Грађевински Факултет Универзитета у Београду

КАНДИДАТ(
Хидраулика Хидротехничких Грађевина  ВЕЖБА  5
Задатак бр.1

Показати да се губитак енергије у хидрауличком скоку (за правоугаони канал са хоризонталним дном и уз претпоставке које су утврђене на часу), може обрачунати као:
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где су индексима 1 и 2 означени пресеци испред и иза (низводно од) скока.
Задатак бр.2

Упростити „стандардну“ једначину скока:
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за вредности Фрудовог броја веће од 16, тако што ће се:

1) Занемарити други сабирак (плус један = +1) у поткореном изразу.

2) Уз претходно упрошћење, изоставити други члан (минус један = -1) у изразу у загради.
Имајући у виду да је у изразу за енергију у пресеку испред скока, Е1, доминантан члан уз Фрудов број, а дa у изразу за енергију иза скока, Е2, доминира дубина h2 (видети једначине 8.57 и 8.58 у књизи), извести изразе за релативни губитак енергије у скоку према две претходно усвојене претпоставке о упрошћавању израза за однос спрегнутих дубина.

Упоредити вредности за релативан губитак енергије у скоку 
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, добијене „тачним“ изразом за губитке (изведен у претходном задатку), са претходно изведеним приближним изразима, као и са приближним Hager-овим изразом:
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За поређење користити вредности улазног Фрудовог броја од FR1 = 16, 25, 100 и 196. (По жељи, могу се додати и друге вредности.) Резултате графички приказати на погодан начин. Анализирати и коментарисати резултате.
Задатак бр.3

Применом одговарајућих једначина на течење у потопљеном хидрауличком скоку иза уставе са отвором, а, на деоници правоугаоног призматичног канала са хоризонталним дном, показати да је:
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где су: h2 = дубина воде у скоку (дебљина млаза + дебљина повратног вртложног ваљка) непосредно иза уставе, CA = коефицијент контракције млаза испод уставе, H3 и FR3 = дубина воде и Фрудов број низводно од хидрауличког скока. 
Задатак бр.4
Пројектује се преливна брана са умирујућим базеном ширине B,=,40,m. Треба проценити утицај блокова USBR III базена на ефикасност рада базена.

а)
Прво се разматра (класични( умирујући базен (без блокова и зубаца). Срачунати коту дна базена, ZB, ако је рачунски протицај Q,=,250,m3(s, а коефицијент преливања CP,=,0.46. Корито низводно од бране апроксимирати правоугаоним каналом ширине B,=,40,m, са нагибом дна од  I0,=,0.008, и  са коефицијентом храпавости по Манингу од n,=,0.060,m-1(3s. Усвојити да је коефицијент потопљености у базену (,=,1.0.  Остале величине од интереса дате су на скици.  


[image: image6.wmf]
b)
Сада претпоставити да се за претходно срачунату коту дна базена (и исте услове преливања) разматра USBR III базен (са средишним блоковима и зупцима). Одредити хидродинамичку силу у правцу тока, FS, на средишни блок USBR III базена приказаног на скици ако је коефицијент силе CS,=,1.0.  Претпоставити да у блок удара нераширен млаз, односно да су дубина и брзина испред блока исти као и у пресеку сужења, а да је ширина блока, bS, двоструко већа од дубине млаза испред блока. 


Колика је (спрегнута( дубина довољна за образовање скока, ако се у једначини скока (једначини одржања количине кретања) обрачуна и сила од контуре блока? Блокови су равномерно распоређени по ширини слапишта, на међусобном растојању које је једнако ширини блока. Усвојити исте претпоставке као у претходној тачки. Упоредити тако срачунату вредност (спрегнуте( дубинe  са  спрегнутом дубином код (класичног скока( (када нема блокова).
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