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УВОД

GMM (Concepts of networks and deformation analisys - Caspary, W.F. 2000):
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Матрица датумских услова

Pitanja:

1. Da li je vector nepoznatih parametara kompletan ?

2. Da li vector nepoznatih parametara sadr\i u sebi komponente koje nisu značajne?

3. Da li parametri zadovoljavaju neke poznate uslove ?

PRIMERI: 1. Opažanja su dužine i zenitni uglovi. Da li su modelovani koeficijent refrakcije i 

aditivna konstanta? 2. Ukoliko su izvedena merenja u dve epohe i ako je došlo do oštećenja 

neke od tačaka u mreži, da li je došlo do značajnog pomeranja tačke? ....

Pretpostavka o normalnosti raspodele:



НУЛТА ХИПОТЕЗА И АЛТЕРНАТИВЕ
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Општа линеарна хипотеза (              )

Линеарне инваријантне функције 

Први корак – Формирање нулте хипотезе

gxh:H T

a 

Формирање алтернативне  хипотезе









gxh

gxh

T

T

ggxhT 

Двострана

Једнострана

Условљена

THLA  композитна 

појединачна

Вектор непознатих параметара

Изводи функције по непознатим параметрима

Вектор услова g садржи константе, сагласно постављеној хипотези



ТЕСТ СТАТИСТИКЕ

Други корак у процедури тестирања хипотеза јесте дефинисање тест статистике као функције 

реализованих мерења. Тест статистика се бира тако да у случају да је Hо истинито, особине 

расподеле су познате.

При тестирању линеарних хипотеза у ГММ, користе се четири основне тест статистике:
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НИВО РИЗИКА И КРИТИЧНА ВРЕДНОСТ

Трећи корак - избор нивоа ризика

Избор  је потпуно слободан. 

Не постоји добар и лош ниво ризика, тј. нема неког јасног правила који би се лако могао применити. 

Типичне вредности за  су :  = 10%,  = 5%,  =1% и  = 0,1%, али и било која друга вредност у овом 

распону неби била погрешна.

Четврти корак - одређивање критичне вредности тест статистике

Одређује се из таблица или графова расподела тест статистике. 

Треба обратити пажњу да ли се ради о једностраном или двостраном тесту. 

Упоређујући критичну вредност са срачунатом вредношћу статистике врши се одбацивање или 

прихватање нулте хипотезе. 

Грешка прве врсте - 

Грешка друге врсте - . 

Износ вероватноће зависи од функције густине, нивоа ризика и алтернативне хипотезе. 



ЛИНЕАРНЕ ХИПОТЕЗЕ У ГММ
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ПРИМЕР 1 – Caspary, 2000
У датој нивелманској мрежи користећи решење засновано на конвенционалном датуму који 

дефинише тачка 1, (верзија под а) демонстрираће се два различита теста (под А и Б).

А) Нулта хипотеза тврди да тачке 1 и 4 имају исте висине.
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ĝ








Б) Нулта хипотеза тврди да све тачке имају исте висине.
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ПРИМЕР 2
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У деформационој анализи, често се сусрећемо са тестирањем хипотеза. Посматрајмо две епохе 

опажања једне мреже за осматрање објекта за које ћемо претпоставити да су изравнате као 

слободне, у обе епохе (i=1,2) :

са:

Да би срачунали тест статистику неопходно је оценити заједничку варијансу s0
2=q/f  и заједничку 

кофакторску матрицу Qx . Уколико је у обе епохе коришћена иста а приори варијанса 0
2 и ако је 

коришћен исти геодетски датум заједничка варијанса и кофакторска матрица се рачунају као:

Рачунање 

квадратне форме

Под претпоставком да

важи H0, тест статистика Т 

има Фишеров распоред са

m и f степени слобооде.


