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Zavrxni ispit iz Matematike 1

Prezime i ime: Broj indeksa:

1. Odrediti sve vektore v = [x
y
] koji zadovoǉavaju jednakost vTSv = vT v, ako je S = [sij] sime-

triqna matrica reda 2 data sa: sij = ∣i − j∣ + 1. Dati geometrijsku interpretaciju. (2)

vTSv = vT v ⇐⇒ [x y] [1 2
2 1
] [x

y
] = [x y] [x

y
] ⇐⇒ x2 + 4xy + y2 = x2 + y2 ⇐⇒ xy = 0 ⇐⇒ x = 0 ∨ y = 0.

Geometrijski, ovi vektori su u skupu L([1
0
]) ⋃ L([0

1
]), xto su vektori koordinatnih osa.

2. Definisati proizvod matrica. Ako je A = [aij] matrica tipa m× 3, data sa: aij = i− j, B = [bij]
matrica tipa 3×n, data sa: bij = i− j i C = AB, odrediti element c26 prema ovoj definiciji. (2)

Definicija 2.18 na strani 60.
Prema ovoj definiciji, za i = 2 i j = 6, dobija se:

c26 =
3

∑
k=1

a2kbk6 = a21b16 + a22b26 + a23b36 = 1 ⋅ (−5) + 0 ⋅ (−4) + (−1) ⋅ (−3) = −2.

3. Za kvadratnu matricu A ka�emo da je idempotentna ako va�i uslov A2 = A. Odrediti sve
idempotentne gorǌe trougaone matrice reda 2. (2)

Matrica A reda 2 je gorǌe trougaona ako je a21 = 0. Dobija se:

A2 = A ⇐⇒ [a b
0 c
] [a b

0 c
] = [a b

0 c
] ⇐⇒ [a

2 b(a + c)
0 c2

] = [a b
0 c
] ⇐⇒ a2 = a ∧ c2 = c ∧ b(a + c) = 0.

Rexavaǌem sistema dobijamo matrice: [0 0
0 0
] , [1 0

0 1
] , [0 b

0 1
] , [1 b

0 0
], gde je b ∈ R.

4. Formulisati Kroneker-Kapelijevu teoremu. (1)

Teorema 2.18 na strani 87.

5. Definisati pojmove baze i dimenzije vektorskog prostora. Ako je e = [e1, e2, e3] jedna baza
vektorskog prostora V = R3 i ako je A ∈M3(R) regularna matrica, xta se mo�e re�i o skupu
vektora [Ae1,Ae2,Ae3]? Obrazlo�iti odgovor. (2)

Definicije 2.35 i 2.36 na stranama 77 i 79.
Kako je A regularna matrica, f = [Ae1,Ae2,Ae3] je nova baza prostora V = R3. Za dokaz pogle-
dati poglavǉe ”Matrica prelaska sa baze na bazu”na strani 80.
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6. Napisati uslov paralelnosti za pravu l ∶ x−x0

a = y−y0
b = z−z0

c i ravan π∶ Ax + By + Cz + D = 0.
Zatim napisati jednaqinu prave l koja sadr�i taqku (1,1,1) i paralelna je sa ravni xOy.
Koji podskup u R3 formiraju sve prave koje zadovoǉavaju uslov zadatka? (2)

Uslov paralelnosti:
⟨N⃗π, l⃗⟩ = 0 ⇐⇒ Aa +Bb +Cc = 0.

Jednaqina ravni xOy je z = 0, pa gorǌi uslov glasi 0 ⋅ a + 0 ⋅ b + 1 ⋅ c = 0, te je c = 0, dok su a i b
proizvoǉni realni brojevi. Jednaqine ovih pravih u kanonskom obliku bi�e:

l∶ x − 1
a
= y − 1

b
= z − 1

0
, a, b ∈ R, (a, b) ≠ (0,0).

Sve prave koje zadovoǉavaju uslov zadatka oqigledno opisuju ravan z = 1.

7. Napisati po definiciji: lim
n→∞

e−n = 0. Zatim odrediti n0, ako je ε = 1/10. (2)

Definicija 4.5 na strani 160.

lim
n→∞

e−n = 0 ⇐⇒ (∀ε > 0)(∃n0 ∈ N)(∀n ∈ N)(n ≥ n0 Ô⇒ e−n < ε), e−n < 10−1 za n ≥ 3.

8. Definisati pojam neprekidnosti funkcije, taqke prekida i vrste prekida. Dati primer
funkcije definisane na R koja u taqki x1 = −1 ima otkloǌiv prekid prve vrste, a u taqki
x2 = 3 ima prekid druge vrste. Skicirati grafik odabrane funkcije. (2)

Definicija 5.18 na strani 197, i definicije 5.20 i 5.21 na strani 200. Kao primer
mo�emo uzeti funkciju

f(x) =
⎧⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎩

1, x ∈ (−∞,−1) ∪ (−1,3]
2, x = −1
1

x−3 , x ∈ (3,+∞).

9. Lagran�ova teorema o sredǌoj vrednosti. Iskaz, dokaz i geometrijska interpretacija. (3)

Teorema 6.8 na strani 226.

10. Pokazati po definiciji da je (cosx)′ = − sinx. (2)

Za funkciju f(x) = cosx bi�e:

f ′(x) = lim
h→0

cos(x + h) − cosx
h

= lim
h→0

−2 sin (2x+h2
) sin h

2

h
= − lim

h→0
sin(x + h

2
)
sin h

2
h
2

= − sinx.
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