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Zavrxni ispit iz Matematike 1

Prezime, ime i broj indeksa: Poeni na pismenom:

1. Definisati rang matrice. Odrediti r(A) u zavisnosti od realnog parametra p, ako je
A = [aij] kvadratna matrica reda 3, data sa: aij = p, ako je i + j = 4, i aij = 1, za i + j ≠ 4. (2)

Bilo koja od vixe ekvivalentnih definicija ranga, npr. definicija 2.39 na strani 84.
Nizom elementarnih transformacija dobija se:
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2. Definisati jezgro linearnog preslikavaǌa a zatim odrediti jezgro operatora zadatog
matricom iz prvog zadatka za p = −2. Dati geometrijsku interpretaciju. (2)

Definicija 2.32 na strani 74.
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Geometrijski, u jezgru su vektori prave l ∶ x = y = z.

3. Definisati pojam euklidskog vektorskog prostora V i pokazati da za bilo koja dva vektora
x, y ∈ V va�i: ∥x∥ = ∥y∥ ⇐⇒ (x + y) ⊥ (x − y). (3)

Definicija 2.48 na strani 96. Daǉe,

(x + y) ⊥ (x − y) ⇐⇒ ⟨x + y, x − y⟩ = 0 ⇐⇒ ⟨x,x⟩ − ⟨x, y⟩ + ⟨y, x⟩ − ⟨y, y⟩ = 0

⇐⇒ ∥x∥2 − ⟨x, y⟩ + ⟨x, y⟩ − ∥y∥2 = 0 ⇐⇒ ∥x∥2 = ∥y∥2 ⇐⇒ ∥x∥ = ∥y∥.

4. Formulisati Kroneker - Kapelijevu teoremu. (1)

Teorema 2.18 na strani 87.

5. Definisati pojam ortonormirane baze. Dati primer dve razliqite ortonormirane baze
e = [e1, e2] i f = [f1, f2] vektorskog prostora V = R2. Xta se mo�e re�i o matrici prelaska sa
baze e na bazu f? (2)

Definicija 2.53 na strani 99. Za bazu e mo�emo uzeti vektore standardne baze vektorkog
prostora V = R2, a za bazu f uzmimo na primer vektore matrice rotacije za 45○:

e1 = [
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0
] , e2 = [

0
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] , f1 = [
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√
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√
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√
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√
2
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6. Odrediti jednaqinu ravni koja sadr�i osu Oz i taqku M(1,1,1). (2)

Jednaqina tra�ene ravni je π ∶ x − y = 0.

7. Pore�ati nizove an = 2n, bn = ln5 n25, cn = (2n)!! i dn = n25 po brzini kojom te�e ka +∞, poqevxi
od najsporijeg. (1)

bn ≺ dn ≺ an ≺ cn.

8. Definisati slede�e pojmove: (1) Funkcija f je ograniqena na segmentu [0,1]; (2) Funkcija
f je neprekidna na [0,1]. Formulisati teoremu koja povezuje (1) i (2). (2)

Definicija 5.2 na strani 184 i definicija 5.17 (ili 5.18) na strani 197.

Prema Bolcano - Vajerxtrasovoj teoremi (Teorema 5.9 na strani 203) svaka neprekidna
funkcija na odseqku je i ograniqena na tom odseqku. Obrnuto ne va�i.

9. Formulisati i dokazati Lagran�ovu teoremu o sredǌoj vrednosti. (3)

Teorema 6.8 na strani 226.

10. Formulisati Tejlorovu formulu sa ostatkom u Peanovom obliku. Izvesti Maklorenovu
formulu stepena 3 za funkciju f(x) = sin(sinx). (2)

Teorema 6.14 na strani 236. Mo�emo uzeti smenu t = sinx, jer t→ 0, kad x→ 0. Imamo

sin(sinx) = sin t = t − t3

3!
+ o(t4) = sinx − sin3 x

3!
+ o(x4) = x − x3

3!
− x3

3!
+ o(x4) = x − x3

3
+ o(x4).
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