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Zavrxni ispit iz Matematike 1

Prezime i ime: Broj indeksa:

1. Definisati pojam determinante. Ako je A ortogonalna matrica bilo kog reda, qemu je
jednaka det(A)? Obrazlo�iti odgovor. (2)

Definicija 2.3 na strani 46.

AAT = I Ô⇒ det(AAT ) = det(I) Ô⇒ det(A)det(AT ) = 1 Ô⇒ (det(A))2 = 1 Ô⇒ det(A) = 1 ∨ det(A) = −1.

2. Definisati rang matrice. Odrediti r(A) u zavisnosti od realnog parametra p, ako je
A = [aij] matrica formata 3 × 2, data sa: aij = p + i − j. Obrazlo�iti odgovor. (2)

Bilo koja od vixe ekvivalentnih definicija ranga, npr. definicija 2.39 na strani 84.
Nizom elementarnih transformacija dobija se:
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⎤⎥⎥⎥⎥⎥⎦
Ô⇒ r(A) = 2 za sve p ∈ R.

Pokazati da realna m × n matrica A = [aij] definixe linearan operator L∶Rn Ð→ Rm. Zatim
objasniti geometriju preslikavaǌa odre�enog matricom A = [aij]2×2, gde je aij = i − j. (3)

Za preslikavaǌe L∶Rn Ð→ Rm definisano sa L(X) = AX oqigledno va�i:

L(X + Y ) = A(X + Y ) = AX +AY = L(X) +L(Y ) i L(λX) = A(λX) = λAX = λL(X), pa je L linearno.

Primetimo da za datu matricu A = [0 −1
1 0

] va�i A = [cos
π
2 − sin π

2
sin π

2 cos π
2

] , pa je u pitaǌu rotacija

ravni za π/2.

4. Formulisati Kejli-Hamiltonovu teoremu. (1)

Teorema 2.23 na strani 92.

5. Definisati pojam euklidskog vektorskog prostora. Ilustrovati primerom. (2)

Definicija 2.48 na strani 96.
Primer: V = Rn, sa standardnim skalarnim proizvodom.
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6. Odrediti realni parametar a tako da se ravni π1∶ x − y = 1, π2∶ y − z = −1 i π3∶ x − z = a, seku po
pravoj l. Napisati jednaqinu dobijene prave l u kanonskom obliku. (2)

Rexavaǌem sistema linearnih jednaqina dobija se:

[A ∣A] =
⎡⎢⎢⎢⎢⎢⎣
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0 1 −1 −1
1 0 −1 a

⎤⎥⎥⎥⎥⎥⎦
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⎤⎥⎥⎥⎥⎥⎦
Ô⇒ r(A) = r(A) = 2 ⇐⇒ a = 0.

Za a = 0 jednaqina prave l ∶ x − y = 1, y − z = −1 u kanonskom obliku bi�e:

l∶ x − 1
1
= y

1
= z − 1

1
.

7. Formulisati teoremu o dva policajca za nizove. Zatim na�i lim
n→∞

cos en√
n

. (1)

Teorema 4.6 na strani 163. Kako je −1 ≤ cos en ≤ 1, bi�e:

− 1√
n
≤ cos en√

n
≤ 1√

n
,

pa je prema navedenoj teoremi tra�eni limes jednak nuli.

8. Definisati pojmove neprekidnosti i diferencijabilnosti funkcije u taqki x0. Zatim dati
primer funkcije koja je neprekidna, ali nije diferencijabilna u taqki x0 = −1. (2)

Definicije 5.18 na strani 197 i 6.1 na srani 214. Kao primer mo�emo uzeti funkciju

f(x) = ∣x + 1∣ .

9. Sopstvene vrednosti simetriqnog linearnog operatora (simetriqne matrice) su realni
brojevi. Dokazati. (3)

Teorema 2.36 na strani 105.

10. Pokazati da je skup simetriqnih kvadratnih matrica reda n vektorski prostor (potpro-
stor vektorskog prostora Mn(R)). Da li isto va�i za skup svih regularnih matrica reda n?
Obrazlo�iti odgovor. (2)

Matrica A ∈Mn(R) je simetriqna ako je AT = A. Oznaqimo skup simetriqnih matrica reda
n sa S. Neka su A,B ∈ S i neka je λ ∈ R. Tada:

(A +B)T = AT +BT = A +B Ô⇒ A +B ∈ S, (λA)T = λAT = λA Ô⇒ λA ∈ S,

pa je S potprostor vektorskog prostora V =Mn(R), te je i sam vektorski prostor. Daǉe, kako
zbir dve regularne matrice ne mora biti regularna matrica, drugi skup nema strukturu
vektorskog prostora.
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