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GEODETSKO OBELEZAVANJE OBJEKATA

* Geodetsko obelezavanje predstavlja prvi korak izgradnje svakog objekta,

* Geodetsko obelezavanje objekata podrazumeva prenosenje projektovane geometrije objekata sa na
teren koji je predviden za izgradnju (pozicioniranje geometrije projektovanog objekta),

* Geodetsko obelezavanje objekata je obrnut proces od geodetskog snimanja objekata. Kod
geodetskog obelezavanja ne postoji objekat na terenu.

« Kao sto se objekat gradi po fazama, tako se izvrSavaju i geodetski zadaci na obeleZzavanju objekata.

e SO 7078: 1985 Building Construction — Procedures for Setting Out, Measurement and Surveying —
Vocabulary and Guidance Notes:
— Setting Out is the establishment of the marks and lines to define the position and level of the elements for the

construction work so that works may proceed with reference to them. This process may be contrasted with the purpose
of Surveying which is to determine by measurement the positions of existing features

dr. Milutin Pejovic, dipl. geod.InzZ.
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STA OBELEZAVAMO?

Karakteristi¢ne tacke objekta (npr. liniju trase, granice gradenja, pozicije stubova itd.)

 Gradevinske masine i opremu (pozicioniranje/navodenije)

» Kao sto se objekat gradi po fazama, tako se izvrSavaju i geodetski zadaci na
obeleZavanju objekata.

e |SO 7078: 1985 Building Construction — Procedures for Setting Out, Measurement and
Surveying — Vocabulary and Guidance Notes:

— Setting Out is the establishment of the marks and lines to define the position and level of the elements
for the construction work so that works may proceed with reference to them. This process may be
contrasted with the purpose of Surveying which is to determine by measurement the positions of
existing features

dr. Milutin Pejovic, dipl. geod.InzZ.
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PRIBOR ZA GEODETSKO OBELEZAVANJE

— Geodetski instrument (Totalna stanica, GNSS, nivelir),
— Kodidi,
— Sprej,

— Ekseri (bolcne, ¢eki¢ itd.),

dr. Milutin Pejovic, dipl. geod.InzZ. o Srekalgeodesat
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KAKVO OBELEZAVANJE MOZE BITI

PO POLOZAJU
* Polozajno (2D) geodetsko obelezavanje,
 Visinsko (1D) geodetsko obelezavanje,

* 3D geodetsko obelezavanije.

PO NACINU POZICIONIRANJA
* Markiranje tacaka na terenu,

* Navodenje elemenata i masina.

dr. Milutin Pejovic, dipl. geod.InzZ. o Srekalgeodesat
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CILJEVI GEODETSKOG OBELEZANJA

* ObeleZavanje mora biti potpuno (u skladu sa dogovorenim pozicijama) i
dovoljno da omogudi nastavak radova u skladu sa tehnologijom gradenja,

* Apsolutniirelativni polozaji obeleZenih elemenata objekta moraju odgovarati
projektovanim polozajima, u skladu sa dopustenim odstupanjima,

* Dimenzije obeleZenih elemenata moraju odgovarati projektovanim
dimenzijama, u skladu sa dopustenim odstupanjima,

* Obelezavanje mora biti izvedeno u skladu sa dinamikom radova.

dr. Milutin Pejovic, dipl. geod.InzZ. e e i
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PREDUSLOVI USPESNOG GEODETSKOG OBELEZAVANJA

Uspesno je ono obelezavanje koje ispunjavas ciljeve!

Za uspesno obelezavanje neophodno je:

* Postojanje (ili priprema) geodetske mreze,
odgovarajuce tacnosti,

* Izbor odgovarajuce metodologije i geodetskih
instrumenata,

* Dobra priprema podataka,

* Kontrola geodetskog obeleZavanja.

dr. Milutin Pejovic, dipl. geod.InzZ. o Srekalgeodesat
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PROCES GEODETSKOG OBELEZAVANJA

1. Upoznavanje sa projektom:
— analiza Projekta geodetskog obelezavanja (ako postoji)
— analiza crteza,
— pozicija izgradnje,

— upoznavanje sa tehnologijom izgradnje (od tehnologije izgradnje zavise potrebe
izvodaca za geodetskim obeleZavanjem),

— upoznavanje sa ogranicenjima i mogucnosti (okolnosti na gradilistu, lokacija
tacaka mreze itd.),

NAPOMENA: Vazno je imati poslednju verziju projekta!

2.  Priprema za geodetsko obelezavanje
— Analiticka razrada projekta,
— Priprema podataka,
— Kontrola i priprema geodetske mreze,
— Izbor metodologije obelezavanja,
— Kontrola geodetske mreze.

3.  Obelezavanje na terenu
4. Kontrola geodetskog obelezavanja
5.  Osiguranje obelezZenih tacaka i arhiviranje dokumentacije geodetskog

obelezavanja.

dr. Milutin Pejovic, dipl. geod.InzZ. o Srekalgeodesat
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METODE POLOZAJNOG 2D GEODETSKOG OBELEZAVANJA

Metode polozajnog 2D obelezavanja:
e Polarna metoda,

* Ortogonalna metoda,

* Metoda presecanja pravaca,

* Lucni presek

* GNSS pozicioniranje

dr. Milutin Pejovic, dipl. geod.InzZ. o Srekalgeodesat
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POLARNA METODA POLOZAJNOG OBELEZAVANJA

Polarna metoda obeleZavanja podrazumeva odmeranje horizontalnog ugla u odnosu na
orijentacionu tacku (polarnog ugla) i horizontalne duzine.

Procedura polarnog obelezavanja podrazumeva:

1. Postavljanje i podeSavanje instrumenta (totalne stanice) na poznatu tacku,
UnoSenje informacija o koordinatama tacaka stanice i orijentacije,

Viziranje orijentacione tacke i podesavanje horizontalnog ugla na Hz=0°,
Odmeravanje polarnog ugla,

Grubo navodenje signala (prizme na Stapu) na pravac vizure i odmeranje duZine,
Markiranje grubog polozaja (koci¢a)

N o s oWy

Precizno navodenje signala i markiranje tacke.

dr. Milutin Pejovic, dipl. geod.InzZ.
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POLARNA METODA POLOZAJNOG OBELEZAVANJA

Proposed
B structure R

—_—— = =
——— =
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S and T = control points

(@) S
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POLARNA METODA POLOZAJNOG OBELEZAVANJA

Polar mode Orthogonal mode Cartesian mode

1
i
i
6 P2
N C
U a ; b
Pl
>
PO  Instrument station PO Instrument station 5(1) lcnstrument station
P1  Current position PL  Current position urrent position
: P2  Point to be staked P2 Point to be staked
P2 Point to be staked dl- A Lensgth: Diff in longitudinal a A East:Difference in Easting coordinate
% e ; ” . - ength: Difference in longitudina DeALLL ) ! s
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METODA PRESECANJA PRAVACA

»Racunanje elemenata za

obelezavanje:
_ 1369 _ . T2
@ = V550 ~ Vs50;

T2 550 o
f = Vi369 — V{369 T 360 .

Py
Pll
P]-'_ I 4P2 P]_'_
P12
Py
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METODA DIREKTNOG PRESECANJA PRAVACA

Obelezavanje direktnim presekom pravaca napred
podrazumeva direktno viziranje ili zatezanje kanapa
1zmedu datih tac¢aka.

A

dr. Milutin Pejovic, dipl. geod.InzZ. Inzenjerska geodezija 1
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METODA LUCNOG PRESEKA (ODMERANJA DUZINA)

Obelezavanje lu¢nim presekom podrazumeva odmeranje
dve duzine od poznatih tacaka prema nepoznatoj tacki,
pricemu se u preseku tih duzina dobija nepoznata tacka.

B

dr. Milutin Pejovic, dipl. geod.InzZ. o Srekalgeodesat
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OBELEZAVANJE POLOZAJA GNSS TEHNOLOGIJOM

ObelezZavanje poloZaja tacaka primenom GNSS tehnologije vrsi se direktnim pozicioniranjem GNSS
prijemnika na zadate koordinate tacke koja se obelezava.

Preduslov uspesnog pozicioniranja tacke GNSS tehnologijom je ispravno definisan koordinatni
sistem, odnosno parametri transformacije iz WGS84 koordinatnog sistema u koordinatni sistem

projekta.
—100% o (- 100% (- 100%
& 80w f§ & & 6 0w fj @ & 6 luwfl &
¢ Tadka: i mut{u ravni) , Tadka:ti Idi na sever Ime obele. tacke: Kod obelei. tacke:
N 176°4726"| 0.008m| [Z [»][t1 |»!
H. dui.(teren) 1di na istok Visina obele?. tacke:
V. dufina V. dutina i
Nasip 0.015m Nasip 0.067m
Visina @ Nisina -Greske obeleZav.
74.742m 74.690m| || &% AY:
-0.004m 0.014m
\L V. duiina:
Nasip 0.065m
3.788m [Projekt. visina Projekt. visina 1[1
74.757m » | 74.757m » T
RTK:Fiksno H. razl..0.017m V.razl..0.027m | RTK:Fiksno H. razl..0.021m V.razl.:0.032m | | RTK:Fiksno H. razl.;0.020m V.razl..0.031m
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OBELEZAVANJE POLOZAJA GNSS TEHNOLOGIJOM

Obelezavanje se moze izvrsiti:

g

* Koriscenjem lokalnog RTK sistema Baza-Rover
(1omm+1ppm horizontalno i 20mm-+1 ppm
visinski)

 KoriS¢enjem mreZznog RTK sistema (10-
20mm+1ppm horizontalno i 15-30mm-+1 ppm
visinski)

dr. Milutin Pejovic, dipl. geod.InzZ.
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PRIMENA PRAKTICNIH SOFTVERA INSTALIRANIH U INSTRUMENTU

(A% 85

Free-station (Slobodna stanica): Omogucava
pozicioniranje instrumenta u koordinatnom
sistemu geodetske mreZe (projekta)
metodom presecanja pravaca nazad. Primena
slobodne stanice omogudava pozicioniranje
instrumenta na pogodnu poziciju sa koje je
moguce obeleziti ili snimiti tacke objekta.

dr. Milutin Pejovic, dipl. geod.Inz. Infenjerska geodezija 1
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PRIMENA PRAKTICNIH SOFTVERA INSTALIRANIH U INSTRUMENTU

Reference line (referentna linija): Referentna linija je drugi naj¢esce koriséeni softver u modernim
totalnim stanicama. Ona omogucava formiranje virtuelne linije od dve poznate tackeili od dve
snimljene tacke, na osnovu koje je moguce dobiti ortogonalno ili polarno udaljenje tacke koja se
obelezava ili tacke koja se snima. Pogodno je za:

— Obelezavanje i kontrolu tacaka na liniji i upravnih odstojanja,

— ObeleZavanje i kontrolu tacaka na projektovanom nagibu,

— ObeleZavanje tacaka u gridu, . Proposed

~.  structure
— ObeleZavanje segmenata na projektovanom pravcu. N T

Formwaork offset from reference lines Turn off a rlght a"g|E and
measure x horizontally x>~ T~ _ __———-—

Theodolite .
Baseline
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PRIMENA PRAKTICNIH SOFTVERA INSTALIRANIH U INSTRUMENTU

Stake out (ObeleZavanje): Totalne stanice opremljene su adekvatnim softverom za geodetsko
obelezavanje. Prethodno pripremljene koordinate tacaka za obelezavanje ucitavaju se u instrument

i dostupne su softveru za obeleZavanje. Potrebno je podesiti stanicu u koordinatnom sistemu
objekta (geodetske mreze) i odabrati tacku koju Zelimo da obeleZimo.

(@)
A g ;
— Fill 0.000m{ § _ +1¢ > Fil0.001mi Y’ , 705
H Ang reqd |H Ang reqd.

0.995m 832143 M 832943 M

Deka H.Ang M [Dekta H.Ang Merw
0.131m -5721'57" Favorites -0rov21 Favorites
90.016m| » [Switch to 90.016m| » [Switch to

T HABE43 30" VABE 2516 SIS /86 = e HABI 72308 VASE 2108 SO:9.650

Measure | Target | Tun |Ootiors | ‘c_ept' Measure| Target | Tun |Ootiors | ‘_JAccept
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PRIMENA PRAKTICNIH SOFTVERA INSTALIRANIH U INSTRUMENTU

Robotizovane totalne stanice: Robotizovane totalne stanice omogucavaju daljinsku kontrolu nad
instrumentom Sto omogucava smanjenje broja ljudi potrebnih za obelezavanje. Jedan Covek moze
kontrolisati stanicu i obelezavati tacke na terenu.

dr. Milutin Pejovic, dipl. geod.InzZ. Infenjerska geodezija 1
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VISINSKO (1D) OBELEZAVANJE

Obelezavanje visina podrazumeva prenosenje projektovanih visina ta¢aka na teren.
U te svrhe koristi se:

* Geometrijski nivelman (nivelir)

* Trigonometrijski nivelman (totalne stanice)
* Rotacioni niveliri

* Hidrostaticki nivelman

* GNSS tehnologija

dr. Milutin Pejovic, dipl. geod.InzZ.
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VISINSKO (1D) OBELEZAVANJE GEOMETRIJSKIM NIVELMANOM

» Obelezavanje visina tacaka geometrijskim nivelmanom
zasniva se na odredivanju visina tacaka koje se obelezavaju.

Hyy = Hy+ 1y, Hg=Hyy — lp, He= Hyy — I, Hp= Hyy — lygy
AHB= HBPR_ HBJ AHC= HCPR_ Hc, AHD= HDPR_ HD

»Tacke se B, C, D se materijalizuju na terenu, a pored se
upisuju vrednosti AHg, AHq 1 AHp,.

AH | | | Visina vrha belege

Projektovana visina
/‘v-.._
VYR 227,

\V4
H, — poznata visina & Hp, . Hcppr Hp,, — Projektovane visine

dr. Milutin Pejovic, dipl. geod.InzZ. o Srekalgeodesat
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VISINSKO (1D) OBELEZAVANJE TRIGONOMETRIJSKIM NIVELMANOM

»Obelezavanje metodom trigonometrijskog nivelmana
zasniva se na odredivanju visine instrumenta 1 merenju
kose duzine 1 zenitnog ugla do tacke koja se obelezava.

Hy = Hipge +dy - cos(Z1) — 1y, AHy= Hy,,— H;
Hy; = Hipgt — dy - cos(Zy) — Ly, AH,= H,,,— H;

. — 1 i

Hinst = Hy + 1 7]
»Tacke 112 se _ L1
v e . I | Ahz

materijalizuju na %\<
terenu 1 pored njih 1 ,
se upisuju vrednosti fla—Poznata visina
AH; 1 AH,. H,,., H,,.— projektovane visine

dr. Milutin Pejovic, dipl. geod.InzZ. e ere s i
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VISINSKO (1D) OBELEZAVANJE TRIGONOMETRIJSKIM NIVELMANOM

dr. Milutin Pejovic, dipl. geod.InzZ. e ere s i
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VISINSKO (1D) OBELEZAVANJE HIDROSTATICKIM NIVELMANOM

» Obelezavanje visina tacaka metodom hidrostati¢ckog nivelmana
zasniva se na korisé¢enju pribora koji radi na principu spojenih
sudova.

» Dve staklene posude medusobno povezane providnim gumenim
crevom koje je napunjeno tec¢noscu (alkoholom 1li destilovanom
vodom).

dr. Milutin Pejovic, dipl. geod.InzZ. o geet e i
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KORISCENJE ROTACIONIH LASERSKIH NIVELIRA

Special levelling staff / | \

with detector set at h

Reference plane

T - — — — — — &2 85— — — — — — -
Rotating \
laser h W
level

dr. Milutin Pejovic, dipl. geod.InzZ. o Srekalgeodesat
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OBELEZAVANJE ZGRADA

Geodetsko obelezavanje zgrada moze se podeliti u
faze shodno faza izgradnje:

* Pripremniradovi (obelezavanje gradilista i
zemljanih radova)

* Obelezavanje temelja (Sipovi i nadglavne grede).

* Obelezavanje nadzemne konstrukcije (stubovi,
zidovi, ploce itd).

dr. Milutin Pejovic, dipl. geod.InzZ. e ere s i
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OBELEZAVANJE ZGRADA - ISKOPI

Profile board

Corner peg

dr. Milutin Pejovic, dipl. geod.InzZ. o geet e i
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OBELEZAVANJE ZGRADA - SIPOVI

X Baseline Y o o o o o o
Py
\5\ ____-——""—--‘#::‘ < e
A B __.C---—"D E .- G = Bearings and ‘ | N
1 oo + Ty 4+ distances to pile = = — — — = +— Column positions
S N — — — — — — - — — — — positions ‘ |
- N .- | | ® Wooden pegs
\\E_ i o j‘_ _—'—_’ _+_ L +_ L i L _+ —— Direction of o ‘ — — — — | o
o travel of pili
\* rir;ve o1 Ping Ground floor slab
3+ + + + + + + 4 ‘ |
- — — K 1.:: B| ‘ — — — — | ]
Steel pins marking _—— Y — — — —
4 + + + + 4 T n pile positions
o o o = o] oj
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OBELEZAVANJE ZGRADA - DETALJNO OBELEZAVANJE - STUBOVI

dr. Milutin Pejovic, dipl. geod.InzZ.
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27
—— Corner plate cast
---- into slab

—
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-

_ Theodolite
(over offset peg)

Corner plate
and marks

Rag bolt
cast into
slab
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OBELEZAVANJE ZGRADA - PRENOSENJE VISINE

Peg on centre line

dr. Milutin Pejovic, dipl. geod.InzZ.
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.‘/
Target .~ n
DU A e LR K STV E T IS 1 — n
B (offset peg) A
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OBELEZAVANJE ZGRADA - prenosenje vertikale

Perspex target

/

”
i L T FA | z,%
' o
:
1
[
Centring device :
v I
7/
‘/ZZ | 27 Frrs s A
| /’ I ,/;
| f; 1 ]
| Z ]
l . 2
| i 7
Optical s :
plummet i 1 :rx,f P A [
Optical : :
plumb ! ,—*" .
line | ?
| Reference oy f
| ] . /’
! Jpomt ?f‘ é
v / 2 ﬂfffﬂfﬁ//-v’f/‘\ Z
/ e Downward plambing F)ptlcal plumbing At I;:aast three ground
Instrument stations

() (b) ©
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OBELEZAVANJE PUTEVA

dr. Milutin Pejovic, dipl. geod.InzZ. I s

Geodetsko obelezavanje objekata .
Predavanje



mailto:mpejovic@grf.bg.ac.rs

OBELEZAVANJE PUTEVA

Levels on Pegs

w w DIPING FOR SHOLDER
Ké' For Left Pavement For Right Pavement g 5m
Z 2
< Cross Cross <
I TOP OF LHS RHS Offset Left Peg |Left Peg (R{ Right Peg | Right Peg I
© E N BASE | swowoer | StoPeleft| Slope | oo ppp [OffsetLHS] os (L-LP) Lp) (L-RP) (R-RP) v

(%) right (%) LHS RHS
24+800 407214.658 25315.515] 1195.204] -2.50% 2.60% -2.60% -2.60% 5.25! 5.25] 1195.540 | 1195.540 | 1195.267 | 1195.267 | 24+800 0.276 0.200
24+810 407206.570 25309.634] 1195.404] -2.50% 2.60% -2.60% -2.60% 5.25! 5.25) 1195.740 | 1195.740 | 1195.467 | 1195.467 | 24+810 0.276 0.200
24+820] 407198.424| 25303.834] 1195.604] -2.50% 2.60% -2.60% -2.60% 5.25 5.25] 1195.940 | 1195.940 | 1195.667 | 1195.667 | 24+820 0.276 0.200
24+830 407190.221 25298.115] 1195.804] -2.50% 2.60% -2.60% -2.60% 5.25 5.25] 1196.140 | 1196.140 | 1195.867 | 1195.867 | 24+830 0.276 0.200
24+840 407181.960] 25292.480] 1196.004] -2.50% 2.60% -2.60% -2.60% 5.25! 5.25] 1196.340 | 1196.340 | 1196.067 | 1196.067 | 24+840 0.277 0.200
24+850 407173.644| 25286.926] 1196.204] -2.50% 2.60% -2.60% -2.60% 5.25! 5.25] 1196.540 | 1196.540 | 1196.267 | 1196.267 | 24+850 0.276 0.200
24+860] 407165.272| 25281.457] 1196.404] -2.50% 2.60% -2.60% -2.60% 5.25 5.25] 1196.740 | 1196.740 | 1196.467 | 1196.467 | 244860 0.276 0.200
24+870 407156.846 25276.071] 1196.604] -2.50% 2.60% -2.60% -2.60% 5.25! 5.25] 1196.940 | 1196.940 | 1196.667 | 1196.667 | 24+870 0.276 0.200
24+880] 407148.367| 25270.770 1196.804' -2.50% 2.60% -2.60% -2.60% 5.25] 5.25| 1197.140 | 1197.140 | 1196.867 | 1196.867 | 24+880 0.276 0.200
24+890] 407139.835| 25265.554 1197.004| -2.50% 2.60% -2.60% -2.60% 5.25 5.25] 1197.340 | 1197.340 | 1197.067 | 1197.067 | 24+890 0.277 0.200
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OBELEZAVANJE PUTEVA - obeleZavanje nasipa
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Obelezavanje dna nozice nasipa RLq = RLy - (ZTXJ +1.5

Obelezavanje projektovanog nagiba
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OBELEZAVANJE MOSTOVA
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KONTROLA GEODETSKOG OBELEZAVANJA

* Ponavljanje obelezavanja - isti instrument i pribor, druge orijentacione tacke.
* Ponavljanje obelezavanja - drugi instrument, pribor i ekipa.

* Merenje frontova - rastojanja izmedu obelezenih tacaka.

* Merenje uglova izmedu obelezenih tacaka.

* Kombinacija metoda - presecanje pravaca napred pri obelezavanju, a
presecanje pravaca nazad prilikom kontrole obelezavanja.

KONTROLA PODRAZUMEVA PRETHODNO DEFINISANA DOZVOLJENA ODSTUPANJA

dr. Milutin Pejovic, dipl. geod.InzZ. Infenjerska geodezija 1
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DOBRA PRAKSA PRILIKOM OBELEZAVANJA

* Koristite naprednu opremu: Moderni geodetski instrumenti poput totalnih stanica, GPS uredaja i
laserskih nivelira znacajno poboljSavaju tacnost i efikasnost prilikom obelezavanja. Upotreba
robotizovanih totalnih stanica omogucava precizna merenja ¢ak i u izazovnim uslovima.

* Pazljivo pregledajte projektne planove: Pre pocetka obelezavanja, geodeti moraju detaljno
pregledati projektne planove kako bi razumeli sve dimenzije, kote i specifikacije. Unakrsna provera
ovih planova sa stanjem na terenu pomaze u ranom otkrivanju potencijalnih neslaganja.

* Uspostavite jasnu komunikaciju: Efikasna komunikacija izmedu geodeta, inzenjera, arhitekata i
gradevinskih ekipa je klju¢na. Redovni sastanci i azuriranja osiguravaju da su sve strane uskladene i
svesne eventualnih promena ili problema.

* Redovno vrsite inspekcije: Periodicne inspekcije tokom procesa gradnje pomazu uveravanju da su svi
obeleZeni tacke tacni i da nisu pomereni. Ovaj proaktivni pristup pomaze u oCuvanju integriteta
obelezavanja tokom projekta.

* Sve dokumentujte: Detaljna dokumentacija svih aktivnosti obelezavanja, ukljucuju¢i merenija,
proracune i prilagodavanja, je neophodna. Ova dokumentacija pruza referencu za reSavanje svih
sporova ili neslaganja koja mogu nastati.
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TACNOST OBELEZAVANJA

GEODETSKO OBELEZAVANJE INZENJERSKIH OBJEKATA PODRAZUMEVA ISPUNJENJE
KRITERIJUMA TACNOSTI!

Tacnost geodetskog obelezavanja moze se klasifikovati u:

* Apsolutnu tacnost,

e Relativnu tacnost. Vrednosti dozvoljenog odstupanja

v v . .. . » Vrsta radova m
Tacnost geodetskog obeleZzavanja odreduje izbor i razradu metodologije
obelezavanja.

Zemljani radovi 5-6
Neophodna tacnost uslovljena je kriterijumima koji se obi¢no zadaju u vidu

gradevinske tolerancije ili dopustenih odstupanja i razlikuje se za odredene Beton 2
faze radova:
* Pripremni radovi (obeleZavanje gradilista i zemljanih radova) Celik 0,5-1
* Obelezavanje temelja

0,1-0,3
* Obelezavanje nadzemne konstrukcije

dr. Milutin Pejovic, dipl. geod.InzZ.
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Gradevinska tolerancija

Na slici dat je graficki prikaz tolerancije u odnosu na: nominalnu (istinitu) veli¢inu, minimalnu i maksimalnu
dozvoljenu i trenutnu velicinu. Prikazano je minimalno A,,;;,, i maksimalno A,,,, dozvoljeno odstupanje.
Tolerancija je jednaka sumi minimalnog i maksimalnog dozvoljenog odstupanija:

T = Apmin + Amaxs

ako je Apyin= Apmax,ondaje T = 2A, gde je A- dozvoljeno odstupanje.

Nominalna veli¢ina

A
A 4

Trenutna veli¢ina

al
Ll |

A

A

Negativno Pozitivho
< »| dozvoljeno dozvoljeno
Minimalna dozvoljena veli¢ina odstupanje odstupanje

»
P <

<
<
<

A A 4

<

Tolerancija

Maksimalna dozvoljena veli¢ina

A
\ 4

Veli¢ina tolerancije se moze odrediti na osnovu teorije (npr. primenom greske funkcije) ili na osnovu
inZenjerskog znanja i iskustva. Proracunata teorijska vrednost ili procenjena iskustvena vrednost
tolerancije mora da se proveri eksperimentalnim putem, najées¢e pomoc¢u modela.

dr. Milutin Pejovic, dipl. geod.Inz. InZenjerska komora Srbije
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Dozvoljena odstupanja

]

a) A{=A,=5mm b) Aj=5mm ,A,= 3 mm
- simetri¢na dozvoljena - asimetri¢na dozvoljena
odstupanja odstupanja
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Osvrt na standarde i specifikacije

BRITISH STANDARD {3939‘5)964-1=

ISO 4463-1:
1989

Incorporating
Amendment No. 1

Building setting out
and measurement —

Part 1: Methods of measuring, planning
and organization and acceptance
criteria
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Osvrt na standarde i specifikacije

Nacelo kriterijuma prihvatljivosti tacnosti tacke geodetske mreZe i obelezene tacke objekta utvrdeno jeu
standardu BS5964 i SD 12/96 'Priru¢nik ugovornih dokumenata za radove na putevima - geodetski pregledi' koji su
prihvadeni je na medunarodnom nivou. Sledece specifikacije primenjuju ovo nacelo na gradevinske radove i
povezuju se, koliko je mogude, sa pomenutim publikacijama.

Kriterijumi prihvatljivosti su odredeni u terminima interne, a ne apsolutne tacnostii dati su kao dozvoljena
odstupanja za rastojanja, azimute, uglove i visine. Unutrasnja tacnost je kritinija za proces izgradnje od
apsolutne tacnosti tacaka u viSem kontrolnom sistemu.

Odnos izmedu dozvoljenog odstupanja (PD) i srednje kvadratne greSke (RMSE) je:

PD = 2.5 x RMSE

Dozvoljeno odstupanje nije tolerancija ved statisticka varijacija koja uzima u obzir normalnu raspodelu gresaka
merenja. U praksi, kada se radi sa tolerancijama, obelezavanje treba da bude tri puta tacnije od tolerancije da bi
se u obzir uzela normalna raspodela gresaka.

dr. Milutin Pejovic, dipl. geod.Inz. InZenjerska komora Srbije
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PROJEKAT GEODETSKOG OBELEZAVANJA

Metodologija geodetskog obeleZzavanja razraduje se u okviru Projekta geodetskog
obelezavanja. Projekat geodetskog obelazavanja izraduje se u cilju definisanja:

» Koordinatnog sistema objekta (geodetska mreza),
* Predmeta obelezavanja - projektovane pozicije i geometrije objekta,
* Procedura preuzimanja podataka (tehnicki crteZi iz projekta),

* Metodologije geodetskog obelezavanja za odredene pozicije izgradnje objekta u

skladu sa definisanim gradevinskim tolerancijama-dopustenim odstupanjima,
(pripremni radovi, radovi na betonskoj konstrukciji, radovi na ¢eli¢noj konstrukciji, instalacije itd.)

* Procedura kontrole geodetskog obelezavanja,
* Nacdina izvestavanja.
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HVALA NA PAZNJI!
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