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Zavrxni ispit iz Matematike 1

Prezime i ime: Broj indeksa:

1. Definisati pojam inverzne matrice i pokazati da matrica A mo�e imati najvixe jednu
inverznu matricu. (2)

Definicija 2.20 na strani 64. Ako bi matrice X i Y bile inverzne matrice za matricu
A, onda je AX =XA = I i AY = Y A = I. Odavde je:

X =XI =X(AY ) = (XA)Y = IY = Y.

2. Definisati trag matrice. Pokazati da matrice reda n qiji je trag jednak nuli obrazuju
vektorski prostor i odrediti ǌegovu dimenziju. (2)

Trag matrice je zbir elemenata glavne dijagonale. Oznaqimo sa W skup svih kvadratnih
matrica n-tog reda qiji je trag jednak nuli. Tada za A,B ∈W i λ ∈ R va�i:

Tr(A +B) = Tr(A) +Tr(B) = 0 + 0 = 0 i Tr(λA) = λ ⋅Tr(A) = λ ⋅ 0 = 0.

Dakle, A + B ∈ W i λA ∈ W , odakle zakǉuqujemo da je W potprostor vektorskog prostora
V =Mn(R), pa je i sam vektorski prostor. Daǉe, kako je

a11 + a22 + ⋯ + ann = 0,

jedan od dijagonalnih elemenata je linearna kombinacija preostalih, te je dim(W ) = n2 − 1.

3. Definisati pojmove sopstvenih vrednosti i sopstvenih vektora kvadratne matrice. Zatim
odrediti sopstvene vrednosti i sopstvene vektore matrice A = [aij]2×2, gde je aij = i − j. (3)

Definicija 2.44 na strani 91.
Sopstvene vrednosti matrice A = [

0 −1
1 0

] su kompleksne, λ1 = i i λ2 = −i. Iz jednaqina

AX = iX, odnosno AX = −iX, dobijamo sopstvene vektore:

X1 = [
1
i
] , X2 = [

1
−i
] .

4. Formulisati teoremu Koxi-Xvarc-Buǌakovskog. (1)

Teorema 2.30 na strani 97.

5. Definisati pojam vektorskog prostora. Dati primer vektorskog prostora V dimenzije 6 i
ǌegovog potprostora W dimenzije 4. (2)

Definicija 2.25 na strani 68. Kao primer najjednostavnije je uzeti realni vektorski
prostor V = R6 i ǌegov potprostor W = R4.
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6. Odrediti taqku N simetriqnu taqki M(1,1,2) u odnosu na osu Ox. (2)

Taqka M ′(1,0,0) je normalna projekcija taqke M na osu Ox, te tra�ena simetriqna taqka
N ima koordinate (1,−1,−2).

7. Definisati pojam taqke nagomilavaǌa niza. Dati primer niza sa dve taqke nagomilavaǌa,
tako da jedna od ǌih bude konaqna, a druga beskonaqna. (1)

Definicija 4.13 na strani 176. Kao primer mo�emo uzeti niz

an = n(1 + (−1)
n
).

8. Definisati pojam lokalnog maksimuma i pojam stacionarne taqke funkcije. Proveriti
taqnost slede�ih iskaza; p ∶ Ako je M stacionarna taqka funkcije f , onda je M taqka lokalnog
ekstremuma. q ∶ Ako je M taqka lokalnog ekstremuma, onda je M stacionarna taqka funkcije
f . Obrazlo�iti odgovor. (2)

Definicija 6.4 na strani 223 i definicija 6.5 na strani 225.

Oba iskaza p i q su netaqna. Kao kontraprimer za iskaz p mo�e se uzeti funkcija f(x) = x3,
dok se za iskaz q mo�e posmatrati funkcija g(x) = 1 − ∣x∣.

9. Formulisati i dokazati Kroneker-Kapelijevu teoremu. (3)

Teorema 2.18 na strani 87.

10. Formulisati Tejlorovu formulu sa ostatkom u Peanovom obliku. Izvesti Maklorenovu
formulu stepena 3 za funkciju f(x) = 3

√
1 + x. (2)

Teorema 6.14 na strani 236.

f(x) = (1 + x)
1
3 , f ′(x) =

1

3
(1 + x)−

2
3 . f ′′(x) = −

2

9
(1 + x)−

5
3 . f ′′′(x) =

10

27
(1 + x)−

8
3

f(x) = f(0) +
f ′(0)

1!
x +

f ′′(0)

2!
x2 +

f ′′′(0)

3!
x3 + o(x3) = 1 +

1

3
x −

1

9
x2 +

5

81
x3 + o(x3), x→ 0.
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