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Tabela 1. Pregled nastradalih vrsta po godinama i sistematskoj pripadnosti na asfaltiranom putu ka 
Vizitorskom centru Zasavica (oznake: ad.- adultni (odrasli) primerak;  juv.- juvenilni (mladi) primerak ) 

 Table 1. Overview of the killed species by age and systematic belonging on the paved road to the 

Visitor Center of Zasavica 
 

REPTILIA  

SPECIES GODINA BR.JEDINKI  SPECIES GODINA BR.JEDINKI  

Elaphe longissimus  2012 1 ad. Anguis fragilis  2012 1 ad. + 1 juv.  

2015 1 ad. 2012 2 juv.  

2017 1 ad. + 1 juv.  2013 1 ad. 

2018 1 ad. 2017 1 juv.  

Natrix natrix  2012 1 ad. + 1 juv.  Podarcis muralis  2013 4 ad. + 1 juv.  

2013 3 ad. + 1 juv.  2017 1 ad. + 5 juv.  

2014 1 ad. 2018 1 ad. 

2015 1 ad. 

Natrix tessellate  
 

2014 1 juv.  Lacerta viridis  2012 2 ad. 

  2014 1 ad. 

2017 1 ad. 

AMPHIBIA  

Bufo viridis  
 

2012 3 ad. + 23 juv  Rana dalmatina  2012 1 ad. + 1 juv.  

2013 1 ad. + 1 juv.   
2014 

 
5 ad. +5 juv  2014 1 ad. + 22 juv.  

2017 29 ad. + 59 juv.   
2017 

 
2 ad.+ 1 juv.  2018 5 juv  

Bufo bufo  2014 1 ad. Pelobates fuscus  2012 1 ad. 

2014 1 ad. 

AVES 

Tyto alba  2017 1 ad. Upupa epops  2018 1 ad. 

Strix aluco  2012 1 ad. Passer 
domesticus  

2014 5 ad. 

2014 1 ad. 2017 13 ad. 

2018 9 ad. 

Asio otus  2017 1 ad. Passer montanus  2017 4 ad 

MAMMALIA  

Lutra lutra  2017 1 ad. Rattus norvegicus  2018 2 ad. 

Erinaceus 
roumanicus  

2014 1 ad. + 1 juv  Sciurus vulgaris  2015 1 ad. 

2017 1 ad. 2018 1 ad. 

Mustela nivalis  2018 1 ad. Lepus europaeus  2015 1 ad. 

Vulpes vulpes  2017 1 ad. - - - 
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Rezime: �6�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �H�N�R�O�R�ã�N�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �å�L�Y�R�W�Q�H�� �V�U�H�G�L�Q�H�� �N�R�M�H�� �S�R�W�L�þ�H�� �R�G�� �G�U�X�P�V�N�R�J�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D predstavlja jedan od 
�J�O�R�E�D�O�Q�L�K�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�K�� �]�D�G�D�W�D�N�D����U literaturi je zamena automobila koji koriste konvencionalna goriva sa automobilima na 
elektro pogon �Y�H�ü�L�Q�R�P���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�D��kao jedno �R�G���P�R�J�X�ü�L�K���U�H�ã�H�Q�M�D���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�J���]�D�G�D�W�N�D�� Ipak, u literaturi se �W�D�N�R�ÿ�H��pojavljuju 
�P�L�ã�O�M�H�Q�M�D���N�R�M�D �S�U�H�W�K�R�G�Q�R���U�H�ã�H�Q�M�H���R�V�S�R�U�D�Y�D�M�X�� Iz tog razloga u o�Y�R�P���U�D�G�X���ü�H���V�H���X�S�R�U�H�G�L�W�L "Well-to-Wheels" emisij�Z CO2-e 
automobila na elektro pogon i emisije CO2-e �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�Lh automobila koji koriste konvencionalna goriva. P�R�V�H�E�Q�D���S�D�å�Q�M�D��
bi�ü�H���S�R�V�Y�H�ü�H�Q�D��uticaju emisionog fakt�R�U�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H (termo, hidro i nuklearne elektrane) na emisiju 
CO2-e automobila na elektro pogon. �8�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���N�R�M�L���N�R�U�L�V�W�H���N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�D���J�R�U�L�Y�D��
�E�L�ü�H���X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�� �X�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H�P�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �]�D�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �H�P�L�V�L�M�H��CO2-e od mase automobila, godine u kojoj je razvijen 
model automobila i vrste pogonskog goriva (benzin, dizel)�����3�R�U�H�ÿ�H�Q�M�H���H�P�L�V�L�M�D��CO2-e bi�ü�H realizovano za �Y�L�ã�H���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�� 
 
 
�.�O�M�X�þ�Q�H���U�H�þ�L: automobili na elektro pogon, automobili na fosilna goriva, ekologija, emisija, CO2-e. 
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Abstract:  Reducing the environmental burden produced by road traffic is one of the global ecological tasks. In the 
literature, one of the possible solutions of the previous task is the replacement of fossil fuel vehicles by electric vehicles. 
However, the literature also contains opinions that dispute the previous solution. Therefore, in this paper, we will compare 
"Well-to-Wheels" CO2-e emission of electric vehicles and same vehicles powered by fossil fuels. Special emphasis was 
put on the impact of the emission factor of electricity (thermal, hydro and nuclear power plants) on the CO2-e emission of 
electric vehicles. Improving the production technology of fossil fuel vehicles has been included in the analysis using the 
dependence of CO2-e emission relative to the mass of the vehicle, the model year of the vehicle and the type of fossil fuel 
(gasoline, diesel). Comparison of CO2-e emissions was carried out for several types of passenger vehicles. 
 
Keywords : electric vehicles, fossil fuel vehicles, ecology, emission, CO2-e. 
 
 
1. UVOD 
 
�6�P�D�Q�M�H�Q�M�H���H�N�R�O�R�ã�N�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���å�L�Y�R�W�Q�H���V�U�H�G�L�Q�H �N�R�M�H���S�R�W�L�þ�H���R�G���H�P�L�V�L�M�H���X�J�O�M�H�Q�G�L�R�N�V�L�G�D (u daljem tekstu CO2) 
�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���M�H�G�D�Q���R�G���J�O�R�E�D�O�Q�L�K���H�N�R�O�R�ã�N�L�K���F�L�O�M�H�Y�D����S tim u vezi �L�]�U�D�ÿ�H�Q���M�H���Y�H�ü�L���E�U�R�M���V�W�U�D�W�H�J�L�M�D���N�R�M�H���]�D���F�L�O�M���L�P�D�M�X��
smanjenje emisije CO2. �.�D�R���S�U�L�P�H�U���P�R�å�H���V�H���Q�D�Y�H�V�W�L���G�X�J�R�U�R�þ�Q�D���V�W�U�D�W�H�J�L�M�D���G�U�å�D�Y�D���(�8���N�R�M�D���]�D���F�L�O�M���L�P�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H��
emisije CO2 �]�D���Y�L�ã�H���R�G�����������G�R���������������J�R�G�L�Q�H�����.�D�Z�D�V�H���H�W���D�O���������������� �3�U�L�P�H�Q�D���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�L�K���V�W�U�D�W�H�J�L�M�D�����J�O�R�E�D�O�Q�R����
za posledicu ima smanjenje emisije gasova koji �L�P�D�M�X���H�I�H�N�D�W���V�W�D�N�O�H�Q�H���E�D�ã�W�H�����D���P�H�ÿ�X���N�R�M�L�P�D���G�R�P�L�Q�D�Q�W�D�Q���]�Q�D�þ�D�M��
ima CO2. �.�D�R���S�U�L�P�H�U���P�R�å�H���V�H���Q�D�Y�H�V�W�L���H�P�L�V�L�M�D���J�D�V�R�Y�D���N�R�M�L���L�P�D�M�X���H�I�H�N�D�W���V�W�D�N�O�H�Q�H���E�D�ã�W�H�����D���þ�L�M�L���L�]�Y�R�U je �V�D�R�E�U�D�ü�D�M����
�3�R�V�P�D�W�U�D�M�X�ü�L���S�H�U�L�R�G���R�G���������������J�R�G�L�Q�H prethodna emisija je rasla do 2007. godine, da bi zatim krenula da opada 
(Eurostat, 2019a). 
 

                                                           
1 Autor �]�D�G�X�å�H�Q���]�D���N�R�U�H�V�S�R�G�H�Q�F�L�M�X: ���R�U�ÿ�H���3�H�W�U�R�Y�L�ü, dj.petrovic@sf.bg.ac.rs  
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�.�R�O�L�þ�L�Q�D�� �&�22 koju emituju p�X�W�Q�L�þ�N�L�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�L��predstavlja oko 12% ukupne emisije CO2 Evropske Unije 
(Eurostat, 2019b). �=�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�P���S�R�G�D�W�N�X���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D���L���Q�D�X�N�D���Y�H�O�L�N�X���S�D�å�Q�M�X���S�R�V�Y�H�ü�X�M�X���S�U�R�Q�D�O�D�å�H�Q�M�X��
�U�H�ã�H�Q�M�D���N�R�M�D���E�L���S�R�]�L�W�L�Y�Q�R���X�W�L�F�D�O�D���Q�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���H�P�L�V�L�M�H CO2�����-�H�G�Q�R���R�G���U�H�ã�H�Q�M�D���M�H���]�D�P�H�Q�D���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���N�R�M�L���N�R�U�L�V�W�H��
konvencionalna goriva sa automobilima na elektro pogon. Ipak, �S�R�V�W�R�M�H�� �P�L�ã�O�M�H�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �U�H�ã�H�Q�M�H��
osporavaju. 
 
U literaturi se osim pojma CO2 uvodi i pojam ekvivalenta ugljendioksida (u daljem tekstu CO2-e). CO2-e 
�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�X���N�R�M�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���H�P�L�V�L�M�H���J�D�V�R�Y�D���N�R�M�L���L�P�D�M�X���H�I�H�N�D�W���V�W�D�N�O�H�Q�H���E�D�ã�W�H�����8�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���&�22-e 
�R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �V�H���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�D�� �D�Q�D�O�L�]�D��emisije gasova �N�R�M�L�� �X�W�L�þ�X�� �Q�D��globalno zagrevanje. CO2 se koristi kao 
�U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���S�U�L�O�L�N�R�P���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���&�22-e. �9�H�O�L�þ�L�Q�X���&�22-�H���M�H���X���V�Y�R�M�X���D�Q�D�O�L�]�X���X�N�O�M�X�þ�L�R���Y�H�ü�L���E�U�R�M���D�X�W�R�U�D���N�R�M�L��
�V�H���E�D�Y�L�R���D�Q�D�O�L�]�R�P���H�N�R�O�R�ã�N�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���å�L�Y�R�W�Q�H���V�U�H�G�L�Q�H���þ�L�M�L���M�H���X�]�U�R�N���V�D�R�E�U�D�ü�D�M��(Bauer et al, 2015; Bickert et 
al, 2015; Helmers et al, 2019; Sharma et al, 2013; Watabe et al, 2019). 
 
�7�H�P�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D ovog rada je �S�R�U�H�ÿ�H�Q�M�H��"Well-to-Wheels" emisije CO2-e automobila na elektro pogon i 
emisije CO2-�H�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�� �N�R�M�L�� �N�R�U�L�V�W�H�� �N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�D�� �J�R�U�L�Y�D����U �G�U�X�J�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �ü�H�� �E�L�W�L��
�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �L�]�U�D�]�L�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �H�P�L�V�L�Ma CO2-e automobila koji koriste konvencionalna goriva i 
automobila na elektro pogon. �3�R�V�H�E�Q�D���S�D�å�Q�M�D���E�L�ü�H���S�R�V�Y�H�ü�H�Q�D���X�W�L�F�D�M�X���H�P�L�V�L�R�Q�R�J���I�D�N�W�R�U�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H��
energije na emisiju CO2-e automobila na elektro pogon. U cilju kvantifikacije smanjenje emisije CO2-e 
primenom automobila na elektro pogon �X�� �W�U�H�ü�H�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �ü�H�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L��izrazi biti primenjeni na realnim 
automobilima. 
 
 
2. EMISIJA CO 2-e AUTOMOBILA KOJI KORISTE KONVENCIONALNA GORIVA I AUTOMOBILA NA 

ELEKTRO POGON 
 
"Well-to-Wheels" CO2-e emisiju (qWtW) �þ�L�Q�H�����:�H�O�O���W�R���7�D�Q�N�� (qWtT) i "Tank to Wheels" CO2-e emisija (qTtW): 
 
�M�9�P�9
L �M�9�P�6
E�M�6�P�9.         (1) 
 
"Well-to-Tank" CO2-e �H�P�L�V�L�M�X���R�E�X�K�Y�D�W�D���N�R�O�L�þ�L�Q�X��CO2-e koja se emituje tokom proizvodnje i transporta sirovine 
od koje se dobija gorivo, proizvodnje goriva, njegove distribucije, pa sve neposredno do njegovog sagorevanja. 
"Tank to Wheels" CO2-e �H�P�L�V�L�M�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���N�R�O�L�þ�L�Q�X��CO2-e koja se emituje tokom procesa sagorevanja goriva. 
�3�R�M�D�P���J�R�U�L�Y�D���ü�H���X���V�O�X�þ�D�M�X���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���N�R�M�L���N�R�U�L�V�W�H���N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�D���J�R�U�L�Y�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�W�L���E�H�Q�]�L�Q���L���G�L�]�H�O���J�R�U�L�Y�R�����G�R�N��
�ü�H���X���V�O�X�þ�D�M�X���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���Q�D���H�O�H�N�W�U�R���S�R�J�R�Q���S�Rjam �J�R�U�L�Y�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�W�L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X�� 
 
 
2.1.  Emisija CO 2-e automobila koji koriste konvencionalna goriva  
 
"Well-to-Wheels" CO2-e �H�P�L�V�L�M�D�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�� �N�R�M�L�� �N�R�U�L�V�W�H�� �N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�D�� �J�R�U�L�Y�D���� �N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H�P�� �L�]�U�D�]�D�� ����������
�L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D���V�H���S�U�L�P�H�Q�R�P���L�]�U�D�]�D�� 
 
�M�9�P�9�Þ 
L �M�9�P�6�Þ
E�M�6�P�9�Þ.         (2) 
 
gde  k  �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�X���N�R�M�D���]�D�Y�L�V�L���R�G���Y�U�V�W�H���S�R�J�R�Q�V�N�R�J���J�R�U�L�Y�D����k=B �± benzin; k=D za dizel). 
 
"Well to Tank" CO2-e �H�P�L�V�L�M�D���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���N�R�M�L���N�R�U�L�V�W�H���N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�D���J�R�U�L�Y�D���X�]�L�P�D���V�O�H�G�H�ü�H���Y�U�H�G�Q�R�V�W�L����Watabe 
et al, 2019): 
 
�M�9�P�6�» 
L �u�{�w���C�%�1�6�� �A���H�á
�M�9�P�6�½
L �t�r�z���C�%�1�6�� �A���H�ä

         (3) 

 
�D���S�U�L�P�H�Q�R�P���I�X�Q�N�F�L�M�H���]�D�Y�L�V�Q�R�V�W�L���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���J�R�U�L�Y�D���R�G���H�P�L�V�L�M�H���X�J�O�M�H�Q�G�L�R�N�V�L�G�D����Mickunaitis et al, 2007) prethodne 
�Y�H�O�L�þ�L�Q�H���X�]�L�P�D�M�X���V�O�H�G�H�ü�H���Y�U�H�G�Q�R�V�W�L 
 
�M�9�P�6�» 
L �u�x�����C�%�1�6�� �A���G�I�á
�M�9�P�6�½
L �����y�����C�%�1�6�� �A���G�I�ä         (4) 

 
"Tank to Wheels" CO2-e emisija automobila koji koriste konvencionalna goriva �R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���S�U�L�P�H�Q�R�P���V�O�H�G�H�ü�H�J��
�L�]�U�D�]�D�����0�L�M�D�L�O�R�Y�L�ü���������������� 
 



Automobili na elektro pogon �± potencijal za smanjenje emisije CO2-�H���X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�X 
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�M�6�P�9�Þ 
L �/ �®�S�5�á�Þ�®�:�6�Ç 
F �s�{�{�v�;�ê�.�á�Ö�á�������C�%�1�6���G�I,      (5) 
 
gde je 
�� TN �± godina u kojoj je razvijen model automobila, 
�� M �± masa automobila, 
�� w1,k, w2,k �± koeficijenti koji zavise od pogonskog goriva (Tabela 1). 
 

Tabela 1.   Koeficijenti w1,k, w2,k  
gorivo  k w1,k w2,k 
benzin B 0,194 �±0,12 
dizel D 0,157 �±0,153 

�,�]�Y�R�U�������0�L�M�D�L�O�R�Y�L�ü�������������� 
 
�8�þ�H�ã�ü�H���H�P�L�V�L�M�H���&�22 �M�H���G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�R���X���X�N�X�S�Q�R�M���H�P�L�V�L�M�L���J�D�V�R�Y�D���N�R�M�L���L�P�D�M�X���H�I�H�N�D�W���V�W�D�N�O�H�Q�H���E�D�ã�W�H����Naime, Helmers 
et al (2019) �X�� �V�Y�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �N�R�M�H�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�L�O�R�� �Q�D�� �H�P�L�V�L�M�X�� �X�J�O�M�H�Q�G�L�R�N�V�L�G�D�� �S�X�W�Q�L�þ�N�L�K�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D navode 
podatak da ukupno �X�þ�H�ã�ü�H���H�P�L�V�L�M�D���&�+4 (metan) i N2O (azot oksid) u ukupnoj emisiji gasova koji imaju efekat 
�V�W�D�N�O�H�Q�H���E�D�ã�W�H iznosi 1,7% za automobile sa motorima koji koriste benzin, tj. 1,5% za automobile sa motorima 
koji koriste dizel gorivo. �5�X�N�R�Y�R�ÿ�H�Q�L���S�U�H�W�K�R�G�Q�L�P���]�D�N�O�M�X�þ�N�R�P���+�H�O�P�H�U�V���H�W���D�O�����������������X�Y�R�G�H���D�S�U�R�N�V�L�P�D�F�L�M�X���G�D je 
CO2-e emisija jednaka CO2 �H�P�L�V�L�M�L�����3�U�H�W�K�R�G�Q�D���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D���ü�H���E�L�W�L���S�U�L�P�H�Q�M�H�Q�D���X���G�D�O�M�R�M���D�Q�D�O�L�]�L�� 
 
Zamenom izraza (5) u izraz (2)�����N�D�R���L���N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H�P���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�H���G�D���M�H���&�22-e emisija jednaka CO2 emisiji dobija 
se kona�þ�D�Q�� �L�]�U�D�]�� �]�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H��"Well-to-Wheels" CO2-e emisije automobila koji koriste konvencionalna 
goriva: 
 
�M�9�P�9�Þ 
L �M�9�P�6�Þ
E�/ �®�S�5�á�Þ�®�:�6�Ç 
F �s�{�{�v�;�ê�.�á�Ö�á���������C�%�1�6�� �A���G�I.     (6) 
 
 
2.2.  Emisija CO 2-e automobila na elektro pogon  
 
"Well-to-Wheels" CO2-e emisija automobila na elektro pogon�����N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H�P���L�]�U�D�]�D�������������L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D���V�H���S�U�L�P�H�Q�R�P��
izraza: 
 
�M�9�P�9�¾
L �M�9�P�6�¾
E�M�6�P�9�¾.         (7) 
 
"Well to Tank" CO2-e emisija automobila na elektro pogon jednaka je proizvodu emisionog faktora proizvodnje 
�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H��(CE, gCO2e/kWh) �L���S�R�W�U�R�ã�Q�Me �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D����qe, kWh/km): 
 
�M�9�P�6�¾
L �%�'�®�M�A�á�������C�%�1�6�� �A���G�I        (8) 
 
Emisioni faktor (CE) �]�D�Y�L�V�L�� �R�G�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H��(termoelektrane, hidroelektrane, 
nuklearne elektrane...). Emisioni faktor je u 2006. godini za EU iznosio 430 gCO2/kWh (Varga, 2013). Emisioni 
faktor tokom vremena �P�H�Q�M�D���V�Y�R�M�H���Y�U�H�G�Q�R�V�W�L���]�D���V�Y�D�N�X���R�G���G�U�å�D�Y�D�����.�D�R���S�U�L�P�H�U���P�R�å�H���V�H���Q�D�Y�H�V�W�L���5�X�P�X�Q�L�M�D���]�D��
koju su emisioni faktori iznosili 471, 547 i 496 gCO2/kWh za 2004., 2006. i 2008. godinu, respektivno (Varga, 
2013). �3�U�H�W�K�R�G�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���P�R�J�X���V�H���R�E�M�D�V�Q�L�W�L���S�U�R�P�H�Q�R�P���S�U�R�F�H�Q�W�X�D�O�Q�R�J���X�þ�H�ã�ü�D���V�Y�D�N�R�J���R�G���Q�D�þ�L�Q�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H��
�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H �X���X�N�X�S�Q�R�M���J�R�G�L�ã�Q�M�R�M���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�����7�D�N�R�ÿ�H�����U�D�]�O�L�N�H���Q�D�V�W�D�M�X���L���N�D�R���S�R�V�O�H�G�L�F�D��promene tehnologije 
i �V�W�D�U�R�V�W�L���S�R�J�R�Q�D���]�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H����Emisioni faktor prema Bickert et al (2015) uzima najmanje 
�Y�U�H�G�Q�R�V�W�L���]�D���V�O�X�þ�D�M���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�Me primenom vetrogeneratora (10 gCO2e/kWh) i hidroelektrana 
(11 gCO2e/kWh)���� �(�P�V�L�R�Q�L�� �I�D�N�W�R�U���� �S�U�H�P�D�� �L�V�W�R�P�� �L�]�Y�R�U�X���� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �G�R�E�L�M�D�Q�M�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�]�� �Q�X�N�O�H�D�U�Q�L�K��
�H�O�H�N�W�U�D�Q�D�� �X�]�L�P�D�� �Y�H�ü�H�� �Y�U�H�G�Q�R�V�W�L�� ��������gCO2e/kWh). M�D�N�V�L�P�D�O�Q�H�� �Y�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �H�P�L�V�L�R�Q�L�� �I�D�N�W�R�U�� �L�P�D�� �]�D�� �V�O�X�þ�D�M��
�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H�P��termoelektrana (ugalj �± 960 gCO2e/kWh; lignit �± 1237 
gCO2e/kWh). �3�U�H�P�D�� �(�3�6�� �������������� �X�� ������������ �J�R�G�L�Q�L�� �X�� �6�U�E�L�M�L�� �V�H�� �R�N�R�� �������� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�H�O�R�� �X��
�W�H�U�P�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�D�P�D�����G�R�N���V�H���R�N�R�����������H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���S�U�R�L�]�Y�H�O�R���X���K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�D�P�D�� �(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���V�H���X��
�W�H�U�P�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�D�P�D���6�U�E�L�M�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P���G�R�E�L�M�D���N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H�P���O�L�J�Q�L�W�D�� �.�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H�P���S�U�H�W�K�R�G�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D����Bickert et al, 
2015; EPS, 2019) dobija se vrednost emisionog faktora �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H za Srbiju u 2016. 
godini: 
 
�%�'
L �r�á�y�®�s�t�u�y
E�r�á�u�®�s�s
L �z�x�{�������C�%�1�6�� �A���G�9�D.      (9) 
 
"Tank to Wheels" emisija ugljendioksida automobila na elektro pogon jednaka nuli (Watabe et al, 2019): 
 



�5�D�G�R�P�L�U���0�L�M�D�L�O�R�Y�L�ü, �'�D�O�L�E�R�U���3�H�ã�L�ü, ���R�U�ÿ�H���3�H�W�U�R�Y�L�ü 
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�M�6�P�9�¾
L �r.           (10) 
 
Zamenom izraza (8) i (10�����X���L�]�U�D�]�����������G�R�E�L�M�D���V�H���N�R�Q�þ�D�Q�D���L�]�U�D�]���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H�����:�H�O�O-to-Wheels" CO2-e emisije 
automobila na elektro pogon: 
 
�M�9�P�9�¾
L �%�'�®�M�A�á�������C�%�1�6�� �A���G�I.        (11) 
 
 
3. ANALIZA REZULTATA  
 
Potencijal za smanjenje CO2-e �H�P�L�V�L�M�H���X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�X���S�U�L�P�H�Q�R�P���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���Q�D���H�O�H�N�W�U�R���S�R�J�R�Q���E�L�ü�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q���Q�D��
primeru automobila Kia Soul EV ���.�,�$�� �6�R�X�O�� �(�9���� ������������ �þ�L�M�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�]�Q�R�V�L���± 
qe=0,147 kWh/km. �$�Q�D�O�L�]�D�� �M�H�� �X�U�D�ÿ�H�Q�D�� �]�D��vrednost emisionog faktora proizvodnje �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���± 
CE=869 gCO2-e/kWh. Tokom analize uvedena �M�H���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D���G�D���D�X�W�R�P�R�E�L�O���Q�D���H�O�H�N�W�U�R���S�R�J�R�Q���L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L��
automobili koji koriste konvencionalna goriva imaju jednake mase. 
 
Primenom izraza (6) i (11) �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H���V�X�����:�H�O�O-to-Wheels" CO2-e emisije: 
 
�M�9�P�9�» 
L �s�{�x�á���������C�%�1�6�� �A���G�I, 
�M�9�P�9�½
L �s�v�u�á���������C�%�1�6�� �A���G�I, 
�M�9�P�9�¾
L �s�t�z�á���������C�%�1�6�� �A���G�I. 
 
�.�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H�P��prethodnih rezultata dobijamo vrednosti smanjenja CO2-e emisije zamenom automobila koji 
koriste konvencionalna goriva sa automobilima na elektro pogon: 
 
�M�9�P�9�» 
F �M�9�P�9�¾

�M�9�P�9�»
�®�s�r�r
L �u�w��̈á 

 
�M�9�P�9�½
F �M�9�P�9�¾

�M�9�P�9�½
�®�s�r�r
L �s�s� �̈ä 

 

 

Slika 1.  Grafik zavisnosti smanjenja CO2-e emisije od emisionog faktora �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H 
 
�3�U�H�W�K�R�G�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �V�X�� �G�R�E�L�M�H�Q�L�� �]�D�� �6�U�E�L�M�X�� �X�� �N�R�M�R�M�� �V�H�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �X�� �W�H�U�P�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�D�P�D��
�N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H�P���O�L�J�Q�L�W�D�����'�U�å�D�Y�H���N�R�M�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���S�U�L�P�H�Q�R�P���Y�H�W�U�R�J�H�Q�H�U�D�W�R�U�D���L���K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�D���L�P�D�M�X��
manju vrednost emisionog faktora pro�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �1�D�� �6�O�L�F�L�� ���� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �M�H�� �J�U�D�I�L�N��zavisnosti 
smanjenja CO2-e emisije od emisionog faktora �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���]�D���.�L�D���6�R�X�O���(�9�����8���V�O�X�þ�D�M�X���G�U�å�D�Y�H��
�X���N�R�M�R�M���E�L���V�H�����������H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���S�U�R�L�]�Y�H�O�R���X���W�H�U�P�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�D�P�D�����O�L�J�Q�L�W�������D���S�U�H�R�V�W�D�O�L�K�����������H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H��
u hidroelektranama, emisioni faktor �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �E�L�� �L�]�Q�R�V�L�R�� ��������gCO2-e/kWh. Analizom 
�J�U�D�I�L�N�D���P�R�å�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���E�L���V�H���X���W�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���]�D�P�H�Q�R�P���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���N�R�M�L���N�R�U�L�V�W�H���E�H�Q�]�L�Q���V�D���D�X�W�R�P�R�E�L�R�P���Q�D��
elektro pogon ostvarilo smanjenje CO2-�H�� �H�P�L�V�L�M�H�� �R�G�� ���������� �8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�� �N�R�M�L�� �N�R�U�L�V�W�H�� �G�L�]�H�O�� �J�R�U�L�Y�R��
smanjenje bi iznosilo 36%.  
 
�8�N�R�O�L�N�R���E�L���V�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�L�O�D���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H�P���K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���E�L���L�]�Q�R�V�L�O�R�����������8��
�V�O�X�þ�D�M�X�� �N�D�G�D�� �E�L�� �V�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�O�D�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H�P�� �Q�X�N�O�H�D�U�Q�L�K�� �H�O�H�N�W�U�D�Q�D�� �]�D�P�H�Q�R�P��
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automobila koji koriste benzin sa automobilom na elektro pogon ostvarilo bi se smanjenje CO2-e emisije od 
�����������G�R�N���E�L���X���V�O�X�þ�D�M�X���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���N�R�M�L���N�R�U�L�V�W�H���G�L�]�H�O���J�R�U�L�Y�R���V�P�D�Q�M�H�Qje iznosilo 93%. 
 
�$�Q�D�O�L�]�R�P�� �J�U�D�I�L�N�D�� ���6�O�L�N�D�� ������ �P�R�å�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �M�H�� �X�� �F�L�O�M�X�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �&�22-�H�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�� �Q�H�S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�D�� �]�D�P�H�Q�D��
automobila koji koriste dizel gorivo automobilima na elektro pogon �X���V�O�X�þ�D�M�X���N�D�G�D���M�H���H�P�L�V�L�R�Q�L���I�D�N�W�R�U��proizvodnje 
�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �Y�H�ü�L�� �R�G��975 gCO2-e/kWh. �1�D�L�P�H���� �X�N�R�O�L�N�R�� �E�L�� �V�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�O�D�� �V�D�P�R�� �X��
�W�H�U�P�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�D�P�D���N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H�P���O�L�J�Q�L�W�D���W�D�G�D���E�L���V�H��zamenom automobila koji koriste dizel gorivo sa automobiom 
�Q�D���H�O�H�N�W�U�R���S�R�J�R�Q���R�V�W�Y�D�U�L�O�R���S�R�Y�H�ü�Dnje CO2-�H���H�P�L�V�L�M�H���X���L�]�Q�R�V�X���R�G�������������8���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���E�L���D�X�W�R�P�R�E�L�O�L���N�R�M�L��
koriste benzin ostvarivali manju CO2-�H���H�P�L�V�L�M�X���]�D���������X���S�R�U�H�ÿ�H�Q�M�X���V�D���D�X�W�R�P�R�E�L�O�L�P�D���Q�D���H�O�H�N�W�U�R���S�R�J�R�Q�� 
 

 

Slika 2.  Grafik zavisnosti smanjenja CO2-e emisije od mase automobila 
 
Izrazi ���������L�������������V�X���W�D�N�R�ÿ�H primenjeni na uzorku od 30 automobila na elektro pogon (KIA Soul EV, 2019; The 
�%�0�:�� �L������ ������������ �-�X�Q�J�� �H�W�� �D�O���� ������������ �+�R�R�I�W�P�D�Q�� �H�W�� �D�O���� �������������� �$�Q�D�O�L�]�D�� �M�H�� �X�U�D�ÿ�H�Q�D�� �]�D�� �Y�U�H�G�Q�R�V�W�� �H�P�L�V�L�R�Q�R�J�� �I�D�N�W�R�U�D��
�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���± CE=869 gCO2-e/kWh�����$�Q�D�O�L�]�R�P���U�H�]�X�O�W�D�W�D�����6�O�L�N�D���������P�R�å�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���E�H�]��
obzira na vrednost mase �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�M�L�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�� �H�I�H�N�D�W��se dobija zamenom automobila koji koriste 
benzin sa automobilom na elektro pogon. Naime, smanjenje CO2-�H���H�P�L�V�L�M�H���X���V�O�X�þ�D�M�X���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J��uzorka se 
nalazi u rasponu od 27 do 41%. Manje vrednosti smanjenja CO2-e emisije dobijaju se zamenom automobila 
�N�R�M�L���N�R�U�L�V�W�H���G�L�]�H�O���J�R�U�L�Y�R���V�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P���D�X�W�R�P�R�E�L�O�R�P���Q�D���H�O�H�N�W�U�R���S�R�J�R�Q��(0 do 19%). Interesantno je primetiti 
�G�D���X���S�R�M�H�G�L�Q�R�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���S�U�D�N�W�L�þ�Q�R���Q�H���S�R�V�W�R�M�L���H�N�R�O�R�ã�N�D���R�S�U�D�Y�G�D�Q�R�V�W���]�D�P�H�Q�H���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���N�R�M�L���N�R�U�L�V�W�H���G�L�]�H�O��
�J�R�U�L�Y�R�� �V�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�R�P�� �Q�D�� �H�O�H�N�W�U�R�� �S�R�J�R�Q���� �7�R�� �V�H�� �P�R�å�H�� �R�E�M�D�V�Q�L�W�L�� �U�H�]�X�O�W�D�Wima prema kojima 
smanjenja CO2-�H�� �H�P�L�V�L�M�H�� �X�� �S�R�M�H�G�Q�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �]�D�P�H�Q�H�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�� �N�R�M�L�� �N�R�U�L�V�W�H�� �G�L�]�H�O�� �J�R�U�L�Y�R�� �V�D��
�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P���D�X�W�R�P�R�E�L�O�R�P���Q�D���H�O�H�N�W�U�R���S�R�J�R�Q��su �S�U�L�E�O�L�å�Q�R���M�H�G�Q�D�Na nuli. 
 
 
4. �=�$�.�/�-�8�ý�$�. 
 
Emisija CO2-�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���M�H�G�D�Q���R�G���J�O�R�E�D�O�Q�L�K���H�N�R�O�R�ã�N�L�K���S�U�R�E�O�H�P�D�����8���U�H�ã�D�Y�D�Q�M�X���R�Y�R�J���S�U�R�E�O�H�Pa posebno mesto 
�]�D�X�]�L�P�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M���� �N�R�Q�N�U�H�W�Q�R���� �H�P�L�V�L�M�D�� �N�R�M�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�H�� �S�X�W�Q�L�þ�N�L�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�L���� �.�D�R�� �M�H�G�Q�R�� �G�R�� �P�R�J�X�ü�L�K�� �U�H�ã�H�Q�M�D��
izdvaja se zamena automobila koji koriste konvencionalna goriva sa automobilima na elektro pogon. S tim u 
vezi, cilj ovog rada bio je ispitati kolika stopa smanjenja emisije CO2-�H���V�H���S�R�V�W�L�å�H���]�D�P�H�Q�R�P���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���N�R�M�L��
koriste konvencionalna goriva sa automobilima na elektro pogon. 
 
�3�R�U�H�ÿ�H�Q�M�H�P�����:�H�O�O-to-Wheels" CO2-e emisije za automobile koji koriste konvencionalna goriva i automobile na 
�H�O�H�N�W�U�R�� �S�R�J�R�Q�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �H�P�L�V�L�M�H�� �&�22-e zavisi pre svega od emisionog faktora proizvodnje 
�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�����1�D�L�P�H�����ã�W�R���M�H���R�Y�D�M���H�P�L�V�L�R�Q�L���I�D�N�W�R�U���P�D�Q�M�L���W�R���M�H���L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���H�P�L�V�L�M�H��CO2-�H���Y�H�ü�H�����7�R���S�U�D�N�W�L�þ�Q�R��
�]�Q�D�þ�L���G�D���ã�W�R���M�H���Y�H�ü�L���X�G�H�R���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K���L�]vora energije (vetrogenerator, hidroelektrana) �X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H��
energije �W�R���V�H���S�R�V�W�L�å�H���L���Y�H�ü�H���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���&�22-e emisije. Na osnovu procenjenog trenutnog emisionog faktora, 
�]�D���V�O�X�þ�D�M���X���R�Y�R�P���U�D�G�X���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�� �Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���6�U�E�L�M�H���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�P���]�D�P�H�Q�R�P���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���P�R�å�H��
�V�H���R�þ�H�N�L�Y�D�W�L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���H�P�L�V�L�M�H���R�N�R����������prilikom zamene automobila na benzinski pogon i oko 11% prilikom 
zamene automobila na dizel pogon �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P�� �Y�R�]�L�O�L�P�D�� �Q�D�� �H�O�H�N�W�U�R�� �S�R�J�R�Q. U radu je dokazano da se 
�S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�M�L���H�N�R�O�R�ã�N�L���H�I�H�N�D�W���Rstvaruje zamenom automobila koji koriste benzin sa automobilom na elektro pogon 
�X�� �S�R�U�H�ÿ�H�Q�M�X�� �V�D�� �]�D�P�H�Q�R�P�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�� �N�R�M�L�� �N�R�U�L�V�W�H��dizel gorivo sa automobilom na elektro pogon���� �7�D�N�R�ÿ�H����
�G�R�N�D�]�D�Q�R���M�H���G�D���X���S�R�M�H�G�L�Q�L�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���S�U�D�N�W�L�þ�Q�R���Q�H���S�R�V�W�R�M�L���H�N�R�O�R�ã�N�D���R�S�U�D�Y�Ganost zamene automobila koji 
�N�R�U�L�V�W�H���G�L�]�H�O���J�R�U�L�Y�R���V�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P���D�X�W�R�P�R�E�L�O�R�P���Q�D���H�O�H�N�W�U�R���S�R�J�R�Q�� 
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�6���R�E�]�L�U�R�P���G�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���X�G�H�O�D���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K���L�]�Y�R�U�D���H�Q�H�U�J�L�M�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���Y�H�R�P�D���V�N�X�S���L���V�O�R�å�H�Q���S�U�R�F�H�V�����X���E�X�G�X�ü�L�P��
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���L�V�W�U�D�å�L�W�L���L���G�U�X�J�H���X�W�L�F�D�M�H���N�R�M�H���G�R�Q�R�V�L���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���Q�D���H�O�H�N�W�U�R���S�R�J�R�Q�����8���E�X�G�X�ü�L�P��
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �U�D�]�P�R�W�U�L�W�L�� �X�W�L�F�D�M�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�� �Q�D�� �H�O�H�N�W�U�R�� �S�R�J�R�Q�� �Q�D kvalitet vazduha u urbanim 
�S�R�G�U�X�þ�L�M�L�P�D����starost voznog parka, �E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�����P�R�E�L�O�Q�R�V�W���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�����V�S�U�H�P�Q�R�V�W���Q�D���N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H��
car sharing usluga itd. 
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�b���i�h�k�e�_�^�b�p�_���h�^�� �k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�b�o���g�_�a�]�h�^�Z���� �d�\�Z�e�b�l�_�l�� �`�b�\�h�l�Z���� �a�^�j�Z�\�‚�_�� �b�� �^�j�����H�]�j�Z�g�b�_�q�_�ƒ�_�� �[�j�a�b�g�_�� �•�_�� �•�_�^�Z�g�� �h�^��
�g�Z�•�\�Z�`�g�b�•�b�o���n�Z�d�l�h�j�Z �d�h�•�b���^�h�i�j�b�g�h�k�b���i�h�a�b�l�b�\�g�b�f�� �b�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�b�f �i�h�k�e�_�^�b�p�Z�f�Z �d�h�•�_���i�j�h�m�a�j�h�d�m�•�_���k�b�k�l�_�f�� �m�i�j�Z�\�‚�Z�ƒ�Z��
�k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�_�f���� �G�Z�� �f�_�k�l�b�f�Z�� �]�^�_�� �•�_�� �g�Z�k�l�Z�e�Z�� �g�_�i�e�Z�g�b�j�Z�g�Z�� �o�Z�h�l�b�q�g�Z�� �m�j�[�Z�g�b�a�Z�p�b�•�Z�� �^�m�`�� �i�m�l�Z���� �h�^�g�h�k�g�h�� �]�^�_�� �k�m��
�n�h�j�f�b�j�Z�g�Z�� �g�Z�k�_�‚�Z�� �[�_�a�� �k�i�j�h�\�_�^�_�g�_�� �d�h�g�l�j�h�e�_�� �i�j�b�k�l�m�i�Z���� �d�Z�h�� �b�� �[�_�a�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�•�_�� �b�]�j�Z�^�ƒ�_�� �h�[�b�e�Z�a�g�b�p�Z���� �•�Z�\�‚�Z�•�m�� �k�_��
�i�j�h�[�e�_�f�b���\�_�a�Z�g�b���a�Z���_�n�b�d�Z�k�g�h�k�l���b���[�_�a�[�_�^�g�h�k�l���k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�Z�����K�Z���h�k�g�h�\�g�b�f���p�b�‚�_�f���j�_�r�Z�\�Z�ƒ�Z���i�j�h�[�e�_�f�Z���[�_�a�[�_�^�g�h�k�l�b��
�k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�Z�� �\�b�r�_�^�_�p�_�g�b�•�k�d�Z���i�j�Z�d�k�Z�� �•�_�� �[�b�e�Z�� �^�Z���k�_�� �e�b�f�b�l�b�j�Z�ƒ�_�f�� �[�j�a�b�g�Z�� �h�\�Z�•�� �i�j�h�[�e�_�f�� �j�_�r�b���� �F�_�{�m�l�b�f���� �g�Z�� �f�_�k�l�b�f�Z��
�]�^�_�� �k�_�� �^�h�]�h�^�b�e�Z �g�_�i�e�Z�g�b�j�Z�g�Z�� �o�Z�h�l�b�q�g�Z�� �m�j�[�Z�g�b�a�Z�p�b�•�Z���� �i�m�l�� �•�_�� �i�j�h�•�_�d�l�h�\�Z�g�� �a�Z�� �[�j�a�b�g�m�� �h�^�� ������ �N�P���K���� �Z�� �[�j�a�b�g�Z�� �•�_��
�e�b�f�b�l�b�j�Z�g�Z�� �g�Z�� ����-50-������ �N�P���K���� �K�� �h�[�a�b�j�h�f�� �g�Z�� �q�b�ƒ�_�g�b�p�m�� �^�Z�� �k�m�� �l�j�h�r�d�h�\�g�b���� �_�d�h�e�h�r�d�b �b�� �h�i�l�b�f�m�f�b�� �_�n�b�d�Z�k�g�h�k�l�b�� �m��
�j�Z�k�i�h�g�m�� �[�j�a�b�g�Z���h�^�� ������ �^�h�������� �N�P���K���� �f�_�j�Z�� �k�f�Z�ƒ�_�ƒ�Z�� �^�h�a�\�h�‚�_�g�_�� �[�j�a�b�g�_�� �•�_�� �i�j�h�m�a�j�h�d�h�\�Z�e�Z�� �k�g�b�`�Z�\�Z�ƒ�_�� �_�d�k�i�e�h�Z�l�Z�p�b�h�g�_��
�[�j�a�b�g�_���m���k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�h�f���l�h�d�m�����?�\�b�^�_�g�l�g�_���g�_�]�Z�l�b�\�g�_���i�h�k�e�_�^�b�p�_���k�m���i�h�\�_�„�Z�ƒ�_���l�j�h�r�d�h�\�Z���_�d�k�i�e�h�Z�l�Z�p�b�•�_�����\�j�_�f�_�g�k�d�b�o��
�]�m�[�b�l�Z�d�Z�� �k�Z�� �a�g�Z�q�Z�•�g�b�f�� �_�d�h�e�h�r�d�b�f�� �i�h�k�e�_�^�b�p�Z�f�Z���� �M�� �h�\�h�f�� �j�Z�^�m�� �„�_�� �[�b�l�b�� �i�j�b�d�Z�a�Z�g�b�� �j�_�a�m�e�l�Z�l�b�� �k�i�j�h�\�_�^�_�g�h�]��
�b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�Z���g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o���_�n�_�d�Z�l�Z���i�j�h�f�_�g�_���h�]�j�Z�g�b�q�_�ƒ�Z���[�j�a�b�g�_���g�Z���_�d�h�e�h�r�d�_���i�h�k�e�_�^�b�p�_���g�Z���b�a�Z�[�j�Z�g�b�f���^�_�h�g�b�p�Z�f�Z��
�i�m�l�g�_���f�j�_�`�_�� 
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ANALYSIS OF SPEED LIMIT IMPACT ON ENVIRONMENT ON NON URBAN ROADS 

Abstract:  Speed affects travel time, transportation costs, air pollution, noise, choice of transport mode, risk and 
consequences of traffic accidents, quality of life, health, etc. Speed limit is one of the most important factors contributing to 
the positive and negative consequences of a traffic management system. In places where unplanned chaotic urbanization 
along the road occurred, or where settlements were formed without access control, as well as without a bypass strategy, 
there are problems related to traffic efficiency and safety. With the primary goal of addressing traffic safety, it has been a 
decades-long practice to solve this problem by limiting speed. However, in places where unplanned chaotic urbanization 
occurred, the road was designed for a speed of 80 km / h and speed was limited to 40-50-60 km / h. Due to the fact that cost, 
environmental and efficiency optimums are in the 80 to 90 km / h speed range, the measure of reduction of the allowed 
speed caused a decrease in the operating speed in the traffic flow. The evident negative consequences are an increase in 
the cost of exploitation, time losses with significant environmental consequences. This paper will present the results of the 
conducted research into the negative effects of changing the speed limit on environmental impacts on selected sections of 
the road network. 

Keywords:  speed limit, road, traffic flow, environmental consequences 
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�;�j�a�b�g�Z, �Z�e�b�� �b�� �\�h�a�b�e�Z�� �d�Z�h�� �m�a�j�h�q�g�b�p�b�� �l�b�o�� �[�j�a�b�g�Z���� �m�l�b�q�m�� �g�Z�� �_�n�b�d�Z�k�g�h�k�l�� �m�� �k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�h�f�� �l�h�d�m���� �[�_�a�[�_�^�g�h�k�l��
�m�q�_�k�g�b�d�Z���m���k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�m���b���g�Z���`�b�\�h�l�g�m���k�j�_�^�b�g�m�������M�k�e�_�^���l�h�]�Z���•�_���m�i�j�Z�\�‚�Z�ƒ�_���[�j�a�b�g�Z�f�Z���h�^���\�b�r�_�k�l�j�m�d�h�]���a�g�Z�q�Z�•�Z��
�b �h�g�h���l�j�_�[�Z���i�j�_���k�\�_�]�Z���^�Z���h�[�_�a�[�_�^�b���_�n�b�d�Z�k�g�_�����\�_�„�b���i�j�h�l�h�d�����f�Z�ƒ�_���\�j�_�f�_���i�m�l�h�\�Z�ƒ�Z�����������b���_�d�h�g�h�f�b�q�g�_���m�k�e�h�\�_ 
�m�� �k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�h�f�� �l�h�d�m�����i�h�l�j�h�r�ƒ�m�� �]�h�j�b�\�Z���� �_�f�b�k�b�•�Z�� �b�a�^�m�\�g�b�o�� �]�Z�k�h�\�Z���� �[�m�d�m���� �d�e�b�f�m���������� �d�Z�h�� �b�� �i�j�_�\�_�g�l�b�\�g�m��
�a�Z�r�l�b�l�m���‚�m�^�k�d�b�o���`�b�\�h�l�Z���d�Z�h���g�Z�•�\�_�„�_�]���[�e�Z�]�Z�����Z���i�h�l�h�f���b���f�Z�l�_�j�b�•�Z�e�g�b�o���k�j�_�^�k�l�Z�\�Z�� 
�D�Z�^�Z�� �k�_�� �]�h�\�h�j�b�� �h�� �m�l�b�p�Z�•�m�� �[�j�a�b�g�_�� �g�Z�� �[�_�a�[�_�^�g�h�k�l�� �k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�Z���� �h�i�r�l�_�� �•�_�� �i�h�a�g�Z�l�Z�� �q�b�ƒ�_�g�b�p�Z�� �^�Z�� �•�_���\�_�e�b�d�Z��
�[�j�a�b�g�Z�� �b�^�_�g�l�b�n�b�d�h�\�Z�g�Z�� �d�Z�h�� �d�‚�m�q�g�b�� �n�Z�d�l�h�j�� �d�h�•�b�� �m�l�b�q�_�� �g�Z�� �j�b�a�b�d�� �h�^�� �k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�_�� �g�_�a�]�h�^�_���� �d�Z�h�� �b�� �g�Z��
�h�a�[�b�‚�g�h�k�l�� �i�h�\�j�_�^�Z�� �d�h�•�_�� �k�m�� �j�_�a�m�e�l�Z�l�� �k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�b�o�� �g�_�a�]�h�^�Z�����A�g�Z�q�Z�•�Z�g�� �m�l�b�p�Z�•�� �g�Z�� �j�b�a�b�d�� �h�^�� �g�Z�k�l�Z�g�d�Z��
�k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�_���g�_�a�]�h�^�_���b�f�Z�•�m���b�����h�]�j�Z�g�b�q�_�ƒ�_���[�j�a�b�g�_�����i�j�h�k�_�q�g�Z���[�j�a�b�g�Z���\�h�a�b�e�Z�����i�j�h�p�_�g�Z�l���\�h�a�b�e�Z���q�b�•�Z���•�_���[�j�a�b�g�Z��
�\�_�„�Z���h�^���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�_�����i�j�h�p�_�g�Z�l���k�i�h�j�b�o���\�h�a�b�e�Z���b���^�b�k�i�_�j�a�b�•�Z���[�j�a�b�g�Z�� 
�<�b�r�_�^�_�p�_�g�b�•�k�d�Z�� �i�j�Z�d�k�Z�� �j�_�r�Z�\�Z�ƒ�Z�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�� �\�_�a�Z�g�b�o�� �a�Z�� �i�h�k�e�_�^�b�p�_�� �k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�b�o�� �g�_�a�]�h�^�Z�� �d�h�•�_�� �f�h�`�_��
�i�j�h�b�a�\�_�k�l�b���\�b�k�h�d�Z���[�j�a�b�g�Z�����k�\�_�^�_�g�h���•�_���g�Z���k�f�Z�ƒ�_�ƒ�_���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�o���[�j�a�b�g�Z�����F�_�{�m�l�b�f�����h�\�Z���f�_�j�Z���•�_���^�h�i�j�b�g�_�e�Z��
�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�f�� �i�h�k�e�_�^�b�p�b�f�Z�� �m�� �i�h�]�e�_�^�m�� �l�j�h�r�d�h�\�Z�� �_�d�k�i�e�h�Z�l�Z�p�b�•�_���� �\�j�_�f�_�g�k�d�b�o�� �]�m�[�b�l�Z�d�Z���� �g�b�\�h�Z�� �m�k�e�m�]�_����
�d�Z�i�Z�p�b�l�_�l�Z���k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�b�p�_�����Z���k�Z���^�j�m�]�_���k�l�j�Z�g�_���^�h�i�j�b�g�_�e�Z���•�_���b���g�Z�k�l�Z�g�d�m���g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o���_�d�h�e�h�r�d�b�o���i�h�k�e�_�^�b�p�Z�� 
�K�Z���Z�k�i�_�d�l�Z���m�l�b�p�Z�•�Z���[�j�a�b�g�_���g�Z���`�b�\�h�l�g�m���k�j�_�^�b�g�m�����_�d�h�e�h�]�b�•�m�����a�g�Z�q�Z�•�Z�g���•�_���ƒ�_�g���m�l�b�p�Z�•���g�Z�� 

�x �g�b�\�h���_�f�b�k�b�•�_���b�a�m�\�g�b�o���]�Z�k�h�\�Z�� 
�x �g�b�\�h���k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�_���[�m�d�_�� 
�x �i�h�l�j�h�r�ƒ�m���]�h�j�b�\�Z���b 
�x �d�\�Z�e�b�l�_�l���`�b�\�h�l�Z���‚�m�^�b���d�h�•�b���`�b�\�_���b�e�b���j�Z�^�_���[�e�b�a�m���i�m�l�Z�� 

�<�_�e�b�d�Z�� �^�b�k�i�_�j�a�b�•�Z�� �[�j�a�b�g�Z �b�� �g�b�`�_�� �[�j�a�b�g�_�� �^�h�\�h�^�_�� �^�h�� �\�b�k�h�d�h�]�� �g�b�\�h�Z�� �_�f�b�k�b�•�_�� �b�a�^�m�\�g�b�o�� �]�Z�k�h�\�Z�� �\�h�a�b�e�Z�� �d�h�•�Z��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�‚�Z�� �^�b�j�_�d�l�g�m�� �h�i�Z�k�g�h�k�l�� �i�h�� �‚�m�^�k�d�h�� �a�^�j�Z�\�‚�_���� �A�^�j�Z�\�k�l�\�_�g�_�� �i�h�k�e�_�^�b�p�_�� �d�h�•�_�� �k�_�� �\�_�a�m�•�m�� �a�Z�� �_�f�b�k�b�•�m��
�b�a�^�m�\�g�b�o�� �]�Z�k�h�\�Z���� �m�d�‚�m�q�m�•�m�� �i�h�]�h�j�r�Z�g�_�� �j�_�k�i�b�j�Z�l�h�j�g�_�� �k�b�f�i�l�h�f�_�� �b�� �m�\�_�„�Z�g�m�� �k�f�j�l�g�h�k�l�� �h�^�� �i�h�k�e�_�^�b�p�Z�� �j�Z�d�Z����
�d�h�•�Z�� �k�_�� �\�_�`�_�� �a�Z�� �b�a�e�Z�]�Z�ƒ�_�� �i�h�e�b�p�b�d�e�b�q�g�b�f�� �m�]�‚�h�o�b�^�j�Z�l�b�f�Z�� �b�� �^�j�m�]�b�f�� �d�Z�g�p�_�j�h�]�_�g�b�f�� �f�Z�l�_�j�b�•�Z�f�Z�� �d�h�•�_�� �k�m��
�i�h�k�e�_�^�b�p�Z�� �g�_�i�h�l�i�m�g�h�]�� �k�Z�]�h�j�_�\�Z�ƒ�Z���� �?�f�b�k�b�•�Z�� �g�Z�k�l�Z�e�Z�� �h�^�� �[�_�g�a�b�g�Z�� �b�� �^�b�a�_�e�� �]�h�j�b�\�Z�� �k�Z�^�j�`�b�� �d�Z�g�p�_�j�h�]�_�g�_��
�f�Z�l�_�j�b�•�_�� �m���n�h�j�f�b�� �q�_�k�l�b�p�Z���b�e�b�� �m���]�Z�k�h�\�b�l�h�•���n�h�j�f�b�� �b���f�g�h�]�_���i�h�•�_�^�b�g�Z�q�g�_���h�j�]�Z�g�k�d�_���f�Z�l�_�j�b�•�_�����a�Z���d�h�•�_���k�_���a�g�Z��
�b�e�b�� �i�j�_�l�i�h�k�l�Z�\�‚�Z�� �^�Z�� �b�f�Z�•�m�� �d�Z�g�p�_�j�h�]�_�g�b�� �b�e�b�� �g�_�m�j�h�l�h�d�k�b�q�g�b�� �_�n�_�d�Z�l�� �g�Z�� �‚�m�^�_���� �K�\�Z�d�b�� �m�l�j�h�r�_�g�b�� �e�b�l�Z�j��
�n�h�k�b�e�g�h�]���]�h�j�b�\�Z���k�Z�]�h�j�_�\�Z�ƒ�_�f���i�j�h�b�a�\�_�^�_���i�j�b�[�e�b�`�g�h�����������J���m�]�‚�_�g-�f�h�g�h�d�k�b�^�Z���������J���b�k�i�Z�j�‚�b�\�b�o���h�j�]�Z�g�k�d�b�o��
�•�_�^�b�ƒ�_�ƒ�Z���� ������ �J�� �Z�a�h�l�g�b�o���h�d�k�b�^�Z���� �������� �J�� �m�]�‚�_�g-�^�b�h�d�k�b�^�Z���b�� �f�g�h�]�b�o���^�j�m�]�b�o���r�l�_�l�g�b�o���b�� �h�l�j�h�\�g�b�o���f�Z�l�_�j�b�•�Z���d�Z�h��
�r�l�h�� �k�m�� �•�_�^�b�ƒ�_�ƒ�Z�� �h�e�h�\�Z���� �k�m�f�i�h�j�Z�� �b�� �q�\�j�k�l�_�� �q�_�k�l�b�p�_���� �?�d�h�e�h�r�d�Z�� �r�l�_�l�Z�� �i�h�� �h�d�h�e�b�g�m�� �b�a�Z�a�\�Z�g�Z�� �_�f�b�k�b�•�h�f��
�b�a�^�m�\�g�b�o�� �]�Z�k�h�\�Z�� �\�h�a�b�e�Z���� �\�_�a�Z�g�Z�� �•�_ �i�j�_�� �k�\�_�]�Z�� �a�Z�� �\�b�^�‚�b�\�_�� �_�n�_�d�l�_�� �i�h�� �‚�m�^�k�d�h�� �a�^�j�Z�\�‚�_���� �a�Z�l�b�f �a�Z��
�f�Z�l�_�j�b�•�Z�e�g�_�� �r�l�_�l�_���� �i�Z�� �^�h�� �^�m�[�‚�b�o�� �j�_�]�b�h�g�Z�e�g�b�o�� �_�d�h�g�h�f�k�d�b�o�� �r�l�_�l�Z���� �D�Z�h�� �i�h�k�e�_�^�ƒ�Z�� �d�Z�j�b�d�Z�� �m�� �e�Z�g�p�m��
�_�d�h�e�h�r�d�b�o���h�r�l�_�„�_�ƒ�Z���h�^�� �k�l�j�Z�g�_���_�f�b�k�b�•�_���f�h�l�h�j�g�b�o���\�h�a�b�e�Z���•�_���b�a�Z�a�b�\�Z�ƒ�_���_�d�h�e�h�r�d�b�o���i�j�h�[�e�_�f�Z���� �d�Z�h���r�l�h���•�_��
�_�n�_�d�Z�l���k�l�Z�d�e�_�g�_���[�Z�r�l�_�� 
 
�G�Z���k�e�_�^�_�„�h�•���k�e�b�p�b���•�_���i�j�b�d�Z�a�Z�g�Z���_�f�b�k�b�•�Z CO2 �m���n�m�g�d�p�b�•�b���i�j�h�k�_�q�g�_���[�j�a�b�g�_�� 
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�K�e�b�d�Z���������?�f�b�k�b�•�Z���&�22 �m���n�m�g�d�p�b�•�b���i�j�h�k�_�q�g�_���[�j�a�b�g�_���i�m�l�h�\�Z�ƒ�Z [1]   

 
�H�\�Z�� �d�j�b�\�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�‚�Z�� �h�k�g�h�\�m�� �a�Z�� �i�h�\�_�a�b�\�Z�ƒ�_�� �[�j�a�b�g�_�� �b�� �_�f�b�k�b�•�_�� �&�22���� �A�Z�� �j�Z�a�e�b�q�b�l�_�� �l�b�i�h�\�_�� �\�h�a�b�e�Z����
�d�h�e�h�\�h�a�Z���b���a�Z�]�m�r�_�ƒ�Z���f�h�]�m���k�_���m�k�i�h�k�l�Z�\�b�l�b���j�Z�a�e�b�q�b�l�_���d�j�b�\�_���_�f�b�k�b�•�Z-�[�j�a�b�g�Z�����K�Z���k�e�b�d�_�������f�h�`�_���k�_���\�b�^�_�l�b���^�Z��
�•�_�� �k�l�h�i�Z�� �_�f�b�k�b�•�_�� �i�h�� �f�b�‚�b�� �g�Z�•�\�_�„�Z�� �i�j�b�� �f�Z�e�b�f�� �i�j�h�k�_�q�g�b�f�� �[�j�a�b�g�Z�f�Z�� �r�l�h�� �•�_�� �d�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�q�g�h�� �a�Z�� �l�Z�d�h�a�\�Z�g�m��
�³�k�l�Z�g�b���± �d�j�_�g�b�  ́ �\�h�`�ƒ�m�� ���d�Z�^�Z�� �f�h�l�h�j�� �\�h�a�b�e�Z�� �j�Z�^�b�� �Z�e�b�� �\�h�a�b�e�h�� �i�j�_�e�Z�a�b�� �\�j�e�h�� �f�Z�e�Z�� �j�Z�k�l�h�•�Z�ƒ�Z�� �l�Z�^�Z�� �k�l�h�i�Z��
�_�f�b�k�b�•�_�� �i�h�� �f�b�‚�b �l�_�`�b�� �[�_�k�d�h�g�Z�q�g�h�k�l�b������ �G�Z�k�m�i�j�h�l�� �h�\�h�f�_���� �d�Z�^�Z�� �[�j�a�b�g�Z�� �\�h�a�b�e�Z�� �a�g�Z�l�g�h�� �j�Z�k�l�_�� �^�h�e�Z�a�b�� �^�h��
�\�_�„�_�]�� �h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z���f�h�l�h�j�Z���k�Z�f�b�f�� �l�b�f�� �^�h���\�_�„�_���i�h�l�j�h�r�ƒ�_���]�h�j�b�\�Z���b�� �_�f�b�k�b�•�_���&�22���� �D�Z�h���]�_�g�_�j�Z�e�g�b���a�Z�d�‚�m�q�Z�d��
�d�j�b�\�Z�� �_�f�b�k�b�•�Z���± �[�j�a�b�g�Z�� �b�f�Z�� �i�Z�j�Z�[�h�e�b�q�d�b�� �h�[�e�b�d���� �k�Z�� �\�b�k�h�d�b�f�� �k�l�h�i�Z�f�Z�� �_�f�b�k�b�•�_�� �g�Z�� �d�j�Z�•�_�\�b�f�Z�� �b�� �f�Z�e�h�f��
�k�l�h�i�h�f���_�f�b�k�b�•�_���i�j�b���m�f�_�j�_�g�b�f���[�j�a�b�g�Z�f�Z���b�a�f�_�{�m�����������������N�P���K�����b���������P�S�K�����������N�P���K���� 
�G�Z�� �k�e�_�^�_�„�h�•�� �k�e�b�p�b�� �i�j�b�d�Z�a�Z�g�_�� �k�m�� �l�b�i�b�q�g�_�� �_�f�b�k�b�•�_�� �b�a�^�m�\�g�b�o�� �]�Z�k�h�\�Z�� �b�� �i�h�l�j�h�r�ƒ�_�� �]�h�j�b�\�Z�� �m�� �n�m�g�d�p�b�•�b��
�i�j�h�k�_�q�g�_���[�j�a�b�g�_�� 
 

 
�K�e�b�d�Z���������L�b�i�b�q�g�_���k�l�h�i�_���_�f�b�k�b�•�_���a�Z���b�k�i�Z�j�‚�b�\�Z���h�j�]�Z�g�k�d�Z���•�_�^�b�ƒ�_�ƒ�Z�����m�]�‚�h�\�h�^�h�g�b�p�b���± �+�&�������m�]�‚�_�g��

�f�h�g�h�d�k�b�^�����h�d�k�b�^�b���Z�a�h�l�Z���b���i�h�l�j�h�r�ƒ�Z���]�h�j�b�\�Z���m���n�m�g�d�p�b�•�b���i�j�h�k�_�q�g�_���[�j�a�b�g�_���a�Z���i�m�l�g�b�q�d�Z���\�h�a�b�e�Z���m���k�d�e�Z�^�m��
�k�Z���?�&�(�������������i�j�h�i�b�k�b�f�Z����Eggleston et al., 1992). 

 
�?�f�b�k�b�•�_���b�k�i�Z�j�‚�b�\�b�o���h�j�]�Z�g�k�d�b�o���•�_�^�b�ƒ�_�ƒ�Z�����9�2�&�V���R�U���+�&�V�����b���m�]�‚�_�g���f�h�g�h�d�k�b�^�Z�����&�22) �]�_�g�_�j�Z�e�g�h���k�_���k�f�Z�ƒ�m�•�m��
�d�Z�d�h�� �k�_�� �i�j�h�k�_�q�g�Z�� �[�j�a�b�g�Z�� �i�h�\�_�„�Z�\�Z���� �Z�� �a�Z�l�b�f�� �i�h�\�_�„�Z�\�Z�� �g�Z�d�h�g�� �^�h�k�l�b�a�Z�ƒ�Z�� �[�j�a�b�g�_�� �h�^�� �������� �N�P���K���� �?�f�b�k�b�•�_��
�Z�a�h�l�g�b�o���h�d�k�b�^�Z���j�Z�k�l�m���\�b�r�_���g�_�]�h���i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�g�h���k�Z���i�j�h�k�_�q�g�h�f���[�j�a�b�g�h�f�����H�^�g�h�k���b�a�f�_�{�m���i�h�l�j�h�r�ƒ�_���]�h�j�b�\�Z��
�b���i�j�h�k�_�q�g�_���[�j�a�b�g�_���g�_�r�l�h���•�_���k�e�h�`�_�g�b�•�b�����K�Z���i�h�\�_�„�Z�ƒ�_�f���i�j�h�k�_�q�g�_���[�j�a�b�g�_���i�h�l�j�h�r�ƒ�Z���]�h�j�b�\�Z���k�_���k�f�Z�ƒ�m�•�_�����k�\�_��
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�^�h�� �^�h�k�l�b�a�Z�ƒ�Z�� �i�j�h�k�_�q�g�_�� �[�j�b�g�_�� �h�^�� ������ �^�h�� ������ �N�P���K�� �]�^�_�� �i�h�l�j�h�r�ƒ�Z�� �]�h�j�b�\�Z�� �^�h�k�l�b�`�_�� �f�b�g�b�f�m�f���� �g�Z�d�h�g�� �q�_�]�Z�� �k�_��
�[�_�e�_�`�b���d�h�g�k�l�Z�g�l�g�h���i�h�\�_�„�Z�ƒ�_���i�h�l�j�h�r�ƒ�_���]�h�j�b�\�Z���m���n�m�g�d�p�b�•�b���i�j�h�k�_�q�g�_���[�j�a�b�g�_�� 
Samaras and Ntziachristos (1998, �F�L�W�H�G�� �L�Q�� �$�Q�G�U�p�� �D�Q�G�� �+�D�P�P�D�U�V�W�U�|�P���� ������������ �k�m�� �m�l�\�j�^�b�e�b�� �^�Z�� �•�_�� �i�h�l�j�h�r�ƒ�Z��
�]�h�j�b�\�Z���a�Z���_�\�j�h�i�k�d�Z���\�h�a�b�e�Z���h�^���������������^�h���������������]�h�^�b�g�_���h�^�����������^�h�����������e�b�l�Z�j�Z�����k�Z���d�Z�l�Z�e�b�a�Z�l�h�j�h�f���m���l�j�b���k�f�_�j�Z����
�i�h�k�l�b�]�e�Z�� �f�b�g�b�f�Z�e�g�m�� �i�h�l�j�h�r�ƒ�m�� �]�h�j�b�\�Z�� �i�j�b�� �[�j�a�b�g�b�� �h�^�� ������ �N�P���K���� �F�_�{�m�l�b�f���� �-�R�X�P�D�U�G�� �H�W�� �D�O���� ����������, cited in 
�$�Q�G�U�p�� �D�Q�G�� �+�D�P�P�D�U�V�W�U�|�P���� ������������ �m�l�\�j�^�b�e�b�� �k�m�� �^�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�ƒ�Z�� �&�22 ���d�h�•�Z�� �•�_�� �h�[�b�q�g�h�� �i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�g�Z��
�i�h�l�j�h�r�ƒ�b���]�h�j�b�\�Z�����g�Z�k�l�Z�\�‚�Z���^�Z���h�i�Z�^�Z���k�Z���k�\�_���\�_�„�h�f���[�j�a�b�g�h�f�� 
�>�h�d�� �k�e�b�d�Z�� ���� �b�� ���� �k�m�f�b�j�Z�•�m�� �h�^�g�h�k�_�� �b�a�f�_�{�m�� �i�j�h�k�_�q�g�_�� �[�j�a�b�g�_�� �b�� �_�f�b�k�b�•�_�� �b�� �i�h�l�j�h�r�ƒ�_�� �]�h�j�b�\�Z���� �k�b�l�m�Z�p�b�•�Z�� �k�_��
�d�h�f�i�e�b�d�m�•�_���q�b�ƒ�_�g�b�p�h�f���^�Z���k�\�Z�d�Z���i�j�h�f�_�g�Z���[�j�a�b�g�_���a�Z�o�l�_�\�Z���m�[�j�a�Z�ƒ�_�����b�e�b���m�k�i�h�je�ƒ�_�������L�h�d�h�f���m�[�j�a�Z�ƒ�Z�����h�^�g�h�k��
�]�h�j�b�\�Z�� �b�� �\�Z�a�^�m�o�Z�� �•�_�� �\�_�„�b�� �h�^�� �h�i�l�b�f�Z�e�g�h�]���� �H�\�h�� �j�_�a�m�e�l�b�j�Z�� �\�_�e�b�d�b�f�� �i�h�\�_�„�Z�ƒ�_�f�� �_�f�b�k�b�•�Z�� �&�H2 �b�� �+�&���� �d�Z�h�� �b��
�i�h�\�_�„�Z�g�h�f���i�h�l�j�h�r�ƒ�h�f���]�h�j�b�\�Z�� �D�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�_���m�[�j�a�Z�ƒ�Z���\�h�a�b�e�Z �a�g�Z�q�Z�•�g�h���^�h�i�j�b�g�h�k�_���k�l�\�Z�j�g�b�f���_�f�b�k�b�•�Z�f�Z��
�b�� �i�h�l�j�h�r�ƒ�b�� �]�h�j�b�\�Z�����B�g�l�_�g�a�b�\�g�h �m�[�j�a�Z�ƒ�_���� �d�h�•�_�� �d�Z�j�Z�d�l�_�j�b�r�_�� �Z�]�j�_�k�b�\�g�Z�� �\�h�`�ƒ�Z���� �j�_�a�m�e�l�b�j�Z�� �\�_�„�b�f��
�i�h�\�_�„�Z�ƒ�_�f�� �i�h�l�j�h�r�ƒ�_�� �]�h�j�b�\�Z�� �b�� �_�f�b�k�b�•�Z���� �:�d�h�� �f�g�h�]�b�� �\�h�a�Z�q�b�� �d�h�•�b�� �i�j�_�e�Z�a�_�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�ƒ�_�� �[�j�a�b�g�_�� �l�Z�d�h�{�_��
�m�[�j�a�Z�\�Z�•�m���� �h�g�b�� �g�_�� �d�h�j�b�k�l�_�� �k�Z�f�h�� �\�b�r�_�� �]�h�j�b�\�Z �a�[�h�]�� �k�\�h�•�_�� �\�_�e�b�d�_�� �[�j�a�b�g�_���� �\�_�„�� �^�h�^�Z�l�g�h�� �i�h�\�_�„�Z�\�Z�•�m�� �k�\�h�•�m��
�i�h�l�j�h�r�ƒ�m���]�h�j�b�\�Z���b���_�f�b�k�b�•�m���r�l�_�l�g�b�o���]�Z�k�h�\�Z���i�h���m�a�h�j�m���g�Z���m�[�j�a�Z�ƒ�_���b���m�k�i�h�j�Z�\�Z�ƒ�_�� 
�L�Z�d�h�{�_���� �i�h�•�_�^�b�g�Z�q�g�h�� �\�h�a�b�e�h�� �k�Z�� �k�\�h�•�b�f�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�f�Z�� ���f�h�l�h�j���� �l�j�Z�g�k�f�b�k�b�•�Z���� �b�a�^�m�\�g�b�� �k�b�k�l�_�f���� �b�g�l�_�j�Z�d�p�b�•�Z��
�i�g�_�m�f�Z�l�b�d�Z�� �b�� �d�h�e�h�\�h�a�Z���� �l�m�j�[�m�e�_�g�p�b�•�Z�� �\�Z�a�^�m�o�Z���� �\�b�[�j�Z�p�b�•�Z�� �l�_�e�Z�� �b�� �l�_�j�_�l�Z���� �b�f�Z�� �a�g�Z�q�Z�•�Z�� �m�l�b�p�Z�•�� �g�Z      
�g�Z�j�m�r�Z�\�Z�ƒ�_���_�d�h�e�h�r�d�h�]���k�d�e�Z�^�Z���d�j�h�a���b�a�Z�a�b�\�Z�ƒ�_���k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�_���[�m�d�_�����G�Z���g�b�`�b�f���[�j�a�b�g�Z�f�Z�����h�[�b�q�g�h���f�Z�ƒ�b�f���h�^��
60 km/h), �[�m�d�Z�� �f�h�l�h�j�Z�� �b�� �b�a�^�m�\�g�b�o�� �]�Z�k�h�\�Z�� �b�f�Z�� �l�_�g�^�_�g�p�b�•�m�� �^�Z�� �•�_�� �^�h�f�b�g�Z�g�l�g�Z���� �;�m�d�Z�� �i�g�_�m�f�Z�l�b�d�Z���•�_��
�d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�� �[�m�d�_�� �\�h�a�b�e�Z�� �d�h�•�Z�� �k�_�� �a�g�Z�q�Z�•�g�h�� �i�h�\�_�„�Z�\�Z�� �[�j�a�b�g�h�f���� �B�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�Z�� �i�h�d�Z�a�m�•�m�� �^�Z�� �k�_�� �i�j�b�� �[�j�a�b�g�Z�f�Z��
�b�a�f�_�{�m�� ������ �b�� ������ �N�P���K�� �[�m�d�Z�� �i�g�_�m�f�Z�l�b�d�Z�� �Z�m�l�h�f�h�[�b�e�Z�� �i�h�\�_�„�Z�\�Z�� �^�h�� �g�b�\�h�Z�� �d�h�•�b�� �^�h�f�b�g�b�j�Z�� �m�d�m�i�g�h�f�� �[�m�d�h�f��
�\�h�a�b�e�Z�����A�Z���d�Z�f�b�h�g�_���h�\�Z���³�i�j�_�e�Z�a�g�Z�  ́�l�Z�q�d�Z���k�_���•�Z�\�‚�Z���b�a�f�_�{�m���������b��80 km/h. 
�K�l�b�e�� �\�h�`�ƒ�_�� �b�f�Z�� �a�g�Z�q�Z�•�Z�g�� �m�l�b�p�Z�•�� �g�Z�� �[�m�d�m�� �i�h�\�_�a�Z�g�m�� �k�Z�� �m�[�j�a�Z�ƒ�_�f�� �b�� �d�h�q�_�ƒ�_�f���� �B�a�j�Z�q�m�g�Z�l�h�� �•�_�� �^�Z�� �g�Z�]�e�h��
�m�[�j�a�Z�ƒ�_���h�^���������N�P���K�����������P�S�K�����h�^���k�l�j�Z�g�_���\�h�a�Z�q�Z���i�m�l�g�b�q�d�h�]���Z�m�l�h�f�h�[�b�e�Z���f�h�`�_���i�h�\�_�„�Z�l�b���[�m�d�m���a�Z���k�d�h�j�h�������G�%����
�B�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�Z�� �k�m�� �i�h�d�Z�a�Z�e�Z�� �^�Z�� �•�_�� �m�[�j�a�Z�ƒ�_�� �a�g�Z�q�Z�•�g�b�•�_�� �h�^�� �d�h�q�_�ƒ�Z�� �b�� �ƒ�_�]�h�\�Z�� �\�Z�`�g�h�k�l�� �•�_�� �\�_�„�Z�� �i�j�b�� �g�b�`�b�f��
�[�j�a�b�g�Z�f�Z�����A�Z���i�m�l�g�b�q�d�h���\�h�a�b�e�h�����i�j�h�k�_�q�g�h���m�[�j�a�Z�ƒ�_���i�j�b���������N�P���K���f�h�`�_���i�h�\�_�„�Z�l�b���[�m�d�m���a�Z�������G�%�����I�j�b���[�j�a�b�g�Z�f�Z��
�b�a�f�_�{�m���������± �������N�P���K���m�[�a�Z�ƒ�_���f�h�`�_���i�h�\�_�„�Z�l�b���[�m�d�m���a�Z�������± ���������G�%�����B�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�_���k�i�j�h�\�_�^�_�g�h���m���O�h�e�Z�g�^�b�•�b���•�_��
�i�h�d�Z�a�Z�e�h�� �^�Z�� �k�j�_�^�ƒ�Z�� �m�[�j�a�Z�ƒ�Z�� �h�^�� ������ �N�P���K�� �^�h�� ������ �N�P���K�� �q�b�g�_�� �������� �[�m�d�_�� �m�� �k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�m�����^�h�d�� �•�_�� �m�[�j�a�Z�ƒ�_�� �k�Z��
�k�_�f�Z�n�h�j�Z���b�a�g�h�k�b�e�h�����������I�j�_�i�h�e�h�\�‚�_�ƒ�_���k�l�h�i�_���m�[�j�a�Z�ƒ�Z���h�^ 2 m/s2 �g�Z�������P���V2 �k�f�Z�ƒ�m�•�_���[�m�d�m���a�Z���h�d�h�������G�%���d�Z�^�Z��
�Z�m�l�h�f�h�[�b�e���i�m�l�m�•�_���[�j�a�b�g�h�f���h�^���������N�P���K�� 
�G�Z�� �h�k�g�h�\�m�� �k�\�_�]�Z�� �b�a�e�h�`�_�g�h�]���� �m�\�b�{�Z�� �k�_�� �^�Z�� �•�_ �i�h�l�j�_�[�Z�g�� �i�j�b�k�l�m�i�� �d�h�•�b�� �m�d�‚�m�q�m�•�_�� �b�g�`�_�ƒ�_�j�k�d�h�� �j�Z�a�f�b�r�‚�Z�ƒ�_����
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�ƒ�_���� �b�� �i�j�b�g�m�^�m���� �d�Z�d�h���[�b�� �k�_���h�f�h�]�m�„�b�e�h���[�_�a�[�_�^�g�h���b�� �_�n�b�d�Z�k�g�h�� �h�^�\�b�•�Z�ƒ�_���k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�Z���� �[�_�a���a�g�Z�q�Z�•�g�b�o��
�i�h�k�e�_�^�b�p�Z���i�h���`�b�\�h�l�g�m���k�j�_�^�b�g�m�� 
 
 
�������F�?�L�H�>�H�E�H�=�B�3�: 
 
 
�P�b�‚�� �k�i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�� �b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�Z�� �•�_�� �^�Z�� �k�_�� �^�m�`�� �^�_�h�g�b�p�Z���\�Z�g�]�j�Z�^�k�d�b�o�� �^�\�h�l�j�Z�q�g�b�o�� �^�h�e�b�g�k�d�b�o�� �i�m�l�_�\�Z�� �g�Z��
�h�k�g�h�\�m���b�a�\�j�r�_�g�h�]���l�_�j�_�g�k�d�h�]���b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�Z���m�l�\�j�^�b���a�Z�d�h�g�b�l�h�k�l���i�j�h�f�_�g�_���i�h�l�j�h�r�ƒ�_���]�h�j�b�\�Z���b���_�f�b�k�b�•�_���&�22 �m��
�a�Z�\�b�k�g�h�k�l�b���h�^���[�j�a�b�g�_�� 
�M���n�h�d�m�k�m���h�\�h�]���j�Z�^�Z �k�m���^�_�h�g�b�p�_���F�Z�l�Z�j�m�r�d�Z���;�Z�ƒ�Z���± �M�r�„�_�����Q�Z�q�Z�d�����=�m�q�Z�����± �I�Z�d�h�\�j�Z�„�_�����F�Z�j�d�h�\�b�p�Z�����b���F�Z�e�b��
�A�\�h�j�g�b�d���± �=�j�Z�q�Z�g�b�p�Z�����d�h�•�_���i�j�b�i�Z�^�Z�•�m���i�m�l�g�b�f���i�j�Z�\�p�b�f�Z�����h�^�g�h�k�g�h���^�j�`�Z�\�g�b�f���i�m�l�_�\�b�f�Z���,�%�����������,�%���������b���,�%���������� 
�D�Z�d�h�� �[�b�� �k�_�� �m�l�\�j�^�b�e�Z�� �_�d�k�i�e�h�Z�l�Z�p�b�h�f�Z�� �[�j�a�b�g�Z�� �i�h�� �E�b�g�_�Z�j�g�h�f�� �f�h�^�_�e�m���� �j�Z�a�\�b�•�_�g�h�f �g�Z�� �K�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�h�f��
�n�Z�d�m�e�l�_�l�m�����D�m�a�h�\�b�„�������������������h�^�g�h�k�g�h�� �d�Z�d�h���[�b���k�_���m�l�\�j�^�b�e�Z���a�Z�\�b�k�g�h�k�l���i�j�h�f�_�g�_���i�h�l�j�h�r�ƒ�_���]�h�j�b�\�Z���b���_�f�b�k�b�•�_��
�&�2���� �m�� �n�m�g�d�p�b�•�b�� �[�j�a�b�g�_���� �g�_�h�i�o�h�^�g�h�� �•�_�� �[�b�e�h�� �i�j�b�d�m�i�b�l�b�� �h�^�j�_�{�_�g�_�� �i�h�^�Z�l�d�_�� �d�h�•�b�� �[�b�� �h�f�h�]�m�„�b�e�b�� �^�h�[�b�•�Z�ƒ�_��
�i�h�l�j�_�[�g�b�o�� �j�_�a�m�e�l�Z�l�Z���� �I�j�\�h�� �•�_�� �i�j�b�k�l�m�i�‚�_�g�h�� �i�j�b�d�m�i�‚�Z�ƒ�m�� �i�h�^�Z�l�Z�d�Z�� �h�� �i�j�h�k�_�q�g�h�f�� �]�h�^�b�r�ƒ�_�f�� �^�g�_�\�g�h�f��
�k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�m�����I�=�>�K�����b�� �f�_�j�h�^�Z�\�g�b�f���q�Z�k�h�\�g�b�f���i�j�h�l�h�p�b�f�Z���g�Z���h�k�g�h�\�m���i�h�^�Z�l�Z�d�Z���k�Z���:�;�K-�Z�������A�Z���[�Z�a�g�m���]�h�^�b�g�m�� �m��
�h�d�\�b�j�m���b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�Z���m�a�_�l�Z���•�_���������������]�h�^�b�g�Z�����k���h�[�a�b�j�h�f���g�Z���q�b�ƒ�_�g�b�p�m���^�Z���•�_���i�j�h�f�_�g�Z���[�j�a�b�g�Z���i�h���]�h�^�b�g�Z�f�Z���•�Z�d�h��
�g�b�k�d�Z�����a�[�h�] �q�_�]�Z���•�_���f�_�j�h�^�Z�\�g�h���Z�g�Z�e�b�a�b�j�Z�l�b���i�h�k�e�_�^�ƒ�m���^�h�k�l�m�i�g�m���]�h�^�b�g�m�����A�Z�l�b�f���•�_���i�j�b�k�l�m�i�‚�_�g�h���m�l�\�j�{�b�\�Z�ƒ�m��
�l�_�o�g�b�q�d�h���± �_�d�k�i�e�h�Z�l�Z�p�b�h�g�b�o���d�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���^�_�h�g�b�p�Z�����r�b�j�b�g�Z���d�h�e�h�\�h�a�Z�����r�b�j�b�g�Z���k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�_���l�j�Z�d�_�����[�j�h�•��
�k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�b�o�� �l�j�Z�d�Z���� �b�\�b�q�g�b�o�� �l�j�Z�d�Z���� �r�b�j�b�g�Z�� �[�Z�g�d�b�g�_���� �f�b�g�b�f�Z�e�g�b�� �j�Z�^�b�•�m�k �o�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�g�_�� �d�j�b�\�b�g�_����
�f�Z�d�k�b�f�Z�e�g�b�� �b�� �i�j�h�k�_�q�g�b�� �m�a�^�m�`�g�b�� �i�j�h�n�b�e������ �g�Z�� �h�k�g�h�\�m�� �Z�d�l�m�_�e�g�_�� �;�Z�a�_�� �i�h�^�Z�l�Z�d�Z�� �h�� �^�j�`�Z�\�g�b�f�� �i�m�l�_�\�b�f�Z����
�H�k�l�Z�e�b���m�l�b�p�Z�•�g�b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�b���d�h�•�b���m�e�Z�a�_���m���i�j�h�j�Z�q�m�g���_�d�k�i�e�h�Z�l�Z�p�b�h�g�b�o���[�j�a�b�g�Z�����i�j�h�p�_�g�Z�l���^�m�`�b�g�_���^�_�h�g�b�p�_���g�Z��



�:�g�Z�e�b�a�Z���m�l�b�p�Z�•�Z �h�]�j�Z�g�b�q�_�ƒ�Z���[�j�a�b�g�Z �g�Z���\�Z�g�]�j�Z�^�k�d�b�f �i�m�l�_�\�b�f�Z���g�Z���`�b�\�h�l�g�m���k�j�_�^�b�g�m 
 

 

79 
 

�d�h�•�h�•�� �•�_�� �^�h�a�\�h�‚�_�g�h�� �i�j�_�l�b�p�Z�ƒ�_�� �b�� �[�j�h�•�� �i�j�b�k�l�m�i�g�b�o�� �l�Z�q�Z�d�Z���� �m�l�\�j�{�_�g�b�� �k�m�� �_�f�i�b�j�b�•�k�d�b�f�� �b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�b�f�Z�� �g�Z��
�l�_�j�_�g�m���� 
�G�Z���d�j�Z�•�m�����d�Z�d�h���[�b���k�_���^�h�[�b�h���•�Z�k�g�b�•�b���m�\�b�^�� �m���i�j�h�f�_�g�_���[�j�a�b�g�_ �m���i�j�h�k�l�h�j�m���b���\�j�_�f�_�g�m�����h�^�g�h�k�g�h���^�m�`���h�^�Z�[�j�Z�g�b�o��
�^�_�h�g�b�p�Z, �Z�� �b�� �d�Z�d�h�� �[�b�� �k�_�� �m�l�\�j�^�b�e�Z�� �i�h�l�j�h�r�ƒ�Z�� �]�h�j�b�\�Z�� �i�j�b�� �j�Z�a�e�b�q�b�l�b�f�� �[�j�a�b�g�Z�f�Z�����b�a�\�j�r�_�g�Z�� �k�m�� �f�_�j�_�ƒ�Z��
�[�j�a�b�g�Z�� �m�� �j�_�Z�e�g�b�f�� �m�k�e�h�\�b�f�Z���� �m�a�� �i�h�f�h�„�� �Z�i�e�b�d�Z�p�b�•�_�� �g�Z�� �Z�g�^�j�h�b�^�� �l�_�e�_�n�h�g�m. �B�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�_�� �•�_�� �\�j�r�_�g�h��
�f�_�l�h�^�h�f�� �i�h�d�j�_�l�g�h�]�� �h�k�f�Z�l�j�Z�q�Z���� �h�^�g�h�k�g�h�� �\�h�a�b�e�h�� �h�k�f�Z�l�j�Z�q�� �k�_�� �d�j�_�l�Z�e�h�� �m�� �k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�h�f�� �l�h�d�m�� �h�i�h�g�Z�r�Z�•�m�„�b��
�f�_�j�h�^�Z�\�g�h���\�h�a�b�e�h�����K�Z���h�k�g�h�\�g�b�f���p�b�‚�_�f���^�h�[�b�•�Z�ƒ�Z���j�_�Z�e�g�b�o���i�h�^�Z�l�Z�d�Z�����\�h�{�_�g�h���•�_���j�Z�q�m�g�Z���^�Z���k�_���\�h�a�b�e�h���d�h�•�b�f��
�•�_�� �\�j�r�_�g�h�� �k�g�b�f�Z�ƒ�_�� �m�d�‚�m�q�b�� �m�� �k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�b�� �l�h�d�� �������� �f�_�l�Z�j�Z�� �i�j�_�� �g�Z�b�e�Z�k�d�Z�� �g�Z�� �a�h�g�m�� �k�g�b�f�Z�ƒ�Z�� �b�� �k�Z�f�b�f�� �l�b�f��
�^�h�k�l�b�]�g�_�� �j�_�Z�e�g�m�� �[�j�a�b�g�m �g�Z�� �i�h�q�_�l�d�m�� �a�h�g�_���� �D�Z�d�h�� �[�b�� �k�_�� �k�l�\�h�j�b�h�� �•�Z�k�g�b�•�b�� �m�\�b�^�� �m�� �k�b�l�m�Z�p�b�•�m���� �i�j�_�� �k�i�j�h�\�h�{�_�ƒ�Z��
�b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�Z�� �b�a�\�j�r�_�g�Z�� �•�_�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �i�h�^�Z�l�Z�d�Z�� �k�Z�� �:�;�K-�Z�� �d�Z�d�h�� �[�b�� �k�_�� �m�l�\�^�b�e�b�� �f�_�j�h�^�Z�\�g�b�� �^�Z�g�b�� �b�� �k�Z�l�b�� �a�Z��
�k�i�j�h�\�h�{�_�ƒ�_���b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�Z�����>�Z�d�e�_�����b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�_���•�_���k�i�j�h�\�_�^�_�g�h���l�h�d�h�f���f�_�j�h�^�Z�\�g�b�o���^�Z�g�Z�����k�Z�l�b���h�^�g�h�k�g�h���i�j�b��
�f�_�j�h�^�Z�\�g�b�f���k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�b�f���h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�b�f�Z�����^�\�Z���i�m�l�Z���m���h�[�Z���k�f�_�j�Z�����L�Z�d�h�{�_�����i�h�r�l�h���k�_���Z�i�e�b�d�Z�p�b�•�Z���[�Z�a�b�j�Z���g�Z��
�=�I�K�� �k�b�k�l�_�f�m���� �b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�_�� �•�_�� �k�i�j�h�\�^�_�g�h�f�� �i�h�� �k�m�g�q�Z�g�b�f�� �^�Z�g�b�f�Z���� �k�� �h�[�a�b�j�h�f�� �g�Z�� �q�b�ƒ�_�g�b�p�m�� �^�Z�� �e�h�r�b��
�\�j�_�f�_�g�k�d�b�� �m�k�e�h�\�b�� �f�h�]�m�� �m�l�b�p�Z�l�b�� �g�Z�� �j�Z�^�� �b�� �i�j�_�p�b�a�g�h�k�l�� �j�Z�^�Z�� �=�I�K�� �k�b�k�l�_�f�Z���� �K�i�j�h�\�_�^�_�g�h�� �l�_�j�_�g�k�d�h��
�b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�_�� �•�_ �i�h�j�_� ̂ �m�l�\�j�{�b�\�Z�ƒ�Z�� �k�j�_�^�ƒ�_�� �i�j�h�k�l�h�j�g�_�� �[�j�a�b�g�_�� �h�f�h�]�m�„�b�e�h�� �b�� �^�h�e�Z�`�_�ƒ�_ �^�h�� �i�h�^�Z�l�Z�d�Z�� �h��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�ƒ�b�f�Z���[�j�a�b�g�_���^�m�`���^�_�h�g�b�p�_���� 
�G�Z�d�h�g�� �i�j�b�d�m�i�‚�_�g�b�o�� �i�h�^�Z�l�Z�d�Z�� �h�� �[�j�a�b�g�Z�f�Z�� �i�j�b�k�l�m�i�‚�_�g�h�� �•�_�� �m�l�\�j�{�b�\�Z�ƒ�m�� �i�h�l�j�h�r�ƒ�_�� �]�h�j�b�\�Z�� �b�� �_�f�b�k�b�•�_�� �&�22 
�^�m�`�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�Z�g�b�o�� �^�_�h�g�b�p�Z���� �g�Z�� �h�k�g�h�\�m�� �f�h�^�_�e�Z�� �d�h�•�b�� �m�� �a�Z�\�b�k�g�h�k�l�b�� �h�^�� �i�h�l�j�h�r�ƒ�_�� �]�h�j�b�\�Z�� �i�j�h�j�Z�q�m�g�Z�\�Z��
�_�f�b�k�b�•�m���&�22���� �:�g�Z�e�b�a�_���k�m �k�i�j�h�\�_�^�_�g�_���a�Z���i�j�_�l�i�h�k�l�Z�\�‚�_�g�m���[�j�a�b�g�m���h�^���������N�P���K���� �m�l�\�j�{�_�g�m���k�j�_�^�ƒ�m���i�j�h�k�l�h�j�g�m��
�[�j�a�b�g�m���� �k�j�_�^�ƒ�m�� �_�d�k�i�e�h�Z�l�Z�p�b�h�g�m�� �[�j�a�b�g�m�� �i�h�� �f�h�^�_�e�m���� �d�Z�h�� �b�� �m�� �a�Z�\�b�k�g�h�k�l�b�� �h�^�� �i�j�h�f�_�g�_�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�ƒ�Z�� �[�j�a�b�g�_��
�^�m�`���Z�g�Z�e�b�a�b�j�Z�g�b�o���^�_�h�g�b�p�Z���� 
�M�� �i�h�k�e�_�^�ƒ�_�f�� �d�h�j�Z�d�m���� �g�Z�d�h�g�� �b�a�\�j�r�_�g�h�]�� �i�j�b�d�m�i�‚�Z�g�Z�� �b�� �Z�g�Z�e�b�a�_�� �i�h�^�Z�l�Z�d�Z���� �i�j�b�k�l�m�i�‚�_�g�h�� �•�_�� �k�b�g�l�_�a�g�h�•��
�Z�g�Z�e�b�a�b �i�h�^�Z�l�Z�d�Z�� 
 
 
3. �J�?�A�M�E�L�:�L�B���B�K�L�J�:�@�B�<�:�5�: 
 
 
3.1. �J�_�a�m�e�l�Z�l�b���Z�g�Z�e�b�a�_���[�j�a�b�g�Z 

 
�M�� �l�Z�[�_�e�b�� ������ �•�_�� �i�j�b�d�Z�a�Z�g�h�� �i�j�_�d�h�j�Z�q�_�ƒ�_�� �[�j�a�b�g�_�� �b�� �j�Z�a�e�b�d�Z�� �b�a�f�_�{�m�� �k�e�h�[�h�^�g�_�� �[�j�a�b�g�_�� �i�j�h�j�Z�q�m�g�Z�l�_�� �i�h��
�i�h�k�l�m�i�d�m���+�&�0��2000 �b���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�_���[�j�a�b�g�_�� �m���a�h�g�Z�f�Z���:�;�K-�Z���������N�P���i�j�_�� �b���i�h�k�e�_���������B�a���l�Z�[�_�e�_�������k�_���\�b�^�b���^�Z�����g�Z��
�i�j�\�h�•�� �^�_�h�g�b�p�b�� �m�� �a�h�g�b�� �Z�m�l�h�f�Z�l�k�d�h�]�� �[�j�h�•�Z�q�Z�� �������������� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�Z�� �[�j�a�b�g�Z�� �b�a�g�h�k�b�� ������ �N�P���K�� �m�� �h�[�Z�� �k�f�_�j�Z���� �Z��
�i�j�h�j�Z�q�m�g�h�f�� �•�_�� �m�l�\�j�{�_�g�Z�� �j�Z�a�e�b�d�Z�� �b�a�f�_�{�m�� �k�e�h�[�h�^�g�_�� �b�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�_�� �[�j�a�b�g�_�� �h�^�� ������ �N�P���K���� �>�h�[�b�•�_�g�b�� �j�_�a�m�e�l�Z�l�b��
�m�d�Z�a�m�•�m�� �g�Z�� �l�h�� �^�Z�� �i�m�l�g�b�� �b�� �k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�b�� �m�k�e�h�\�b�� �d�h�•�b�� �\�e�Z�^�Z�•�m�� �g�Z�� �^�_�h�g�b�p�b�� �^�h�a�\�h�‚�Z�\�Z�•�m�� �^�Z�� �k�_�� �\�h�a�b�e�Z�� �d�j�_�„�m��
�\�_�„�b�f�� �[�j�a�b�g�Z�f�Z�� �h�^�� �^�h�a�\�h�‚�_�g�b�o���� �r�l�h�� �i�h�l�\�j�{�m�•�_�� �i�h�^�Z�l�Z�d�� �^�Z�� ���������������� �\�h�a�Z�q�Z�� �g�_�� �i�h�r�l�m�•�_�� �i�j�h�i�b�k�Z�g�h��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�ƒ�_���[�j�a�b�g�_�����i�j�b���q�_�f�m���•�_���^�h�f�b�g�Z�g�l�g�Z���d�e�Z�k�Z���\�h�a�Z�q�Z���d�h�•�Z���\�h�a�b���[�j�a�b�g�Z�f�Z���d�h�•�_���k�m���i�j�_�d�h���������N�P���K���\�_�„�_��
�h�^�� �^�h�a�\�h�‚�_�g�_�� �������������������� �G�Z�� �k�e�_�^�_�„�h�•�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�Z�g�h�•�� �^�_�h�g�b�p�b���� �m�� �h�d�\�b�j�m�� �a�h�g�_�� �Z�m�l�h�f�Z�l�k�d�h�]�� �[�j�h�•�Z�q�Z��
�k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�Z�������������a�Z�[�_�e�_�`�_�g���•�_���i�j�h�p�_�g�Z�l���i�j�_�d�h�j�Z�q�_�ƒ�Z���������������������h�]�j�Z�g�b�q�_�g�_���[�j�a�b�g�_���h�^���������N�P���K�����i�j�b���q�_�f�m���•�_��
�m�j�Z�\�g�h�l�_�`�_�g�Z���i�j�_�j�Z�k�i�h�^�_�e�Z�� �i�j�_�d�h�j�Z�q�_�ƒ�Z���i�h�� �d�e�Z�k�Z�f�Z���� �Z���j�Z�a�e�b�d�Z���b�a�f�_�{�m���k�e�h�[�h�^�g�_���b�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�_���[�j�a�b�g�_��
�b�a�g�h�k�b�� ������ �N�P���K���� �J�_�a�m�e�Z�l�Z�l�b�� �k�i�j�h�\�_�^�_�g�_�� �Z�g�Z�e�b�a�_�� �m�d�Z�a�m�•�m�� �^�Z�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�Z�� �[�j�a�b�g�Z�� �g�_�� �i�j�Z�l�b�� �l�_�o�g�b�q�d�h���± 
�_�d�k�i�e�h�Z�l�Z�p�b�h�g�_�� �d�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�_�� �i�m�l�Z���� �i�Z�� �\�h�a�Z�q�b�� �k�Z�f�h�\�h�‚�g�h���� �b�e�b�� �i�h�^�� �m�l�b�p�Z�•�_�f�� �^�j�m�]�b�o�� �m�q�_�k�g�b�d�Z�� �m��
�k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�h�f���l�h�d�m���h�^�e�m�q�m�•�m���^�Z���\�h�a�_���[�j�a�b�g�Z�f�Z���\�_�„�b�f���h�^���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�_�������M���a�h�g�b���:�;�K-�Z���������������i�h�k�l�Z�\�‚�_�g�h�]���g�Z��
�^�_�h�g�b�p�b�� �Q�Z�q�Z�d�� ���=�m�q�Z�����± �I�Z�d�h�\�j�Z�„�_�� ���F�Z�j�d�h�\�b�p�Z������ �a�Z�[�_�e�Z�`�_�g�Z�� �•�_�� �j�Z�a�e�b�d�Z�� �b�a�f�_�{�m�� �k�e�h�[�h�^�g�_�� �b�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�_��
�[�j�a�b�g�_���h�^���������N�P���K�����Z���b�a���l�Z�[�_�e�_���k�_���\�b�^�b �^�Z���g�Z�•�\�_�„�b���[�j�h�•���\�h�a�Z�q�Z���h�^���m�d�m�i�g�h�]���i�j�h�p�_�g�l�Z���\�h�a�Z�q�Z���d�h�•�b���g�_���i�h�r�l�m�•�m��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�ƒ�_�����������������i�j�_�d�h�j�Z�q�m�•�_���[�j�a�b�g�m���^�h���������N�P���K ���������������������=�j�m�i�Z���\�h�a�Z�q�Z���d�h�•�Z���i�j�_�d�h�j�Z�q�m�•e �h�]�j�Z�g�b�q�_�ƒ�_���^�h��
10 km/h �k�i�Z�^�_�� �m�� �]�j�m�i�m�� �g�Z�� �d�h�•�m�� �•�_�� �f�h�]�m�„�_�� �m�l�b�p�Z�l�b�� �h�^�j�_�{�_�g�b�f�� �f�_�j�Z�f�Z�� �i�j�b�g�m�^�_���� �l�Z�d�h�� �^�Z�� �l�j�_�[�Z �j�Z�^�b�l�b�� �g�Z��
�i�j�b�f�_�g�b�� �f�_�j�Z�� ���i�j�_�� �k�\�_�]�Z�� �i�h�e�b�p�b�•�k�d�_�� �d�h�g�l�j�h�e�_������ �d�Z�d�h�� �[�b�� �h�\�Z�� �]�j�m�i�Z�� �i�h�q�_�e�Z�� �^�Z�� �i�h�r�l�m�•�_�� �i�h�k�l�h�•�_�„�Z��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�ƒ�Z�����G�Z���^�_�h�g�b�p�b���I�Z�d�h�\�j�Z�„�_�����F�Z�j�d�h�\�b�p�Z�����± �D�j�Z�l�h�\�k�d�Z���K�l�_�g�Z���� �m���a�h�g�b���:�;�K-�Z���������������j�Z�a�e�b�d�Z���b�a�f�_�{�m��



�ª�,�������&�����¥�(�����C 

80 
 

�k�e�h�[�h�^�g�_�� �b�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�_�� �[�j�a�b�g�_�� �b�a�g�h�k�b�� ���� �N�P���K, �Z�� �i�j�h�p�_�g�Z�l���\�h�a�Z�q�Z�� �d�h�•�b�� �g�_�� �i�h�r�l�m�•�m�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�ƒ�_ �b�a�g�h�k�b��
�������������� �r�l�h�� �•�_�� �a�g�Z�l�g�h�� �f�Z�ƒ�_�� �g�_�]�h�� �g�Z�� �i�j�_�l�o�h�^�g�b�f�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�Z�g�b�f�� �^�_�h�g�b�p�Z�f�Z�����M�� �a�h�g�Z�f�Z�� �i�h�k�e�_�^�ƒ�Z�� �^�\�Z��
�Z�g�Z�e�b�a�b�j�Z�g�Z�� �:�;�K-�Z���� �^�h�[�b�•�_�g�Z�� �•�_�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�Z�� �j�Z�a�e�b�d�Z�� �b�a�f�_�{�m�� �k�e�h�[�h�^�g�_�� �b�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�_�� �[�j�a�b�g�_���� �Z�e�b�� �b�� �i�h�j�_�^��
�h�\�_�� �q�b�ƒ�_�g�b�p�_�� �b�� �^�Z�‚�_�� �i�h�k�l�h�•�_�� �\�h�a�Z�q�b�� �d�h�•�b�� �g�_�� �i�h�r�l�m�•�m�� �i�j�h�i�b�k�Z�g�h�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�ƒ�_�� �[�j�a�b�g�_�� �h�^�� ������km/h���� �Z�� �f�_�{�m��
�ƒ�b�f�Z���•�_���g�Z�•�\�b�r�_���h�g�b�o���d�h�•�b���\�h�a�_���[�j�a�b�g�Z�f�Z���d�h�•�_���k�m���^�h���������N�P���K �\�_�„�_���h�^���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�o�� 

�>�h�[�b�•�_�g�b���j�_�a�m�e�l�Z�l�b���k�m���i�h�d�Z�a�Z�e�b���^�Z���\�_�„�b���i�j�h�p�_�g�Z�l���\�h�a�Z�q�Z���g�_���i�h�r�l�m�•�_���i�h�k�l�Z�\�‚�_�g�h���h�]�j�Z�g�b�q�_�ƒ�_���[�j�a�b�g�_���g�Z��
�^�_�h�g�b�p�Z�f�Z���g�Z���d�h�•�b�f�Z���•�_���j�Z�a�e�b�d�Z���b�a�f�_�{�m���k�e�h�[�h�^�g�_���b���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�_���[�j�a�b�g�_���\�_�„�Z�� 

 

 

 

�L�Z�[�_�e�Z������ �M�i�h�j�_�^�g�Z���Z�g�Z�e�b�a�Z �b�a�f�_�{�m���i�j�_�d�h�j�Z�q�_�ƒ�Z���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�_���[�j�a�b�g�_���b���j�Z�a�e�b�d�_���b�a�f�_�{�m���k�e�h�[�h�^�g�_���[�j�a�b�g�_���^�h�[�b�•�_�g�_���i�h��
�i�h�k�l�m�i�d�m���+�&�0��2000 �b���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�_���[�j�a�b�g�_�����m���a�h�g�Z�f�Z���:�;�K-�Z 

�°�ª��(�¤�¥�Á) Vogr 

�P(VslHCM �t 
Vogr) 

(km/h) 
 

�¿�,���!�(�,���8���'�� (%) 

�¿�(�9�/�1� �� �¿�,���!�(�,���8�1� �� 
0-10 

(km/h) 
10-20 
(km/h) 

>20 
(km/h) 

1059 (�¶�(�&���,�����() 50 36 29,71 70,29 55,01 32,12 12,68 

1040 (�Ä�9�C��) 60 26 18,97 81,03 32,67 30,81 36.52 

1152 (�¿�,�������(�,���6��) 60 17 45,00 55,00 68,14 19,98 11,88 
1202 (�º���B�1���,�9� ��) 80 3 82,44 17,56 65,27 23,40 11,33 
1239 (�Ä���(���&���6��) 80 -6 71,03 28,97 56,97 27,03 15,99 
1240 (�¸�(�'���&) 80 -4 77,50 22,50 60,31 25,64 14,05 

 

�K�Z�� �h�k�g�h�\�g�b�f�� �p�b�‚�_�f�� �m�l�\�j�{�b�\�Z�ƒ�Z�� �k�j�_�^�ƒ�_�� �i�j�h�k�l�h�j�g�_�� �[�j�a�b�g�_�� �a�Z�� �p�_�e�m�� �^�_�h�g�b�p�m���� �i�j�h�p�_�g�l�Z�� �^�m�`�b�g�_�� �^�_�h�g�b�p�_��
�g�Z�� �d�h�f�� �\�h�a�Z�q�b�� �g�_�� �i�h�r�l�m�•�m�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�m�� �[�j�a�b�g�m���� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�o�� �[�j�a�b�g�Z�� �^�m�`�� �^�_�h�g�b�p�_�� �b�� �i�h�l�j�h�r�ƒ�_�� �]�h�j�b�\�Z�� �i�j�b��
�j�Z�a�e�b�q�b�l�b�f���h�]�j�Z�g�b�q�_�ƒ�b�f�Z���k�i�j�h�\�_�^�_�g�_���k�m���i�j�h�k�l�h�j�g�_���Z�g�Z�e�b�a�_�����I�j�h�k�l�h�j�g�_���Z�g�Z�e�b�a�_���k�m���k�i�j�h�\�_�^�_�g�_���a�Z���k�\�Z�d�m��
�^�_�h�g�b�p�m�� �i�h�� �^�\�Z�� �i�m�l�Z���� �i�h�� �k�f�_�j�h�\�b�f�Z���� �k�Z�� �p�b�‚�_�f�� �^�h�[�b�•�Z�ƒ�Z�� �i�h�m�a�^�Z�g�b�•�b�o�� �j�_�a�m�e�l�Z�l�Z���� �D�Z�h�� �i�j�b�f�_�j�� �i�j�_�l�o�h�^�g�h��
�g�Z�\�_�^�_�g�b�o�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �]�j�Z�n�b�q�d�b�� �k�m�� �i�j�b�d�Z�a�Z�g�b�� �j�_�a�m�e�l�Z�l�b�� �b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�Z�� �g�Z���^�_�h�g�b�p�Z�f�Z�� �F�Z�l�Z�j�m�r�d�Z�� �;�Z�ƒ�Z���± 
�M�r�„�_, �Q�Z�q�Z�d�����=�m�q�Z�����± �I�Z�d�h�\�j�Z�„�_�����F�Z�j�d�h�\�b�p�Z�����b���F�Z�e�b���A�\�h�j�g�b�d���± �=�j�Z�q�Z�g�b�p�Z�� 

 



�:�g�Z�e�b�a�Z���m�l�b�p�Z�•�Z �h�]�j�Z�g�b�q�_�ƒ�Z���[�j�a�b�g�Z �g�Z���\�Z�g�]�j�Z�^�k�d�b�f �i�m�l�_�\�b�f�Z���g�Z���`�b�\�h�l�g�m���k�j�_�^�b�g�m 
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�,�����&�����&���������(�&���6�����º���/���,�1�9�!�����¥���'�����t �Ä�9�C�� �1���-�%���,�1���í �~�î�ì�X�ð�X�î�ì�í�õ�X�����(���X���1�����í�î�W�ð�õ) 

  
�ª��� �����,���%���î�X�� �¿�,�(�4���#���
�,�����&�����&���������(�&���6�����º���/���,�1�9�!�����¥���'�����t �Ä�9�C�����1���-�%���,�1���î���~�î�ì�X�ð�X�î�ì�í�õ�X�����(���X���1�����í�ð�W�ð�ô) 
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�ª��� �����,���%���ï. �¿�,�(�4���#���
�,�����&�����&���������(�&���6�����Ë���8���!���~�§�1�8���•���t �¿���!�(���,���C�����~�º���,�!�(�����6��) �1���-�%���,�1���í �~�î�ì�X�ð�X�î�ì�í�õ�X�����(���X���1���õ�W�í�î) 

 

 
�ª��� �����,���%���ð�X���¿�,�(�4���#���
�,�����&�����&���������(�&���6�����Ë���8���!���~�§�1�8���•���t �¿���!�(���,���C�����~�º���,�!�(�����6��) �1���-�%���,�1���î���~�î�ì�X�ð�X�î�ì�í�õ�X�����(���X���1���í�í�W�ð�í) 

 
�ª�� � �����,���%���ñ.  �¿�,�(�4���#���
�,�����&�����&���������(�&���6�����º���#�����¯���(�,�&���!���t �§�,���8���&���6�����1���-�%���,�1���í���~�í�í�X�í�í�X�î�ì�í�ô�X�����(���X���1��10:52) 
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�K�i�j�h�\�_�^�_�g�h���l�_�j�_�g�k�d�h���b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�_���j�_�a�m�e�l�b�j�Z�e�h���•�_���i�j�h�n�b�e�b�f�Z���[�j�a�b�g�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�‚�_�g�b�f���g�Z���^�b�•�Z�]�j�Z�f�b�f�Z��������
�����������������������b���������:�g�Z�e�b�a�Z���^�h�[�b�•�_�g�b�o���j�_�a�m�e�l�Z�l�Z���•�_���h�f�h�]�m�„�b�e�Z���a�Z�d�‚�m�q�Z�d���^�Z���•�_���h�]�j�Z�g�b�q�_�ƒ�_���[�j�a�b�g�_���g�Z���^�_�h�g�b�p�Z�f�Z��
�F�Z�l�Z�j�m�r�d�Z�� �;�Z�ƒ�Z���± �M�r�„�_�� �b�� �F�Z�e�b�� �A�\�h�j�g�b�d���± �=�j�Z�q�Z�g�b�p�Z�� �g�_�d�j�_�^�b�[�b�e�g�h���� �K�Z�� �^�j�m�]�_�� �k�l�j�Z�g�_���� �^�h�[�b�•�_�g�b��
�j�_�a�m�e�l�Z�l�b���a�Z���^�_�h�g�b�p�m���Q�Z�q�Z�d�����=�m�q�Z) �± �I�Z�d�h�\�j�Z�„�_�����F�Z�j�d�h�\�b�p�Z�� �k�m���a�Z�^�h�\�h�‚�Z�\�Z�•�m�„�b���� 
�G�Z���^�_�h�g�b�p�b���F�Z�l�Z�j�m�r�d�Z���;�Z�ƒ�Z���± �M�r�„�_���a�Z�[�_�e�_�`�_�g���•�_���i�j�h�p�_�g�Z�l���i�j�_�d�h�j�Z�q�_�ƒ�Z���h�^�����������������^�m�`���p�_�e�_���^�_�h�g�b�p�_����
�^�h�d�� �•�_�� �g�Z�� �^�_�h�g�b�p�b�� �F�Z�e�b�� �A�\�h�j�g�b�d���± �=�j�Z�q�Z�g�b�p�Z�� �l�Z�•�� �i�j�h�p�_�g�Z�l�� �g�_�r�l�h�� �f�Z�ƒ�b�� �������������������� �Z�e�b�� �b�� �^�Z�‚�_��
�g�_�a�Z�^�h�\�h�‚�Z�\�Z�•�m�„�b���� �G�Z�•�q�_�r�„�_���i�j�_�d�h�j�Z�q�_�g�_�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�_�� �[�j�a�b�g�_�� �^�m�`�� �h�[�_�� �^�_�h�g�b�p�_�� �k�m�� ������ �N�P���K�� �b�� ������ �N�P���K����
�L�h�d�h�f�� �b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�Z�� �a�Z�[�_�e�_�`�_�g�h�� �•�_�� �\�_�e�b�d�h�� �i�j�_�d�h�j�Z�q�_�ƒ�_�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�_�� �[�j�a�b�g�_�� �h�^�� ������ �N�P���K�� �g�Z�� �^�_�e�h�\�b�f�Z��
�^�_�h�g�b�p�_�� �d�h�•�Z�� �i�j�h�e�Z�a�b �d�j�h�a�� �g�Z�k�_�‚�Z���D�h�g�Z�j�_�\�h���b�� �F�Z�e�b�� �A�\�h�j�g�b�d���� �J�Z�a�e�h�]�� �a�[�h�]�� �d�h�]�� �^�h�e�Z�a�b�� �^�h�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�]��
�j �_�a�m�e�l�Z�l�Z�� �•�_�� �q�b�ƒ�_�g�b�p�Z�� �^�Z�� �k�_�� �g�Z�� �h�\�b�f�� �f�_�k�l�b�f�Z�� �^�h�]�h�^�b�e�Z�� �o�Z�h�l�b�q�g�Z�� �m�j�[�Z�g�b�a�Z�p�b�•�Z�� �^�m�`�� �i�m�l�Z���� �h�^�g�h�k�g�h��
�n�h�j�f�b�j�Z�g�Z�� �k�m�� �g�Z�k�_�‚�Z�� �[�_�a�� �k�i�j�h�\�_�^�_�g�_�� �d�h�g�l�j�h�e�_�� �i�j�b�k�l�m�i�Z, �d�Z�h�� �b�� �[�_�a�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�•�_�� �b�a�]�j�Z�^�ƒ�_�� �h�[�b�e�Z�a�g�b�p�_����
�r�l�h�� �•�_�� �^�h�\�_�e�h�� �^�h�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�� �\�_�a�Z�g�b�o�� �a�Z�� �_�n�b�d�Z�k�g�h�k�l�� �b�� �[�_�a�[�_�^�g�h�k�l�� �k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�Z���� �K�Z�� �h�k�g�h�\�g�b�f�� �p�b�‚�_�f��
�j�_�r�Z�\�Z�ƒ�Z���i�j�h�[�e�_�f�Z���[�_�a�[�_�^�g�h�k�l�b���k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�Z���\�b�r�_�^�_�p�_�g�b�•�k�d�Z���i�j�Z�d�k�Z���•�_���[�b�e�Z���^�Z���k�_���e�b�f�b�l�b�j�Z�ƒ�_�f���[�j�a�b�g�Z��
�h�\�Z�•���i�j�h�[�e�_�f���j�_�r�b�����F�_�{�m�l�b�f�����i�h�r�l�h���•�_���i�m�l���i�j�h�•�_�d�l�h�\�Z�g���a�Z���[�j�a�b�g�m���h�^���������N�P���K�����Z���[�j�a�b�g�Z���•�_���e�b�f�b�l�b�j�Z�g�Z���g�Z��
������ �N�P���K���� �h�\�Z�� �f�_�j�Z�� �•�_�� �^�h�i�j�b�g�_�e�Z�� �k�g�b�`�Z�\�Z�ƒ�m�� �_�d�k�i�e�h�Z�l�Z�p�b�h�g�_�� �[�j�a�b�g�_�� �m�� �k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�h�f�� �l�h�d�m���� �d�Z�h�� �b�� �\�_�e�b�d�h�f��
�i�j�h�p�_�g�l�m�� �g�_�i�h�r�l�h�\�Z�ƒ�Z�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�_�� �[�j�a�b�g�_�� �h�^�� �k�l�j�Z�g�_�� �\�h�a�Z�q�Z�� �L�Z�d�h�{�_���� �^�m�`�� �i�j�_�^�f�_�l�g�b�o�� �^�_�h�g�b�p�Z�� �\�e�Z�^�Z�•�m��
�i�h�\�h�‚�g�b�� �i�m�l�g�b�� �b�� �k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�b�� �m�k�e�h�\�b�� �d�h�•�b�� �h�f�h�]�m�„�Z�\�Z�•�m�� �d�j�_�l�Z�ƒ�_�� �\�_�„�b�f�� �[�j�a�b�g�Z�f�Z�� �h�^�� �^�h�a�\�h�‚�_�g�b�o����
�B�a�f�_�j�_�g�Z �\�j�_�^�g�h�k�l�� �k�j�_�^�ƒ�_�� �i�j�h�k�l�h�j�g�_�� �[�j�a�b�g�_�� �a�Z�� �^�_�h�g�b�p�m�� �F�Z�l�Z�j�m�r�d�Z�� �;�Z�ƒ�Z���± �M�r�„�_�� �b�a�g�h�k�b�� ������ �N�P���K���� �a�Z��
�^�_�h�g�b�p�m���Q�Z�q�Z�d�����=�m�q�Z�����± �I�Z�d�h�\�j�Z�„�_�����F�Z�j�d�h�\�b�p�Z�����������N�P���K���b���a�Z���^�_�h�g�b�p�m���F�Z�e�b���A�\�h�j�g�b�d���± �=�j�Z�q�Z�g�b�p�Z���������N�P���K�� 
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�D�Z�d�h�� �[�b�� �k�_���m�l�\�j�^�b�e�Z�� �i�h�l�j�h�r�ƒ�Z�� �]�h�j�b�\�Z�� �b�� �_�f�b�k�•�Z�� �&�22 �k�i�j�h�\�_�^�_�g�h�� �•�_ �l�_�j�_�g�k�d�h�� �b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�_���� �L�_�j�_�g�k�d�h 
�b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�_���•�_ �k�i�j�h�\�_�^�_�g�h���Z�m�l�h�f�h�[�b�e�h�f���³�9�R�O�N�V�Z�D�J�H�Q���*�R�O�I�����������7�'�,���������K�S�´�����M�l�\�j�{�_�g�_���\�j�_�^�g�h�k�l�b���i�j�h�k�_�q�g�_��
�i�h�l�j�h�r�ƒ�_���]�h�j�b�\�Z���i�j�b�� �j�Z�a�e�b�q�b�l�b�f�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�ƒ�b�f�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�‚�_�g�_�� �k�m�� �m�� �l�Z�[�_�e�b�� ������ �G�Z�� �h�k�g�h�\�m�� �i�h�^�Z�l�d�Z�� �^�Z��
�i�j�h�k�_�q�g�Z�� �i�h�l�j�h�r�ƒ�Z�� �]�h�j�b�\�Z �g�Z�� �\�Z�g�]�j�Z�^�k�d�b�f�� �i�m�l�_�\�b�f�Z �a�Z�� �h�\�m�� �f�Z�j�d�m�� �Z�m�l�h�f�h�[�b�e�Z�� �b�a�g�h�k�b�� �������� �O���������� �N�P���� �i�j�b��
�q�_�f�m���_�f�b�k�b�•�Z���&�22 �b�a�g�h�k�b�����������J���N�P�����m�l�\�j�{�_�g�Z���M�H���_�f�b�k�b�•�Z���&�22 �m���n�m�g�d�p�b�•�b���i�h�l�j�h�r�ƒ�_���]�h�j�b�\�Z���i�j�b���j�Z�a�e�b�q�b�l�b�f��
�[�j�a�b�g�Z�f�Z�� 
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�;�j�a�b�g�Z�����N�P���K�� �I�h�l�j�h�r�ƒ�Z���]�h�j�b�\�Z�����O�� CO2 (g/km)  
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30 km/h  4,8 127 
40 km/h  4,4 116 
50 km/h  4,9 130 
60 km/h  4,7 124 
70 km/h  3,8 101 
80 km/h  4,3 114 
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�G�Z�� �h�k�g�h�\�m�� �k�i�j�h�\�_�^�_�g�b�o�� �b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�Z�� �b�� �i�j�b�f�_�g�h�f�� �f�h�^�_�e�Z�� �a�Z�� �^�h�[�b�•�Z�ƒ�_�� �_�f�b�k�b�•�_�� �&�22 �^�h�[�b�•�_�g�b�� �k�m��
�j�_�a�m�e�l�Z�l�b�� �d�h�•�b�� �i�h�d�Z�a�m�•�m�� �^�Z�� �•�_�� �g�Z�•�\�_�„�Z�� �\�j�_�^�g�h�k�l�� �i�h�l�j�h�r�ƒ�_�� �]�h�j�b�\�Z �g�Z�� �^�_�h�g�b�p�b�� �F�Z�l�Z�j�m�r�d�Z�� �;�Z�ƒ�Z���± �M�r�„�_��
�q�b�•�Z���^�m�`�b�g�Z���b�a�g�h�k�b��39,1 km, �a�Z�[�_�e�_�`�_�g�Z���l�h�d�h�f���\�h�`�ƒ�_���i�j�b���d�h�•�h�•���k�m���i�h�r�l�h�\�Z�g�_���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�_���[�j�a�b�g�_ �������O�������^�h�d��
�k�m�� �a�g�Z�l�g�h�� �f�Z�ƒ�_�� �\�j�_�^�g�h�k�l�b�� �a�Z�[�_�e�_�`�_�g�_�� �a�Z�� �i�j�h�j�Z�q�m�g�Z�l�m�� �_�d�k�i�e�h�Z�l�Z�p�b�h�g�m�� �[�j�a�b�g�m�� �������� �N�P���K���� �b 
�i�j�_�l�i�h�k�l�Z�\�‚�_�g�m�� �[�j�a�b�g�m�� �h�^�� ������ �N�P���K�� �d�h�•�Z�� �h�^�]�h�\�Z�j�Z�� �i�m�l�g�b�f�� �b�� �k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�b�� �m�k�e�h�\�b�f�Z�� �g�Z�� �^�_�h�g�b�p�b�� ���h�d�h�� ���� �O������
�B�a�j�Z�q�m�g�Z�l�Z�� �\�j�_�^�g�h�k�l�� �&�22 �^�m�`�� �^�_�h�g�b�p�_�� �•�_�� �g�Z�•�f�Z�ƒ�Z�� �i�j�b�� �\�h�`�ƒ�b�� �[�j�a�b�g�h�f�� �h�^�� ������ �N�P���K���� �^�h�d�� �k�m�� �g�Z�•�\�_�„�_��
�\�j�_�^�g�h�k�l�b���_�f�b�k�b�•�_���&�22 �a�Z�[�_�e�_�`�_�g�_���i�j�b���k�j�_�^�ƒ�h�•���i�j�h�k�l�h�j�g�h�•���[�j�a�b�g�b���h�^���������N�P���K���������������J���G�X�å���G�H�R�Q�L�F�H���� �b���a�Z 
�\�h�`�ƒ�m���i�j�b���d�h�•�h�•���k�_���i�h�r�l�m�•�m���i�h�k�l�Z�\�‚�_�g�Z���h�]�j�Z�g�b�q�_�ƒ�Z���������������J���G�X�å���G�H�R�Q�L�F�H���� 
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�K�Z�� �^�b�•�Z�]�j�Z�f�Z�� ���� �k�_�� �\�b�^�b�� �^�Z�� �k�m�� �g�Z�� �^�_�h�g�b�p�b�� �Q�Z�q�Z�d�� ���=�m�q�Z�����± �I�Z�d�h�\�j�Z�„�_�� ���F�Z�j�d�h�\�b�p�Z���� �i�j�b�� �[�j�a�b�g�b�� �h�^ 80 km/h 
�a�Z�[�_�e�_�`�_�g�b�� �g�Z�•�\�_�„�b�� �h�i�l�b�f�m�f�b�� �d�Z�^�� �•�_�� �m�� �i�b�l�Z�ƒ�m�� �_�f�b�k�b�•�Z�� �&�22 (�������� �J���G�X�å�� �G�H�R�Q�L�F�H������ �D�Z�^�Z�� �•�_�� �m�� �i�b�l�Z�ƒ�m��
�i�h�l�j�h�r�ƒ�Z�� �]�h�j�b�\�Z�� �m�l�\�j�{�_�g�Z�� �•�_�� �g�Z�•�f�Z�ƒ�Z�� �i�h�l�j�h�r�ƒ�Z�� ������������ �O���� �i�j�b�� �\�h�`�ƒ�b�� �[�j�a�b�g�h�f���h�  ̂ 8���� �N�P���K�� �^�h�[�b�•�_�g�h�f��
�E�b�g�_�Z�j�g�b�f���f�h�^�_�e�h�f���a�Z���i�j�h�j�Z�q�m�g���_�d�k�i�e�h�Z�l�Z�p�b�h�g�b�o���[�j�a�b�g�Z�� 
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�J�Z�a�m�e�l�Z�l�b�� �k�i�j�h�\�_�^�_�g�_�� �Z�g�Z�e�b�a�_�� �g�Z�� �^�_�h�g�b�p�b�� �F�Z�e�b�� �A�\�h�j�g�b�d���± �=�j�Z�q�Z�g�b�p�Z �q�b�•�Z�� �^�m�`�b�g�Z�� �b�a�g�h�k�b�� ���������� �N�P 
�i�h�d�Z�a�m�•�m���^�Z���k�_ �g�Z�•�\�_�„�_���\�j�_�^�g�h�k�l�b���i�h�l�j�h�r�ƒ�_���]�h�j�b�\�Z���b���_�f�b�k�b�•�_���&�22 �[�_�e�_�`�_���i�j�b���\�h�`�ƒ�b���[�j�a�b�g�h�f���h�^���������N�P���K��
�^�h�[�b�•�_�g�h�f���k�i�j�h�\�_�^�_�g�b�f���l�_�j�_�g�k�d�b�f���b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�_�f���^�m�`���^�_�h�g�b�p�_�����G�_�r�l�h���f�Z�ƒ�Z���\�j�_�^�g�h�k�l���i�h�l�j�h�r�ƒ�_���]�h�j�b�\�Z��
�b���_�f�b�k�b�•�_���&�22 �a�Z�[�_�e�_�`�_�g�Z���•�_���i�j�b���\�h�`�ƒ�b���d�h�•�Z���•�_���m���k�d�e�Z�^�m���k�Z���i�h�k�l�Z�\�‚�_�g�b�f���h�]�j�Z�g�b�q�_�ƒ�b�f�Z���^�m�`���^�_�h�g�b�p�_�����D�Z�h��
�b���m���i�j�_�l�o�h�^�g�b�f���k�e�m�q�Z�•�_�\�b�f�Z���g�Z�•�\�_�„�b���h�i�l�b�f�m�f�b���m���i�h�l�j�h�r�ƒ�b���]�h�j�b�\�Z���b���_�f�b�k�b�•�b���&�22 �k�m���m�l�\�j�{�_�g�b���i�j�b���\�h�`�ƒ�b��
�[�j�a�b�g�h�f�� �h�^�� ������ �N�P���K�� �b�� �i�j�b�� �_�d�k�i�e�h�Z�l�Z�p�b�h�g�h�• �[�j�a�b�g�b�� �^�h�[�b�•�_�g�h�•�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�m�� �E�b�g�_�Z�j�g�h�]�� �f�h�^�_�e�Z�� �������� �N�P���K������
�I�h�l�j�h�r�ƒ�Z���]�h�j�b�\�Z���i�j�b���[�j�a�b�g�b���h�^���������N�P���K���b�a�g�h�k�b�������������O���Z���_�f�b�k�b�•�Z���&�2�����������������J���G�X�å���G�H�R�Q�L�F�H�� 
 
 
 
�������A�:�D�4�M�Q�:�D 
 
�K�Z�� �h�k�g�h�\�b�f�� �p�b�‚�_�f�� �m�l�\�j�{�b�\�Z�ƒ�Z�� �a�Z�d�h�g�b�l�h�k�l�b�� �i�j�h�f�_�g�_�� �i�h�l�j�h�r�ƒ�_�� �]�h�j�b�\�Z�� �b�� �_�f�b�k�b�•�_��CO2 �m�� �a�Z�\�b�k�g�h�k�l�b�� �h�^��
�[�j�a�b�g�_�����k�i�j�h�\�_�^�_�g�h���•�_���l�_�j�_�g�k�d�h���b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�_ �^�m�`�� �^�_�h�g�b�p�Z���\�Z�g�]�j�Z�^�k�d�b�o���^�h�e�b�g�k�d�b�o���i�m�l�_�\�Z�����B�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�_��
�•�_���\�j�r�_�g�h���f�_�l�h�^�h�f���i�h�d�j�_�l�g�h�]���h�k�f�Z�l�j�Z�q�Z���� �h�^�g�h�k�g�h�� �\�h�a�b�e�h���h�k�f�Z�l�j�Z�q���������9�R�O�N�V�Z�D�J�H�Q���*�R�O�I�����������7�'�,���������K�S�´�����k�_��
�d�j�_�l�Z�e�h�� �m�� �k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�h�f�� �l�h�d�m�� �h�i�h�g�Z�r�Z�•�m�„�b�� �f�_�j�h�^�Z�\�g�h�� �\�h�a�b�e�h���� �K�i�j�h�\�_�^�_�g�h�� �l�_�j�_�g�k�d�h�� �b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�_�� �•�_��
�i�h�j�_�^�� �m�l�\�j�{�b�\�Z�ƒ�Z�� �k�j�_�^�ƒ�_�� �i�j�h�k�l�h�j�g�_�� �[�j�a�b�g�_�� �h�f�h�]�m�„�b�e�h�� �b���^�Z�� �k�_�� �^�h�{�_ �^�h�� �i�h�^�Z�l�Z�d�Z�� �h�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�ƒ�b�f�Z��
�[�j�a�b�g�_�� �^�m�`�� �^�_�h�g�b�p�_�� �G�Z�� �h�k�g�h�\�m�� �i�h�^�Z�l�d�Z�� �^�Z�� �i�j�h�k�_�q�g�Z�� �i�h�l�j�h�r�ƒ�Z�� �]�h�j�b�\�Z�� �g�Z�� �\�Z�g�]�j�Z�^�k�d�b�f�� �i�m�l�_�\�b�f�Z�� �a�Z����
�Z�m�l�h�f�h�[�b�e�������9�R�O�N�V�Z�D�J�H�Q���*�R�O�I�����������7�'�,���������K�S�´���� �b�a�g�h�k�b�����������O�����������N�P�����i�j�b���q�_�f�m���_�f�b�k�b�•�Z���&�22 �b�a�g�h�k�b���������� �J���N�P����
�m�l�\�j�{�_�g�Z�� �M�H�� �_�f�b�k�b�•�Z�� �&�22 �m�� �n�m�g�d�p�b�•�b�� �i�h�l�j�h�r�ƒ�_�� �]�h�j�b�\�Z���a�Z�� �i�j�_�l�i�h�k�l�Z�\�‚�_�g�m�� �[�j�a�b�g�m�� �h�^�� ������ �N�P���K���� �m�l�\�j�{�_�g�m��
�k�j�_�^�ƒ�m�� �i�j�h�k�l�h�j�g�m�� �[�j�a�b�g�m���� �k�j�_�^�ƒ�m�� �_�d�k�i�e�h�Z�l�Z�p�b�h�g�m�� �[�j�a�b�g�m�� �i�h�� �f�h�^�_�e�m���� �d�Z�h�� �b�� �m�� �a�Z�\�b�k�g�h�k�l�b�� �h�^�� �i�j�h�f�_�g�_��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�ƒ�Z���[�j�a�b�g�_���^�m�`���Z�g�Z�e�b�a�b�j�Z�g�b�o���^�_�h�g�b�p�Z���� 
�K�b�g�l�_�a�g�Z���Z�g�Z�e�b�a�Z���j�_�a�m�e�l�Z�l�Z �•�_���h�f�h�]�m�„�b�e�Z���^�h�e�Z�`�_�ƒ�_���^�h���a�Z�d�‚�m�q�d�Z���^�Z���•�_ �g�Z���k�\�_���l�j�b���Z�g�Z�e�b�a�b�j�Z�g�_���^�_�h�g�b�p�_��
�a�Z�[�_�e�_�`�_�g�Z �g�Z�•�\�_�„�Z�� �i�h�l�j�h�r�ƒ�Z�� �]�h�j�b�\�Z�� �b�� �_�f�b�k�b�•�Z��CO2 �l�h�d�h�f�� �\�h�`�ƒ�_�� �i�j�b�� �d�h�•�h�•�� �k�m�� �i�h�r�l�h�\�Z�g�_�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�_��
�[�j�a�b�g�_, �d�Z�h�� �b�� �i�j�b�� �k�j�_�^�ƒ�h�•�� �i�j�h�k�l�h�j�g�h�•�� �[�j�a�b�g�b�� �^�h�[�b�•�_�g�h�•�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�m�� �k�i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�� �b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�Z�����K�Z�� �^�j�m�]�_��
�k�l�j�Z�g�_�����i�j�b���i�j�_�l�i�h�k�l�Z�\�‚�_�g�h�•���[�j�a�b�g�b���h�^���������N�P���K���b���b�a�j�Z�q�m�g�Z�l�b�f���\�j�_�^�g�h�k�l�b�f�Z���_�d�k�i�e�h�Z�l�Z�p�b�h�g�b�o���[�j�a�b�g�Z���g�Z��
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�Z�g�Z�e�b�a�b�j�Z�g�b�f�� �^�_�h�g�b�p�Z�f�Z���� �a�Z�[�_�e�_�`�_�g�b�� �k�m�� �g�Z�•�\�_�„�b�� �h�i�l�b�f�m�f�b�� �m�� �i�h�l�j�h�r�ƒ�b�� �]�h�j�b�\�Z�� �b�� �_�f�b�k�b�•�b��                 
�m�]�‚�_�g���± �^�b�h�d�k�b�^�Z���� 
�>�m�`���k�\�b�o���Z�g�Z�e�b�a�b�j�Z�g�b�o���^�_�h�g�b�p�Z���d�h�•�_���k�m���b�a�j�Z�a�b�l�h���\�Z�g�]�j�Z�^�k�d�_�����g�Z���\�_�„�b�g�b���f�_�k�l�Z���g�_���\�Z�`�b���h�i�r�l�_���h�]�j�Z�g�b�q�_�ƒ�_��
�[�j�a�b�g�_�� �h�^�� ������ �N�P���K���� �b�Z�d�h���^�m�`�� �^�_�h�g�b�p�Z���\�e�Z�^�Z�•�m���i�h�\�h�‚�g�b���i�m�l�g�b���b�� �k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�b�� �m�k�e�h�\�b�� �d�h�•�b�� �^�h�a�\�h�‚�Z�\�Z�•�m�� �^�Z��
�k�_�� �\�h�a�b�e�Z�� �d�j�_�„�m�� �[�j�a�b�g�Z�f�Z�� �d�h�•�_�� �k�m�� �\�_�„�_���h�^�� �e�b�f�b�l�b�j�Z�g�b�o���� �H�]�j�Z�g�b�q�_�g�Z�� �[�j�a�b�g�Z�� �•�_�� �^�h�� �k�Z�^�Z�� �m�]�e�Z�\�g�h�f����
�^�_�n�b�g�b�k�Z�g�Z�� �m�� �n�m�g�d�p�b�•�b�� �[�_�a�[�_�^�g�h�k�l�b�� �k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�Z�� �b�e�b�� �i�j�b�e�Z�]�h�{�Z�\�Z�g�Z �g�Z�f�_�g�b�� �a�_�f�‚�b�r�l�Z���� �K�Z�]�e�_�^�Z�\�Z�•�m�„�b��
�i�h�k�e�_�^�b�p�_���g�_�d�j�_�^�b�[�b�e�g�b�o���h�]�j�Z�g�b�q�_�ƒ�Z���[�j�a�b�g�Z�����i�h�l�j�_�[�g�h���•�_���k�b�k�l�_�f�k�d�h���j�_�r�Z�\�Z�ƒ�_���i�j�h�[�e�_�f�Z���g�_�Z�^�_�d�\�Z�l�g�b�o��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�ƒ�Z�� �b�� �m�g�Z�i�j�_�{�_�ƒ�_�� �o�h�f�h�]�_�g�b�a�Z�p�b�•�_ �[�j�a�b�g�Z �m�� �k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�h�f �l�h�d�m���� �>�_�n�b�g�b�k�Z�ƒ�_�� �b�� �i�h�k�l�Z�\�‚�Z�ƒ�_��
�d�j�_�^�b�[�b�e�g�b�o�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�ƒ�Z�� �[�b���^�h�\�_�e�h�� �^�h�� �f�g�h�]�h�� �f�Z�ƒ�_�]�� �i�j�h�p�_�g�l�Z�� �i�j�_�d�h�j�Z�q�_�ƒ�Z�� �e�b�f�b�l�b�j�Z�g�b�o�� �[�j�a�b�g�Z����
�k�f�Z�ƒ�b�e�Z���[�b���k�_���^�b�k�i�_�j�a�b�•�Z���[�j�a�b�g�Z���m���k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�h�f���l�h�d�m�����i�h�\�_�„�Z�h���d�Z�i�Z�p�b�l�_�l���^�_�h�g�b�p�_���b���k�f�Z�ƒ�b�e�b���g�_�]�Z�l�b�g�b��
�m�l�b�p�Z�•�b���g�Z���`�b�\�h�l�g�m���k�j�_�^�b�g�m. 
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�J�_�a�b�f�_�����M���j�b�f�k�d�h�•���^�j�`�Z�\�b���i�j�h�\�b�g�p�b�•�k�d�b���i�m�l�_�\�b���k�m���b�f�Z�e�b���k�\�j�o�m���g�_���k�Z�f�h���^�Z���h�f�h�]�m�„�_���e�Z�d�r�b���i�j�_�g�h�k���j�h�[�_���b���‚�m�^�b, 
�\�_�„���k�m���m�q�_�k�l�\�h�\�Z�e�b���b�g�^�b�j�_�d�l�g�h���m���i�Z�p�b�n�b�d�Z�p�b�•�b���b���j�h�f�Z�g�b�a�Z�p�b�•�b���•�_�^�g�_���h�[�e�Z�k�l�b�����I�h�^�j�m�q�•�_���K�j�[�b�•�_���m���\�j�_�f�_���J�b�f�Z��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�‚�Z�� �•�_�^�g�m�� �h�^�� �g�Z�•�\�Z�`�g�b�•�b�o�� �j�Z�k�d�j�r�„�Z�� �d�h�f�m�g�b�d�Z�p�b�•�Z���� �:�j�o�_�h�e�h�r�do �b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�_�� �b�� �i�j�h�m�q�Z�\�Z�ƒ�_��
�b�l�b�g�_�j�Z�j�Z���^�h�\�h�^�b �^�h�� �a�Z�d�‚�m�q�d�Z�� �^�Z�� �g�_�d�_�� �l�j�Z�k�_�� �f�h�^�_�j�g�b�o�� �i�m�l�_�\�Z�� �k�_�� �i�j�_�d�e�Z�i�Z�•�m�� �•�_�^�g�b�f���^�_�e�h�f�� �k�Z�� �l�j�Z�k�Z�f�Z��
�j�b�f�k�d�b�o���i�m�l�_�\�Z�����I �m�l�g�b���i�j�Z�\�p�b �h�^���g�Z�•�\�_�„�_�] �d�h�•�b���k�m���b�r�e�b���i�j�_�d�h���K�j�[�b�•�_���m���i�_�j�b�h�^�m �P�Z�j�k�l�\�Z �k�m���q�b�g�b�e�b���i�m�l�_�\�b��
�K�b�j�f�b�•�m�f �± �G�Z�b�k�m�k �± �J�_�f�_�a�b�•�Z�g�Z �± �K�_�j�^�b�d�Z �± �D�h�g�k�l�Z�g�l�b�g�h�i�h�‚ (Via militaris�����b ���d�Z�^�Z���>�Z�d�b�•�Z���g�b�•�_���[�b�e�Z���m���k�d�e�h�i�m��
�^�j�`�Z�\�_�� �l�a�\���� �e�b�f�_�k�d�b�� �i�m�l�� �d�h�•�b�� �•�_�� �i�h�\�_�a�b�\�Z�h�� �m�l�\�j�{�_�ƒ�Z�� �g�Z�� �>�m�g�Z�\�m����Via militaris �•�_�� �[�b�h�� �d�h�j�b�r�„�_�g�� �b�� �m��
�j�Z�g�h�\�b�a�Z�g�l�b�•�k�d�h�f, �i�Z���b���m���k�j�_�^�ƒ�h�\�_�d�h�\�g�h�f���i�_�j�b�h�^�m�����F�_�{�m�l�b�f�����h�g���g�Z���g�_�d�b�f���k�\�h�•�b�f���i�h�•�_�^�b�g�b�f���^�_�e�h�\�b�f�Z���h�k�l�Z�•�_��
�i�j�_�i�h�a�g�Z�l�‚�b�\, �Z���q�Z�d���b���i�j�h�o�h�^�Z�g�����^�h���d�j�Z�•�Z���^�_�\�_�l�g�Z�_�k�l�h�]���\�_�d�Z. �I�j�h�[�e�_�f���d�h�•�b���k�_���•�Z�\�‚�Z���m���k�Z�^�Z�r�ƒ�_�f���\�j�_�f�_�g�m���•�_��
�g�_�^�h�\�h�‚�g�Z�� �b�k�l�j�Z�`�_�g�h�k�l�� �b�� �g�_�Z�^�_�d�\�Z�l�g�Z�� �[�j�b�]�Z�� �h�� �\�_�„�� �b�k�l�j�Z�`�_�g�b�f�� �l�j�Z�k�Z�f�Z���� �F�_�{�m�l�b�f���� �b�f�i�_�j�Z�l�b�\�� �•�_�^�g�h�]��
�^�j�m�r�l�\�Z�� �f�h�j�Z�� �[�b�l�b�� �h�q�m�\�Z�ƒ�_�� �ƒ�_�g�h�]�� �g�_�i�j�h�p�_�ƒ�b�\�h�]�� �d�m�e�l�m�j�g�h�]�� �g�Z�k�e�_�{�Z���� �J�_�r�_�ƒ�_�� �h�\�h�]�� �i�j�h�[�e�_�f�Z���l�j�_�[�Z��
�l�j�Z�`�b�l�b  �m���m�e�Z�]�Z�ƒ�m���m���d�h�g�a�_�j�\�Z�p�b�•�m���\�_�„���b�k�l�j�Z�`�_�g�b�o���l�j�Z�k�Z���b���m�e�Z�]�Z�ƒ�b�f�Z �m���g�h�\�Z���b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�Z���m���h�\�h�f���i�h�^�j�m�q�•�m����
�G�Z�d�h�g���d�h�g�a�_�j�\�b�j�Z�ƒ�Z, �l�j�Z�k�_���i�m�l�_�\�Z���f�h�]�m���[�b�l�b���b���l�m�j�b�k�l�b�q�d�b���_�d�k�i�e�h�Z�l�b�k�Z�g�_�� 
�D�‚�m�q�g�_���j�_�q�b�����j�b�f�k�d�b���i�m�l�_�\�b����Via militaris, �d�m�e�l�m�j�g�h���g�Z�k�e�_�{�_�� 

 
ROMAN ROADS IN SERBIA: THE IMPORTANCE OF THEIR RESEARCH 
WITH THE PURPOSE OF CONSERVATION AND PROMOTION OF 
CULTURAL HERITAGE  
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University of Belgrade, Faculty of Philosophy, Department of archaeology, �ý�L�N�D���/�M�X�E�L�Q�D������-20, Belgrade  
Abstract: In the Roman Empire the provincial roads had a purpose not only in enabling easier means of transportation, 
but also indirectly had a part in the pacification and romanisation of an area. The region of Serbia in Roman times has 
been one of the most important crossroads of communication. By means of archaeological research and study of 
Roman itineraria it is possible to come to a conclusion that some of the Roman roads are overlaid by modern ones. 
The main roads of the Roman period which went through Serbia were Sirmium �± Naisus �± Remesiana �± Serdica �± 
Constantinopolis (Via militaris) and (at times when Dacia was not a part of the Roman empire) the limes road which 
connected the fortifications along the Danube. Via militaris was still used in the early byzantine and even medieval l 
period. However, in some areas it stayed recognizable and useable until the end of the nineteenth century. The 
problems that plague Roman roads in Serbia in the modern times is an inadequate amount of research and care for 
the already excavated parts. An imperative of society must be the conservation of its invaluable cultural heritage trough 
investments in the conservation and new research in this area. After conservation the roads can be exploited for touristic 
purposes. 
Key words: roman roads, Via militaris, cultural heritage 
 
1. �M�\�h� ̂ 
 
�J�b�f�k�do �p�Z�j�k�l�\�h�������������i�j�_���O�j�b�k�l�Z���± 476. �i�h�k�e�_���O�j�b�k�l�Z�����•�_���[�b�e�Z���^�j�`�Z�\�Z���d�h�•�Z���•�_���m�•�_�^�b�g�b�e�Z���\�_�„�b�g�m���l�Z�^�Z��
�i�h�a�g�Z�l�h�]���k�\�_�l�Z���m���•�_�^�Z�g���i�h�e�b�l�b�q�d�b���_�g�l�b�l�_�l�����h�[�m�o�\�Z�l�Z�•�m�„�b���k�\�_���³�p�b�\�b�e�b�a�h�\�Z�g�_�´���^�_�e�h�\�_���?�\�j�h�i�_�����P�Z�j���•�_��
�\�e�Z�^�Z�h���Z�m�l�h�d�j�Z�l�k�d�b���b���[�_�a���i�j�_�d�b�^�Z���^�h���L�j�Z�•�Z�g�Z, �m�\�_�d���l�_�`�_�„�b���r�b�j�_�ƒ�m���]�j�Z�g�b�p�Z���J�b�f�Z���b�a���\�b�r�_���j�Z�a�e�h�]�Z����
�h�^���e�b�q�g�h�]���^�h�[�b�l�d�Z���b���b�f�i�_�j�b�•�Z�e�b�a�f�Z, �^�h���_�d�k�i�Z�g�a�b�•�_���d�Z���i�j�b�j�h�^�g�b�f���]�j�Z�g�b�p�Z�f�Z���j�Z�^�b���e�Z�d�r�_���h�^�[�j�Z�g�_���h�^��
�g�_�i�j�b�•�Z�l�_�‚�Z�����M�i�j�Z�\�‚�Z�ƒ�_���h�]�j�h�f�g�b�f���l�_�j�b�l�h�j�b�•�Z�f�Z���•�_���[�b�h���d�Z�f�_�g���k�i�h�l�b�p�Z�ƒ�Z���a�Z���k�\�Z���p�Z�j�k�l�\�Z���b���^�Z���[�b���k�_��
�j�_�r�b�h�� �i�j�h�[�e�_�f�� �g�_�_�n�b�d�Z�k�g�_�� �m�i�j�Z�\�_���� �i�h�[�m�g�Z�� �b�� �f�g�h�]�b�o�� �^�j�m�]�b�o�� �i�j�h�[�e�_�f�Z, �f�h�j�Z�e�b���k�m�� �k�_�� �j�Z�a�\�b�l�b 
�^�j�`�Z�\�g�b���k�b�k�l�_�f�b���d�h�•�b���[�b���k�f�Z�ƒ�b�e�b���f�h�„���e�h�d�Z�e�g�b�o���\�_�e�b�d�Z�r�Z�����h�f�h�]�m�„�b�e�b���[�_�a�[�_�^�g�h�k�l���k�l�Z�g�h�\�g�b�r�l�\�m���b��
�h�^�\�j�Z�l�b�e�b���]�Z���h�^���m�k�l�Z�ga�d�Z, �b���d�h�g�Z�q�g�h, �k�b�k�l�_�f���d�h�f�m�g�b�d�Z�p�b�•�Z, �l�•�����i�m�l�_�\�Z���k�Z���p�b�‚�_�f���r�l�h���[�j�`�_�]���i�j�_�g�h�k�Z��
�\�h�•�k�d�_���b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�•�Z���h�^���p�_�g�l�j�Z���d�Z���i�_�j�b�n�_�j�b�•�b �b���h�[�j�Z�l�g�h�� 
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�I�m�l�_�\�b���k�m���[�b�e�b���\�j�e�h���\�Z�`�g�b���a�Z���p�Z�j�k�l�\�Z���k�\�b�o���_�i�h�o�Z, �Z���k�Z�f�b�f���l�b�f���b���a�Z���j�b�f�k�d�h�� [1] �M���j�b�f�k�d�h�•���^�j�`�Z�\�b��
�i�m�l�_�\�b�� �k�m�� �b�f�Z�e�b�� �k�\�j�o�m�� �g�_�� �k�Z�f�h�� �^�Z�� �h�f�h�]�m�„�_�� �e�Z�d�r�b�� �i�j�_�g�h�k�� �j�h�[�_�� �b�� �‚�m�^�b, �\�_�„�� �k�m�� �m�q�_�k�l�\�h�\�Z�e�b��
�b�g�^�b�j�_�d�l�g�h�� �m�� �i�Z�p�b�n�b�d�Z�p�b�•�b�� �b�� �j�h�f�Z�g�b�a�Z�p�b�•�b�� �•�_�^�g�_�� �h�[�e�Z�k�l�b���� �I�h�^�j�m�q�•�_�� �K�j�[�b�•�_�� �m�� �\�j�_�f�_�� �J�b�f�Z��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�‚�Z�e�h�� �•�_ �•�_�^�g�m�� �h�^�� �g�Z�•�a�g�Z�q�Z�•�g�b�•�b�o �j�Z�k�d�j�r�„�Z�� �d�h�f�m�g�b�d�Z�p�b�•�Z�� �M�� �J�b�f�m�� �•�_�� �g�Z�k�l�Z�g�Z�d�� �i�m�l�_�\�Z��
�i�j�\�h�[�b�l�g�h�� �� �[�b�h�� �m�k�e�h�\�‚�_�g�� �\�h�•�g�b�f, �Z�� �m�[�j�a�h�� �l�j�]�h�\�Z�q�d�b�f�� �b�� �i�j�b�\�j�_�^�g�b�f�� �j�Z�a�e�h�a�b�f�Z�� �J�b�f�k�d�Z�� �f�j�_�`�Z��
�i�m�l�_�\�Z���k�_���r�b�j�b�e�Z���a�Z�•�_�^�g�h���k�Z���^�Z�‚�b�f���h�k�\�Z�•�Z�ƒ�b�f�Z����[2]  
 
�:�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�Z���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�•�Z���]�_�h�f�_�l�j�Z���K�b�d�m�e�Z���N�e�Z�d�Z���b�a���i�j�\�h�] �\�_�d�Z���i�h�k�e�_���O�j�b�k�l�Z���i�h�d�Z�a�m�•�_���^�Z���k�m��
�J�b�f�‚�Z�g�b�� �d�e�Z�k�b�n�b�d�h�\�Z�e�b�� �i�m�l�_�\�_�� �i�h�� �\�Z�`�g�h�k�l�b���� �=�e�Z�\�g�b�� �i�j�Z�\�p�b�� �g�Z�a�b�\�Z�e�b�� �k�m�� �k�_��viae publicae (�•�Z�\�g�b��
�i�m�l�_�\�b) �a�Z �q�b�•�m �b�a�]�j�Z�^�ƒ�m �•�_ �[�b�e�Z���a�Z�^�m�`�_�g�Z���^�j�`�Z�\�Z�����I�m�l�_�\�b���h�^���f�Z�ƒ�_�]���a�g�Z�q�Z�•�Z �[�b�e�b���k�m��viae militares 
(�\�h�•�g�b�� �i�m�l�_�\�b) �]�j�Z�{�_�g�b�� �h�� �l�j�h�r�d�m�� �\�h�•�k�d�_���� �Z�� �d�Z�k�g�b�•�_�� �b�� �h�g�b�� �i�h�k�l�Z�•�m�� �•�Z�\�g�b���� �A�Z�l�b�f�� �k�e�_�^�_��viae vicinales 
(�e�h�d�Z�e�g�b���i�m�l�_�\�b) �d�h�•�_���h�^�j�`�Z�\�Z�•�m���k�_�e�Z, �d�Z�h���b��viae privatae (�i�j�b�\�Z�l�g�b���i�m�l�_�\�b) �]�j�Z�{�_�g�b���b���h�^�j�`�Z�\�Z�g�b���h�^��
�k�l�j�Z�g�_�� �\�e�Z�k�g�b�d�Z�� [3] �H�k�b�f�� �d�e�Z�k�b�n�b�d�Z�p�b�•�_�� �i�m�l�_�\�Z�� �d�h�•�m�� �k�m�� �d�h�j�b�k�l�b�e�b�� �k�Z�f�b�� �J�b�f�‚�Z�g�b���� �i�h�•�_�^�b�g�b��
�b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�q�b�� �k�m�� �i�j�_�^�e�h�`�b�e�b�� �^�j�m�]�Z�q�b�•�b�� �g�Z�q�b�g�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�a�Z�p�b�•�_�� �j�b�f�k�d�b�o�� �i�m�l�_�\�Z�� �g�Z�� �;�Z�e�d�Z�g�k�d�h�f��
�i�h�e�m�h�k�l�j�\�m���� 
 
2. �=�j�Z�{�Z���j�b�f�k�d�b�o���i�m�l�_�\�Z 
 
�J�b�f���•�_���j�_�Z�]�m�•�m�„�b���g�Z���e�h�d�Z�e�g�_���h�d�h�e�g�h�k�l�b���j�Z�a�\�b�•�Z�h���\�j�e�h���k�i�_�p�b�n�b�q�g�Z���j�_�r�_�ƒ�Z���a�Z���k�\�Z�d�b���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�g�b 
�i�j�h�[�e�_�f���� �J�b�f�k�d�b�� �b�g�`�_�ƒ�_�j�b�� �k�m�� �k�_�� �m�\�_�d�� �l�j�m�^�b�e�b�� �^�Z�� �b�k�d�h�j�b�k�l�_�� �g�Z�•�•�_�^�g�h�k�l�Z�\�g�b�•a �b�� �g�Z�•�_�d�h�g�h�f�b�q�g�b�•�Z��
�k�j�_�^�k�l�\�Z�����g�Z�i�m�r�l�Z�•�m�„�b���i�j�Z�\�m���e�b�g�b�•�m���r�l�h���f�Z�ƒ�_����[3] �I �m�l���•�_���i�h�k�l�Z�\�‚�Z�g���m���d�j�Z�l�d�b�f���i�j�Z�\�b�e�g�b�f���^�_�h�g�b�p�Z�f�Z��
�d�h�•�_�� �k�m�� �g�Z�]�e�h�� �f�_�ƒ�Z�e�_�� �i�j�Z�\�Z�p�� �m�� �a�Z�\�b�k�g�h�k�l�b�� �h�^�� �l�_�j�_�g�Z���� �J�Z�a�e�h�]�� �l�h�f�_�� �g�b�•�_�� �e�_�`�Z�h�� �m�� �g�_�f�h�]�m�„�g�h�k�l�b��
�J�b�f�‚�Z�g�Z�� �^�Z�� �d�h�g�k�l�j�m�b�r�m�� �d�j�b�\�b�g�_���� �\�_�„�� �•�_�� �[�b�e�h�� �•�_�^�g�h�k�l�Z�\�g�b�•�_�� �^�Z�� �k�_�� �i�m�l�� �l�Z�d�h�� �l�j�Z�k�b�j�Z�� �i�h�f�h�„�m��
�h�g�^�Z�r�ƒ�b�o�� �]�_�h�^�_�l�k�d�b�o�� �l�_�o�g�b�d�Z�� [4] �I�m�l�_�\�b�� �k�m�� �m�]�e�Z�\�g�h�f�� �i�j�Z�l�b�e�b�� �^�h�e�b�g�_�� �j�_�d�Z�� �g�_�� �k�Z�f�h�� �a�[�h�]�� �e�Z�d�r�_��
�i�j�h�o�h�^�g�h�k�l�b���b���f�Z�ƒ�b�o���g�Z�]�b�[�Z, �\�_�„���b���a�[�h�]���e�Z�d�r�_�]���k�g�Z�[�^�_�\�Z�ƒ�Z���\�h�^�h�f���i�m�l�g�b�d�Z���b���ƒ�b�o�h�\�b�o���`�b�\�h�l�b�ƒ�Z����
[5] 
 
Via Appia (�K�e�b�d�Z�� ������ �•�_�� �g�Z�•�k�l�Z�j�b�•�b�� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�g�h�� �]�j�Z�{�_�g�� �j�b�f�k�d�b�� �i�m�l���� �B�a�]�j�Z�{�_�g�� �•�_�� �g�Z�� �b�g�b�p�b�•�Z�l�b�\�m��
�P�_�g�a�h�j�Z �:�i�b�•�Z���D�e�Z�m�^�b�•�Z���g�Z�d�h�g��������. �i�j�_���O�j�b�k�l�Z���b���i�j�_�^�k�l�Z�\�‚�Z���l�_�o�g�b�q�d�b���b���i�h�e�b�l�b�q�d�b���i�j�h�l�h�l�b�i���\�_�e�b�d�_��
�i�m�l�g�_���f�j�_�`�_���p�Z�j�k�d�h�]���i�_�j�b�h�^�Z����[3] 
 

�K�e�b�d�Z������ Via Appia 
Source: ���B�a�\�h�j����Jean-Pierre, A. 2005. Roman buildings - Materials and Techniques. Routledge, UK and USA. 574 p.) 
 
�J�Z�a�]�j�Z�g�Z�l�Z�� �f�j�_�`�Z���j�b�f�k�d�b�o���i�m�l�_�\�Z���a�Z�o�l�_�\�Z�e�Z���•�_���k�b�k�l�_�f�Z�l�k�d�h���i�e�Z�g�b�j�Z�ƒ�_�� �b�� �h�^�j�`�Z�\�Z�ƒ�_���� ���L�Z�^�Z���g�b�k�m��
�i�h�k�l�h�•�Z�e�b���k�l�Z�g�^�Z�j�^�b���m���g�Z�q�b�g�m���]�j�Z�{�_�ƒ�Z���k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�b�p�Z, �Z�e�b �k�m �g�_�d�_���h�i�r�l�_���h�k�h�[�b�g�_���[�b�e�_���a�Z�•�_�^�g�b�q�d�_��
�a�Z�� �k�\�_�� �i�m�l�_�\�_���� �H�[�b�‚�_�� �^�j�Z�]�h�p�_�g�b�o�� �i�h�^�Z�l�Z�d�Z�� �i�j�m�`�Z�•�m�� �i�j�h�n�b�e�b�� �k�Z�q�m�\�Z�g�b�o�� �^�_�e�h�\�Z�� �l�j�Z�k�Z���� �Z�� �a�g�Z�q�Z�•�g�_��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�•�_���^�h�[�b�•�_�g�_���k�m���b���i�h�\�j�r�b�g�k�d�h�f���Z�g�Z�e�b�a�h�f����[4] 
 



�J�B�F�K�D�B���I�M�L�?�<�B���M���K�J�;�B�3�B�����A�G�:�Q�:�3���B�K�L�J�:�@�B�<�:�5�:���M���P�B�4�M���A�:�R�L�B�L�? �B���I�J�H�F�H�<�B�K�:�5�: �D�M�E�L�M�J�G�H�=���G�:�K�E�?�-�: 
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�I �m�l�_�\�b�� �k�m�� �k�_�� �k�Z�k�l�h�•�Z�e�b�� �h�^�� �^�\�Z�� �^�_�e�Z�� �j�Z�a�e�b�q�b�l�h�]�� �k�Z�k�l�Z�\�Z���� �l�•���� �h�^�� �h�k�g�h�\�_�� �b�� �i�h�\�j�r�b�g�k�d�h�]�� �k�_�]�f�_�g�l�Z����
�5�b�o�h�\�Z�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �a�Z�\�b�k�b�e�Z�� �•�_�� �i�j�_�� �k�\�_�]�Z�� �h�^�� �i�h�^�g�_�[�‚�Z���� �h�^�g�h�k�g�h�� �h�^�� �^�h�k�l�m�i�g�b�o�� �f�Z�l�_�j�b�•�Z�e�Z�� �b�� �h�^��
�q�\�j�k�l�b�g�_�� �l�e�Z�����M�\�_�d�� �d�Z�^�� �•�_�� �[�b�e�h�� �f�h�]�m�„�_�� �k�Z�\�� �f�Z�l�_�j�b�•�Z�e�� �•�_�� �[�b�h�� �b�a�� �h�d�h�e�g�h�]�� �i�h�^�j�m�q�•�Z, �Z�� �m�� �k�e�m�q�Z�•�m��
�g�_�^�h�k�l�Z�l�d�Z���e�h�d�Z�e�g�h�] �d�Z�f�_�g�Z�����i�j�b�[�Z�\�‚�Z�g �•�_ �b�a�^�Z�e�_�d�Z. �M �h�[�e�Z�k�l�b�f�Z���k�Z���i�h�]�h�^�g�b�f���e�_�`�b�r�l�b�f�Z���d�Z�f�_�g�Z��
�q�_�k�l�h���k�m���g�Z�k�l�Z�•�Z�e�b���d�Z�f�_�g�h�e�h�f�b���^�m�`���^�j�m�f�h�\�Z. �H�k�e�Z�ƒ�Z�ƒ�_���g�Z���i�j�b�j�h�^�g�Z���[�h�]�Z�l�k�l�\�Z���h�d�h�e�b�g�_ �•�_�^�Z�g���•�_���h�^��
�j�Z�a�e�h�]�Z���a�Z���\�_�e�b�d�m���j�Z�a�e�b�q�b�l�h�k�l �k�l�j�m�d�l�m�j�_���j�b�f�k�d�b�o���i�m�l�_�\�Z���m�h�i�r�l�_�� �Q�Z�d���b���g�Z���b�k�l�b�f���^�_�h�g�b�p�Z�f�Z���i�h�k�l�h�•�_��
�a�g�Z�l�g�_���j�Z�a�e�b�d�_�����Z���q�_�k�l�_���i�h�i�j�Z�\�d�_���i�h�•�_�^�b�g�b�o���^�_�e�h�\�Z���^�h�g�_�d�e�_���d�h�f�i�e�b�d�m�•�m���Z�g�Z�e�b�a�m���ƒ�b�o�h�\�_���k�l�j�m�d�l�m�j�_����
[4] 
 
�F�g�h�]�_�� �i�m�l�_�\�_�� �m�� �i�j�h�\�b�g�p�b�•�Z�f�Z�� �k�m�� �b�a�]�j�Z�^�b�e�_�� �e�_�]�b�•�_����[3] �I�m�l�_�\�b���� �m�l�\�j�{�_�ƒ�Z, �d�Z�h���b�� �i�j�Z�l�_�„�b �h�[�•�_�d�l�b 
�b�a�]�j�Z�{�_�g�b���h�^���k�l�j�Z�g�_ �j�b�f�k�d�_ �\�h�•�k�d�_�����[�b�e�b �k�m���i�j�Z�\�‚�_�g�b���g�Z�•�i�j�_ �h� �̂����d�Z�f�_�g�Z�����]�e�b�g�_�����r�d�j�b�‚�p�Z �a�Z���i�m�l�_�\�_, 
�Z���a�Z���h�[�•�_�d�l�_���k�_���d�h�j�b�k�l�b�h �f�Z�e�l�_�j�����^�j�\�h���l�j�_�k�_�l���b���k�e�Z�f�Z����[6] 
 
�M�� �^�_�d�j�_�l�b�f�Z�� �:�\�]�m�k�l�Z�� �k�_�� �m�h�q�Z�\�Z�� �^�Z �k�_ �r�b�j�b�g�Z�� �i�m�l�_�\�Z�� �a�g�Z�l�g�h�� �j�Z�a�e�b�d�h�\�Z�e�Z�� �m�� �a�Z�\�b�k�g�h�k�l�b�� �h�^�� �\�b�r�_��
�n�Z�d�l�h�j�Z�����i�j�_���k�\�_�]�Z�� �a�g�Z�q�Z�•�Z���k�Z�f�h�]���i�m�l�Z�����d�Z�h �b���i�j�b�j�h�^�_���l�e�Z ���d�h�e�b�q�b�g�_���[�e�Z�l�Z�����]�e�b�g�_�����\�e�Z�`�g�h�k�l�b���b�l�^������ 
�G�b�•�_���[�b�e�h���a�\�Z�g�b�q�g�b�o���d�j�b�l�_�j�b�•�m�f�Z���a�Z���h�^�j�_�{�b�\�Z�ƒ�_���r�b�j�b�g�_�����Z�e�b �[�b �]�_�g�_�j�Z�e�g�h �i�j�Z�\�b�e�h���[�b�e�h �^�Z���r�l�h���•�_��
�i�m�l���r�b�j�b�����\�_�„�Z���f�m���•�_���b���\�Z�`�g�h�k�l�����G�Z�•�r�b�j�b���i�m�l�_�\�b���k�m���[�b�e�b���r�b�j�h�d�b���h�[�b�q�g�h���^�h������ m a �k�i�h�j�_�^�g�b���q�_�k�l�h���b��
�k�Z�f�h����������m�����A�[�h�]���q�_�k�l�_���m�i�h�l�j�_�[�_���\�b�p�b�g�Z�e�g�b���i�m�l�_�\�b���k�m���i�h�g�_�d�Z�^ �[�b�e�b���r�b�j�h�d�b���^�h������m �^�Z���k�_���h�f�h�]�m�„�b��
�f�b�f�h�b�e�Z�`�_�ƒ�_�� �\�h�a�b�e�Z�� �G�Z�� �i�h�k�_�[�g�h�� �l�_�r�d�b�f �b�� �m�k�d�b�f �^�_�h�g�b�p�Z�f�Z�� �d�h�•�_ �k�m�� �b�� �i�h�^�� �g�Z�]�b�[�h�f, �a�Z�� �i�j�_�g�h�k��
�l�_�j�_�l�Z���g�b�k�m���k�_���f�h�]�e�Z���d�h�j�b�k�l�b�l�b���d�h�e�Z, �\�_�„���k�Z�f�h���`�b�\�h�l�b�ƒ�_�� [3] �R�b�j�b�g�Z���i�m�l�_�\�Z���m���g�Z�k�_�‚�b�f�Z���•�_���l�Z�d�h�{�_��
�[�b�e�Z�� �j�Z�a�g�h�e�b�d�Z, �Z�e�b�� �b�i�Z�d�� �k�m�� �i�h�k�l�h�•�Z�e�b�� �h�^�j�_�{�_�g�b�� �k�l�Z�g�^�Z�j�^�b���� �M�� �I�h�f�i�_�•�b�f�Z�� �k�m�� �]�e�Z�\�g�_�� �m�e�b�p�_�� �b�f�Z�e�_��
�k�d�h�j�h���b�k�l�m���r�b�j�b�g�m���d�h�e�h�\�h�a�Z���h�^������m�����F�Z�ƒ�_���\�Z�`�g�_���m�e�b�p�_���k�m���f�h�]�e�_ �[�b�l�b���r�b�j�h�d�_ �b���k�Z�f�h������m�����R�b�j�b�g�Z��
�m�e�b�p�Z���•�_���g�Z�j�Z�\�g�h���m�k�e�h�\�‚�_�g�Z���h�d�h�e�g�b�f���]�j�Z�{�_�\�b�g�Z�f�Z����[3] 
 
�R�b�j�b�g�Z���i�m�l�Z���•�_���h�^�j�_�{�b�\�Z�g�Z���d�h�i�Z�ƒ�_�f���^�\�Z���i�Z�j�Z�e�_�e�g�Z���•�Z�j�d�Z, �Z���b�a�f�_�{�m���ƒ�b�o���i�j�h�k�l�h�j���•�_���i�j�Z�`�ƒ�_�g���k�\�_���^�h��
�a�^�j�Z�\�b�p�_, �l�•�����q�\�j�k�l�_���i�h�^�e�h�]�_�����G�Z�d�h�g���l�h�]�Z���k�m���n�h�j�f�b�j�Z�g�b���g�Z�k�b�i�b���^�Z���h�f�h�]�m�„�_���^�j�_�g�Z�`�m���d�h�e�h�\�h�a�Z�����r�l�h���•�_��
�[�b�e�h���d�‚�m�q�g�h���a�Z���h�^�j�`�Z�\�Z�ƒ�_���q�\�j�k�l�b�g�_���i�m�l�Z���b���d�h�f�i�Z�d�l�g�h�k�l�b, �d�Z�d�\�Z���]�h�^���[�b�e�Z���k�l�j�m�d�l�m�j�Z���l�e�Z�������L�_���g�Z�k�b�i�_��
�k�m���J�b�f�‚�Z�g�b���g�Z�a�b�\�Z�e�b���Z�]�_�j����agger�������H�g�b���k�m���k�_���^�h�k�l�Z���j�Z�a�e�b�d�h�\�Z�e�b���i�h���\�b�k�b�g�b���b���r�b�j�b�g�b�����F�h�]�e�b���k�m���k�_��
�•�Z�\�b�l�b�� �d�Z�h�� �•�_�^�g�h�k�l�Z�\�Z�g�� �a�_�f�‚�Z�g�b�� �g�Z�k�b�i, �Z�e�b�� �b�� �m�� �f�g�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�b�•�h�•�� �n�h�j�f�b�� �h�^�� �k�e�h�•�_�\�Z�� �d�Z�f�_�ƒ�Z�� �b��
�^�j�m�]�h�]���f�Z�l�_�j�b�•�Z�e�Z�����:�]�_�j���•�_���h�[�b�q�g�h���m���h�[�e�b�d�m���f�Z�ƒ�_�]���]�j�_�[�_�g�Z, �Z���g�Z���]�e�Z�\�g�b�f���i�m�l�_�\�b�f�Z���•�_���g�Z�•�q�_�r�„�_���b�r�Z�h��
�h�^�������������^�h������ m �m���r�b�j�b�g�m���b�����������^�h�������� m �m���\�b�k�b�g�m�����G�Z���i�m�l�_�\�b�f�Z���f�Z�ƒ�_�]���a�g�Z�q�Z�•�Z���g�b�•�_���[�b�e�h���Z�]�_�j�Z, �•�_�j���•�_��
�i�m�l���[�b�h���i�h�k�l�Z�\�‚�Z�g���^�b�j�_�d�l�g�h���g�Z���b�a�j�Z�\�g�Z�l�h���l�e�h�����:�]�_�j���•�_���[�b�h���k�Z�f�Z���h�k�g�h�\�Z���i�m�l�Z���b���k�Z�k�l�h�•�Z�h���k�_���h�^���q�_�l�b�j�b��
�k�e�h�•�Z (�K�e�b�d�Z��������: statum ���h�k�g�h�\�g�b���k�e�h�•��, rudus ���k�j�_�^�ƒ�b���k�e�h�•��, nucleus ���k�j�_�^�ƒ�b���k�e�h�•�� �b��summum dorsum 
���i�h�\�j�r�b�g�k�d�b���k�e�h�•��. [4]  

 
�K�e�b�d�Z��2. �I�j�b�d�Z�a���k�e�h�•�_�\�Z���•�_�^�g�h�]���j�b�f�k�d�h�]���i�m�l�Z 

Source: ���B�a�\�h�j�����I�_�l�j�h�\�b�„�����<�����������������>�Z�j�^�Z�g�b�•�D���m���j�b�f�k�d�b�f���b�l�b�g�_�j�Z�j�b�f�Z�����;�Z�e�d�Z�g�h�e�h�r�d�b���b�g�k�l�b�l�m�l���K�:�G�M����
�K�j�[�b�•�Z������26 p.) 
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�F�_�j�_�ƒ�_�� �^�m�`�b�g�_�� �i�m�l�_�\�Z�� �k�_�� �h�[�Z�\�‚�Z�e�h�� �m�a�� �i�h�f�h�„�� �o�h�^�h�f�_�l�j�Z (�K�e�b�d�Z�� ���������� �b�a�m�f�‚�_�g�h�]�� �h�^�� �k�l�j�Z�g�_ 
�<�b�l�j�m�\�b�•�Z�����O�h�^�h�f�_�l�Z�j���k�_���k�Z�k�l�h�•�b���h�^���f�_�ƒ�Z�q�d�h�]���f�_�o�Z�g�b�a�f�Z���k�Z���•�_�^�g�b�f���a�m�[�h�f���d�h�•�b���•�_���[�b�h���i�j�b�q�\�j�r�„�_�g���a�Z��
�l�h�q�Z�d���d�h�e�Z (A)�������M�a���i�h�f�h�„���ƒ�_�]�Z���i�h�d�j�_�l�Z�g���•�_���\�_�„�b���l�h�q�Z�d (B) �k�Z���•�_�^�g�b�f �^�m�]�Z�q�d�b�f���b�����������d�j�Z�l�d�b�o���a�m�[�Z (C). 
�D�Z�^�Z���^�m�]�Z�q�d�b���a�m�[�� �m�^�Z�j�b�� �m���^�h�[�h�r (D) �k�Z���j�m�i�Z�f�Z���a�Z���d�Z�f�_�g�q�b�„�_,  �i�h�d�j�_�g�m�h���[�b�� �^�h�[�h�r�� �a�Z���d�Z�f�_�g�q�b�„�_ �b��
�•�_�^�Z�g���d�Z�f�_�g�q�b�„���[�b���i�Z�h���m���f�_�l�Z�e�g�m���q�b�g�b�•�m (E), �r�l�h���•�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�‚�Z�e�h���^�Z���k�m���d�h�e�Z���i�j�_�r�e�Z���•�_�^�g�m���j�b�f�k�d�m��
�f�b�‚�m����1480 m). [4] 

 
�K�e�b�d�Z��3. �R�_�f�Z�l�b�a�h�\�Z�g �i�j�b�d�Z�a���o�h�^�h�f�_�l�j�Z 

Source: ���B�a�\�h�j�����I�_�l�j�h�\�b�„�����<�����������������>�Z�j�^�Z�g�b�•�D���m���j�b�f�k�d�b�f���b�l�b�g�_�j�Z�j�b�f�Z�����;�Z�e�d�Z�g�h�e�h�r�d�b���b�g�k�l�b�l�m�l���K�:�G�M����
�K�j�[�b�•�Z������38 p.) 

 
3. �J�b�f�k�d�b���i�m�l�_�\�b���m���K�j�[�b�•�b 
 
�I�h�^�j�m�q�•�_���k�j�_�^�ƒ�_�]���l�h�d�Z���>�m�g�Z�\�Z���•�_���m�d�‚�m�q�_�g�h���m���j�b�f�k�d�_���b�g�l�_�j�_�k�g�_���k�n�_�j�_���•�h�r���m���\�j�_�f�_���:�\�]�m�k�l�Z���a�Z���\�j�_�f�_��
�i�j�\�b�o�� �m�k�i�_�r�g�b�o�� �[�b�l�Z�d�Z�� �i�j�h�l�b�\�� �>�Z�q�Z�g�Z����[7] �F�_�{�m�l�b�f�� �\�_�„�� �a�Z�� �\�j�_�f�_�� �ƒ�_�]�h�\�h�]�� �g�Z�k�e�_�^�g�b�d�Z�� �L�b�[�_�j�b�•�Z��
�i�h�k�l�h�•�_ �i�j�\ �b �b�k�l�h�j�b�•�k�d�b�� �i�h�l�\�j�{�_�g�b �^�h�d�Z�a�b �h�� �i�m�l�_�\�b�f�Z�� �g�Z�� �l�_�j�b�l�h�j�b�•�b�� �K�j�[�b�•�_, �l�Z�q�g�b�•�_�� �m�� �-�_�j�^�Z�i�k�d�h�•��
�d�e�b�k�m�j�b. �:�e�b�����i�h�k�l�h�•�_���b���k�l�Z�j�b�•�b���j�b�f�k�d�b���i�m�l�_�\�b���m���K�j�[�b�•�b���Z���f�_�{�m���ƒ�b�f�Z���k�_���b�a�^�\�Z�•�Z���i�m�l���d�h�•�b���•�_���b�r�Z�h���h�^��
�K�l�h�[�b�•�Z�� �m �K�_�\�_�j�g�h�•�� �F�Z�d�_�^�h�g�b�•�b�� �i�j�_�d�h�� �f�h�j�Z�\�k�d�_�� �^�h�e�b�g�_�� �^�h�� �>�m�g�Z�\�Z���� �h�\�Z�•�� �i�j�Z�\�Z�p�� �•�_�� �[�b�h�� �h�^�� �d�‚�m�q�g�h�]��
�a�g�Z�q�Z�•�Z�� �l�h�d�h�f�� �d�h�g�k�h�e�b�^�Z�p�b�•�_�� �j�b�f�k�d�_�� �\�e�Z�k�l�b�� �g�Z�� �i�h�^�j�m�q�•�m�� �p�_�g�l�j�Z�e�g�h�]�� �;�Z�e�d�Z�g�Z�� �<�_�j�h�\�Z�l�g�h�� �•�_�� �^�Z�� �k�m��
�j�Z�g�b�� �j�b�f�k�d�b�� �i�m�l�_�\�b�� �g�Z�� �l�e�m�� �K�j�[�b�•�_�� �]�j�Z�{�_�g�b�� �g�Z�� �l�j�Z�k�Z�f�Z�� �•�h�r�� �k�l�Z�j�b�•�b�o�� �i�j�_�^�j�b�f�k�d�b�o�� �i�m�l�_�\�Z. [8] �H��
�k�l�Z�j�h�k�l�b�� �^�j�m�f�h�\�Z���g�Z�� �l�_�j�b�l�h�j�b�•�b�� �K�j�[�b�•�_ �k�\�_�^�h�q�b�� �b�� �h�^�k�m�k�l�\�h�� �b�f�_�g�Z�� �g�_�d�b�o�� �\�Z�`�g�b�o�� �]�j�Z�^�h�\�Z�� �m��
�b�l�b�g�_�j�Z�j�b�f�Z ���i�m�l�g�Z���d�Z�j�l�Z���b�a���j�b�f�k�d�h�]���i�_�j�b�h�^�Z�������d�Z�h���r�l�h���k�m���M�e�i�b�•�Z�g�Z �b �F�m�g�b�p�b�i�b�•�m�f���>�Z�j�^�Z�g�h�j�m�f�� �m��
�a�Z�i�Z�^�g�h�•�� �>�Z�j�^�Z�g�b�•�b���� �d�h�•�b�� �k�m �d�Z�h���\�Z�`�g�Z �i�j�b�\�j�_�^�g�Z�� �k�j�_�^�b�r�l�Z�� �g�Z�k�l�Z�e�b�� �g�Z�d�h�g�� �b�a�]�j�Z�^�ƒ�_�� �]�e�Z�\�g�b�o��
�k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�b�p�Z. [4] 
 
�>�\�Z���g�Z�•�\�Z�`�g�b�•�Z���j�b�f�k�d�Z���i�m�l�Z���d�j�h�a���K�j�[�b�•�m���k�m���[�b�e�b��Via militaris �b���e�b�f�_�k�d�b���i�m�l (�d�Z�^�Z���>�Z�d�b�•�Z���g�b�•�_���[�b�e�Z���m��
�k�d�e�h�i�m���^�j�`�Z�\�_). Via militaris �•�_���d�j�_�l�Z�h���b�a���K�b�j�f�b�•�m�f�Z���m���K�b�g�]�b�^�m�g�m�f���d�h�•�b���•�_ �h�g�^�Z���i�j�_�d�h���<�b�f�b�g�Z�p�b�•�m�f�Z 
�b�r�Z�h���d�j�h�a���i�h�f�h�j�Z�\�‚�_ �^�h�� �G�Z�b�k�m�k�Z���� �a�Z�l�b�f�� �•�_���k�d�j�_�l�Z�h���d�Z���b�k�l�h�d�m�� �d�Z���K�_�j�^�b�p�b�� �b�� �D�h�g�k�l�Z�g�l�b�g�h�i�h�‚�m����[4] 
Via militaris �k�_�� �k�i�Z�•�Z�h�� �k�Z�� �i�h�i�j�_�q�g�b�f�� �i�m�l�_�\�b�f�Z�� �d�h�j�b�k�l�_�„�b �i�e�Z�g�b�g�k�d�_�� �i�j�_�\�h�•�_�� �b�� �j�_�q�g�_�� �^�h�e�b�g�_��[5]���� �Z 
�e�b�f�_�k�d�b�� �i�m�l�� �•�_�� �i�j�Z�l�b�h�� �]�j�Z�g�b�p�m���J�b�f�k�d�h�]���p�Z�j�k�l�\�Z �± �>�m�g�Z�\, �b�� �ƒ�_�]�h�\�Z�� �k�\�j�o�Z�� �g�Z�•�i�j�_�� �•�_�� �[�b�e�Z�� �^�Z�� �k�i�h�•�b��
�i�h�]�j�Z�g�b�q�g�Z���m�l�\�j�{�_�ƒ�Z�� [10] �M�l�\�j�^�_���g�Z���k�\�b�f���]�j�Z�g�b�p�Z�f�Z���J�b�f�Z���k�m���[�b�e�_���i�h�\�_�a�Z�g�_���i�m�l�_�f���d�h�•�b���•�_���[�b�h���]�e�Z�\�g�b��
�a�Z���l�Z�•���i�j�h�k�l�h�j�����F�h�]�m�„�_���•�_���^�Z���b���k�Z�f�h���b�f�_���]�j�Z�g�b�p�_�����E�b�f�_�k�����i�h�l�b�q�_���b�a���j�b�f�k�d�h�]���g�Z�a�b�\�Z���a�Z���i�h�]�j�Z�g�b�q�g�b���i�m�l����
[6] 
 
�A�g�Z�q�Z�• Via militaris �d�Z�h���g�Z�•�^�b�j�_�d�l�g�b�•�_���\�_�a�_���?�\�j�h�i�_���k�Z���H�j�b�•�_�g�l�h�f �[�b�h���•�_���i�h�a�g�Z�l���h�^���^�Z�\�g�b�g�Z����Via militaris 
(�K�e�b�d�Z�� ��������je �h�l�d�j�b�\�_�g�� �l�h�d�h�f�� �a�Z�r�l�b�l�g�b�o�� �b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�Z�� �a�[�h�]���b�a�]�j�Z�^�ƒ�_�� �Z�m�l�h�i�m�l�Z�� �m�� �[�e�b�a�b�g�b��
�>�b�f�b�l�j�h�\�]�j�Z�^�Z���g�Z���e�h�d�Z�e�b�l�_�l�m���K�_�e�b�r�l�_���]�^�_���•�_���d�h�e�h�\�h�a �[�b�h �b�a�]�j�Z�{�_�g���h�^���d�j�m�i�g�h�]���d�Z�f�_�g�Z���b���^�j�h�[�b�g�_. 
�L�h���d�Z�f�_�ƒ�_���•�_���[�b�e�h���m�d�h�r�_�g�h���j�Z�^�b���e�Z�d�r�_�]���h�^�\�h�^�Z���d�b�r�g�b�p�_�����A�[�h�]���l�Z�d�\�h�]���g�Z�q�b�g�Z���]�j�Z�^�ƒ�_���i�m�l���g�b�•�_���f�h�]�Z�h��
�g�Z�k�l�Z�l�b���i�j�_���\�e�Z�^�Z�\�b�g�_���L�j�Z�•�Z�g�Z�����I�h���r�b�j�b�g�b���d�h�e�h�\�h�a�Z���l�j�Z�k�Z��Via militaris �d�h�^���>�b�f�b�l�j�h�\�]�j�Z�^�Z���k�_���b�a�^�\�Z�•�Z��
�k�\�h�•�h�f���r�b�j�b�g�h�f���h�^����.5 m, �•�_�j�� �•�_���\�_�„�b�g�Z���i�m�l�_�\�Z���m���J�b�f�k�d�h�f  �p�Z�j�k�l�\�m �[�b�e�Z���r�b�j�h�d�Z���b�a�f�_�{�m�� 3 m �b���� m. 
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[9] �G�Z�� �\�_�e�b�d�b�� �a�g�Z�q�Z�•��Via militaris �m�d�Z�a�m�•�_�� �b�� �l�h�� �r�l�h�� �•�_�� �h�a�g�Z�q�_�g�� �g�Z�� �k�\�b�f�� �b�l�b�g�_�j�Z�j�b�f�Z�� �d�h�•�b�� �i�j�b�d�Z�a�m�•�m��
�j�b�f�k�d�m�� �i�m�l�g�m�� �f�j�_�`�m�� �g�Z�� �;�Z�e�d�Z�g�k�d�h�f�� �i�h�e�m�h�k�l�j�\�m�� ��Tabula Peutengeriana, Ravennatis cosmographia, 
Itinerarium Antonini, Itinerarium burdigalense). [9]  
 

�K�e�b�d�Z��4. Via militaris �g�Z���^�_�h�g�b�p�b���g�Z���e�h�d�Z�e�b�l�_�l�m���K�_�e�b�r�l�_���d�h�^���>�b�f�b�l�j�h�\�]�j�Z�^�Z 
Source: ���B�a�\�h�j�����E�Z�a�b�„�����F�������F�b�‚�d�h�\�b�„�����F���������������������:�j�o�_�h�e�h�r�d�Z���b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�Z���g�Z���Z�m�l�h�i�m�l�m���?������ �:�j�o�_�h�e�h�r�d�Z��

�b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�Z���g�Z���Z�m�l�h�i�m�l�m���?���������K�_�e�b�r�l�_���d�h�^���>�b�f�b�l�j�h�\�]�j�Z�^�Z���± �g�_�h�e�b�l�k�d�h���g�Z�k�_�‚�_���b���j�b�f�k�d�b���i�m�l. 522-558.) 
 
�>�_�h�g�b�p�Z�� �e�b�f�_�k�d�h�]�� �i�m�l�Z�� �d�j�h�a�� �-�_�j�^�Z�i�� ���K�e�b�d�Z�� ���������[�b�h�� �•�_�� �h�]�j�h�f�Z�g�� �i�h�^�m�o�\�Z�l�� �\�h�•�g�_�� �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�_�� �J�b�f�Z����
�p�b�\�b�e�b�a�Z�p�b�•�_���g�Z�•�i�h�a�g�Z�l�b�•�_���i�h���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b���d�h�•�m���•�_���h�k�l�Z�\�b�e�Z�����L�_�`�b�g�Z���b�a�]�j�Z�^�ƒ�_���h�\�h�]���i�m�l�Z���e�_�`�b�� �m��
�l�h�f�_���r�l�h���a�[�h�]���k�l�j�f�b�o���k�l�_�g�Z���b���m�k�d�_���d�e�b�k�m�j�_���g�b�•�_���[�b�e�h���i�j�h�k�l�h�j�Z���a�Z���b�a�]�j�Z�^�ƒ�m���k�l�Z�g�^�Z�j�^�g�h�]���i�m�l�Z�����B�a���l�b�o��
�j�Z�a�e�h�]�Z���k�m���e�_�]�b�h�g�Z�j�b���f�h�j�Z�e�b���^�Z���m�d�e�_�r�m���i�m�l���m���k�l�_�g�m, �Z���h�g�^�Z���]�Z���i�j�h�r�b�j�_���i�_�r�Z�q�d�h�f���k�l�Z�a�h�f���g�Z���^�j�\�_�g�b�f��
�d�h�g�a�h�e�Z�f�Z�� �d�h�•�_�� �k�m�� �\�b�k�b�e�_�� �g�Z�^�� �>�m�g�Z�\�h�f�� �J�Z�^�h�\�b�� �k�m�� �l�j�Z�•�Z�e�b�� �\�b�r�_�� �^�_�p�_�g�b�•�Z, �Z�� �d�j�_�g�m�e�b�� �k�m�� �•�h�r�� �h�^��
�\�j�_�f�_�g�Z���L�b�[�_�j�b�•�Z������������. �]�h�^�b�g�_���i�h�k�e�_���O�j�b�k�l�Z. [7]  
 

 
�K�e�b�d�Z��5. �E�b�f�_�k�d�b���i�m�l���g�Z���^�_�h�g�b�p�b���d�j�h�a���-�_�j�^�Z�i 

Source: ���B�a�\�h�j�����I�_�l�j�h�\�b�„�����<�����������������>�Z�j�^�Z�g�b�•�D���m���j�b�f�k�d�b�f���b�l�b�g�_�j�Z�j�b�f�Z�����;�Z�e�d�Z�g�h�e�h�r�d�b���b�g�k�l�b�l�m�l���K�:�G�M����
�K�j�[�b�•�Z������35 p.) 

 
�M�� �\�j�_�f�_�� �\�e�Z�^�Z�\�b�g�_�� �L�b�[�_�j�b�•�Z�� �b�a�]�j�Z�^�ƒ�Z�� �i�m�l�Z �k�_ �g�Z�k�l�Z�\�‚�Z, �^�Z�� �[�b�� �d�h�g�Z�q�g�h�� �[�b�e�Z �a�Z�\�j�r�_�g�Z �i�h�^��
�L�j�Z�•�Z�g�h�f �m���\�j�_�f�_ �d�Z�^�Z���k�_���i�j�b�i�j�_�f�Z�h���a�Z���j�Z�l�h�\�_���i�j�h�l�b�\�� �>�Z�q�Z�g�Z���g�Z���i�h�q�_�l�d�m���^�j�m�]�h�]���\�_�d�Z�����H�\�Z�•���i�m�l���•�_��
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�[�b�h�� �d�‚�m�q�Z�g�� �a�Z�� �d�h�f�m�g�b�d�Z�p�b�•�m�� �b�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�� �b�a�f�_�{�m�� �m�l�\�j�{�_�ƒ�Z�� �b�� �g�Z�k�_�‚�Z�� �^�m�`�� �e�b�f�_�k�Z���� �L�h�d�h�f�� �h�r�l�j�b�•�_��
�a�b�f�_���>�m�g�Z�\���k�_���f�h�]�Z�h���a�Z�e�_�^�b�l�b���b���l�Z�^�Z���•�_���i�m�l���[�b�h���•�_�^�b�g�b���g�Z�q�b�g���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�����-�_�j�^�Z�i�k�d�b���i�m�l���•�_���j�_�a�m�e�l�Z�l��
�g�b�a�Z���b�g�h�\�Z�l�b�\�g�b�o���j�_�r�_�ƒ�Z���d�h�•�_���k�m���h�f�h�]�m�„�b�e�_���b�a�]�j�Z�^�ƒ�m���g�_�h�i�o�h�^�g�_���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�_���m, �g�Z���i�j�\�b���i�h�]�e�_�^, 
�g�_�f�h�]�m�„�b�f�� �m�k�e�h�\�b�f�Z. �H�\�h�� �j�_�f�_�d�� �^�_�e�h�� �\�h�•�g�_�� �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�_�� �•�_�� �g�Z�^�`�b�\�_�e�h�� �k�\�h�•�_�� �l�\�h�j�p�_�� �a�Z�� �k�d�h�j�h�� �^�\�_��
�o�b�‚�Z�^�_�� �]�h�^�b�g�Z���� �I�m�l�� �k�_�� �f�h�]�Z�h�� �\�b�^�_�l�b�� �b�� �[�b�h�� �•�_�� �^�_�e�b�f�b�q�g�h�� �m���m�i�h�l�j�_�[�b�� �k�\�_�� �^�h�� ��������. �]�h�^�b�g�_�� �d�Z�^�Z�� �•�_��
�i�h�l�h�i�‚�_�g���b�a�]�j�Z�^�ƒ�h�f���o�b�^�j�h�_�e�_�d�l�j�Z�g�_���-�_�j�^�Z�i��������[7] 
 
�G�Z�d�h�g�� �r�l�h�� �•�_�� �>�Z�d�b�•�Z�� �h�k�\�h�•�_�g�Z�� �b�� �i�j�_�l�\�h�j�_�g�Z�� �m�� �j�b�f�k�d�m�� �i�j�h�\�b�g�p�b�•�m���� �m�l�\�j�{�_�ƒ�Z�� �g�Z�� �>�m�g�Z�\�m�� �]�m�[�_�� �k�\�h�•�m��
�h�^�[�j�Z�f�[�_�g�m�� �n�m�g�d�p�b�•�m�� �b�� �i�h�k�l�Z�•�m�� �l�j�]�h�\�b�q�d�Z�� �k�j�_�^�b�r�l�Z�� �m�a�� �>�m�g�Z�\, �Z�e�b�� �m�� �ƒ�b�o�� �k�_�� �i�j�b�\�j�_�f�_�g�h�� �k�f�_�r�l�Z�•�m��
�l�j�m�i�_���a�Z���a�Z�^�Z�l�d�_���g�Z���i�h�^�j�m�q�•�m���;�Z�e�d�Z�g�Z�����D�h�g�l�j�h�e�Z���i�m�l�_�\�Z�����d�h�i�g�_�g�b�o���b���\�h�^�_�g�b�o, �m�a���k�l�Z�j�b���e�b�f�_�k�����d�Z�h���b��
�i�j�_�]�e�_�^���j�h�[�_���b�a�f�_�{�m���^�\�_���i�j�h�\�b�g�p�b�•�_���[�b�e�b���k�m �h�^���a�g�Z�q�Z�•�Z�� �Z�e�b���•�_���m�e�h�]�Z���l�b�o���i�j�Z�\�Z�p�Z���[�b�e�Z���k�f�Z�ƒ�_�g�Z���^�h��
�]�m�[�b�l�d�Z���>�Z�d�b�•�_���m 275. �]�h�^�b�g�b���i�h�k�e�_���O�j�b�k�l�Z����[7]   
 
4. �F�b�‚�h�d�Z�a�b 
 
�G�Z�� �k�\�b�f�� �\�Z�`�g�b�•�b�f�� �j�b�f�k�d�b�f�� �i�m�l�_�\�b�f�Z�� �k�m�� �[�b�e�b�� �i�h�k�l�Z�\�‚�_�g�b�� �f�b�‚�h�d�Z�a�b�� ��miliarium) (�K�e�b�d�Z�� ���������� �I�j�\�b��
�i�h�m�a�^�Z�g���b�a�\�h�j�� �h�� �f�b�‚�h�d�Z�a�b�f�Z���^�Z�•�_���I�e�m�l�Z�j�o�����I�j�_�f�Z���I�e�m�l�Z�j�o�m�� �m���J�b�f�m���g�Z���i�h�^�k�l�b�p�Z�•���=�Z�•�Z���=�j�Z�o�Z��������. 
�]�h�^�b�g�_���i�j�_���O�j�b�k�l�Z���m�\�_�^�_�g���•�_���f�b�‚�h�d�Z�a���d�Z�h���h�[�Z�\�_�a�g�b���^�_�h���h�i�j�_�f�_���k�\�b�o���i�m�l�_�\�Z���a�Z���h�i�r�l�m���m�i�h�l�j�_�[�m�����d�h�•�b��
�k�m���d�h�j�b�r�„�_�g�b���b�� �m���p�b�\�b�e�g�_���b�� �m���\�h�•�g�_���k�\�j�o�_���� ������ �]�h�^�b�g�_���i�j�_���O�j�b�k�l�Z�����a�Z���\�j�_�f�_�� �\�e�Z�^�Z�\�b�g�_�� �:�\�]�m�k�l�Z, �g�Z��
�j�b�f�k�d�h�f���n�h�j�m�f�m���b�k�i�j�_�^���K�Z�l�m�j�g�h�\�h�]���o�j�Z�f�Z���•�_���i�h�k�l�Z�\�‚�_�g���A�e�Z�l�g�b���f�b�‚�h�d�Z�a����Miliarium Aureum�����h�^���d�h�]�Z��
�k�m���i�h�e�Z�a�b�e�b���k�\�b���i�m�l�_�\�b���P�Z�j�k�l�\�Z���b���l�m���k�m���k�_���a�Z�\�j�r�Z�\�Z�e�b�����;�b�h���•�_���h�^���[�j�h�g�a�_�����k�Z���i�h�a�e�Z�„�_�g�h�f���d�m�]�e�h�f���g�Z��
�\�j�o�m�����A�e�Z�l�g�b���f�b�‚�h�d�Z�a, �g�Z �`�Z�e�h�k�l�����g�b�•�_���k�Z�q�m�\�Z�g����[4] 
 
�F�b�‚�h�d�Z�a�b���r�b�j�h�f���P�Z�j�k�l�\�Z���[�b�e�b���k�m���f�Z�k�b�\�g�b���p�b�e�b�g� �̂j�b�q�g�b���k�l�m�[�h�\�b���h�^���d�Z�f�_�g�Z�����g�Z�•�q�_�r�„�_���f�_�j�f�_�j�Z���b�e�b��
�]�j�Z�g�b�l�Z���b���g�Z�•�q�_�r�„�_���k�m���^�h�k�l�b�a�Z�e�b �\�b�k�b�g�m���h�^����������m �b���i�j�_�q�g�b�d���h�^��50 cm �^�Z���[�b���k�_���r�l�h���e�Z�d�r�_���m�h�q�b�e�b����
�F�_�{�m�l�b�f�� �f�h�]�e�b���k�m���[�b�l�b���^�h�k�l�Z���f�Z�ƒ�b���b���\�_�„�b���h�^���i�j�h�k�_�d�Z���]�^�_���k�m���g�Z�•�f�Z�ƒ�b���b�f�Z�e�b���\�b�k�b�g�m���h�^���k�Z�f�h��1.25 m 
�Z���g�Z�•�\�_�„�b���q�Z�d����������m. �I�h�k�l�Z�\�‚�Z�g�b���k�m���g�Z���j�Z�a�^�Z�‚�b�g�b���h�^���•�_�^�g�_���j�b�f�k�d�_���f�b�‚�_��������������m�������G�Z���f�b�‚�h�d�Z�a�b�f�Z��
�k�_���f�h�]�Z�h���m�j�_�a�b�\�Z�l�b���\�_�e�b�d�b���[�j�h�•���i�h�^�Z�l�Z�d�Z���^�j�Z�]�h�p�_�g�b�o���a�Z���Z�j�o�_�h�e�h�]�_���b���b�k�l�h�j�b�q�Z�j�_�����G�Z�•�i�j�_���k�m���g�Z���ƒ�b�f�Z��
�[�b�e�Z���h�[�Z�\�_�r�l�_�ƒ�Z���h���j�Z�a�^�Z�‚�b�g�b���^�\�Z���f�_�k�l�Z���g�Z���^�j�m�f�m�����h���m�^�Z�‚�_�g�h�k�l�b���h�^���]�e�Z�\�g�h�]���]�j�Z�^�Z���i�j�h�\�b�g�p�b�•�_ �b�e�b��
�J�b�f�Z�����H�k�b�f���l�h�]�Z���•�_���[�b�e�h���b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�•�Z���m���^�h�[�Z���J�_�i�m�[�e�b�d�_���h���d�h�g�a�m�e�m���b�e�b���g�_�d�h�f���^�j�m�]�h�f���a�\�Z�g�b�q�g�b�d�m��
�a�Z�^�m�`�_�g�h�]���a�Z���b�a�]�j�Z�^�ƒ�m���b�e�b���i�h�i�j�Z�\�d�m���i�m�l�_�\�Z����[4] �A�g�Z�q�Z�•���i�m�l�_�\�Z���m���h�^�j�`�Z�\�Z�ƒ�m���i�j�_�k�l�b�`�Z���d�j�h�a���i�j�h�f�h�p�b�•�m��
�k�h�i�k�l�\�_�g�_���e�b�q�g�h�k�l�b���g�Z���f�b�‚�h�d�Z�a�b�f�Z���•�_���[�b�h���l�h�e�b�d�b �^�Z���m���i�j�\�h�f���\�_�d�m���i�j�_���O�j�b�k�l�Z���K�_�g�Z�l���g�b�•�_���\�h�‚�Z�g���^�Z��
�^�h�a�\�h�e�b���g�b�•�_�^�g�h�•���h�k�h�[�b���^�Z���^�h�[�b�•�_���m�]�e�_�^ �d�h�•�b���k�_���\�_�a�m�•�_���a�Z���]�j�Z�{�_�ƒ�_���i�m�l�_�\�Z����[3] 

�K�e�b�d�Z��6. �J�b�f�k�d�b���f�b�‚�h�d�Z�a 
Source: ���B�a�\�h�j����https://www.thebyzantinelegacy.com/milliarium-aureum, �i�j�b�k�l�m�i�‚�_�g�h��7.9. 2019.) 

 
�A�Z�� �\�j�_�f�_�� �P�Z�j�k�l�\�Z, �g�Z�j�h�q�b�l�h���i�h�k�e�_�� �>�h�f�b�p�b�•�Z�g�Z, �p�Z�j �•�_ �h�^�e�m�q�b�\�Z�h�� �h�� �i�m�l�_�\�b�f�Z�� �b�� �^�j�m�]�b�f�� �\�_�e�b�d�b�f��
�•�Z�\�g�b�f���j�Z�^�h�\�b�f�Z���b���k�Z�f�b�f���l�b�f���k�_���ƒ�_�]�h�\�h���b�f�_���g�Z�e�Z�a�b�e�h���g�Z���f�b�‚�h�d�Z�a�b�f�Z����[3]�����I�m�l�_�\�b���k�m���[�b�e�b���\�b�r�_���h�^��
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�i�m�d�_���b�a�f�_�g�_���i�_�•�a�Z�`�Z, �l�_ �k�m���g�h�k�b�e�b���•�_�^�g�m���•�Z�k�g�m���b�^�_�h�e�h�r�d�m���i�h�j�m�d�m�����f�h�„�b���^�j�`�Z�\�_���b,  �l�Z�q�g�b�•�_, �h�k�h�[�_���d�h�•�Z��
�•�_�� �h�f�h�]�m�„�b�e�Z�� �]�j�Z�^�ƒ�m����[2] �K�Z�f�b�f�� �l�b�f�� �k�m�� �f�b�‚�h�d�Z�a�b�� �[�b�e�b�� �f�h�„�g�h�� �h�j�m�`�•�_�� �p�Z�j�k�d�_�� �i�j�h�i�Z�]�Z�g�^�_���� �G�Z��
�f�b�‚�h�d�Z�a�b�f�Z���q�_�k�l�h���k�m���[�b�e�b���i�h�^�Z�p�b���h���b�a�]�j�Z�^�ƒ�b���^�_�h�g�b�p�_���b�� �ƒ�_�g�b�f���l�_�o�g�b�q�d�b�f���d�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�Z�����^�Z��
�e�b���•�_���d�h�e�h�\�h�a���h�^���r�‚�m�g�d�Z�����^�Z���e�b���•�_���i�m�l���i�h�i�e�h�q�Z�g, �b�l�^������[4] 
 
5. �B�l�b�g�_�j�Z�j�b �b���k�b�k�l�_�f�b���h�^�f�Z�j�Z�e�b�r�l�Z 
 
�B�l�b�g�_�j�Z�j�� �h�a�g�Z�q�Z�\�Z���i�m�l�g�m���d�Z�j�l�m���k�Z���h�i�b�k�b�f�Z���k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�b�p�Z���� �B�l�b�g�_�j�Z�j�b�� �[�_�e�_�`�_���g�Z�k�_�‚�Z���� �k�l�Z�g�b�p�_�� �b��
�ƒ�b�o�h�\�m�� �f�_�{�m�k�h�[�g�m�� �m�^�Z�‚�_�g�h�k�l���� �B�l�b�g�_�j�Z�j�b�� �k�_�� �f�h�]�m�� �i�h�^�_�e�b�l�b�� �m�� �^�\�_�� �]�j�m�i�_����itineraria picta �b itineraria 
adnotata. �I�j�\�Z���\�j�k�l�Z���•�_���m���n�h�j�f�b���d�Z�j�l�_, �Z���^�j�m�]�Z���m���h�[�e�b�d�m���k�i�b�k�d�Z���b�f�_�g�Z���k�l�Z�g�b�p�Z���g�Z���•�Z�\�g�b�f���i�m�l�_�\�b�f�Z���b��
�ƒ�b�o�h�\�_�� �m�^�Z�‚�_�g�h�k�l�b, �i�j�b�� �q�_�f�m���f�h�]�m�� �[�b�l�b�� �i�j�b�^�h�^�Z�l�b�� �b�� �i�h�^�Z�p�b�� �h�� �p�Z�j�b�g�Z�f�Z���� �d�h�g�Z�q�b�r�l�b�f�Z�� �b�l�^����
�B�l�b�g�_�j�Z�j�b�� �k�m�� �[�b�e�b�� �d�h�j�b�r�„�_�g�b�� �g�Z�•�i�j�_�� �m�� �\�h�•�g�_���� �l�j�]�h�\�Z�q�d�_���� �i�h�r�l�Z�g�k�d�_ �b�� �i�m�l�g�b�q�d�_�� �k�\�j�o�_����[4] �H�^�� �k�\�b�o��
�j�b�f�k�d�b�o���b�l�b�g�_�j�Z�j�Z���a�Z���i�j�h�k�l�h�j�_���;�Z�e�d�Z�g�Z���•�_���g�Z�•�\�Z�`�g�b�•�Z��Tabula Peutengeriana (�K�e�b�d�Z��������, j�_�j���k�m���g�Z���ƒ�h�•��
�a�Z�k�g�h�\�Z�g�_�� �b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�•�_�� �b�� �m�[�b�d�Z�p�b�•�_�� �f�g�h�]�b�o�� �k�l�Z�g�b�p�Z����Tabula Peutengeriana���� �d�Z�h�� �g�Z�•�h�[�b�f�g�b�•�Z�� �i�h��
�[�j�h�•�m�� �i�m�l�_�\�Z�� �b�� �b�f�_�g�Z�� �g�Z�k�_�‚�_�g�b�o�� �f�_�k�l�Z�� �m�� �h�^�g�h�k�m�� �g�Z�� �k�\�_�� �h�k�l�Z�e�_�� �i�h�a�g�Z�l�_�� �b�l�b�g�_�j�Z�j�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�‚�Z 
�k�i�h�f�_�g�b�d���g�Z�i�j�_�l�d�m���j�b�f�k�d�_���d�Z�j�l�h�]�j�Z�n�b�•�_���m���i�j�Z�d�l�b�q�g�_���k�\�j�o�_���m���h�^�g�h�k�m���g�Z���d�Z�j�l�h�]�j�Z�n�b�•�m���Z�g�l�b�q�d�_���]�j�q�d�_����
[5] 
 

 
 

�K�e�b�d�Z��7. Tabula Peuntingeriana 
Source: ���B�a�\�h�j����https://www.hs-augsburg.de/~harsch/Chronologia/Lspost03/Tabula/tab_or04.html, �i�j�b�k�l�m�i�‚�_�g�h��

7.9. 2019.) 
 
�M�a���i�m�l�_�\�_���k�m���[�b�e�_���k�\�_���g�_�h�i�o�h�^�g�_���m�k�e�m�]�_���a�Z���i�m�l�g�b�d�_�����d�h�g�Z�d�_ (tabernae) �]�^�_���k�_���f�h�]�e�h���•�_�k�l�b���b���i�j�_�g�h�„�b�l�b����
�F�_�k�l�Z���]�j�Z�{�_�ƒ�Z���h�\�b�o�� �m�k�l�Z�g�h�\�Z���k�m �a�Z�\�b�k�b�e�Z �h�^���l�h�i�h�]�j�Z�n�b�•�_���� �b�a�\�h�j�Z�����b�\�b�p�_���r�m�f�_���� �m�e�Z�k�d�Z�� �m���g�Z�k�_�‚�_, 
�b�l�^�� �K�Z �g�Z�k�l�Z�g�d�h�f �^�j�`�Z�\�g�_���d�m�j�b�j�k�d�_���k�e�m�`�[�_��(cursus publicus) �a�Z���\�j�_�f�_���\�e�Z�^�Z�\�b�g�_���:�\�]�m�k�l�Z�����g�Z�k�l�Z�e�Z��
�k�m���b���^�j�`�Z�\�g�Z���d�h�g�Z�q�b�r�l�Z (mansiones) �b���k�l�Z�g�b�p�_���a�Z���i�j�h�f�_�g�m���d�h�ƒ�Z���b���a�Z�i�j�_�]�Z (mutationes)�����H�\�_���k�e�m�`�[�_��
�k�m���•�_�^�b�g�h���f�h�]�e�b���d�h�j�b�k�l�b�l�b���i�m�l�g�b�p�b���k�Z���p�Z�j�k�d�b�f���`�b�]�h�f���b�e�b���Z�d�h���k�m���b�f�Z�e�b���`�_�l�h�g�_��(tesserae hospitales)  
�d�h�•�b�f�Z���k�_���i�e�Z�„�Z�h���d�h�g�Z�d����[3] �M�a��mansiones �k�m���f�h�]�e�Z���g�Z�k�l�Z�l�b���i�j�Z�\�Z���g�Z�k�_�‚�Z���Z�d�h���k�_���h�^�f�Z�j�Z�e�b�r�l�Z���\�_�„��
�g�b�k�m���g�Z�e�Z�a�b�e�Z���m���k�d�e�h�i�m���b�e�b �m �[�e�b�a�b�g�b���\�_�„���i�h�k�l�h�•�_�„�b�o���g�Z�k�_�h�[�b�g�Z�� [10] 
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6. �H�q�m�\�Z�ƒ�_���j�b�f�k�d�b�o���i�m�l�_�\�Z���m���K�j�[�b�•�b���b���ƒ�_�]�h�\���i�j�b�d�Z�a���•�Z�\�g�h�k�l�b 
 
�A�[�h�]�� �g�_�f�_�j�‚�b�\�h�]���a�g�Z�q�Z�•�Z �j�b�f�k�d�b�o�� �i�m�l�_�\�Z �a�Z�� �b�k�l�h�j�b�•�m�� �]�j�Z�{�_�\�b�g�Z�j�k�l�\�Z�� �i�h�l�j�_�[�g�h�� �•�_�� �b�a�\�j�r�b�l�b��
�d�h�g�a�_�j�\�Z�p�b�•�m���f�Z�d�Z�j�� �•�_�^�g�_���^�_�h�g�b�p�_���j�b�f�k�d�h�]�� �i�m�l�Z�� �j�Z�^�b���h�q�m�\�Z�ƒ�Z���� �[�h�]�Z�l�h�]�� �d�m�e�l�m�j�g�h�]�� �g�Z�k�e�_�{�Z���K�j�[�b�•�_����
�F�_�{�m�l�b�f��, �d�h�g�a�_�j�\�Z�p�b�•�Z���f�h�j�Z �[�b�l�b���l�_�d���i�h�q�_�l�Z�d, �•�_�j���[�_�a���i�j�_�a�_�g�l�Z�p�b�•�_���•�Z�\�g�h�k�l�b���k�\�Z�d�b���e�h�d�Z�e�b�l�_�l �g�_�f�Z��
�\�_�e�b�d�m���k�\�j�o�m, �h�k�b�f���k�Z�f�b�f���Z�j�o�_�h�e�h�a�b�f�Z�����I�h�j�_�  ̂�i�j�_�^�k�l�Z�\�‚�Z�ƒ�Z���•�Z�\�g�h�k�l�b�����l�Z�d�\�Z���^�_�h�g�b�p�Z���f�h�`�_���[�b�l�b���b��
�m�g�h�\�q�_�g�Z�� �i�j�_�l�\�Z�j�Z�ƒ�_�f�� �m�� �l�m�j�b�k�l�b�q�d�m�� �Z�l�j�Z�d�p�b�•�m���� �:�j�o�_�h�e�h�r�d�b�� �l�m�j�b�a�Z�f�� �m�� �k�d�e�h�i�m�� �d�m�e�l�m�j�g�h�]�� �l�m�j�b�a�f�Z��
�k�\�Z�d�_�� �]�h�^�b�g�_�� �k�\�_�� �\�b�r�_�� �j�Z�k�l�_, �Z�� �ƒ�_�]�h�\�Z�� �g�Z�•�\�_�„�Z�� �i�j�_�^�g�h�k�l�� �m�� �h�^�g�h�k�m�� �g�Z �^�j�m�]�_�� �l�b�i�h�\�_�� �l�m�j�b�a�f�Z�� �•�_��
�j�_�e�Z�l�b�\�g�h���f�Z�e�Z���p�_�g�Z���m�e�Z�]�Z�ƒ�Z�����\�_�„�b���i�j�b�o�h�^���b���k�l�\�Z�j�Z�ƒ�_���i�h�a�b�l�b�\�g�_���k�e�b�d�_���h���^�j�`�Z�\�b���m���b�g�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�m����
[11] 
 
7. �A�Z�d�‚�m�q�Z�d�� 
 
�M���j�b�f�k�d�h�•�� �^�j�`�Z�\�b�� �i�j�h�\�b�g�p�b�•�k�d�b���i�m�l�_�\�b�� �k�m���[�b�e�b���d�‚�m�q�g�b���a�Z�� �h�e�Z�d�r�Z�\�Z�ƒ�_���i�j�_�g�h�k�Z���‚�m�^�b���b�� �j�h�[�_, �Z�e�b��
�g�b�r�l�Z�� �f�Z�ƒ�_���[�b�l�g�_���_�n�_�f�_�j�g�_���n�m�g�d�p�b�•�_���i�m�l�Z���k�m�� �m�� �g�Z�k�l�Z�g�d�m���b�� �h�^�j�`�Z�ƒ�m���b�^�_�h�e�h�]�b�•�_���j�b�f�k�d�_���g�Z�^�f�h�„�b��
�g�Z�^�� �Z�m�l�h�o�l�h�g�b�f�� �k�l�Z�g�h�\�g�b�r�l�\�h�f�� �b�� �i�h�\�_�„�Z�ƒ�Z�� �m�]�e�_�^�Z���]�j�Z�^�b�l�_�‚�Z���� �I�m�l�� �•�_�� �l�b�f�_�� �k�e�m�`�b�h�� �b�g�^�b�j�_�d�l�g�h��
�j�h�f�Z�g�b�a�Z�p�b�•�b���b���i�Z�p�b�n�b�d�Z�p�b�•�b���•�_�^�g�_���h�[�e�Z�k�l�b�����I�h�^�j�m�q�•�_���K�j�[�b�•�_���•�_���m���\�j�_�f�_���J�b�f�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�‚�Z�e�Z���\�_�h�f�Z��
�[�b�l�g�h�� �q�\�h�j�b�r�l�_�� �d�h�f�m�g�b�d�Z�p�b�•�Z�� �d�h�•�_�� �•�_�� �h�f�h�]�m�„�Z�\�Z�e�h�� �i�h�\�_�a�b�\�Z�ƒ�_�� �B�k�l�h�d�Z�� �b�� �A�Z�i�Z�^�Z. �A�[�h�]�� �l�h�]�Z�� �k�m�� 
�g�Z�•�\�Z�`�g�b�•�b���j�b�f�k�d�b�� �i�m�l�_�\�b�� �m�� �K�j�[�b�•�b�� �[�b�e�b�� �j�Z�a�\�b�•�_�g�b���b�� �\�j�e�h�� �r�b�j�h�d�b�� �L�j�_�[�Z�� �g�Z�i�h�f�_�g�m�l�b�� �^�Z��
�Z�j�o�_�h�e�h�r�d�b�f�� �b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�b�f�Z�� �k�_�� �f�h�`�_�� �^�h�„�b�� �^�h�� �a�Z�d�‚�m�q�d�Z�� �^�Z�� �h�^�j�_�{�_�g�_�� �l�j�Z�k�_�� �j�b�f�k�d�b�o�� �i�m�l�_�\�Z�� �b��
�f�h�^�_�j�g�b�o�� �i�m�l�_�\�Z�� �k�_�� �i�j�_�d�e�Z�i�Z�•�m���� �r�l�h�� �•�_�� �i�h�l�\�j�{�_�g�h�� �g�Z�� �l�j�Z�k�b��Via militaris �g�Z�� �^�_�h�g�b�p�b�� �d�h�^��
�>�b�f�b�l�j�h�\�]�j�Z�^�Z���d�h�•�b���k�_���g�Z�e�Z�a�b���b�k�i�h�^���Z�m�l�h�i�m�l�Z���?��������  
 
�>�\�Z�� �g�Z�•�\�Z�`�g�b�•�Z�� �i�m�l�g�Z�� �i�j�Z�\�p�Z�� �d�h�•�b�� �k�m�� �b�r�e�b�� �i�j�_�d�h�� �K�j�[�b�•�_�� �m�� �i�_�j�b�h�^�m�� �P�Z�j�k�l�\�Z�� �k�m�� �q�b�g�b�e�b�� �i�m�l�_�\�b��   
�K�b�j�f�b�•�m�f �± �G�Z�b�k�m�k �± �J�_�f�_�a�b�•�Z�g�Z �± �K�_�j�^�b�d�Z �± �D�h�g�k�l�Z�g�l�b�g�h�i�h�‚ ���9�L�D���P�L�O�L�W�D�U�L�V�����b�����d�Z�^�Z���>�Z�d�b�•�Z���g�b�•�_���[�b�e�Z��
�m���k�d�e�h�i�m���^�j�`�Z�\�_�����l�a�\�����e�b�f�_�k�d�b���i�m�l���d�h�•�b���•�_���i�h�\�_�a�b�\�Z�h���m�l�\�j�{�_�ƒ�Z���g�Z���>�m�g�Z�\�m�����9�L�D���P�L�O�L�W�D�U�L�V���•�_���[�b�h���d�h�j�b�r�„�_�g��
�b���m���j�Z�g�h�\�b�a�Z�g�l�b�•�k�d�h�f�����i�Z���b���m���k�j�_�^�ƒ�h�\�_�d�h�\�g�h�f���i�_�j�b�h�^�m���m���g�_���f�g�h�]�h���f�Z�ƒ�_�f���h�[�b�f�m�����F�_�{�m�l�b�f�������g�Z���k�\�h�•�b�f��
�i�h�•�_�^�b�g�b�f�� �^�_�e�h�\�b�f�Z�� �h�k�l�Z�•�_�� �i�j�_�i�h�a�g�Z�l�‚�b�\�����i�Z�� �q�Z�d�� �b�� �i�j�h�o�h�^�Z�g���� �k�\�_ �^�h�� �d�j�Z�•�Z�� �^�_�\�_�l�g�Z�_�k�l�h�]�� �\�_�d�Z����
�J�b�f�k�d�b�� �i�m�l�_�\�b���� �b�� �]�j�Z�{�_�\�b�g�Z�j�k�l�\�h�� �m�h�i�r�l�_���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�‚�Z�•�m�� �•�_�^�Z�g�� �h�^ �g�Z�•�n�Z�k�p�b�g�Z�g�l�g�b�•�b�o �Z�k�i�_�d�Z�l�Z��
�j�b�f�k�d�_���p�b�\�b�e�b�a�Z�p�b�•�_�� �•�_�j���q�Z�d���^�h���^�_�\�_�l�g�Z�_�k�l�h�] �\�_�d�Z �m���g�_�d�b�f���h�[�e�Z�k�l�b �ƒ�b�o�h�\���g�b�\�h���l�_�o�g�b�q�d�h�]���m�f�_�„�Z���g�b�•�_��
�[�b�h�� �^�h�k�l�b�]�g�m�l���� �J�b�f�k�d�b�� �i�m�l�_�\�b�� �h�^�e�b�q�g�h�� �i�j�b�d�Z�a�m�•�m�� �b�^�_�•�m�� �^�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�•�Z�� �g�b�•�_�� �•�_�^�Z�g�� �g�_�i�j�_�d�b�^�Z�g��
�g�Z�i�j�_�^�Z�d, �\�_�„���^�Z���•�_���[�b�e�h���m�k�i�h�g�Z���b���i�Z�^�h�\�Z���� 
 
�I�j�h�[�e�_�f���d�h�•�b���k�_���•�Z�\�‚�Z���m���k�Z�^�Z�r�ƒ�_�f���\�j�_�f�_�g�m���•�_���g�_�^�h�\�‚�h�‚�g�Z���b�k�l�j�Z�`�_�g�h�k�l���b���g�_�Z�^�_�d�\�Z�l�g�Z���[�j�b�]�Z���h���\�_�„��
�b�k�l�j�Z�`�_�g�b�f�� �l�j�Z�k�Z�f�Z���� �G�_�k�m�f�ƒ�b�\�h�� �k�_�� �g�Z�f�_�„�_�� �i�h�l�j�_�[�Z�� �a�Z�� �ƒ�b�o�h�\�b�f�� �i�Z�`�‚�b�\�b�f���h�l�d�j�b�\�Z�ƒ�_�f����
�d�h�g�a�_�j�\�Z�p�b�•�h�f�� �b�� �k�l�Z�\�‚�Z�ƒ�_�f�� �m�� �n�m�g�d�p�b�•�m�� �m�� �h�[�e�b�d�m�� �i�j�b�]�h�^�g�h�f�� �a�Z�� �i�j�b�d�Z�a�b�\�Z�ƒ�_ �•�Z�\�g�h�k�l�b, �Z���m�� �p�b�‚�m��
�h�q�m�\�Z�ƒ�Z���d�m�e�l�m�j�g�h�]���g�Z�k�e�_�{�Z, �d�Z�h �b���i�j�h�r�b�j�b�\�Z�ƒ�Z �i�h�g�m�^�_���Z�j�o�_�h�e�h�r�d�h�]���l�m�j�b�a�f�Z���b �d�m�e�l�m�j�g�h�]���l�m�j�b�a�f�Z 
�m�h�i�r�l�_ �m���K�j�[�b�•�b. 
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Rezime: Na svom putu ka Evropskoj uniji, �6�U�E�L�M�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�W�L�Y�Q�R�� �L�� �D�N�W�L�Y�Q�R�� �V�D�U�D�ÿ�X�M�H�� �V�D�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�P�� �I�L�Q�D�Q�V�L�M�V�N�L�P��
�L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D�P�D�� ���0�)�,���� �N�R�M�H�� �L�P�D�M�X�� �Y�D�å�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �L�� �X�� �S�U�R�F�H�V�X�� �L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� �X�V�O�R�Y�D�� �]�D�� �þ�O�D�Q�V�W�Y�R�� �X�� �(�8����
Svojim propisima, ove organizacije menjaju tradicionalne ekonomske mo�G�H�O�H�� �L�� �S�U�R�P�R�Y�L�ã�X�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�X�� �S�U�R�M�H�N�D�W�D�� �X��
�V�N�O�D�G�X�� �V�D�� �S�U�L�Q�F�L�S�L�P�D�� �R�G�U�å�L�Y�R�J�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �]�D�V�Q�L�Y�D�M�X�� �Q�D�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �å�L�Y�R�W�Q�H�� �V�U�H�G�L�Q�H�� �L�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R-ekonomskoj dobrobiti. 
�=�D�ã�W�L�W�D�� �å�L�Y�R�W�Q�H�� �V�U�H�G�L�Q�H�� �V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� �M�H�� �Y�H�ü�� �G�X�]�L�� �Q�L�]�� �J�R�G�L�Q�D�� �X�� �S�U�L�R�U�L�W�H�W�Q�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �X�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�Wurnim projektima u Srbiji, 
�V�D�P�L�P�� �W�L�P�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�L�� �]�D�� �L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�D�� �X�� �R�Y�R�M�� �R�E�O�D�V�W�L�� �V�X�� �V�Y�H�� �M�D�þ�L���� �3�U�R�E�O�H�P�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �S�U�L�� �S�R�N�X�ã�D�M�X�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�D��
�Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K���X�W�L�F�D�M�D���Q�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R-�H�N�R�Q�R�P�V�N�H���D�V�S�H�N�W�H���N�R�M�L���V�X���S�R�V�H�E�Q�R���L�]�U�D�å�H�Q�L���Q�D���O�L�Q�L�M�V�N�L�P���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�P���S�U�R�M�H�N�W�L�Pa, sa 
�R�E�]�L�U�R�P���G�D���V�Y�H�V�W���R���Q�M�L�K�R�Y�R�M���Y�D�å�Q�R�V�W�L���M�R�ã���X�Y�H�N���Q�L�M�H���G�R�Y�R�O�M�Q�R���U�D�]�Y�L�M�H�Q�D���� 
�$�Q�D�O�L�]�D���� �V�S�U�H�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �L�O�L�� �X�E�O�D�å�D�Y�D�Q�M�H�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R-�H�N�R�Q�R�P�V�N�L�K�� �X�W�L�F�D�M�D�� �]�D�K�W�H�Y�D�� �S�R�ã�W�R�Y�D�Q�M�H�� �Y�U�O�R�� �V�O�R�å�H�Q�L�K�� �S�U�R�S�L�V�D�� �V�D�G�U�å�D�Q�L�K��
�X�Q�X�W�D�U�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �]�D�N�R�Q�D�� �L�� �S�U�D�Y�L�O�Q�L�N�D�� �N�D�R���L�� �S�U�D�N�V�L�� �0�)�,���� �5�D�G�� �R�E�U�D�ÿ�X�M�H�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�� �L�]�D�]�R�Y�H�� �N�R�M�H�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�D��
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�3�U�R�M�H�N�W�D�W�� �5�H�K�D�E�L�O�L�W�D�F�L�M�H�� �L�� �X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�D�� �E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�X�W�H�Y�D�� �N�D�R�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�� �M�H�G�D�Q�� �R�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�K�� �S�U�R�M�H�N�D�W�D�� �R�Y�R�J�� �W�L�S�D�� �X�� �Q�D�ã�R�M��
zemlji a koji je finansiran o strane Evropske banke za obnovu i razvoj, Svetske banke i Evropske investicione banke kao 
�Y�R�G�H�ü�L�K���S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�N�D���0�)�,���X���G�U�å�D�Y�L�� 
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Abs tract: On its way to the European Union, Serbia constructively and actively cooperates with international financial 
institutions (MFIs) which have an important role in infrastructure development and the process of meeting the 
requirements for EU membership. By their regulations, these organizations change traditional economic models and 
promote the implementation of projects in accordance with the principles of sustainable development that are based on 
environmental and socio-economic well-being. Environmental has been put into the priority projects in infrastructure 
projects in Serbia for many years now, and therefore capacity to meet standards in this area has been strengthened. The 
problem arises when trying to suppress negative impacts on socio-economic aspects that are particularly expressed on 
road infrastructure projects, since awareness of their importance is still not sufficiently developed. 
The analysis, prevention or mitigation of socio-economic impact requires compliance with very complex regulations 
contained within various national laws and regulations as well as MFI practices. The paper deals with the advantages 
and challenges that the implementation of these standards carries with their focus on the realization of projects on the 
already existing road network. An example of this is the Road Rehabilitation and Safety Project, as one of the largest 
projects of this type in our country, financed by the European Bank for Reconstruction and Development, the World Bank 
and the European Investment Bank as the leading representatives of the MFIs in the country. 
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1. UVOD  
 
Krajem 20tog veka�����N�R�G���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�K���S�U�R�M�H�N�D�W�D���S�R�þ�H�R���M�H���G�D���V�H��pridaje �]�Q�D�þ�D�M���L���Q�D���X�W�L�F�D�M�H���å�L�Y�R�W�Q�H���V�U�H�G�L�Q�H����
�V�R�F�L�M�D�O�Q�R���H�N�R�Q�R�P�V�N�X���V�W�D�Q�M�H���]�D�M�H�G�Q�L�F�H�����S�R�O�L�W�L�þ�N�H���L���I�L�Q�D�Q�V�L�M�V�N�H���R�G�Q�R�V�H���X���]�D�M�H�G�Q�L�F�L���L���P�Q�R�J�H���G�U�X�J�H���X�W�L�F�D�M�H���� 
Ove analize su se uglavnom odnosile na industrijske, nuklearne projekte i projekte koji su mogli da imaju 
�Y�H�O�L�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�� �Q�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Qu zajednicu kao i da ima veliko zaga�ÿ�H�Q�H�� �L�� �ã�W�H�W�Q�H�� �X�W�L�F�D�M�H���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �X�� �S�U�D�N�V�L�� �V�H��
�S�R�N�D�]�D�O�R�� �G�D�� �L�� �O�L�Q�L�M�V�N�L�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�� �S�U�R�M�H�N�W�L�� �P�R�J�X�� �L�P�D�W�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�� �X�W�L�F�D�M���� �G�D�� �O�L�� �O�R�ã ili dobar uticaj. Obim i 
intenzitet ovih uticaja zavisi kako od samog projekta, tako i od sredine u kojoj se realizuje ali u prasi se 
�S�R�N�D�]�D�R�� �G�D�� �L�� �Y�H�O�L�N�L�� �L�� �P�D�O�L�� �S�U�R�M�H�N�W�L�� �L�P�D�M�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �X�W�L�F�D�M�H�� �Q�D�� �O�R�N�D�O�Q�X�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�X���� �8�W�L�F�D�M�L�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J��

                                                           
1 Autor �]�D�G�X�å�H�Q��za korespodenciju: Jovana.Radic@arup.com 
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�L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D�� �L�� �W�U�D�M�Q�R�V�W�L���� �P�R�J�X�� �V�H�� �M�D�Y�L�W�L�� �X�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �P�D�O�R�M�� �V�U�H�G�L�Q�L�� �L�O�L�� �V�H�� �ã�L�U�L�W�L�� �Q�D�� �R�N�R�O�Q�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H���� �1eophodno je 
�R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �S�R�V�Y�H�ü�H�Q�R�� �L�� �V�W�U�R�J�R�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�V�L�J�X�U�D�O�D�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D�� �N�R�U�L�V�W���� �D�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�� �X�W�L�F�D�M�L��
izbegli ili u velikoj meri umanjili tokom trajanja projekta. 
 
�1�H�R�S�K�R�G�Q�R�� �M�H�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �S�R�V�Y�H�ü�H�Q�R�� �L�� �V�W�U�R�J�R�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�V�L�J�X�Uala maksimalna korist, a 
�Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L���X�W�L�F�D�M�L���L�]�E�H�J�O�L���L�O�L���X���Y�H�O�L�N�R�M���P�H�U�L���X�P�D�Q�M�L�O�L���W�R�N�R�P���W�U�D�M�D�Q�M�D���S�U�R�M�H�N�W�D�����3�U�L���W�R�P�H�����W�U�D�M�D�Q�M�H���S�U�R�M�H�N�W�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�H��
�V�Y�H���I�D�]�H���R�G���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D���L���S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�M�D���� �S�U�H�N�R���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�����H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�H���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���R�E�M�H�N�D�W�D�����V�Y�H���G�R���U�X�ã�H�Q�M�D��
objek�W�D�� �L�O�L�� �S�R�þ�H�W�N�D�� �Q�R�Y�R�J�� �å�L�Y�R�W�Q�R�J�� �F�L�N�O�X�V�D�� �Q�D�N�R�Q�� �U�H�K�D�E�L�O�L�W�D�F�L�M�H�� �L�O�L�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �W�R�� �V�O�X�þ�D�M�� �N�R�G��
�Y�H�ü�L�Q�H���R�E�M�H�N�D�W�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H. 
 
�'�U�X�ã�W�Y�H�Q�R�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�L�� �X�W�L�F�D�M�� �M�H�� �X�� �V�X�ã�W�L�Q�L�� �X�W�L�F�D�M�L�� �S�U�R�M�H�N�D�W�D�� �W�M���� �M�D�Y�Q�L�K�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� ���W�D�N�R�� �L�� �S�U�L�Y�D�W�Q�Lh- kao privatni 
investitori) na lokanu zajednicu u kojoj se realizuje projekat. �8�W�L�F�D�M�L���V�H���R�J�O�H�G�D�M�X���X���S�U�R�P�H�Q�L���Q�D�þ�L�Q�D���Q�D���N�R�M�L���O�M�X�G�L��
�å�L�Y�H�����U�D�G�H�� �R�V�W�Y�D�U�X�M�X���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�H���R�G�Q�R�V�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�X�M�X���U�D�G�L���]�D�G�R�Y�R�O�M�H�Q�M�D���S�R�W�U�H�E�D���L���N�D�N�R���V�H���X�R�S�ã�W�H�Q�R���S�R�Q�D�ã�D�M�X��
�N�D�R�� �þ�O�D�Q�R�Y�L�� �G�U�X�ã�W�Y�D�� �N�R�M�L�� �R�E�X�K�Y�D�W�D�M�X�� �L�� �N�X�O�W�X�U�R�O�R�ã�N�H�� �X�W�L�F�D�M�H�� �N�R�M�L�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �S�U�R�P�H�Q�H�� �X�� �Q�R�U�P�D�P�D���� �Y�U�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� �L��
�Y�H�U�R�Y�D�Q�M�L�P�D���N�R�M�L�P�D���V�H���O�M�X�G�L���U�X�N�R�Y�R�G�H���L���S�R�P�R�ü�X���N�R�M�L�K���U�D�F�L�R�Q�D�O�L�]�X�M�X���V�S�R�]�Q�D�M�H���R���V�H�E�L���L���G�U�X�ã�W�Y�X���N�R�P�H���S�U�L�S�D�G�D�M�X����
�7�R���V�X���X�W�L�F�D�M���Q�D�þ�L�Q�D���å�L�Y�R�W�D�����N�Y�D�O�L�W�H�W���å�L�Y�R�W�D���L���]�G�U�D�Y�O�M�H�����N�X�O�W�X�U�R�O�R�ã�N�L���L uticaji na zajednicu. 
 
2.  �0�(���8�1�$�5�2�'�1�(���)�,�1�$�1�6�,�-�6�.�(���,�1�6�7�,�7�8�&�,�-�( 
 
�0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�H�� �I�L�Q�D�Q�V�L�M�V�N�H�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�H�� ���0�)�,���� �M�H�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D�� �N�R�M�X�� �M�H�� �V�W�Y�R�U�L�O�D�� �J�U�X�S�D�� �]�H�P�D�O�M�D�� �N�R�M�D�� �R�E�H�]�E�H�ÿ�X�M�H��
finansiranje i savetovanje u svrhu razvoja. Finansiraju razne projekte sirom sveta u obli�N�X�� �G�X�J�R�U�R�þ�Q�L�K��-
�N�U�H�G�L�W�D���� �.�R�G�� �Q�D�V�� �V�X�� �]�D�W�X�S�O�M�H�Q�H�� �M�H�G�Q�H�� �R�G�� �þ�O�D�Q�L�F�D�� �N�D�R���ãto su Svetska banka, Evropska banka za obnovu i 
razvoj i Evropska investiciona banka.  
 
Svetska banka (World Bank�����M�H���R�V�Q�R�Y�D�Q�D���]�D�M�H�G�Q�R���V�D���0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�P���P�R�Q�H�W�D�U�Q�L�P���I�R�Q�G�R�P���L���0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�P��
bankom za obnovu i razvoj (IBRD) jula 1944. godine na konferenciji u Breton-�9�X�G�V�X���� �X�]���X�þ�H�ã�ü�H�������� �]�H�P�O�M�H����
�6�Y�H�W�V�N�D�� �E�D�Q�N�D�� �Q�L�M�H�� �Ä�E�D�Q�N�D�´�� �X�� �S�U�D�Y�R�P�� �V�P�L�V�O�X�� �W�H�� �U�H�þ�L���� �2�Q�D�� �M�H���� �X�� �V�W�Y�D�U�L���� �M�H�G�Q�D�� �R�G�� �V�S�H�F�L�M�D�O�L�]�R�Y�D�Q�L�K�� �D�J�H�Q�F�L�M�D��
�8�M�H�G�L�Q�M�H�Q�L�K�� �Q�D�F�L�M�D�� �L�� �þ�L�Q�H�� �M�H�� �������� �]�H�P�O�M�H�� �þ�O�D�Q�L�F�H���� �2�Ye zemlje su podjednako odgovorne za finansiranje ove 
�L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�H�� �L�� �U�D�V�S�R�G�H�O�X�� �Q�R�Y�F�D���� �6�Y�H�W�V�N�D�� �E�D�Q�N�D�� �G�D�M�H�� �S�R�P�R�ü�� �]�H�P�O�M�D�P�D�� �V�Y�H�W�D���� �N�D�N�R�� �I�L�Q�D�Q�V�L�M�V�N�X�� �W�D�N�R�� �L�� �X�� �Y�L�G�X��
�V�D�Y�H�W�D���N�D�N�R���G�D���S�R�Y�H�ü�D�M�X���V�Y�R�M���H�N�R�Q�R�P�V�N�L���U�D�]�Y�R�M�����G�D���L�]�E�H�J�Q�X���V�L�U�R�P�D�ã�W�Y�R���L���R�þ�X�Y�D�M�X���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�H���L�Q�Y�H�V�W�L�F�Lje. 
�6�H�G�L�ã�W�H���6�Y�H�W�V�N�H���E�D�Q�N�H���M�H���X���9�D�ã�L�Q�J�W�R�Q�X�����D���O�R�N�D�O�Q�H���N�D�Q�F�H�O�D�U�L�M�H���S�R�V�W�R�M�H���X�����������]�H�P�O�M�H. 
 
Evropska banka za obnovu i razvoj  (European Bank for Reconstruction and Development- EBRD) 
�R�V�Q�R�Y�D�Q�D���M�H�����������D�S�U�L�O�D���������������J�R�G�L�Q�H���V�D���V�H�G�L�ã�W�H�P���X���/�R�Q�G�R�Q�X�����X���F�L�O�M�X���R�O�D�N�ã�D�Y�D�Q�Ma tranzicije sedam centralno-
�S�O�D�Q�V�N�L�K�� �S�U�L�Y�U�H�G�D�� �E�L�Y�ã�L�K�� �V�R�F�L�M�D�O�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �U�H�S�X�E�O�L�N�D�� ���%�X�J�D�U�V�N�D���� �ý�H�K�R�V�O�R�Y�D�þ�N�D���� �0�D�ÿ�D�U�V�N�D���� �3�R�O�M�V�N�D���� �5�X�P�X�Q�L�M�D����
�6�6�6�5�� �L�� �6�)�5�-���� �Q�D�� �W�U�å�L�ã�Q�X�� �S�U�L�Y�U�H�G�X���� �1�D�M�Y�H�ü�L�� �G�H�R�� �Q�M�H�Q�L�K�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �X�V�P�H�U�D�Y�D�� �V�H�� �Q�D�� �]�D�M�P�R�Y�H�� �]�D�� �S�U�L�Y�D�W�L�]�D�F�L�M�X����
Uslov za njihovo k�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �M�H�� �S�R�ã�W�R�Y�D�Q�M�H�� �Ä�O�M�X�G�V�N�L�K�� �S�U�D�Y�D�³���� �U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�H�� �Y�L�ã�H�S�D�U�W�L�M�V�N�H�� �Ä�G�H�P�R�N�U�D�W�L�M�H�³���� �L�]�J�U�D�G�Q�M�D��
�S�U�D�Y�Q�H���G�U�å�D�Y�H���L���W�U�å�L�ã�Q�D���R�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�D�����ý�O�D�Q�L�F�H���(�%�5�'���V�X���������]�H�P�O�M�H�� 
 
Evropska investiciona banka  (European Investment Bank-EIB) je finansijska institucija Evropske unije. 
Osnovana je u Rimu 1958. godine ugovorom o osnivanju Evropske zajednice. Finansira investicione projekte 
�N�R�M�L���G�R�S�U�L�Q�R�V�H���E�D�O�D�Q�V�L�U�D�Q�R�P���U�D�]�Y�R�M�X���8�Q�L�M�H�����$�N�F�L�R�Q�D�U�L���(�,�%���V�X���]�H�P�O�M�H���þ�O�D�Q�L�F�H���(�Y�U�R�S�V�N�H���X�Q�L�M�H�� 
 
Kada se govori o propisima/standardima, MFI ima svoje zahteve koji se tokom implementacije projekta 
�P�R�U�D�M�X���S�R�ã�W�R�Y�D�W�L���� �8�� �S�R�V�O�H�G�Q�M�L�K���Q�H�N�R�O�L�N�R���J�R�G�L�Q�D���V�Y�H�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�H���V�X���X�J�O�D�Y�Q�R�P���X�M�H�G�Q�D�þ�L�O�H���V�Y�R�M�H���S�U�L�V�W�X�S�H�� �S�U�H�P�D��
�S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�X�� �å�L�Y�R�W�Q�H�� �V�U�H�G�L�Q�H�� �N�D�N�R�� �L�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R-ekonomskim uticajima. Sve procene se obavljaju prema 
standa�U�G�L�P�D���L���S�R�O�L�W�L�N�D�P�D���E�D�Q�D�N�D�����D�O�L���V�H���X�Y�D�å�D�Y�D���O�R�N�D�O�Q�D���U�H�J�X�O�D�W�L�Y�D.  
 
�8���W�D�E�H�O�L���V�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�W�D�Q�G�D�U�G�L���S�U�R�S�L�V�L���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D���N�R�M�L���V�X���Y�H�]�D�Q�L���]�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R-ekonomske uticaje.  
 
Tabela 1 �'�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�K���I�L�Q�D�Q�V�L�M�V�N�L�K���L�Q�V�W�L�W�Xcija 

institucija  dokumentacija  

Svetska banka 
(operacione politike i procedure 

kao i 
�H�N�R�O�R�ã�N�L���L���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L���R�N�Y�L�U���� 

OP/BP 4.00 Piloting the Use of Borrower Systems to Address Environmental and Social 
Safeguard Issues in Bank-Supported Projects 
OP/BP 4.03 Performance Standards for Private Sector Activities 
OP/BP 4.10 Indigenous Peoples 
OP/BP 4.12 Involuntary Resettlement 
OP/BP 4.20 Gender and Development 
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ESS 1 Assessment and Management of Environmental and Social Risks and Impacts 
ESS 2 Labour and Working Conditions 
ESS 4 Community Health and Safety 
ESS 5 Land Acquisition, Restrictions on Land Use and Involuntary Resettlement 
ESS 7 Indigenous Peoples 
ESS 10 Information Disclosure and Stakeholder Engagement 

Evropska banka za obnovu i 
razvoj 

PR 1 Assessment and Management of Environmental and Social Impacts and Issues 
PR 2 Labour and Working Conditions 
PR 4 Health and Safety 
PR 5 Land Acquisition, Involuntary Resettlement and Economic Displacement 
PR 7 Indigenous Peoples 
PR 10 Information Disclosure and Stakeholder Engagement 

Evropska investiciona banka  

ESS 1 Assessment and Management of Environmental and Social Risks 
ESS 6 Involuntary Resettlement 
ESS 7 Rights and Interests of Vulnerable Groups 
ESS 8 Labour Standards 
ESS 9 Occupational and Public Health, Safety and Security 
ESS 10 Stakeholder Engagement 

 
�.�D�R�� �ã�W�R�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�L�� �L�P�D�M�X�� �]�D�� �F�L�O�M�� �G�D�� �V�H�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �L�� �X�Q�D�S�U�H�G�L�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�� �L�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�R�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�H���� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R-
�H�N�R�Q�R�P�V�N�L�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�L�� �L�P�D�M�X�� �]�D�� �F�L�O�M�� �G�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �S�U�D�Y�D�� �L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�M�X�� �å�L�Y�R�W�� �O�M�X�G�L�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�� �L���L�O�L�� �L�Q�G�L�U�H�N�W�Q�R�� �S�R�J�R�ÿ�H�Q�L�K��
�S�U�R�M�H�N�W�L�P�D�� �N�R�M�H�� �I�L�Q�D�Q�V�L�U�D�M�X�� �R�Y�H�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�H���� �W�H�� �G�D�� �S�U�R�P�R�Y�L�ã�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �X�� �N�R�U�L�V�W�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�Q�R�J�� �E�O�D�J�R�V�W�D�Q�M�D����
�G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���L�Q�N�O�X�]�L�M�H���L���R�G�U�å�L�Y�H���]�D�M�H�G�Q�L�F�H�� 
 
�.�D�R�� �X�W�L�F�D�M�D�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�K�� �S�U�R�M�H�N�D�W�D�� �P�R�å�H�P�R�� �V�D�J�O�H�G�D�W�L�� �G�Y�H�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H�� �J�U�X�S�H���� �M�H�G�Q�D�� �L�P�D�P�� �G�L�U�H�N�W�L uticaj pri 
izgradnji puta ili rehabilitaciji puta tj. vlasnici nepokretnosti koje su pod uticajem te infrastrukture a druga su 
�N�R�U�L�V�Q�L�F�L���S�X�W�D�����3�U�Y�D���J�U�X�S�D���O�M�X�G�L���å�L�Y�L���X���R�N�R�O�L�Q�L���O�L�Q�L�M�V�N�R�J���S�U�R�M�H�N�W�D���L���]�D�Y�L�V�Q�R�V�W�L���G�D���O�L���M�H���J�U�D�G�Q�M�D ili �U�H�K�D�E�L�O�L�W�D�F�L�M�D���P�R�å�H��
dodaci �G�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �X�W�L�F�D�M�D���� �3�U�L�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�L�� �P�R�J�X�� �G�R�E�L�W�L�� �E�R�O�M�H�� �X�V�O�R�Y�H�� �V�W�D�Q�R�Y�D�Q�M�D�� �M�H�U�� �V�H�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R��
�L�]�P�H�ã�W�D�Q�M�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K���W�R�N�R�Y�D���N�D�R���L���R�W�Y�D�U�D�Q�M�H���Q�R�Y�L�K���U�D�G�Q�L�K���P�H�V�W�D���P�D�G�D���P�R�å�H���G�R�F�L���G�R���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K���X�W�L�F�D�M�D���N�R��
�ã�W�R���M�H���R�W�Y�D�U�D�Q�M�H���Q�H�N�L�K���W�R�N�R�Y�D���L���R�Q�H�P�R�J�X�ü�L�Y�D�Q�M�H���S�U�L�V�W�X�S�D���U�D�]�Q�L�K���X�V�O�X�J�D���G�X�å���S�X�W�D���N�D�R���ãto su restorani, kafane, 
�S�X�P�S�H�����P�R�W�H�O�L���L���G�U�����S�D���ü�H���G�R�O�D�]�L�W�L���G�R���S�U�R�S�D�G�D�Q�M�D���L���]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�D�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����S�U�L���U�H�K�D�E�L�O�L�W�D�F�L�M�L���S�X�W�H�Y�D���V�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D��
stanje puteva i ureduju se pristupni putevi, sa obzirom da Svetska banka smatra isto legalne i nelegalne 
�S�U�L�N�O�M�X�þ�N�H, stanje pre rehabilitacije mora biti isto �L�O�L�� �E�R�O�M�H���� �7�R�N�R�P�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�H�� �N�D�R�� �L�� �U�H�K�D�E�L�O�L�W�D�F�L�M�H�� �P�R�å�H�� �G�R�F�L�� �G�R��
eksproprijacije koja nosi kako dobre (povezivanja pravaca, smanjenje brzine puta itd., kod rehabilitacije 
�S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�H���S�X�W�D���]bog trotoara i bezbednost pesaka) tako i lose uticaje(ako ljudi nisu zadovoljni refundacijom 
�]�D���Q�M�L�K�R�Y�R���]�H�P�O�M�L�ã�W�H�����Q�H���å�H�O�H���G�D���P�H�Q�M�D�M�X���V�U�H�G�L�Q�X�����Q�H�ü�H���G�D���G�D�M�X���]�H�P�O�M�L�ã�W�H���U�D�G�L���V�L�U�H�Q�M�D���W�U�D�V�H���L���L�]�J�U�D�G�Q�M�H���W�U�R�W�R�D�U�D 
i dr.) 
 
�'�U�X�J�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�D�� �J�U�X�S�D���þine korisnici puta �L�� �N�U�R�]�� �U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�X�� �O�L�Q�L�M�V�N�R�J�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�Q�R�J�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �G�R�E�L�ü�H��
�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �G�D�� �O�L�� �V�H�� �W�R�� �U�D�G�L�O�R�� �R�� �Q�R�Y�R�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�R�P�� �S�U�D�Y�F�X�� �L�O�L�� �U�H�K�D�E�L�O�L�W�D�F�L�M�L�� �S�X�W�D���� �3�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�� �V�H��
�E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�����V�N�U�D�ü�X�M�H���Y�U�H�P�H���S�X�W�R�Y�D�Q�M�D�����V�P�D�Q�M�X�M�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���E�H�Q�]�L�Q�D���� 
 
Kao primer �X�]�H�W�� �M�H�� �3�U�R�M�H�N�D�W�� �U�H�K�D�E�L�O�L�W�D�F�L�M�H�� �S�X�W�H�Y�D�� �L�� �X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�D�� �E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�X�W�H�Y�D�� �D�O�L�� �E�L�� �G�D�O�D�� �L�� �R�V�Y�U�W�� �Q�D��
�S�U�R�M�H�N�D�W�� �.�R�U�L�G�R�U�D�� ������ �N�R�M�L�� �M�H�� �]�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �3�U�R�M�H�N�W�D�� �U�H�K�D�E�L�O�L�W�D�F�L�M�H�� �G�H�O�D�� �6�U�S�V�N�H�� �S�X�W�Q�H�� �P�U�H�å�H���� �R�Y�R�� �M�H�� �S�U�R�M�H�N�D�W��
izgradnje dela autoputa u jugoistoku Srbije 
 
2.1.  KORIDOR 10 
 
MFI finansiraju velike infrastrukturne projekte �ãirom sveta pa tako i kod nas kao �ãto su npr. Koridor 10. To je 
linijski infrastrukturni projekat, lociran u jugoistoku Srbije gde se grade dva kraka, ka Bugarskoj E80 i ka 
Makedoniji E75 i jedan od �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K�� �S�D�Q�H�Y�U�R�S�V�N�L�K�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K�� �N�R�U�L�G�R�U�D�� �N�R�M�L�� �S�R�Y�H�]�X�M�H�� �$�X�V�W�U�L�M�X���� �0�D�ÿ�D�U�V�N�X����
�6�O�R�Y�H�Q�L�M�X���� �+�U�Y�D�W�V�N�X���� �6�U�E�L�M�X���� �%�X�J�D�U�V�N�X���� �0�D�N�H�G�R�Q�L�M�X�� �L�� �*�U�þ�N�X���� �3�U�R�Y�L�]�R�U�Q�D�� �S�U�R�F�H�Q�D�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �$�X�W�R�S�X�W��
Koridor 10 iznosi 1.3 milijarde eura. Ovaj projekat paralelno finansir�D�M�X���W�U�L���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�H���I�L�Q�D�Q�V�L�M�V�N�H���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�H��
(IFI) i jedan bilateralni donator: Svetska Banka (WB), Evropska banka za obnovu i razvoj (EBRD), Evropska 
�L�Q�Y�H�V�W�L�F�L�R�Q�D�� �E�D�Q�N�D�� ���(�,�%���� �L�� �*�U�þ�N�L�� �S�O�D�Q�� �]�D�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�X�� �R�E�Q�R�Y�X�� �%�D�O�N�D�Q�D�� ���+�L�3�(�5�%������ �9�O�D�G�D�� �5�H�S�X�E�O�L�N�H�� �6�U�E�L�M�H�� �M�H��
tako�ÿ�H���N�R-�I�L�Q�D�Q�V�L�M�H�U���S�U�R�M�H�N�W�D�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���L���Q�M�H�Q�X���S�X�Q�X���R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�V�W���]�D���R�W�N�X�S���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���L���U�D�V�H�O�M�D�Y�D�Q�M�H. 
 
S obzirom da je projektovanje bilo pre 30tk godina pa se tada nije ni �]�Q�D�O�R���L�]���N�R�M�L�K���I�R�Q�G�D�F�L�M�D���ü�H���V�H���I�L�Q�D�Q�V�L�U�D�W�L��
projekat tako da nije �Q�L�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R-ekonomski uticaj sagledavan �N�D�R�� �Q�H�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L���I�D�N�W�R�U���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �6�Y�H�W�V�N�D��
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�E�D�Q�N�D���X���V�N�O�D�G�X���V�D���V�Y�R�M�L�P���]�D�K�W�H�Y�L�P�D���R�E�D�Y�H�]�D�O�D���5�H�S�X�E�O�L�N�X���6�U�E�L�M�X���G�D���E�U�L�Q�H���R���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R-ekonomskim uticajima 
�O�M�X�G�L���N�R�M�L���V�X���X���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�M���E�O�L�]�L�Q�L���W�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H���W�R�N�R�P���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� 
 
Projekat obuhvata �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �Y�H�O�L�N�X�� �R�E�O�D�V�W�� �L�� �]�D�K�W�H�Y�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�X�� �H�N�V�S�U�R�S�U�L�M�D�F�L�M�X�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D�� �N�D�R�� �L�� �S�U�L�V�L�O�Q�R��
�U�D�V�H�O�M�D�Y�D�Q�M�H�����-�H�G�D�Q���R�G���]�D�K�W�H�Y�D���0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�K���I�L�Q�D�Q�V�L�M�V�N�L�K���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D���]�D���Y�U�H�P�H���L�]�U�D�G�H���S�U�R�M�H�N�W�D�����D���Q�D�U�R�þ�L�W�R���]�D��
�Y�U�H�P�H�� �S�U�H�J�R�Y�R�U�D�� �R�� �]�D�M�P�X�� �E�L�R�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �S�U�R�F�H�V�� �R�W�N�X�S�D�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D�� �X�V�N�O�D�G�L�� �V�D�� �Q�D�M�E�R�O�M�R�P�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�P��
�S�U�D�N�V�R�P���� �2�N�Y�L�U�� �S�R�O�L�W�L�N�H�� �U�D�V�H�O�M�D�Y�D�Q�M�D�� ���5�3�)���� �S�R�W�S�L�V�D�Q�� �M�H�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �9�O�D�G�H�� �5�H�S�X�E�O�L�N�H�� �6�U�E�L�M�H�� �L�� �0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�K��
�I�L�Q�D�Q�V�L�M�V�N�L�K���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D���������������J�R�G�L�Q�H�����8���Q�M�H�P�X���V�H���Q�D�Y�R�G�L���G�D���R�W�N�X�S���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���]�D���S�R�W�U�H�E�H���S�U�R�M�H�N�W�D���W�U�H�E�D���G�D���E�X�G�H��
sproveden u skladu sa zahtevima Svetske Banke (OP 4.12). Koridori Srbije su dobili zadatak da postave i 
�S�U�L�P�H�Q�H���S�U�R�F�H�V�H���S�R�P�R�ü�X���N�R�M�L�K���E�L���S�R�V�W�L�J�O�L���V�O�D�J�D�Q�M�H���V�D���]�D�K�W�H�Y�L�P�D���0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�K���I�L�Q�D�Q�V�L�M�V�N�L�K���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D���� 
 
RPF (RAF- Resettlement Policy Framework) �X�U�H�ÿ�H�Q�M�D���L���N�U�L�W�H�U�L�M�X�P�H���S�U�R�M�H�N�W�D���N�R�M�L���ü�H���V�H���S�U�L�P�H�Q�L�W�L���Q�D���S�R�W�S�U�R�M�H�N�W�H��
�N�R�M�L���ü�H���V�H���S�U�L�S�U�H�P�L�W�L���W�R�N�R�P���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���S�U�R�M�H�N�W�D�����6�D�G�U�å�L���M�D�V�Q�H���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���X�V�O�R�Y�D���S�R�G���N�R�M�L�P�D���ü�H���V�H���S�O�D�Q�L�U�D�W�L���L��
�V�S�U�R�Y�H�V�W�L���S�U�H�V�H�O�M�H�Q�M�H�����]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���S�U�R�M�H�N�W�����V�H�N�W�R�U�V�N�L���S�U�R�J�U�D�P���L�O�L���X�Q�X�W�D�U���S�R�O�L�W�L�þ�N�R�J���H�Q�W�L�W�H�W�D �N�D�R���ã�W�R���M�H���G�U�å�D�Y�D���L�O�L��
�S�R�N�U�D�M�L�Q�D�������2�Q���G�H�I�L�Q�L�ã�H���S�L�W�D�Q�M�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���S�U�D�Y�R�����S�U�L�Q�F�L�S�L���Q�D�N�Q�D�G�H�����å�D�O�E�H�Q�L���S�R�V�W�X�S�F�L���L���G�U�X�J�H���S�U�D�Y�Q�H���S�U�R�F�H�G�X�U�H����
�5�3�)���M�H���S�R�W�U�H�E�D�Q���]�D���S�U�R�M�H�N�W�H���V�D���S�R�G�S�U�R�M�H�N�W�L�P�D���L�O�L���Y�L�ã�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���N�R�M�H���V�H���Q�H���P�R�J�X���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�W�L���S�U�H���S�U�R�F�H�Q�H��
projekta 
 
Svi �S�U�R�M�H�N�W�L�� �N�R�M�H�� �I�L�Q�D�Q�V�L�U�D�� �6�Y�H�W�V�N�D�� �%�D�Q�N�D���� �D�� �N�R�M�L�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �S�U�L�Q�X�G�Q�R�� �U�D�V�H�O�M�D�Y�D�Q�M�H���� �S�R�G�O�H�å�X�� �]�D�K�W�H�Y�L�P�D��
Operativne politike Svetske Banke OP 4.12. Ova politika precizira procedure i instrumente za eliminaciju 
potencijalnih negativnih ekonomskih, socijalnih i utic�D�M�D�� �Q�D�� �å�L�Y�R�W�Q�X�� �V�U�H�G�L�Q�X���� �2�3�� ���������� �V�H�� �Q�H�� �D�N�W�L�Y�L�U�D�� �V�D�P�R�� �X��
�V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �I�L�]�L�þ�N�R�J�� �L�]�P�H�ã�W�D�Q�M�D���� �Y�H�ü�� �L�� �N�R�G�� �E�L�O�R�� �N�D�N�Y�R�J�� �J�X�E�L�W�N�D�� �V�N�O�R�Q�L�ã�W�D���� �L�P�R�Y�L�Q�H�� �L�O�L�� �S�U�L�V�W�X�S�D�� �L�P�R�Y�L�Q�L���� �N�D�R�� �L��
gubitka prihoda i izvora egzistencije. 
 
�2�S�ã�W�L���F�L�O�M�H�Y�L���2�3�������������V�X���V�O�H�G�H�ü�L���� 
(a) Prinudno rase�O�M�D�Y�D�Q�M�H���W�U�H�E�D�� �L�]�E�H�ü�L���J�G�H���J�R�G���M�H���P�R�J�X�ü�H���� �V�Y�H�V�W�L���J�D���Q�D���Q�D�M�P�D�Q�M�X���P�H�U�X���� �S�X�W�H�P���U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�D��
svih izvodljivih izmena projekta. 
���E���� �8�� �V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D�� �N�D�G�D�� �U�D�V�H�O�M�D�Y�D�Q�M�H�� �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �L�]�E�H�ü�L���� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �U�D�V�H�O�M�D�Y�D�Q�M�D�� �W�U�H�E�D�� �G�D�� �E�X�G�X�� �R�V�P�L�ã�O�M�H�Q�H�� �L��
�V�S�U�R�Y�H�G�H�Q�H���N�D�R���R�G�U�å�L�Y�L���U�D�]�Y�R�M�Q�L���S�U�R�J�U�D�P�L�����N�R�M�L���ü�H���R�E�H�]�E�H�G�L�W�L���G�R�Y�R�O�M�Q�H���U�H�V�X�U�V�H���]�D���X�O�D�J�D�Q�M�D�����ã�W�R���ü�H���R�P�R�J�X�ü�L�W�L��
�U�D�V�H�O�M�H�Q�L�P���O�L�F�L�P�D���G�D���X�þ�H�V�W�Y�X�M�X���X���G�R�E�U�R�E�L�W�L���R�V�W�Y�D�U�H�Q�R�M���S�R���R�V�Q�R�Y�X���S�U�R�M�H�N�W�D�����5�D�V�H�O�M�H�Q�D���O�L�F�D���W�U�H�E�D���N�R�Q�V�X�O�W�R�Y�D�W�L���L��
�R�E�H�]�E�H�G�L�W�L���L�P���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���G�D���X�þ�H�V�W�Y�X�M�X���X���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�X���L���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�L programa raseljavanja. 
���F���� �5�D�V�H�O�M�H�Q�L�P�� �O�L�F�L�P�D�� �W�U�H�E�D�� �S�U�X�å�L�W�L�� �S�R�G�U�ã�N�X�� �X�� �V�P�L�V�O�X�� �X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�D�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L�K�� �L�]�Y�R�U�D�� �H�J�]�L�V�W�H�Q�F�L�M�H�� �L�� �å�L�Y�R�W�Q�R�J��
�V�W�D�Q�G�D�U�G�D�� �L�O�L�� �E�D�U�� �Q�M�H�J�R�Y�R�J�� �U�H�D�O�Q�R�J�� �Y�U�D�ü�D�Q�M�D�� �Q�D�� �Q�L�Y�R���� �L�O�L�� �Q�L�Y�R�H�� �N�R�M�L�� �V�X�� �E�L�O�L�� �S�U�H�R�Y�O�D�ÿ�X�M�X�ü�L�� �S�U�H�� �S�R�þ�H�W�N�D��
implementacije projekta�����ã�W�D���J�R�G���M�H���Y�L�ã�H�� 
 
�2�3�������������U�D�]�O�L�N�X�M�H���W�U�L���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H���O�L�F�D���X���V�P�L�V�O�X���S�R�G�R�E�Q�R�V�W�L���]�D���R�G�R�E�U�D�Y�D�Q�M�H���N�R�P�S�H�Q�]�D�F�L�M�H���L�O�L���S�R�P�R�ü�L�� 
a. �/�L�F�D���N�R�M�D���L�P�D�M�X���]�D�N�R�Q�V�N�R���S�U�D�Y�R���V�Y�R�M�L�Q�H���Q�D�G���]�H�P�O�M�L�ã�W�H�P�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���R�E�L�þ�D�M�Q�D���L���W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�D���S�U�D�Y�D���S�U�L�]�Q�D�W�D��
�S�R���R�V�Q�R�Y�X���]�D�N�R�Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���]�Hmlje).  
b. �/�L�F�D���N�R�M�D���Q�L�V�X���L�P�D�O�D���]�D�N�R�Q�V�N�R���S�U�D�Y�R���V�Y�R�M�L�Q�H���Q�D�G���]�H�P�O�M�L�ã�W�H�P���X���Y�U�H�P�H���S�R�þ�H�W�N�D���S�R�S�L�V�D�����D�O�L���S�R�O�D�å�X���S�U�D�Y�R���Q�D��
�W�D�N�Y�H�� �S�D�U�F�H�O�H�� �L�O�L�� �L�P�R�Y�L�Q�X���� �S�R�G�� �X�V�O�R�Y�R�P�� �G�D�� �V�X�� �W�L�� �]�D�K�W�H�Y�L�� �]�D�N�R�Q�V�N�L�� �S�U�L�]�Q�D�W�L���� �L�O�L�� �ü�H�� �S�R�V�W�D�W�L�� �S�U�L�]�Q�D�W�L�� �S�U�L�P�H�Q�R�P��
�S�U�R�F�H�V�D���S�U�H�F�L�]�L�U�D�Q�R�J���X���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�Lm planovima raseljavanja.  
c. �/�L�F�D���N�R�M�D���Q�H�P�D�M�X���S�U�L�]�Q�D�W�R���]�D�N�R�Q�V�N�R���S�U�D�Y�R���V�Y�R�M�L�Q�H�����Q�L�W�L���S�R�O�D�å�X���S�U�D�Y�R���Q�D���]�H�P�O�M�L�ã�W�H���N�R�M�H���V�X���]�D�X�]�H�O�L���� 
 
�.�U�R�]�� �S�U�R�F�H�V�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R-ekonomskih uticaja nailazilo se na razne dobre i lo�ãe stavove i 
�P�L�ã�O�M�H�Q�M�D���� �6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �X �6�U�E�L�M�L�� �M�R�ã�� �Q�L�M�H�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �U�D�]�Y�L�M�D�Q�D�� �V�Y�H�V�W�� �N�D�N�R�� �R�� �X�W�L�F�D�M�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�F�D�� �W�D�N�R�� �L�� �R�� �E�U�L�]�L�� �R��
lokalnoj zajednici koja je pod uticajem izgradnje puta i kako je taj isti uticaj zanemarivan, dolazilo je do raznih 
�S�U�H�S�U�H�N�D�� �S�R�þ�H�Y�H�� �R�G�� �Q�D�ã�L�K�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D�� �S�U�H�N�R�� �G�L�U�H�N�W�L�P�D�� �X�þ�Hsnicima u izgradnji projekta kao i lokalnom 
�]�D�M�H�G�Q�L�F�R�P�����3�U�L�O�L�N�R�P���L�]�J�U�D�G�Q�M�H���G�R�ã�O�R���M�H���G�R���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K���X�W�L�F�D�M�D���N�D�R���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�H���Q�D���O�R�N�D�O�Q�L�P���S�X�W�H�Y�L�P�D�����R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q��
�S�U�L�V�W�X�S���]�H�P�O�M�L�ã�Q�L�P���S�D�U�F�H�O�D�P�D�����X�W�L�F�D�M���P�L�Q�L�U�D�Q�M�D���ã�W�R���M�H���V�Y�H���X�W�L�F�D�M���O�R�N�D�O�Q�R�J���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���N�R�M�L���V�H���P�R�U�D�M�X���R�Wkloniti 
po standardima Svetske banke.  
 
�3�R�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�L�P�D�� �E�D�Q�N�H�� �N�R�M�D�� �M�H�� �I�L�Q�D�Q�V�L�U�D�O�D�� �R�Y�D�M�� �S�U�R�M�H�N�D�W���� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�� �M�H�� �5�$�3�� �G�D�� �E�L�� �V�H�� �V�D�J�O�H�G�D�R�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R-
ekonomski uticaji i minimalizovao negativan uticaj �ã�W�R���M�H���P�R�J�X�ü�H���Y�L�ãe. 
 
RAP (Resettlement action plan) - Akcioni plan raseljavanja" - Dokument koji je u skladu sa principima i 
ciljevima politike raseljavanja IFI-�D�� ���0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�K�� �I�L�Q�D�Q�V�L�M�V�N�L�K�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D���� �L�� �V�D�� �R�Y�L�P�� �2�N�Y�L�U�R�P�� �S�R�O�L�W�L�N�H��
�U�D�V�H�O�M�D�Y�D�Q�M�D�����X���N�R�P�H���R�G�J�R�Y�R�U�Q�D���D�J�H�Q�F�L�M�D���Q�D�Y�R�G�L���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H���S�U�R�F�H�G�X�U�H���N�R�M�H���ü�H���E�L�W�L���S�U�L�P�H�Q�M�Hne, aktivnosti koje 
�ü�H���E�L�W�L���V�S�U�R�Y�H�G�H�Q�H���L���P�H�U�H���X�E�O�D�å�D�Y�D�Q�M�D���N�R�M�H���ü�H���E�L�W�L���S�U�L�P�H�Q�M�H�Q�H���U�D�G�L���X�E�O�D�å�D�Y�D�Q�M�D���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K���X�W�L�F�D�M�D���Q�D���R�V�R�E�H���L��
�]�D�M�H�G�Q�L�F�H���� �Q�D�G�R�N�Q�D�G�H�� �ã�W�H�W�H�� �L�� �J�X�E�L�W�D�N�D���� �L�� �U�D�G�L�� �S�R�V�W�L�]�D�Q�M�D�� �E�H�Q�H�I�L�F�L�M�D�� �L�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �R�V�R�E�D�P�D�� �L�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D�P�D�� �X��
�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���� 



�,�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R-ekonomskih standarda pri realizaciji linijskih infrastrukturnih projekata; Prednosti i izazovi 
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S obzirom da je Koridor 10 veliki projekat tako da je tokom realizacije bilo i zadovoljnih i nezadovoljnih ljudi 
���N�R�M�L���V�X���Q�S�U�����P�L�V�O�L�O�L���G�D���V�X���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�P�ã�L�M�X���G�R�E�L�O�L���P�D�O�X���Q�D�G�R�N�Q�D�G�X���]�D���]�H�P�O�M�L�ã�W�H - samo jedna od mnogih 
stvari) i ako se �S�U�L�G�D�Y�D�R���Y�H�O�L�N�L���]�Q�D�þ�D�M���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R-ekonomskim uticajima, �P�D�G�D���V�H���Q�D���V�Y�D�N�L���Q�D�þ�L�Q���S�R�N�X�ã�D�Y�D�O�R��
da se umanji negativan uticaj.  
 
Za razliku od projekta Koridora 10 koji je projekat izgradnje���� �R�Y�G�H�� �ü�H�P�R�� �Y�L�V�H�� �R�E�U�D�W�L�W�L�� �S�D�å�Q�M�X�� �Q�D�� �3�U�R�M�H�N�D�W��
�5�H�K�D�E�L�O�L�W�D�F�L�M�H�� �S�X�W�H�Y�D�� �L�� �X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�D�� �E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�� �6�U�S�V�N�H�� �S�X�W�Q�H�� �P�U�H�å�H�� �M�H�U�� �V�H�� �U�D�Q�L�M�H�� �P�D�Q�M�H��
�S�U�L�G�D�Y�D�O�R���]�Q�D�þ�D�M���R�Y�D�N�Y�L�P���S�U�R�M�H�N�W�L�P�D. 
 
2.2.  PROJEK �$�7���5�(�+�$�%�,�/�,�7�$�&�,�-�(���,���8�1�$�3�5�(���(�1�-�$���%�(�=�%�(�'�1�2�6�7�,���3�8�7�(�9�$���8���6�5�%�,�-�, 
 
MFI �3�U�R�M�H�N�D�W�� �U�H�K�D�E�L�O�L�W�D�F�L�M�H�� �S�X�W�H�Y�D�� �L�� �X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�D�� �E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�� ��Road Rehabilitation and Safety 
Project �± �5�5�6�3���� �M�H�� �S�U�R�M�H�N�D�W�� �S�R�G�U�ã�N�H�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�K�� �I�L�Q�D�Q�V�L�M�V�N�L�K�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D�� ���6�Y�H�W�V�N�H�� �E�D�Q�N�H���� �(�Y�U�R�S�V�N�H��
investicione banke i Evropske banke za obnovu i razvoj) Vladi Republike Srbije u implementaciji Nacionalnog 
�S�U�R�J�U�D�P�D�� �U�H�K�D�E�L�O�L�W�D�F�L�M�H�� �G�U�å�D�Y�Q�H�� �S�X�W�Q�H�� �P�U�H�å�H. Ovaj projekat predstavlja realizaciju prve faze Vladinog 
programa za period 2014-2019. godina i obuhvata: 
- �X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�H���V�W�D�Q�M�D���G�U�å�D�Y�Q�H���S�X�W�Q�H���P�U�H�å�H���N�U�R�]���U�H�K�D�E�L�O�L�W�D�F�L�M�X���R�N�R���������������N�P���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���S�X�W�H�Y�D�� 
- podizanje nivoa bezbednosti na putevima kroz primenu �P�H�U�D�� �]�D�� �X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�H�� �E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�� �X��
svim fazama implementacije Projekta, i 
- �M�D�þ�D�Q�M�H�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �L�� �X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�H�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�H�� �X�� �R�E�O�D�V�W�L�� �E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�� �N�U�R�]��
�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�X���Y�H�ü�H�J���E�U�R�M�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���X�V�O�X�J�D�� 
 
�,�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D�� �]�D�G�X�å�H�Q�D�� �]�D �U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�X�� �3�U�R�M�H�N�W�D�� �M�H�� �-�D�Y�Q�R�� �S�U�H�G�X�]�H�ü�H�� �Ä�3�X�W�H�Y�L�� �6�U�E�L�M�H�³�� ���X�� �G�D�O�M�H�P�� �W�H�N�V�W�X�� �-�3�3�6������ �8��
okviru JPPS ustanovljen je Tim za implementaciju projekta (Project Implementation team-PIT) koji treba da 
�V�S�U�R�Y�H�G�H���V�Y�H���S�R�W�U�H�E�Q�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���L���U�D�G�Q�M�H���]�D���X�V�S�H�ã�Q�R���Y�R�ÿ�H�Q�M�H���L���R�N�R�Q�þ�D�Q�M�H���3�U�R�M�H�N�W�D���X�]���S�R�P�R�ü���V�W�U�X�þ�Q�L�K���V�O�X�å�E�L��
�S�U�H�G�X�]�H�ü�D���L���X���V�D�U�D�G�Q�M�L���V�D���G�U�X�J�L�P���]�D�L�Q�W�H�U�H�V�R�Y�D�Q�L�P���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D�P�D���9�O�D�G�H���5�H�S�X�E�O�L�N�H���6�U�E�L�M�H�� 
 
�2�V�L�P�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �U�D�G�R�Y�D�� �S�R�M�D�þ�D�Q�R�J�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �S�X�W�H�Y�D���� �3�U�R�M�H�N�D�W�� �R�E�X�K�Y�D�W�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���� �S�U�R�F�H�G�X�U�H�� �L�� �S�R�V�W�X�S�N�H��
koji prethode ugovaranju r�D�G�R�Y�D���� �.�O�M�X�þ�Q�L�� �N�R�U�D�N�� �R�Y�H�� �I�D�]�H�� �M�H�� �R�E�H�]�E�H�ÿ�H�Q�M�H�� �*�O�D�Y�Q�L�K�� �S�U�R�M�H�N�D�W�D�� �S�R�M�D�þ�D�Q�R�J��
�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�K���X���V�N�O�D�G�X���V�D���V�D�Y�U�H�P�H�Q�L�P���S�U�L�Q�F�L�S�L�P�D���S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�M�D���E�H�]�E�H�G�Q�L�K���S�X�W�H�Y�D��  
 
2.2.1.  Studija  �V�O�X�þ�D�M�D (Case study) - uzeta je deonica IB21 Ivanjica -Sjenica 
 
�3�U�H�G�P�H�W�Q�D�� �G�H�R�Q�L�F�D�� �S�U�L�S�D�G�D�� �0�R�U�D�Y�L�þ�N�R�P�� �L�� �=�O�D�W�L�E�R�U�V�N�R�P�� �X�S�U�D�Y�Q�R�P�� �R�N�U�X�J�X�� �R�S�ã�W�L�Q�D�P�D�� �,�Y�D�Q�M�L�F�D�� �L�� �6�M�H�Q�L�F�D����
�'�H�R�Q�L�F�D���X���G�X�å�L�Q�L���R�G�����������������N�P���S�U�L�S�D�G�D���G�U�å�D�Y�Q�R�P���S�X�W�X���,�%���U�H�G�D���E�U�������������V�W�D�U�D���R�]�Q�D�N�D���S�X�W�D���5-�������������Ä�6�O�X�å�E�H�Q�L��
�*�O�D�V�Q�L�N�� �5�6�³���� �E�U���� �������������������� �L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �G�H�R�� �S�R�G�X�å�Q�H�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H�� �Y�H�]�H�� �N�U�R�]�� �]�D�S�D�G�Q�L�� �G�H�R�� �6�U�E�L�M�H���� �3�R�þ�H�W�D�N��
�G�H�R�Q�L�F�H�� �G�H�I�L�Q�L�V�D�Q�� �M�H�� �Q�D�� �J�U�D�Q�L�F�L�� �R�S�ã�W�L�Q�D�� �,�Y�D�Q�M�L�F�D�� �L�� �6�M�H�Q�L�F�D�� ���S�U�L�E�O�L�å�Q�D�� �V�W�D�F�L�R�Q�D�å�D�� �N�P�� ������������������ �D�� �N�U�D�M�� �X�� �þ�Y�R�U�X��
2134 Sjenica. Jedan deo deonice je i naseljeno mesto tj. grad Sjenica i to oko poslednjih 2km pred �þ�Y�R�U��
2134 Sjenica. 
 
Table 1 �6�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���G�H�R�Q�L�F�H���L�O�L���þ�Y�R�U�R�Y�L���S�U�H�P�D���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R�P���V�L�V�W�H�P�X 

R.br. 
Stara 

oznaka 
deonice*  

Oznaka 
deonice 

Oznaka 
�‰�}�����š�v�}�P��

���À�}�Œ�� 

Oznaka 
�Ì���À�Œ�“�v�}�P��

���À�}�Œ�� 

Naziv 
�‰�}�����š�v�}�P��

���À�}�Œ�� 

Naziv 
�Ì���À�Œ�“�v�}�P��

���À�}�Œ�� 

���µ�Î�]�v����
deonice 

(km) 

1 1047 02135 2133 2134 Ivanjica Sjenica 
61.336 

(**23.036) 
Ukupno: 23.036 

* oznaka deonice prema starom referentnom sistemu 2008/2009 (JV CPL- Nievelt) 

** �G�X�å�L�Q�H���S�R�G�G�H�R�Q�L�F�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�K���]�D���S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�M�H 
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Slika1 �â�H�P�Dtski prikaz deonice  

Source: (Izvor, Karta referentnog sistema dr�åavnih puteva) 
 
Prema �Q�D�ã�L�P���]�D�N�R�Q�L�P�D���N�D�G�D���V�H���U�D�G�L���U�H�K�D�E�L�O�L�W�D�F�L�M�D���S�X�W�D���L�O�L���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���S�X�W�D���X���Q�D�V�H�O�M�H�Q�R�P���P�H�V�W�X�����P�R�U�D�M�X���G�D��
se rade trotoari i �ã�L�U�H�Q�M�H���S�X�W�D���N�D�R���Y�U�V�W�D���E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�L���S�H�ã�D�N�D���N�D�R���X�þ�H�V�Q�L�N�D���X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�X���� �W�D�N�R���M�H���W�R���E�L�O�R�� �L�� �Q�D��
�R�Y�R�P�� �G�H�O�X�� �G�H�R�Q�L�F�H���� �1�D�L�ã�O�R�� �V�H�� �Q�D�� �S�U�R�E�O�H�P���P�R�J�X�ü�H�� �¶�S�U�L�Y�D�W�Q�H�� �V�Y�R�M�L�Q�H�¶�� �R�N�R���Q�D�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�X�� �S�X�W�D�� �D�� �W�R�� �M�H�� �J�O�R�E�D�O�D�Q��
problem u Srbiji koji se vodi kao istorijska eksproprijacija. Sam pojam istorijske eksproprijacije �R�]�Q�D�þ�D�Y�D 
zemlj�L�ã�W�H koje je nekada pre izrade �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J puta pretpostavlja se da je dato od privatnih lica koja su 
�å�H�O�H�O�D da se taj put asfaltira i uredi prilaz do njihovog imanja nekim usmenim dogovorom (ovo je samo pred 
�S�R�V�W�D�Y�N�D�����Q�L�M�H���S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���M�H���V�X���O�M�X�G�L���L�P�D�O�L���U�D�]�Q�H���S�U�L�þ�H���D�O�L���Q�L�N�R���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�X���G�D���S�R�W�Y�U�G�L�� i kad je sve 
to digitalizovano i �S�U�H�E�D�þ�H�Q�R u �G�U�å�D�Y�Q�R �]�H�P�O�M�L�ã�W�H, narod �M�R�ã �X�Y�H�N���W�Y�U�G�L���G�D���M�H���W�R���Q�M�L�K�R�Y�R�����1�D�U�R�G���þ�L�M�H���M�H���]�H�P�O�M�L�ã�W�H��
�X�� �N�R�Q�W�D�N�W�X�� �V�D�� �S�X�W�H�P�� �W�M���� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�� �S�R�U�H�G�� �S�X�W�D�� �M�H�� �W�Y�U�G�L�R�� �G�D�� �M�H�� �S�X�W�� �S�U�H�ã�D�R�� �S�U�H�N�R�� �Q�M�L�K�R�Y�R�J�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D�� �L�� �D�N�R�� �M�H��
�N�D�W�D�V�W�D�U���S�R�N�D�]�L�Y�D�R���G�D���M�H���W�R���]�H�P�O�M�L�ã�W�H���G�U�å�D�Y�Q�R���S�D���F�D�N���L���G�D���V�X���S�U�L�Y�D�W�Q�L���Y�O�D�V�Q�L�F�L���]�D�X�]�H�O�L���G�H�R���G�U�å�D�Y�Q�R�J���]�H�P�O�M�L�ã�W�D����
Samo mali broj ljudi je katastarski mogao da dokaze da na mestu gde bi trebalo da budu trotoari je zaista u 
njihovo�P���S�R�V�H�G�X���W�M�����S�U�L�Y�D�W�Q�D���V�Y�R�M�L�Q�D���L���G�D���ü�H���V�H���P�R�U�D�W�L���L�]�Y�U�ã�L�W�L���H�N�V�S�U�R�S�U�L�M�D�F�L�M�D���� 
 
�3�R���Q�D�ã�L�P���]�D�N�R�Q�L�P�D���S�U�R�F�H�V���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�H���S�R�þ�L�Q�M�H���N�D�G�D���.�R�U�L�V�Q�L�N���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�H���R�E�H�]�E�H�G�L���Q�H�R�S�K�R�G�Q�D���Q�R�Y�þ�D�Q�D��
�V�U�H�G�V�W�Y�D���]�D���W�D�M���S�U�R�F�H�V�����3�U�R�F�H�G�X�U�D���H�N�V�S�U�R�S�U�L�M�D�F�L�M�H���S�R�þ�L�Q�M�H���S�R�G�Q�R�ã�H�Q�M�H�P���3�U�H�G�O�R�J�D za eksproprijaciju od strane 
�S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�N�D�� �.�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �H�N�V�S�U�R�S�U�L�M�D�F�L�M�H�� �Q�D�G�O�H�å�Q�R�M�� �R�S�ã�W�L�Q�V�N�R�M�� �X�S�U�D�Y�L�� ���Ä�R�U�J�D�Q�� �N�R�M�L�� �Y�R�G�L�� �S�R�V�W�X�S�D�N��
�H�N�V�S�U�R�S�U�L�M�D�F�L�M�H�´�������8���N�R�Q�N�U�H�W�Q�R�P���V�O�X�þ�D�M�X�����S�U�H�G�O�R�J���M�H���V�D�þ�L�Q�M�H�Q���]�D���V�Y�D�N�R���O�L�F�H���S�R�G���X�W�L�F�D�M�H�P���S�U�R�M�H�N�W�Q�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L����
�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D���� �S�U�R�F�H�Q�X�� �S�U�D�Y�L�þ�Q�H�� �Y�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�Y�H�� �Q�H�S�R�N�U�H�W�Q�H�� �L�P�R�Y�L�Q�H���� �R�E�U�D�]�O�R�å�H�Q�M�H�� �S�R�W�U�H�E�H��
�V�Y�D�N�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H�� �H�N�V�S�U�R�S�U�L�M�D�F�L�M�H���� �]�D�M�H�G�Q�R�� �V�D�� �S�R�W�Y�U�G�R�P�� �G�D�� �V�X�� �S�U�R�M�H�N�W�Q�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�H�� �X�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�D�Q��
regionalni i/ili prostorni plan. Kada je predlog podnet zajedno sa �S�U�R�S�U�D�W�Q�R�P�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�R�P���� �2�S�ã�W�L�Q�D��
�V�Y�D�N�R�P�� �O�L�F�X�� �S�R�G�� �X�W�L�F�D�M�H�P�� �S�U�R�M�H�N�W�Q�L�K�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �ã�D�O�M�H�� �S�R�]�L�Y�� �]�D�� �V�D�V�O�X�ã�D�Q�M�H���� �3�R�]�L�Y�� �P�R�U�D�� �G�D�� �V�D�G�U�å�L�� �Q�D�Y�H�G�H�Q��
�U�D�]�O�R�J�����Y�U�H�P�H���L���P�H�V�W�R���V�D�V�O�X�ã�D�Q�M�D�����N�D�R���L���G�D���V�D�G�U�å�L���V�S�L�V�D�N���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���N�R�M�D���ü�H���E�L�W�L���S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�Q�D���L���S�U�H�G�P�H�W��
diskusije. �1�D�N�R�Q���R�N�R�Q�þ�D�Q�M�D���V�D�V�O�X�ã�D�Q�M�D���V�Y�L�K���O�L�F�D���S�R�G���X�W�L�F�D�M�H�P���3�U�R�M�H�N�W�D�����G�R�Q�R�V�L���V�H���5�H�ã�H�Q�M�H���R���H�N�V�S�U�R�S�U�L�M�D�F�L�M�L���� 
�=�D�N�R�Q�X���R���H�N�V�S�U�R�S�U�L�M�D�F�L�M�L���N�R�M�L���V�H���E�D�Y�L���S�U�R�P�H�Q�R�P���R�E�O�L�N�D���V�Y�R�M�L�Q�H���Q�D�G���Q�H�S�R�N�U�H�W�Q�R�ã�ü�X�����S�U�H�O�D�]�D�N���S�U�L�Y�D�W�Q�H���V�Y�R�M�L�Q�H��
�X���M�D�Y�Q�R���Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�R���� �.�D�R���S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�D���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D���X�E�O�D�å�D�Y�D�Q�M�D���X�W�L�F�D�M�D���H�N�V�S�U�R�S�U�L�M�D�F�L�M�H���X���V�P�L�V�O�X���R�Y�R�J���]�D�N�R�Q�D��
�V�H�� �G�H�I�L�Q�L�ã�H�� �Q�R�Y�þ�D�Q�D�� �Q�D�N�Q�D�G�D�� �N�R�M�D�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �Q�L�å�D�� �R�G�� �W�U�å�L�ã�Q�H�� �Y�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �Q�H�S�R�N�U�H�W�Q�R�V�W�L���� �1�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �V�H��
�Y�U�H�G�Q�X�M�H�� �V�D�P�R�� �N�R�Q�N�U�H�W�Q�D�� �Q�H�S�R�N�U�H�W�Q�R�V�W���� �D�� �Q�L�N�D�N�R�� �V�H�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �Q�D�G�R�N�Q�D�G�L�W�L�� �J�X�E�L�W�D�N�� �S�U�D�Y�D�� �Q�D�� �U�D�G�� �L�� �S�U�L�Koda, 
�J�X�E�L�W�D�N�� �L�Q�W�H�J�U�L�W�H�W�D�� �L�� �G�U���� �0�D�G�D���� �]�D�N�R�Q�� �M�H�� �S�U�H�G�Y�L�G�H�R�� �L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �N�R�P�S�H�Q�]�D�F�L�M�H�� �G�U�X�J�R�P�� �Q�H�S�R�N�U�H�W�Q�R�ã�ü�X�� �]�D��
�S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�H�� �U�D�G�L�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�H�� �O�L�Q�L�M�V�N�L�K�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�K�� �R�E�M�H�N�D�W�D���� �]�D�W�L�P�� �]�D�� �R�E�M�H�N�W�H�� �]�D�� �X�]�J�R�M�� �V�W�R�N�H�� �L��
�V�P�H�ã�W�D�M���L�O�L���S�U�H�U�D�G�X���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�����V�W�D�P�E�H�Q�X���]�J�U�D�G�X���L�O�L���V�W�D�Q�����S�R�V�O�R�Y�Q�H���S�U�R�V�W�R�U�L�M�H�����0�R�å�H���V�H���L�V�W�D�ü�L���G�D��
�M�H�� �R�Y�R�� �S�R�]�L�W�L�Y�D�Q�� �S�U�L�P�H�U�� �U�H�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �L�� �Y�H�R�P�D���þ�H�V�W�R�� �V�H�� �W�D�N�D�Y�� �S�U�L�P�H�Q�M�X�M�H�� �X�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�M�� �S�U�D�N�V�L�� �X��
ruralnim i nerazvijenim oblastima. 
 
Pored Zakona o eksproprijaciji, Zakon o obligac�L�R�Q�L�P�� �R�G�Q�R�V�L�P�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �O�L�F�L�P�D�� �N�R�M�D�� �Q�L�V�X�� �X�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�P��
�N�R�Q�W�D�N�W�X���V�D���H�N�V�S�U�R�S�U�L�M�D�F�L�M�R�P���G�D���R�V�W�Y�D�U�H�� �Q�D�G�R�N�Q�D�G�X���X�V�O�H�G�� �O�R�ã�L�K���X�W�L�F�D�M���W�M���ã�W�H�W�H�� �L�O�L�� �J�X�E�L�W�N�D���Q�D�V�W�D�O�H���X���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�X��
projekta.  
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Na prvom sastanku lokalne uprave, investitora i projektanta vezanim za izgradnju trotoara uvidelo se da 
pored eksproprijacije biti i pomeranja ograda �ã�W�R���G�R�Y�R�G�L���G�R���S�L�W�D�Q�M�D���R���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R���H�N�R�Q�R�P�V�N�R�P���X�W�L�F�D�M�X���O�M�X�G�L���S�D��
�M�H�� �S�R�V�O�H�� �N�R�Q�V�X�O�W�D�F�L�M�D�� �L�� �V�D�� �V�Y�H�W�V�N�R�P�� �E�D�Q�N�R�P�� �N�R�M�D�� �M�H�� �X�Y�L�G�H�O�D�� �G�D�� �W�U�H�E�D�� �L�]�U�D�G�D�� �6�N�U�D�ü�H�Q�R�J�� �D�N�F�L�R�Q�R�J�� �S�O�D�Q�D��
raseljavanja (SAPR), ukl�M�X�þ�H�Q���N�R�Q�V�X�O�W�D�Q�W���]�D���V�R�F�L�M�D�O�Q�D���S�L�W�D�Q�M�D���� 
 
�6�$�3�5���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���G�R�N�X�P�H�Q�W���N�R�M�L�P���V�H���S�U�H�F�L�]�L�U�D�M�X���S�U�R�F�H�G�X�U�H���N�R�M�H���M�H���Q�H�R�S�K�R�G�Q�R���S�R�ã�W�R�Y�D�W�L�����N�D�R���L���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���N�R�M�H��
�ü�H�� �E�L�W�L�� �S�U�H�G�X�]�H�W�H�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�D�� �S�U�L�Q�F�L�S�L�P�D�� �L�� �F�L�O�M�H�Y�L�P�D�� �2�S�H�U�D�W�L�Y�Q�H�� �3�R�O�L�W�L�N�H�� �6�Y�H�W�V�N�H�� �%�D�Q�N�H�� ���N�U�H�G�L�W�R�U�D�� �3�U�R�M�H�N�W�D�� 
OP 4.12 (Prinudno raseljavanje), kao i sa Okvirnom Politikom Raseljavanja (OPR), usvojenom za potrebe 
�3�U�R�M�H�N�W�D�� �U�H�K�D�E�L�O�L�W�D�F�L�M�H�� �S�X�W�H�Y�D�� �L�� �X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�D�� �E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D���� �&�L�O�M�� �M�H�� �X�E�O�D�å�D�Y�D�Q�M�H�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K�� �X�W�L�F�D�M�D����
�N�R�P�S�H�Q�]�D�F�L�M�D�� �J�X�E�L�W�D�N�D�� �L�� �R�E�H�]�E�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �U�D�]�Y�R�Mnih pogodnosti za lica i zajednice koje su pod uticajem 
�S�U�R�M�H�N�W�Q�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�����X���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���N�D�G�D���M�H���P�D�Q�M�H���R�G�����������R�V�R�E�D���S�R�J�R�ÿ�H�Q�R���S�U�R�M�H�N�W�Q�L�P���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D�����L�O�L���N�D�G�D��
su uticaji raseljavanja neznatni. 
 
�3�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�F�L���R�S�ã�W�L�Q�H���V�X���]�D�M�H�G�Q�R���L�]�U�D�]�L�O�L���V�S�U�H�P�Q�R�V�W���G�D���D�N�W�L�Y�Q�R���X�þ�H�V�W�Y�X�M�H���X���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�L���3�U�R�M�H�N�W�D���L���G�R�S�U�L�Q�H�V�H��
�U�H�ã�D�Y�D�Q�M�X���S�U�R�E�O�H�P�D���X�]�X�U�S�D�F�L�M�H���G�U�å�D�Y�Q�R�J���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���R�G���V�W�U�D�Q�H���S�U�L�Y�D�W�Q�L�K���R�J�U�D�G�D���N�D�R���L���H�N�V�S�U�R�S�U�L�M�D�F�L�M�H���S�U�L�Y�D�W�Q�R�J��
�]�H�P�O�M�L�ã�W�D�� �U�D�G�L�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�H�� �W�U�R�W�R�D�U�D�� �N�R�M�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �Y�D�å�D�Q�� �N�R�U�D�N�� �N�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X�� �E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�L�� �X�þ�H�V�Q�L�N�D u 
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�X���Q�D�� �R�Y�R�P���G�H�O�X�� �S�X�W�D�� �Q�D�U�R�þ�L�W�R���N�D�G���V�H���X�]�P�H���X���R�E�]�L�U���G�Q�H�Y�Q�H���P�L�J�U�D�F�L�M�H�� �X�þ�H�V�Q�L�N�D���W�M���� �Q�D�M�Y�L�ã�H���G�H�F�H���Q�D��
putu ka �ã�N�R�O�L���L���Q�D�W�U�D�J�����'�R�ã�O�R���M�H���V�D�P�R���G�R���Q�H�U�D�]�X�P�H�Y�D�Q�M�D���X���Q�D�þ�L�Q�X���R�W�N�O�D�Q�M�D�Q�M�D���S�U�R�E�O�H�P�D���X�]�X�U�S�D�F�L�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�D��
koje su bile potrebne za izradu trotoara. Lo�N�D�O�Q�D�� �V�D�P�R�X�S�U�D�Y�D�� �N�R�M�D�� �Q�L�M�H�� �V�K�Y�D�W�D�O�D�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�X�� �G�D�� �Q�D�� �R�Y�R�P��
�S�U�R�M�H�N�W�X���Q�H���P�R�J�X���V�D�P�R���S�R�V�O�D�W�L�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R�J���L�Q�V�S�H�N�W�R�U�D���Q�D���W�H�U�H�Q���� �L�D�N�R���S�R���V�U�S�V�N�L�P���]�D�N�R�Q�L�P�D���V�D���E�H�V�S�U�D�Y�Q�R��
�L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�R�P�� �R�J�U�D�G�R�P�� �L�O�L�� �S�D�N�� �N�X�ü�R�P�� �W�U�H�E�D�O�R�� �E�L�� �G�D�� �V�H�� �S�R�]�D�E�D�Y�L�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�� �L�Q�V�S�H�N�W�R�U�� �L�� �Y�U�D�W�Lti ograde �L�O�L�� �V�U�X�ã�L��
�G�H�O�R�Y�H�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�H�� �Q�D�� �L�Y�L�F�X�� �S�U�L�Y�D�W�Q�R�J�� �W�M���� �G�U�å�D�Y�Q�R�J�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D���� �2�Y�D�N�D�Y�� �Q�D�þ�L�Q�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�H�� �W�M���� �U�X�ã�H�Q�M�D�� �Q�H�� �S�R�G�U�å�D�Y�D��
Svetska banka jer nije po njenim standardima i veoma brine o �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R-ekonomskim uticajima tog 
�V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D koje je pod uticajem, bilo da je pravno ili bespravno na tom delu. 
 
�3�R�� �S�U�L�Q�F�L�S�L�P�D�� �6�Y�H�W�V�N�H�� �E�D�Q�N�H���� �S�U�L�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X�� �Q�D�N�Q�D�G�H�� �Q�H�� �S�U�D�Y�L�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �O�H�J�D�O�Q�L�K�� �L�� �Q�H�O�H�J�D�O�Q�L��
�R�E�M�H�N�D�W�D�����ã�W�R���S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H���G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�D���S�U�D�N�V�D���U�H�ã�D�Y�D�Q�M�D���H�N�V�S�U�R�S�U�L�M�D�F�L�M�H���Q�D���W�H�U�H�Q�X�����6�X�G�V�N�D���S�U�D�N�V�D���M�H���W�D�N�Y�D���G�D���V�H��
nikada n�H�� �R�V�S�R�U�D�Y�D�� �S�U�D�Y�R�� �Q�D�� �Q�D�N�Q�D�G�X�� �U�D�Q�L�M�L�P�� �Y�O�D�V�Q�L�F�L�P�D���� �6�K�R�G�Q�R�� �W�R�P�H���� �X�� �R�E�D�� �V�O�X�þ�D�M�D�� ���H�N�V�S�U�R�S�U�L�M�D�F�L�M�D�� �L��
�S�R�P�H�U�D�Q�M�H�� �R�J�U�D�G�D���� �V�X�G�V�N�L�� �Y�H�ã�W�D�F�L�� �L�]�O�D�]�H�� �Q�D�� �W�H�U�H�Q�� �L�� �S�U�R�F�H�Q�M�X�M�X�� �Y�U�H�G�Q�R�V�W�� �L�P�R�Y�L�Q�H�� �N�R�M�D�� �M�H�� �S�R�G�� �X�W�L�F�D�M�H�P��
�3�U�R�M�H�N�W�D�����V�Y�D�N�R�P���Y�O�D�V�Q�L�N�X���V�H���G�R�V�W�D�Y�O�M�D���S�R�Q�X�G�D�����Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D���V�H���Sotpisuje sporazum.  
 
Prvi obilazak tima konsultanta posetio je grad Sjenicu da bi sproveo Preliminarnu socijalnu anketu sa 
�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�P�� �R�V�R�E�D�P�D�� �S�R�J�R�ÿ�H�Q�L�P�� �S�U�R�M�H�N�W�R�P�� ���2�3�3- Project Affected People (PAP)) koje su identifikovane 
�N�D�R�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�� �X�J�U�R�å�H�Q�H�� �L�P�S�O�Hmentaciju Projekta rehabilitacije i sigurnosti puteva (RRSP), konkretnije, 
�L�]�J�U�D�G�Q�M�R�P���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�L�K���W�U�R�W�R�D�U�D�� 
 
�6�Y�U�K�D�� �3�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�Q�R�J���V�R�F�L�M�D�O�Q�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �E�L�O�D���M�H���G�D�� �V�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�F�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K���S�R�J�R�ÿ�H�Q�L�K���R�V�R�E�D����OPP) 
upoznaju sa projektom i da iz prve ruke �G�R�E�L�M�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �R�G�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�N�D�� �R�S�ã�W�L�Q�H�� �6�M�H�Q�L�F�D�� �L��konsultanta u 
�Y�H�]�L���V�D���P�R�J�X�ü�Lm �Q�D�þ�L�Q�R�P���N�R�P�S�H�Q�]�D�F�L�M�H���]�D���R�J�U�D�G�H���L���S�R�P�R�ü�Q�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H�����=�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���R�Y�R�J���S�L�W�D�Q�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q��
je upitnik koji su prethodno odobrili predstavnici Svetske banke. OPP su uzimati osnovni podaci kao i podaci 
�S�D�U�F�H�O�D���N�R�M�L���S�R�V�H�G�X�M�X���N�R�M�D���M�H���S�R�G���X�W�L�F�D�M�H�P���S�U�R�M�H�N�W�D���S�D���L�P���M�H���W�D�G�D���Q�D�]�Q�D�þ�H�Q�R���N�R�M�L���M�H���X�W�L�F�D�M���Q�D���Q�M�L�K�R�Y�X���S�D�U�F�H�O�X����
eksproprijacija ili samo pomeranje ograde ili pak oba �V�O�X�þ�D�M�D. 
 
�/�M�X�G�L�� �V�X�� �N�R�Q�V�X�O�W�R�Y�D�Q�L�� �G�D�� �O�L�� �å�H�O�H�� �W�U�R�W�R�D�U�H�� �D�N�R�� �P�R�U�D�M�X�� �G�D �G�D�M�X�� �G�H�R�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D�� �L�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�H�� �V�X�� �L�P�� �S�R�J�R�G�Q�R�V�W�L����
�/�R�N�D�O�Q�D�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D�� �M�H�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �E�L�O�D�� �V�N�H�S�W�L�þ�Q�D�� �L�� �G�U�å�D�O�D�� �V�H�� �Q�D�� �G�L�V�W�D�Q�F�L�� �L�� �D�N�R�� �M�H�� �G�R�V�W�D�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�N�D�� �E�L�O�D�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�R��
�L�]�Q�H�Q�D�ÿ�H�Q�D�� �L�� �S�U�L�K�Y�D�W�D�O�D�� �L�G�H�M�X�� �L�]�U�D�G�H�� �W�U�R�W�R�D�U�D���� �2�E�L�O�D�]�D�N�� �O�R�N�D�O�Q�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H�� �M�H�� �E�L�R�� �L�� �X�� �G�R�J�R�Y�R�U�X�� �Va lokalnom 
�X�S�U�D�Y�R�P���N�R�M�D���M�H���M�R�ã���X�Y�H�N���L�Q�V�L�V�W�L�U�D�O�D���G�D���ü�H���W�R���O�M�X�G�L���N�D�N�R���W�D�N�R���P�R�U�D�W�L���G�D���S�U�L�K�Y�D�W�H���G�D���G�D�M�X���G�H�R���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���M�H�U���L�S�D�N��
�W�U�R�W�R�D�U���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���S�H�V�D�N�D���D���Q�D�M�S�U�H���G�H�F�H���Q�D���S�X�W�X���� 
 
�.�D�G���M�H�� �]�D�Y�U�ã�H�Q���S�U�Y�L���N�U�X�J���D�Q�N�H�W�L�U�D�Q�M�D���P�R�J�O�R���V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���L�� �D�N�R���M�H���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�R���S�R�G���X�W�L�F�D�M�H�P���E�L�O�R�� �Y�H�ü�L�Q�R�P�� �]�D��
�L�]�U�D�G�X���W�U�R�W�R�D�U�D���U�D�G�L���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D���E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�L���D���Q�D�U�R�þ�L�W�R���G�H�F�H�� mada se nailazio i na negodovanje nekolicine 
�O�M�X�G�L���S�R�G���X�W�L�F�D�M�H�P���N�R�M�L���Q�L�V�X���å�H�O�H�O�L���S�R���V�Y�D�N�X���F�H�Q�X���G�D���G�D�M�X���Q�L���S�H�G�D�O�M���V�Y�R�J���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���� 
 
Posle analiziranja podataka sa terena sazvan je sastanak u kome su �X�þ�H�V�W�Y�R�Y�D�O�L investitor, projektant, 
�W�H�K�Q�L�þ�N�D kontrola i konsultant i smatrano je da se promenom projektnog �U�H�ã�H�Q�M�D na nekim delovima otkloniti 
uticaj nekolicine ispitanika a pogotovu onih koji nisu dali pristanak izme�ã�W�D�Q�M�D ograde/eksproprijacije. 
�0�H�ÿ�X�W�L�P, �G�R�ã�O�R je do nerazumevanja razloga promene preliminarnog �U�H�ã�H�Q�M�D zbog pridavanja �]�Q�D�þ�D�M�D 
�G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R-ekonomskih uticaja jer su to u �V�X�ã�W�L�Q�L jako male �S�R�Y�U�ã�L�Q�H ( od 0.5m2 pa do otprilike 12m2) i koje 
su delovale mizerno u odnosu na �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W izrade trotoara �M�H�U���ü�H���V�H���V�D�P�L�P���W�L�P���L���Q�H�J�G�H���P�R�U�D�W�L���V�X�]�L�W�L���S�U�R�I�L�O��
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trotoara. Ali posle izlaganja konsultanta i pridavanju �]�Q�D�þ�D�M�X uslova kreditora, �X�þ�H�V�Q�L�F�L sastanka su dogovorili 
da �ü�H �X�þ�L�Q�L�W�L sve da se projektno �U�H�ã�H�Q�M�H uskladi sa za�K�W�H�Y�L�P�D���� �7�D�G�D�� �M�H�� �R�W�S�R�þ�H�O�D�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D�� �V�D��
projektantom i �X�O�R�å�L�O�L su se napori da se do�ÿ�H�� �G�R�� �S�U�D�Y�R�J�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J�� �U�H�ã�H�Q�M�D�� �W�U�D�V�H�� �S�X�W�D�� �L�� �G�D�� �V�H�� �L�]�E�H�J�Q�X��
nezadovoljni ljudi ili pak objekti koji su sastavni deo ku�ü�H���� �W�D�þ�Q�L�M�H�� �G�D�� �V�H���ãto vise smanje negativni uticaji ili 
�S�D�N�� �D�N�R�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �R�G�V�W�U�D�Q�H�� �V�Y�L���� �3�U�R�M�H�N�W�D�Q�W�� �X�]�� �V�X�J�H�V�W�L�M�H�� �N�R�Q�V�X�O�W�D�Q�W�D�� �M�H�� �S�R�N�X�V�D�R�� �L�� �S�R�P�H�U�D�Q�M�H�P�� �R�V�R�Y�L�Q�H�� �L��
�L�Y�L�þ�Q�R�P�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�R�P�� �G�D�� �L�]�E�H�J�Q�H�� �S�D�U�F�H�O�H�� �V�D�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�F�L�P�D�� �N�R�M�L�� �Q�L�V�X�� �S�U�L�V�W�D�O�L�� �G�D�� �V�H�� �Q�M�L�K�R�Y�R�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�H�� �W�M���� �R�J�U�D�G�H��
bude uzurpirano zbog izrade trotoara. 
 
Pos�O�H�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �P�H�V�H�F�L�� �L�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H�� �L�Q�Y�H�V�W�L�W�R�U�D���� �S�U�R�M�H�N�W�D�Q�W�D�� �L�� �N�R�Q�V�X�O�W�D�Q�W�D�� �G�R�ã�O�R�� �M�H�� �G�R�� �X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�R�J��
�S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�Q�R�J�� �U�H�ã�H�Q�M�D���� �N�R�Q�V�X�O�W�D�Q�W�� �M�H�� �S�R�Q�R�Y�R�� �L�]�D�ã�D�R�� �Q�D�� �W�H�U�H�Q�� �V�D�� �Q�R�Y�R�P�� �D�Q�N�H�W�R�P���� �V�R�F�Ljalno-ekonomski 
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���]�D���S�R�W�U�H�E�H���L�]�U�D�G�H���6�N�U�D�ü�H�Q�R�J���D�N�F�L�R�Q�R�J���S�O�D�Q�D���U�D�V�H�O�Mavanja kao i sastanak sa lokalnom upravom. 
Lokalna samouprava polako je shvatala standarde i principe banke koja finansira projekat i nije insistirala na 
�D�J�U�H�V�L�Y�Q�L�P���P�H�U�D�P�D���Y�H�ü���S�U�L�K�Y�D�W�L�O�D���Q�D�þ�L�Q���U�D�G�D�� 
 
Anketirane su OPP tj. novi uticaji i osim osnovnim podat�D�N�D���W�U�D�å�H�Q�H���V�X���J�H�Q�H�U�D�O�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���L�P�R�Y�L�Q�L���S�R�G��
uticajem kao kako upotrebljavaju parcelu ���Q�S�U���� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�D���� �V�W�R�þ�D�U�V�W�Y�R�� �L�O�L�� �S�D�N�� �V�D�P�R�� �R�N�X�ü�Q�L�F�D�� i koji deo 
parcele je pod uticajem���� �=�D�W�L�P�� �V�X�� �W�U�D�å�H�Q�H�� �R�V�Q�R�Y�Q�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �R�� �þ�O�D�Q�R�Y�L�P�D�� �G�R�P�D�ü�L�Q�V�W�Y�D���� �J�R�G�L�Q�H�� �S�R�O�� 
zanimanje pa tako i da li �P�R�å�G�D���S�R�V�W�R�M�H���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L���S�U�R�E�O�H�P�L���� �K�U�R�Q�L�þ�Q�D���R�E�R�O�M�H�Q�M�D���� �Q�H�]�D�S�R�V�O�H�Q�R�V�W���� �P�H�Q�W�D�O�Q�L�� �L�O�L��
�I�L�]�L�þ�N�L���S�U�R�E�O�H�P�L���L�O�L���V�O�L�þ�Q�R���� �1�D���N�U�D�M�X���V�X���S�L�W�D�Q�L���G�D���V�H���L�]�M�D�V�Q�H���N�R�M�L���V�X���P�H�V�H�þ�Q�L�� �S�U�L�K�R�G�L���F�H�O�R�J���G�R�P�D�ü�L�Q�V�W�Y�D���L�� �N�D�N�R��
procenjuju njihovo socijalno i ekon�R�P�V�N�R���V�W�D�Q�M�H���G�R�P�D�ü�L�Q�V�W�Y�D�����6���R�E�]�L�U�R�P���G�D���M�H���R�Y�R���E�L�R���G�U�X�J�L���N�U�X�J���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���L��
�G�D�� �M�H�� �O�R�N�D�O�Q�R�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�R�� �Y�H�ü�� �X�S�R�]�Q�D�W�R�� �V�D�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�R�P�� �S�U�H�G�V�W�R�M�H�ü�H�J�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �U�H�K�D�E�L�O�L�W�D�F�L�M�H�� �S�X�W�D�� �L�� �L�]�U�D�G�H��
trotoara bilo je veoma pozitivno i radovalo se �U�H�K�D�E�L�O�L�W�D�F�L�M�L���S�U�H�G�V�W�R�M�H�ü�H�J���Suta i izradi trotoara. 
 
�1�D�N�R�Q�� �D�Q�N�H�W�D�� �M�H�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�� �$�5�$�3�� �L�� �S�U�H�G�V�W�R�M�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H ARAP-a u lokalnoj zajednici gde �ü�H se ljudima 
pojasniti i sam tok eksproprijacije. 
 
�%�H�]�� �R�E�]�L�U�D�� �Q�D�� �M�D�N�R�� �P�D�O�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �X�W�L�F�D�M�D�� �L�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �Y�H�R�P�D�� �P�D�O�D�� �S�R�P�H�U�D�Q�M�D�� �R�J�U�D�G�H�� ���Q�D�� �Q�H�N�L�P�� �P�Hstima 
�V�D�P�R�� �������P�������� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R-�H�N�R�Q�R�P�V�N�L�� �X�W�L�F�D�M�L�� �V�X�� �V�H�� �P�R�U�D�O�L�� �L�V�S�R�ã�W�R�Y�D�W�L�� �S�D�� �L�� �S�R�� �W�X�� �F�H�Q�X�� �R�G�O�D�J�D�Q�M�D�� �S�R�þ�H�W�N�D��
�L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���G�R�N���V�H���H�N�V�S�U�R�S�U�L�M�D�F�L�M�D���Q�H���]�D�Y�U�ã�L�� 
 
�.�U�R�]�� �S�U�R�M�H�N�D�W�� �R�Y�H�� �G�H�R�Q�L�F�H�� �6�Y�H�W�V�N�D�� �E�D�Q�N�D�� �M�H�� �X�V�S�H�O�D�� �V�D�� �L�Q�Y�H�V�W�L�W�R�U�R�P�� �G�D�� �Y�H�ü�� �R�G�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�M�D�� �E�U�L�Q�H�� �R��
�G�U�X�ã�W�Y�Hno-ekonomskim uticajima pogo�ÿ�H�Q�R�J���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�����3�U�D�Y�R�Y�U�H�P�H�Q�R���M�H���N�R�Q�V�X�O�W�R�Y�D�Q�D���O�R�N�D�O�Q�D���]�D�M�H�G�Q�L�F�D��
i �S�U�H�G�X�S�U�H�ÿ�H�Q socijalni uticaj na osnovni nivo. 
 
3. �=�$�.�/�-�8�ý�$�. 
 
�'�U�X�ã�W�Y�H�Q�R-�H�N�R�Q�R�P�V�N�L�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�L�� �V�X�� �M�D�N�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�� �]�D�� �V�Y�H�� �Y�U�V�W�H�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �D�� �Y�H�R�P�D�� �X�� �O�L�Q�L�M�V�N�R�M�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�Xkturi. 
�=�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �M�H�� �L�V�W�D�ü�L�� �G�D�� �M�H�� �L�Q�Y�H�V�W�L�W�R�U�R�Y�D�� �R�E�D�Y�H�]�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R-ekonomskim uticajima. Potrebno je 
�R�V�W�Y�D�U�L�W�L�� �S�X�Q�X�� �V�D�U�D�G�Q�M�X�� �V�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P�� �G�U�å�D�Y�Q�L�P�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D�P�D���� �D�O�L�� �L�� �Q�H�� �G�R�]�Y�R�O�L�W�L�� �G�D�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �S�U�H�U�D�V�W�H�� �X��
ispunjavanje formalnih obaveza.  
 
�8�� �Q�D�ã�H�P�� �]�D�N�R�Q�X�� �S�R�V�W�R�M�L�� �Q�D�P�H�U�D�� �D�O�L�� �M�R�ã�� �X�Y�H�N�� �Q�H�P�D�� �N�R�Q�N�U�H�W�Q�D�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�D�� �]�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R-
�H�N�R�Q�R�P�V�N�L�P���X�W�L�F�D�M�L�P�D���D�O�L���V���R�E�]�L�U�R�P���G�D���V�P�R���X���U�H�G�X���N�D�Q�G�L�G�D�W�D���]�D���(�Y�U�R�S�V�N�X���X�Q�L�M�X���S�D���L���Q�D�ã�L���]�D�N�R�Q�L���]�E�R�J���W�R�J�D��
�P�R�U�D�M�X���G�D���V�H���S�U�L�E�O�L�å�H�� �Q�M�L�K�R�Y�L�P���� �V�P�D�W�U�D�P���G�D���ü�H�� �L�� �X�V�N�R�U�R���L�� �W�R�� �X�ü�L �X�� �Q�D�ã�H�� �]�D�N�R�Q�H�� �D���R�Q�G�D���S�R�O�D�N�R���X�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�H�� �L��
projekte.  
 
�8���6�U�E�L�M�L���Y�H�ü���G�R�V�W�D���G�X�J�R���M�H���]�D�Q�H�P�D�U�L�Y�D�Q���O�M�X�G�V�N�L���I�D�N�W�R�U���W�R�N�R�P���L�]�J�U�D�G�Q�M�H�����'�D�N�O�H�����V�D�P�L�P���W�L�P���ã�W�R���V�H���Q�H�ã�W�R���J�U�D�G�L����
�W�R�� �M�H�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �G�R�E�U�R�� �]�D�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�X�� �S�D�� �M�H�� �]�D�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�� �V�Y�H�� �R�V�W�D�O�R�� �D�O�L�� �G�R�N�� �V�H�� �J�U�D�G�L�� �P�R�å�G�D�� �V�D�P proces 
�X�J�U�R�å�D�Y�D���Q�H�N�H���O�M�X�G�H���X���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�M���R�N�R�O�L�Q�L���L���R�Q�H�P�R�J�X�ü�D�Y�D���Q�M�L�K�R�Y���Q�R�U�P�D�O�D�Q���å�L�Y�R�W���L���U�D�G�� 
 
S obzirom da u poslednjih godina ima dosta projekata koji finansira MFI a samim tim i njihovi standardi 
�G�R�S�L�U�X�� �G�R�� �X�þ�H�V�Q�L�N�D�� �X�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �N�D�R�� �L�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�L�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�L�� �S�D�� �L�� �G�R�� �M�D�Y�Q�L�K�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D�� �L�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D��
�S�R�G���X�W�L�F�D�M�H�P���W�R���]�Q�D�F�L���G�D���S�R�O�D�N�R���L���G�R�O�D�]�L���G�R���V�Y�H�V�W�L���O�M�X�G�L���X���Q�D�ã�R�M���R�N�R�O�L�Q�L�����/�M�X�G�L���S�R�O�D�N�R���X�Y�L�ÿ�D�M�X���G�D���R�V�L�P���U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�H��
�S�U�R�M�H�N�W�D�� �L�� �N�R�Q�D�þ�Q�R�J�� �L�V�K�R�G�D�� �S�X�W�D���]�J�U�D�G�H���K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�H�� �L�W�G���� �L�� �J�U�X�S�H�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�� �N�R�M�D�� �ü�H�� �H�N�Vploatisati taj 
�S�U�R�M�H�N�D�W���L�P�D�P�R���M�R�ã���M�H�G�D�Q���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���I�D�N�W�R�U���D���W�R���M�H���O�M�X�G�V�N�L���I�D�N�W�R�U���W�M�����V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�R���N�R�M�H���M�H���S�R�G���X�W�L�F�D�M�H�P���S�U�R�M�H�N�W�D�� 
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Rezime: �8���R�N�Y�L�U�X���L�]�U�D�G�H���S�U�R�M�H�N�W�D���N�R�O�R�Y�R�]�D���X�O�L�F�H���X���D�W�D�U�X���L�]�P�H�ÿ�X���Q�D�V�H�O�M�D���3�D�O�L�ü i Hajdukovo deo trase kolovoza se nalazi u 
�]�D�ã�W�L�W�Q�R�M���]�R�Q�L���6�5�3���Ä�/�X�G�D�ã�N�R���M�H�]�H�U�R�³�����]�E�R�J���þega su zatra�å�H�Q�L���S�U�H�W�S�U�R�M�H�N�W�Q�L���X�V�O�R�Y�L���3�R�N�U�D�M�L�Q�V�N�R�J���]�D�Y�R�G�D���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���S�U�L�U�R�G�H���L�]��
�1�R�Y�R�J�� �6�D�G�D���� �8�� �D�U�H�D�O�X�� �M�H�]�H�U�D�� �/�X�G�D�ã�� �H�Y�L�G�H�Q�W�L�U�D�Q�R�� �M�H�� �Y�L�ã�H���Y�U�V�W�D�� �Y�R�G�R�]�H�P�D�F�D���� �J�P�L�]�D�Y�D�F�D�� �L�� �V�L�Wnih sisara koje je potrebno 
�]�D�ã�W�L�W�L�W�L���R�G���X�W�L�F�D�M�D���R�G�Y�L�M�D�Q�M�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�����D���Q�D�U�R�þ�L�W�R���X���Y�U�H�P�H���S�D�U�H�Q�M�D���L���P�L�J�U�D�F�L�M�D���R�G���S�R�G�U�X�þ�M�D���V�W�D�Q�L�ã�W�D���S�U�H�P�D���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���J�G�H��
�V�H���U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�M�X�����=�D�ã�W�L�W�Q�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H���]�D���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���V�X���V�L�J�X�U�Q�D���L���H�I�L�N�D�V�Q�D���P�H�U�D���X���N�R�U�L�V�W���R�þ�X�Y�D�Q�M�D���E�L�R�O�R�ã�N�H���Uaznovrsnosti. Ovi 
�H�O�H�P�H�Q�W�L�� �W�D�N�R�ÿ�H�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�H�� �E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �S�X�W�H�Y�L�P�D���� �=�E�R�J�� �Y�L�V�R�N�H�� �Q�D�E�D�Y�Q�H�� �F�H�Q�H�� �R�Y�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �R�G�� �S�R�O�L�P�H�U�� �E�H�W�R�Q�D��
�S�U�R�M�H�N�W�R�P���M�H���R�E�U�D�ÿ�H�Q�D���L�]�U�D�G�D���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G���G�R�P�D�ü�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���V�D���F�H�P�H�Q�W���E�H�W�R�Q�R�P�� 
 
�.�O�M�X�þ�Q�H���U�H�þ�L: Specijalni rezervat prirode, kolovoz, za�ãtita faune, propust, za�ãtitni zid 
 

 
BUILDING OF PLAIN CONCRETE PIPE FOR SMALL ANIMALS 
MIGRATION IN THE SCOPE OF PROTECTED ZONE SPECIAL NATURE 
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Abstract: In the scope of the construction of a roadway design �L�Q���W�K�H���V�X�E�X�U�E���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���V�H�W�W�O�H�P�H�Q�W�V���3�D�O�L�ü���D�Q�G���+�D�M�G�X�N�R�Y�R����
�S�D�U�W�� �R�I�� �W�K�H�� �U�R�X�W�H���L�V�� �O�R�F�D�W�H�G�� �L�Q���W�K�H�� �S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�� �]�R�Q�H�� �6�5�3�� ���/�X�G�D�ã�N�R�� �M�H�]�H�U�R������This is the reason why are the pre-designing 
conditions of the Provincial Institute for Nature Protection from Novi Sad have been requested. Several species of 
amphibians, reptiles and small mammals was registered in Luda�ã Lake area, which must be protected against the impact 
of traffic flows, especially during mating and migration from habitats to areas where they are reproducing. Protective 
structures for animals are a safe and effective measure of benefit for preserving biodiversity. These elements also 
contribute to road safety. Because of the high purchase cost of these elements from polymer concrete, the design has 
involved the production of elements of domestic materials with cement concrete. 
 
Keywords : Special nature reserve, road, protection of fauna, plain concrite pipe, protecting wall. 
 
 
1. UVOD 
 
�8�� �R�N�Y�L�U�X�� �L�]�U�D�G�H�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �N�R�O�R�Y�R�]�D�� �X�O�L�F�H�� �-�R�å�H�I�D�� �$�W�L�O�H�� �X�� �D�W�D�U�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Q�D�V�H�O�M�D�� �3�D�O�L�ü�� �L�� �+�D�M�G�X�N�R�Y�R�� �G�H�R�� �W�U�D�V�H��
�N�R�O�R�Y�R�]�D�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �X�� �]�D�ã�W�L�W�Q�R�M�� �]�R�Q�L�� �V�S�H�F�L�M�D�O�Q�R�J�� �U�H�]�H�U�Y�D�W�D�� �S�U�L�U�R�G�H�� �Ä�/�X�G�D�ã�N�R�� �M�H�]�H�U�R�³���� �8�� �D�U�H�D�O�X�� �M�H�]�H�U�D�� �/�X�G�D�ã��
�H�Y�L�G�H�Q�W�L�U�D�Q�R���M�H���Y�L�ã�H���Y�U�V�W�D���Y�R�G�R�]�H�P�D�F�D�����J�P�L�]�D�Y�D�F�D���L���V�L�W�Q�L�K���V�L�V�D�U�D���N�R�M�H���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���]�D�ã�W�L�W�L�W�L���R�G���X�W�L�F�D�M�D���R�G�Y�L�M�D�Q�M�D��
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D���� �D�� �Q�D�U�R�þ�L�W�R�� �X�� �Y�U�H�P�H�� �S�D�U�H�Q�M�D�� �L�� �P�L�J�U�D�F�L�M�D�� �R�G�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �S�U�H�P�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �J�G�H�� �V�H��
�U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�M�X�����3�U�H�P�D���X�V�O�R�Y�L�P�D���3�R�N�U�D�M�L�Q�V�N�R�J���]�D�Y�R�G�D���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���S�U�L�U�R�G�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���X���S�U�R�M�H�N�W�X���G�D�W�L���W�H�K�Q�L�þ�N�R��
�U�H�ã�H�Q�M�H���]�D�ã�W�L�W�H���I�D�X�Q�H���R�Y�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D�����=�D�ã�W�L�W�Q�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H���]�D���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���V�X���V�L�J�X�U�Q�D���L���H�I�L�N�D�V�Q�D���P�H�U�D���X���N�R�U�L�V�W���R�þ�X�Y�D�Q�M�D��
�E�L�R�O�R�ã�N�H���U�D�]�Q�R�Y�U�V�Q�R�V�W�L�����2�Y�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���W�D�N�R�ÿ�H���G�R�S�U�L�Q�R�V�H���E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�L���Q�D���S�X�W�H�Y�L�P�D�����8���]�H�P�O�M�D�P�D���H�Y�U�R�S�V�N�H���X�Q�L�M�H��
povezivanje ovih prirodni�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �Y�U�ã�L�� �V�H�� �L�V�S�R�G�� �N�R�O�R�Y�R�]�D�� �� �N�U�R�]�� �S�U�R�S�X�V�W�H-�W�X�Q�H�O�H�� �Q�D�P�H�Q�V�N�L�� �R�V�P�L�ã�O�M�H�Q�L�P��
�H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D���L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�P���R�G���S�R�O�L�P�H�U���E�H�W�R�Q�D������������������������ 

                                                           
1 �%�U�D�Q�L�P�L�U���,�Y�D�Q�N�R�Y�L�ü����b.ivankovic@suprojekt.rs 
2 �1�L�N�R�O�D���9�D�V�L�O�M�H�Y�L�ü����nivasiljevic@suprojekt.rs 
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�=�E�R�J�� �Y�L�V�R�N�H�� �Q�D�E�D�Y�Q�H�� �F�H�Q�H�� �R�Y�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�L�K�� �R�G�� �S�R�O�L�P�H�U�� �E�H�W�R�Q�D�� �S�U�R�M�H�N�W�R�P�� �M�H�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�D�� �L�]�U�D�G�D��
�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G���G�R�P�D�ü�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���V�D���F�H�P�H�Q�W���E�H�W�R�Q�R�P���ã�W�R���M�H���]�Q�D�W�Q�R���M�H�I�W�L�Q�L�M�H���L���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D���J�D�U�D�Q�F�L�M�L���G�D���ü�H���V�H��
ovakvi objekti i izvoditi. 

�,�V�S�X�Q�M�D�Y�D�M�X�ü�L���R�Y�H���]�D�K�W�H�Y�H�����S�U�R�M�H�N�W�R�P���M�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�D���L�]�U�D�G�D���S�U�R�S�X�V�W�D���W���M�����N�D�Q�D�O�D���V�D���O�L�Q�L�M�V�N�R�P���U�H�ã�H�W�N�R�P���]�D���S�U�R�O�D�]��
�V�L�W�Q�L�K���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�����Y�R�G�R�]�H�P�F�L�����J�P�L�]�D�Y�F�L���L���V�L�W�Q�L���V�L�V�D�U�L�����L�V�S�R�G���N�R�O�R�Y�R�]�D�����L���R�Q�L���ü�H���V�H���L�]�Y�H�V�W�L���Q�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�L���L���N�R�O�V�N�L�P��
�S�U�L�O�D�]�L�P�D���]�D���R�N�R�O�Q�H���S�D�U�F�H�O�H�����2�Y�L�P���S�U�R�M�H�N�W�R�P���M�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�D���L���L�]�U�D�G�D���]�D�ã�W�L�W�Q�L�K���]�L�G�R�Y�D���X���E�D�Q�N�L�Q�L���N�R�M�L���V�S�U�H�þ�D�Y�D�M�X��
�G�R�O�D�]�D�N���V�L�W�Q�L�K���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���Q�D���N�R�O�R�Y�R�]�����D���W�L���]�L�G�R�Y�L���L�K���X�V�P�H�U�D�Y�D�M�X���L���G�R prolaza ispod kolovoza. 

2.  �,�=�5�$�'�$�� �3�5�2�3�8�6�7�$�� �=�$�� �0�,�*�5�$�&�,�-�8�� �6�,�7�1�,�+�� �ä�,�9�2�7�,�1�-�$�� �8�� �2�.�9�,�5�8�� �=�$�â�7�,�7�1�(�� �=�2�1�(�� �6�5�3��
�³�/�8�'�$�â�.�2���-�(�=�(�5�2�´���,�=�0�(���8���1�$�6�(�/�-�$���+�$�-�'�8�.�2�9�2���,���3�$�/�,�û 

 
Glavni projekat kolovoza obuhvata slede�üe delove: 
 
�$�����*�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R���U�H�ã�H�Q�M�H���N�R�O�R�Y�R�]�D�� 
B) Dogradnja postoje�ü�H�J�� �S�U�R�S�X�V�W�D�� �‘���������� �S�U�R�G�X�åenjem cevi propusta i izradom novog AB �þeonog zida, 
C) Izrada prolaza za sitne �åivotinje ispod kolovoza i 
�'�����,�]�U�D�G�D���]�D�ã�W�L�W�Q�L�K���$�%���]�L�G�R�Y�D���X���E�D�Q�N�L�Q�L���N�R�O�R�Y�R�]�D���]�D���V�S�U�H�þavanje dospevanja sitnih �åivotinja na kolovoz. 
 

 

 
Slika 1.  PREGLEDNA KARTA 

Izvor: (www.google.com/earth) 
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Slika 2.  �(�.�2�/�2�â�.�,���.�2�5�,�'�2�5���,���*�5�$�1�,�&�(���5�(�=�(�5�9�$�7�$ 

Izvor: (Pokrajinski zavod za za�ãtitu prirode) 
 
 

2.1.  �*�5�$���(�9�,�1�6�.�2���5�(�â�(�1�-�(���.�2�/�2�9�2�=�$ 
 
�8���R�Y�R�P���H�O�D�E�R�U�D�W�X���Q�H�ü�H���V�H���G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H���R�E�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L���L�]�J�U�D�G�Q�M�D���V�D�P�R�J���N�R�O�R�Y�R�]�D���M�H�U���M�H���W�H�å�L�ã�W�H���S�U�H�]�H�Q�W�D�F�L�M�H���Q�D���L�]�J�U�D�G�Q�M�L��
�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �L�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �X�� �I�X�Q�N�F�L�M�L�� �R�E�H�]�E�H�ÿ�H�Q�M�D�� �H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�L�� �H�N�R�O�R�ã�N�R�J�� �N�R�U�L�G�R�U�D�� �]�D�� �Q�R�U�P�D�O�Q�R�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�V�D�Q�M�H��
biodiverziteta okolnih prostora. 
 
Prema zahtevu iz projektnog zadatka potrebno je obuhvatiti radove na dogradnji ���S�U�R�G�X�å�H�Q�M�X���� �F�H�Y�D�V�W�R�J��
�S�U�R�S�X�V�W�D���Q�D���P�H�O�L�R�U�D�W�L�Y�Q�R�P���N�D�Q�D�O�X���%�H�J�D���L���L�V�S�X�Q�L�W�L���X�V�O�R�Y�H���3�R�N�U�D�M�L�Q�V�N�R�J���]�D�Y�R�G�D���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���S�U�L�U�R�G�H�� 
 
�'�H�R�Q�L�F�D���S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�R�J���N�R�O�R�Y�R�]�D���X���G�X�å�L�Q�L���������������P�����V�H���Q�D�O�D�]�L���X���G�H�O�X���Q�D�V�H�O�M�D���3�D�O�L�ü�����S�R�U�H�G���W�X�U�L�V�W�L�þ�N�L�K���R�E�M�H�N�D�W�D��
�0�D�M�N�L�Q���V�D�O�D�ã���L���&�Y�H�W�Q�L���V�D�O�D�ã�����3�U�H�P�D���/�R�N�D�F�L�M�V�N�R�M���G�R�]�Y�R�O�L�����X�N�X�S�Q�D���ã�L�U�L�Q�D���N�R�O�R�Y�R�]�D���L�]�Q�R�V�L����,00m sa jednostranim 
�S�R�S�U�H�þ�Q�L�P���S�D�G�R�P���D���N�R�O�R�Y�R�]���M�H���G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�V�D�Q�����]�D���O�D�N�R���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� 
 
2.1.1. Situacioni plan  
 
�1�D���V�W�D�F�L�R�Q�D�å�L���N�R�O�R�Y�R�]�D������������������m trasa �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�H���X�O�L�F�H���-�R�å�H�I�D���$�W�L�O�H�����S�U�H�O�D�]�L���N�D�Q�D�O��"Vinski podrum" (drugi 
naziv je kanal "Bega") �± �V�W�D�F�L�R�Q�D�å�D���N�D�Q�D�O�D���N�P������������m.  
 
Na situacionom planu �V�X���R�]�Q�D�þ�H�Q�L��uzdu�å�Q�L���S�U�H�V�H�N���N�U�R�]���F�H�Y�D�V�W�L���S�U�R�S�X�V�W�����S�U�H�V�H�N����-���������N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L���S�U�R�I�L�O���S�X�W�D��
na mestu kolskog prilaza (profil 1-�������L���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L���S�U�R�I�L�O���N�U�R�]���$�%���S�U�R�O�D�]��- �S�U�R�S�X�V�W���]�D���V�L�W�Q�H���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H�����S�U�R�I�L�O����-
2). 
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Slika 3. SITUACIONI PLAN 

Izvor: (Suprojekt) 
 

 
Slika 4. �.�$�5�$�.�7�(�5�,�6�7�,�ý�1�,���3�5�2�)�,�/���.�2�/�2�9�2�=�$����-1 

Izvor: (Suprojekt) 
 
 

 
Slika 5. �.�$�5�$�.�7�(�5�,�6�7�,�ý�1�,���3�5�2�)�,�/����-2 

Izvor: (Suprojekt) 
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2.2. DOGRADNJA POSTOJE �ûEG PROPUSTA �‘���������� PRODU�äENJEM CEVI PROPUSTA 
 
�1�D�� �V�W�D�F�L�R�Q�D�å�L�� �N�R�O�R�Y�R�]�D�� ������������������ �W�U�D�V�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�H�� �S�U�H�O�D�]�L�� �N�D�Q�D�O��"Vinski podrum" (drugi naziv je kanal 
"Bega").  
 
�.�D�Q�D�O���M�H���X���Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�X���-�D�Y�Q�R�J���Y�R�G�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�J���S�U�H�G�X�]�H�ü�D�����9�R�G�H���9�R�M�Y�R�G�L�Q�H�����1�R�Y�L���6�D�G���L���S�U�H�P�D���L�]�G�D�W�R�P���0�L�ã�O�M�H�Q�M�X��
�X���S�R�V�W�X�S�N�X���L�]�G�D�Y�D�Q�M�D���Y�R�G�Q�L�K���X�V�O�R�Y�D���L�]�Y�U�ã�L�ü�H���V�H���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J���F�H�Y�D�V�W�R�J���S�U�R�S�X�V�W�D�����3�R�V�W�R�M�H�ü�L���S�U�R�S�X�V�W��
�M�H�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�� �R�G�� �E�H�W�R�Q�V�N�H�� �F�H�Y�L�� �‘������������ �X�N�X�S�Q�H�� �G�X�å�L�Q�H�� �F�H�Y�L�� �/� ���������P���� �D�� �Q�M�H�J�R�Y�D�� �R�V�R�Y�L�Q�D�� �M�H���S�R�G�� �X�J�O�R�P�� �����ƒ�� �X��
odnosu na osovinu kolovoza. 
 
�3�U�R�G�X�å�H�Q�M�H���S�U�R�S�X�V�W�D���ü�H���V�H���L�]�Y�H�V�W�L���V�D���Q�L�]�Y�R�G�Q�H���V�W�U�D�Q�H���N�D�Q�D�O�D���V�D���Q�R�Y�R�P���D�U�P�L�U�D�Q�R���E�H�W�R�Q�V�N�R�P���F�H�Y�L���‘�����������X��
�G�X�å�L�Q�L���/� ���������P�����þ�L�P�H���X�N�X�S�Q�D���G�X�å�L�Q�D���S�U�R�S�X�V�W�D���L�]�Q�R�V�L���/� ���������P��  
 
Dispozicija propusta �‘�����������L���Pesto prikazanih preseka �M�H���R�E�H�O�H�å�H�Q�R���Q�D���6�L�W�X�D�F�L�R�Q�R�P���S�O�D�Q�X��- Slika br. 4. 
 

 
Slika  6. PRESEK 1-1 

Izvor: (Suprojekt) 
 

 
Slika 7. PRESEK 2-2 

Izvor: (Suprojekt) 
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Slika 8. PRESEK 3-3 

Izvor: (Suprojekt) 
 

2.2.1. Oblaganje kanala ispred i iza propusta prefabrikovanim elementima �± �U�D�V�W�H�U���S�O�R�þ�D�P�D�����6�O����8) 
 
�3�U�H�P�D�� �X�V�O�R�Y�L�P�D�� �3�R�N�U�D�M�L�Q�V�N�R�J�� �]�D�Y�R�G�D�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �S�U�L�U�R�G�H���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �R�E�H�]�E�H�G�L�W�L�� �S�U�R�V�W�R�U�� �]�D�� �P�L�J�U�D�F�L�M�X�� �V�L�W�Q�L�K��
�å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���X�]���R�E�D�O�X���V�D���R�E�H���V�W�U�D�Q�H���N�D�Q�D�O�D�� 
 
Projektom je �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R�� �R�E�O�D�J�D�Q�M�H�� �N�R�V�L�Q�H�� �N�D�Q�D�O�D�� �³�9�L�Q�V�N�L�� �S�R�G�U�X�P�´�� �V�D�� �R�E�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �L�V�S�U�H�G�� �þ�H�R�Q�R�J�� �]�L�G�D����
�2�E�O�D�J�D�Q�M�H�� �N�R�V�L�Q�D�� �V�H�� �Y�U�ã�L�� �S�U�H�I�D�E�U�L�N�R�Y�D�Q�L�P�� �Yibropesovanim betonskim raster plo�þama d=8cm (dim. 
40,0x60,0cm), postavljenih na sloju �U�H�þ�Q�R�J��peska d=3cm, prema dispoziciji i kotama iz grafi�þkih priloga u 
projektu. 
 
Nakon postavljenih betonskih elemenata, izvr�ãi�üe se zapunjavanje �ãupljina u raster plo�þama betonom na 
obalnom delu, a na kosini kanala raster plo�þe se pune humusom da bi se na ure�ÿenim kosinama kanala 
obrazovao sloj vegetacije. 

 
Slika 9 . �5�$�6�7�(�5���3�/�2�ý�$ 

Izvor: (behaton-ploce-vibbet.com) 
 
2.3. IZRADA PROLAZA ZA SITNE �äIVOTINJE ISPOD KOLOVOZA  

I�V�S�X�Q�M�D�Y�D�M�X�ü�L�� �]�D�K�W�H�Y �3�R�N�U�D�M�L�Q�V�N�R�J�� �]�D�Y�R�G�D�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �S�U�L�U�R�G�H���� �S�U�R�M�H�N�W�R�P�� �M�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�D�� �L�]�U�D�G�D�� �$�%�� �N�D�Q�D�O�D-
propusta sa linijskom �U�H�ã�H�W�N�R�P�����]�D���S�U�R�O�D�]���V�L�W�Q�L�K���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�����Y�R�G�R�]�H�P�F�L�����J�P�L�]�D�Y�F�L���L���V�L�W�Q�L���V�L�V�D�U�L�����L�V�S�R�G���N�R�O�R�Y�R�]�D����
�N�R�M�L�� �ü�H�� �V�H�� �L�]�Y�H�V�W�L�� �Q�D�� �N�R�O�R�Y�R�]�X�� �L�� �N�R�O�V�N�L�P�� �S�U�L�O�D�]�L�P�D�� �]�D�� �R�N�R�O�Q�H�� �S�D�U�F�H�O�H. Konstrukcija ovog elementa mora 
�R�E�H�]�E�H�G�L�W�L���P�L�N�U�R���N�O�L�P�X���X���V�D�P�R�P���S�U�R�S�X�V�W�X���N�D�R���ã�W�R���M�H���L���P�L�N�U�R���N�O�L�P�D okolnog terena. 
 
�3�U�R�O�D�]���]�D���V�L�W�Q�H���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���V�H���U�D�G�L���N�D�R���D�U�P�L�U�D�Q�R���E�H�W�R�Q�V�N�L���S�U�D�Y�R�X�J�D�R�Q�L���N�D�Q�D�O���ã�L�U�L�Q�H���E� �����F�P���L���Y�L�V�L�Q�H���K� ����-80cm, 
dimenzije svetlog otvora iznose 41cm x 53cm(58cm), od armiranog betona MB40, armiran prema detaljima iz 
projekta. 



�3�U�R�S�X�V�W���]�D���P�L�J�U�D�F�L�M�X���V�L�W�Q�L�K���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D 
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Slika 10. �3�5�2�/�$�=���=�$���6�,�7�1�(���ä�,�9�2�7�,�1�-�(���6�$���/�,�1�,�-�6�.�2�0���5�(�â�(�7�.�2�0 

Izvor: (Suprojekt) 
 
 

 
Slika 1 1. ULAZNI ELEMENAT AB PROLAZA 

Izvor: (Suprojekt) 
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�.�D�Q�D�O�� �V�H�� �S�R�N�U�L�Y�D�� �O�L�Y�H�Q�R�� �å�H�O�H�]�Q�R�P�� �O�L�Q�L�M�V�N�R�P�� �U�H�ã�H�W�N�R�P�� �N�R�M�D�� �V�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �X�� �U�D�P�� �2�W�Y�R�U�L�� �X�� �O�L�Q�L�M�V�N�R�M�� �U�H�ã�H�W�N�L��
�R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X���V�W�U�X�M�D�Q�M�H���Y�D�]�G�X�K�D�����Y�O�D�J�H���L���V�Y�H�W�O�D���X���S�U�R�S�X�V�W�X���]�D���Y�R�G�R�]�H�P�F�H�����W�D�N�R���G�D���M�H���P�L�N�U�R�N�O�L�P�D���V�O�L�þ�Q�D���N�D�R���L��
spolja. 
 
�*�O�D�W�N�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �S�U�R�S�X�V�W�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���� �D�� �Y�R�G�R�]�H�P�F�L�P�D�� �L�� �P�D�O�L�P�� �V�L�V�D�U�L�P�D��
�E�H�]�E�H�G�D�Q���S�U�R�O�D�]���E�H�]���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���]�D���R�]�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� 
�'�D���E�L���V�H���]�D�ã�W�L�W�L�O�L���L���G�D���E�L���V�H���V�S�U�H�þ�L�R���G�R�O�D�]�D�N���Y�R�G�R�]�H�P�D�F�D���L���V�L�W�Q�L�K���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���Q�D���N�R�O�R�Y�R�]���X�S�R�W�U�H�E�O�M�H�Q�D���M�H���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D��
�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�J���]�L�G�D���L�����]�D�N�R�ã�H�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���Q�D���X�O�D�]�Q�L�P���S�R�U�W�D�O�L�P�D���X���S�U�R�S�X�V�W�� 

 
 

2.4. �,�=�5�$�'�$�� �=�$�â�7�,�7�1�,�+�� �� �=�,�'�2�9�$�� �8�� �%�$�1�.�,�1�,�� �.�2�/�2�9�2�=�$�� �=�$�� �6�3�5�(�ýAVANJE DOSPEVANJA SITNIH 
�äIVOTINJA NA KOLOVOZ  

�,�V�S�X�Q�M�D�Y�D�M�X�ü�L�� �]�D�K�W�H�Y �3�R�N�U�D�M�L�Q�V�N�R�J�� �]�D�Y�R�G�D�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �S�U�L�U�R�G�H���� �S�U�R�M�H�N�W�R�P�� �M�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�D�� �L�]�U�D�G�D�� �]�D�ã�W�L�W�Q�R�J��
vertikalnog zida u bankini kolovoza. �)�X�Q�N�F�L�M�D���]�L�G�D���M�H���G�D���V�S�U�H�þ�L���G�R�O�D�]�D�N���Y�R�G�R�]�H�P�D�F�D���L���V�L�W�Q�L�K���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���Q�D���N�R�Oovoz 
i da ih usmeri prema prolazima �± propustima ispod kolovoza. �=�E�R�J���V�D�P�R�J���O�R�N�D�O�L�W�H�W�D���3�D�O�L�ü-�/�X�G�D�ã���L���R�þ�X�Y�D�Q�M�D��
�S�U�L�U�R�G�Q�R�J���V�W�D�Q�M�D���Q�D���R�Y�L�P���M�H�]�H�U�L�P�D���L���Q�M�L�K�R�Y�R�M���R�N�R�O�L�Q�L���R�Y�R�M���]�D�ã�W�L�W�Q�R�M���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L���M�H���G�D�W���U�D�G�Q�L���Q�D�]�L�Y�����H�O�H�P�H�Q�D�W���3�D�O�L�ü�³�� 
 
Monta�åni zid izra�ÿuje se kao AB prefabrikovani elemenat u glatkoj ���þeli�þnoj) oplati. Rad�R�Y�L���Q�D���L�]�U�D�G�L���]�D�ã�W�L�W�Q�R�J��
zida u bankini kolovoza obuhvataju izradu monta�ånog zida i njegovu ugradnja na terenu. 
 

 
Slika 1 2. ZID-�(�/�(�0�(�1�$�7���Ä�3�$�/�,�û�³ 

Izvor: (Suprojekt) 
 

�$�%���H�O�H�P�H�Q�D�W���Ä�3�D�O�L�ü�³���V�H���L�]�U�D�ÿ�X�M�H���R�G���D�U�P�L�U�D�Q�R�J���E�H�W�R�Q�D���0�%���������L���X�N�X�S�Q�H���M�H���Y�L�V�L�Q�H���K� ���������P�����G�X�å�L�Q�H���/� ���������P���� 
Zid se postavlja na sloj nabijenog betona MB 20 d=10cm na pripremnjenoj podlozi od peska d=10cm. 
Obra�þun radova se vr�ãi po �P�H�W�U�X���G�X�å�Q�R�P���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�J���$�%���Hlementa. 

 

 
Slika 1 3. �3�2�/�2�ä�$�-���=�$�â�7�,�7�1�2�*���$�%���=�,�'�$���Ä�3�$�/�,�û�³���8���3�2�3�5�(�ý�1�2�0���3�5�2�)�,�/�8���.�2�/�2�9�2�=�$ 

Izvor: (Suprojekt) 
 



�3�U�R�S�X�V�W���]�D���P�L�J�U�D�F�L�M�X���V�L�W�Q�L�K���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D 
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Slika 14. �'�(�7�$�/�-���=�$�â�7�,�7�1�2�*���=�,�'�$���8���%�$�1�.�,�1�,���.�2�/�6�.�2�*���3�5�,�/�$�=�$�����'��-D1) 

Izvor: (Suprojekt) 
 
 

 
Slika 1 5. �'�(�7�$�/�-���=�$�â�7�,�7�1�2�*���=�,�'�$���8�=���ý�(�2�1�,���=�,�'���3�5�2�3�8�6�7�$��(D2-D2) 

Izvor: (Suprojekt) 
 
 

Mesto prikazanih detalja je �R�E�H�O�H�å�H�Q�R na Situacionom planu - Slika br. 4. 
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2.5. PRIMERI POLIMER BETONSKIH ELEMENATA  
 

 
Slika 16. POLIMER BETONSKI ELEMENTI ZA PROPUST 

Izvor: (www.aco.rs) 
 
 

 
Slika 17. IZVEDENI PROLAZ OD POLIMER BETONSKIH ELEMENATA 

Izvor: (www.aco.rs) 
 
 

 
Slika 18. IZVEDENI PROLAZ KOMBINOVAN OD POLIMER BETONSKIH I  

CEMENT BETONSKIH ELEMENATA 
Izvor: (www.aco.rs) 
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2.6. UPOREDNE CENE ELEMENATA  
 
�8�S�R�U�H�G�Q�H���F�H�Q�H���N�R�ã�W�D�Q�M�D���]�D���F�H�P�H�Q�W���E�H�W�R�Q�V�N�H���L���S�R�O�L�P�H�U���E�H�W�R�Q�V�N�H���H�O�H�P�H�Q�W�H���V�X���V�O�H�G�H�ü�H�� 
 
-�&�H�Q�D���F�H�P�H�Q�W���E�H�W�R�Q�V�N�R�J���$�%���N�D�Q�D�O�D���V�D���/�ä���U�H�ã�H�W�N�R�P���L�]�Q�R�V�L�����������������������G�L�Q�������P�ï����� ���������������¼���P�ï 
Ukupno:   31,5x185,0=�����������������¼ 
 
-�&�H�Q�D���Q�D�E�D�Y�Q�D���S�U�R�O�D�]�D���R�G���S�R�O�L�P�H�U�E�H�W�R�Q�D�����E�H�]���X�J�U�D�G�Q�M�H�����L�]�Q�R�V�L�����������������������������������������������������������������¼�����P�ï 
Cena sa �X�J�U�D�G�Q�M�R�P���M�H�������������[������� �������������¼�����P�ï 
Ukupno: 31,5x871,0 =�������������������¼ 
 
-�&�H�Q�D���]�D�ã�W�L�W�Q�R�J���$�%���]�L�G�D���X���E�D�Q�N�L�Q�L���N�R�O�R�Y�R�]�D���L�]�Q�R�V�L�������������������������������������������������������������G�L�Q�������P�ï��� �����������¼�����P�ï 
Ukupno:   361,0x55,0=�������������������¼ 
 
-�&�H�Q�D���]�D�ã�W�L�W�Q�R�J���]�L�G�D���X���E�D�Q�N�L�Q�L���N�R�O�R�Y�R�]�D���R�G���S�R�O�L�P�H�U�E�H�W�R�Q�D�����E�H�]���X�J�U�D�G�Q�M�H�����L�]�Q�R�V�L���������������¼�����P�ï 
�&�H�Q�D���V�D���X�J�U�D�G�Q�M�R�P���M�H�������������[������� ���������������¼�����P�ï 
Ukupno: 361,0x136,5=�������������������¼ 
 
- Uporedna cena za propuste (prolaze) i zidove iznosi: 

cement beton : polimer beton 
�������������������¼ : �������������������¼ 

 
- �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L�]�Y�H�G�H�Q�L�K���R�G���D�U�P�L�U�D�Q�R�J���F�H�P�H�Q�W���E�H�W�R�Q�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�G���S�R�O�L�P�H�U��
betona, smanjuje se vrednost investicije za ove pozicije radova za  tri puta �����D���H�I�H�N�W�L���X���S�U�L�U�R�G�L���N�R�G���]�D�ã�W�L�W�H���V�L�W�Q�L�K��
�å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���V�X���L�V�W�L���� 
 
 
3. �=�$�.�/�-�8�ý�$�. 
 
�8�V�D�J�O�D�ã�D�Y�D�M�X�ü�L�� �S�R�M�P�R�Y�H��put i �å�L�Y�R�W�Q�D�� �V�U�H�G�L�Q�D �X�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X�� �M�H�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�D�� �S�U�H�]�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �L�]�U�D�G�H�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�K��
�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���N�R�M�L���V�X���X���I�X�Q�N�F�L�M�L���O�R�N�D�O�Q�R�J���H�N�R�O�R�ã�N�R�J���N�R�U�L�G�R�U�D�����N�R�M�L���R�E�H�]�E�H�ÿ�X�M�H���P�L�J�U�D�F�L�M�X���G�L�Y�O�M�L�K���Y�U�V�W�D���L�]�P�H�ÿ�X���3�U�H�G�H�O�D��
�,�]�X�]�H�W�Q�L�K���2�G�O�L�N�D���Ä�6�X�E�R�W�L�þ�N�D���S�H�ã�þ�D�U�D�³���L���6�S�H�F�L�M�D�O�Q�R�J���5�H�]�H�U�Y�D�W�D���3�U�L�U�R�G�H���Ä�/�X�G�D�ã�N�R���M�H�]�H�U�R�³�� 
 
�3�U�H�]�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �L�]�U�D�G�H���F�H�P�H�Q�W���E�H�W�R�Q�V�N�L�K���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���� �X�� �R�N�Y�L�U�X���L�]�U�D�G�H�� �S�U�R�M�H�N�W�D���N�R�O�R�Y�R�]�D�� �X�� �X�O�L�F�L���-�R�å�H�I�D�� �$�W�L�O�H���Q�D��
�3�D�O�L�ü�X���þ�L�M�D���W�U�D�V�D���S�U�H�V�H�F�D���H�N�R�O�R�ã�N�L���N�R�U�L�G�R�U�����S�R�U�H�G���X�S�R�U�H�G�Q�R�J���S�U�H�J�O�H�G�D���F�H�Q�H���N�R�ã�W�D�Q�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���F�H�P�H�Q�W���E�H�W�R�Q�V�N�L�K��
i polimer betonskih elemenata ima i cilj �R�E�D�Y�H�ã�W�H�Q�M�H���� �X�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �L�� �X�S�R�]�R�U�H�Q�M�H�� �G�D�� �P�D�O�L�P�� �L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�N�L�P��
�L�Q�W�H�U�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D���P�R�å�H�P�R���Y�H�R�P�D���P�Q�R�J�R���X�þ�L�Q�L�W�L���Q�D���]�D�ã�W�L�W�L���W�L�K���P�D�O�L�K���å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�L�K���Y�U�V�W�D���N�R�M�H���Y�H�R�P�D���P�Q�R�J�R���]�Q�D�þ�H��
�]�D���R�þ�X�Y�D�Q�M�H���U�D�Y�Q�R�W�H�å�H���E�L�R�O�R�ã�N�H���U�D�]�Q�R�Y�U�V�Q�R�V�W�L���Q�D�ã�H�J���å�L�Y�R�W�Q�R�J���R�N�U�X�å�H�Q�M�D���L���P�R�å�H�P�R���V�P�D�Q�M�L�W�L���Q�Hgativan uticaj 
�S�X�W�D���L���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D���Q�D���R�N�U�X�å�H�Q�M�H. 
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�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H�� �S�R�O�L�W�L�N�H�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �G�H�O�X�M�H�� �Q�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H�� �]�D�K�W�H�Y�H�� �L�� �S�U�R�P�H�Q�X�� �Q�D�Y�L�N�D�� �X�þ�H�V�Q�L�N�D�� �X�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�X���� �0�H�ÿ�X�W�L�P����
neophodno je �G�H�O�R�Y�D�W�L�� �L�� �Q�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�X�� �S�R�Q�X�G�X���� �2�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �V�X�� �J�U�D�G�V�N�H�� �V�U�H�G�L�Q�H�� �R�I�R�U�P�O�M�H�Q�H�� �L�� �þ�H�V�W�R�� �Q�H�P�D�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K��
�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���� �M�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �S�R�W�U�H�E�D�� �]�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�P�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�H�P�� �V�Y�H�W�O�R�V�Q�L�P�� �V�L�J�Q�D�O�L�P�D����
Optimizacijom parametara rada svetlosnih signala se p�R�V�W�R�M�H�ü�L�P�� �P�H�W�R�G�D�P�D�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �W�H�å�L�� �P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�Q�M�X��
�Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K�� �J�X�E�L�W�D�N�D���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �V�D�� �D�V�S�H�N�W�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �å�L�Y�R�W�Q�H�� �V�U�H�G�L�Q�H�� �Q�H�R�S�K�R�G�Q�R�� �M�H�� �U�D�]�P�R�W�U�L�W�L�� �L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�Q�M�D��
�S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D���� �5�D�G�� �V�H�� �I�R�N�X�V�L�U�D�� �Q�D�� �S�U�H�J�O�H�G�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�W�L�F�D�M�D�� �U�D�V�Nrsnica regulisanih svetlosnim signalima 
�Q�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���J�R�U�L�Y�D���L���H�P�L�V�L�M�H���ã�W�H�W�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�� 
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Abstract: Traffic congestion has been caused by sudden increase in the number of vehicles during the 20th century and 
disbalance of traffic system supply and demand. Consequently, congestion contributes to the increase in delays, fuel 
consumption, pollution and noise emissions. During the time, numerous transport policy measuers has been developed 
for transport demand management and �U�R�D�G�� �X�V�H�U�V�¶�� �K�D�E�L�W�V��changing. On the other hand, it is necessary to consider 
transport supply changes. In general there is no space for street capacity increase because urban areas are formed, so 
there is a need for use of traffic signals. Traditional signal timing optimization methods only consider delay minimization. 
However, fuel consumption minimization has to be considered because of bad air quality in urban areas. This paper is 
focused on results of researches of signalized interesection effect on increased fuel consumption and air pollution. 
 
Keywords : fuel consumption, signalized intersection, signal timing optimization, traffic management 
 

1. UVOD 

Disbalans �S�R�Q�X�G�H�� �L�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�H�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�J�� �V�L�V�W�H�P�D��je nastao usled naglog porasta broja vozila tokom 
dvadesetog veka koji nije pra�üen prilago�ÿavanjem ponude saobra�üajnog sistema�����6�Y�H���Y�H�ü�L���E�U�R�M���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K��
�]�D�K�W�H�Y�D�� �N�R�M�H�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�� �V�L�V�W�H�P�� �þ�H�V�W�R�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �G�D�� �R�S�V�O�X�å�L���� �]�D�� �S�R�V�O�H�G�L�F�X�� �L�P�D�� �Q�D�V�W�D�Q�D�N�� �]�D�J�X�ã�H�Q�M�D�� �X��
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�X���� �8�V�O�H�G�� �S�R�M�D�Y�H�� �]�D�J�X�ã�H�Q�M�D���� �Q�H�P�L�Q�R�Y�Q�R�� �M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K�� �J�X�E�L�W�D�N�D���� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D�� �L��
�H�P�L�V�L�M�H�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�� �L�� �E�X�N�H���� �7�R�N�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �V�X�� �R�V�P�L�ã�O�M�H�Q�H�� �E�U�R�M�Q�H�� �P�H�U�H��transportne politike kojima se 
�G�H�O�X�M�H���Q�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H���]�D�K�W�H�Y�H���L���S�U�R�P�H�Q�X���Q�D�Y�L�N�D���X�þ�H�V�Q�L�N�D���X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�X�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����Q�H�R�S�K�R�G�Qo je delovati i na 
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�X�� �S�R�Q�X�G�X���� �2�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �V�X�� �J�U�D�G�V�N�H�� �V�U�H�G�L�Q�H�� �R�I�R�U�P�O�M�H�Q�H�� �L�� �þ�H�V�W�R�� �Q�H�P�D�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �]�D��
�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�����M�D�Y�O�M�D���V�H���S�R�W�U�H�E�D���]�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�P���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�H�P���S�U�L�P�H�Q�R�P���V�Y�H�W�O�R�V�Q�L�K���V�L�J�Q�D�O�D�� 
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�8�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�H�P���M�H���M�H�G�Q�D���R�G�� �G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�J���L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�W�Y�D���N�R�M�D���V�H���P�R�å�H���G�H�I�L�Q�L�V�D�W�L���N�D�R���V�N�X�S��
�W�U�H�Q�X�W�Q�L�K���D�N�F�L�M�D�����L�O�L���D�N�F�L�M�D���W�R�N�R�P���Y�U�H�P�H�Q�D���N�R�M�L�P�D���V�H���G�H�O�X�M�H���Q�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L���V�L�V�W�H�P���U�D�G�L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�L���L��
�E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�L�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�V�D�Q�M�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D���� �D�O�L�� �L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �X�W�L�F�D�M�D�� �Q�D�� �å�L�Y�R�W�Q�X�� �V�U�H�G�L�Qu [1]. Upravljanje 
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�H�P���Q�D���V�L�J�Q�D�O�L�V�D�Q�R�M���U�D�V�N�U�V�Q�L�F�L���V�H���V�S�U�R�Y�R�G�L�� �S�U�L�P�H�Q�R�P���V�Y�H�W�O�R�V�Q�L�K���V�L�J�Q�D�O�D���� �N�R�M�L�P�D���V�H���Y�U�ã�L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�D��
�S�U�H�U�D�V�S�R�G�H�O�D���S�U�D�Y�D�� �S�U�R�O�D�V�N�D���U�D�V�N�U�V�Q�L�F�R�P���� �W�M���� �S�U�H�U�D�V�S�R�G�H�O�D���U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�R�J���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���U�D�V�N�U�V�Q�L�F�H���S�R���S�U�L�O�D�]�L�P�D����
�(�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D�� �Q�D�� �U�D�V�N�U�V�Q�L�F�L�� �M�H�� �S�R�V�O�H�G�L�F�D�� �L�]�E�R�U�D�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �L�� �N�U�L�W�H�U�L�M�X�P�D��
optimizacije rada svetlosnih signala [2]. Kriterijum optimizacije zavisi od generalnih ciljeva sistema 
�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�����D�O�L���L���R�G���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�H���X�O�R�J�H���U�D�V�N�U�V�Q�L�F�H���X���V�L�V�W�H�P�X�����D���P�R�å�H���E�L�W�L���P�L�Q�Lmiziranje vremenskih gubitaka, 
�E�U�R�M�D�� �]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �S�X�W�R�Y�D�Q�M�D�� �G�X�å�� �N�R�U�L�G�R�U�D���� �X�N�X�S�Q�L�K�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �Q�D�� �P�U�H�å�L���� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R��
�S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�D�� �G�X�å�L�Q�D�� �U�H�G�D�� �L�O�L�� �P�D�N�V�L�P�L�]�L�U�D�Q�M�H�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �U�D�V�N�U�V�Q�L�F�H���� �3�R�V�W�R�M�H�ü�L�P�� �P�H�W�R�G�D�P�D�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H�� �V�H��
�Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���W�H�å�L���P�L�Q�L�P�L�]iranju vremenskih gubitaka [3] i maksimiziranju kapaciteta prilaza raskrsnice. 

�.�R�Q�V�W�D�Q�W�D�Q�� �S�R�U�D�V�W�� �E�U�R�M�D�� �Y�R�]�L�O�D���� �]�Q�D�W�Q�R�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�L���S�R�J�R�U�ã�D�Q�M�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���Y�D�]�G�X�K�D�� �X�� �J�U�D�G�V�N�L�P���V�U�H�G�L�Q�D�P�D���� �,�D�N�R��
�V�H�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�D�P�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�H�P�� �W�H�å�L�� �U�H�G�X�N�F�L�M�L�� �]�D�J�X�ã�H�Q�M�D�� �L�� �H�I�L�N�D�V�Q�L�M�H�P�� �R�S�V�O�X�å�L�Y�D�Q�M�X�� �W�R�N�R�Y�D���� �L�S�D�N�� �Q�D��
raskrsnicama regulisanim svetlosnim signali�P�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �X�V�S�R�U�D�Y�D�M�X���� �þ�H�N�D�M�X�� �X�� �U�H�G�X�� ���S�U�D�]�D�Q�� �K�R�G�� �P�R�W�R�U�D���� �L��
�X�E�U�]�D�Y�D�M�X�����2�Y�L���U�H�å�L�P�L���U�D�G�D���P�R�W�R�U�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D���G�R�G�D�W�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X���H�P�L�V�L�M�X���ã�W�H�W�Q�L�K��materija �L���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���J�R�U�L�Y�D��[4, 
5].  

�8���R�Y�R�P���U�D�G�X���G�D�W���M�H���S�U�H�J�O�H�G���U�H�]�X�O�W�D�W�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Q�D���W�H�P�X���X�W�L�F�D�M�D���U�D�V�N�U�V�Q�L�F�D���U�H�J�X�O�Lsanih svetlosnim signalima 
�Q�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���J�R�U�L�Y�D i emisiju �ã�W�H�W�Q�L�K��materija�����8�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���]�D�Y�L�V�Q�R�V�W���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���J�R�U�L�Y�D���L���H�P�L�V�L�M�H���ã�W�H�W�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D��
�L�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D�� �H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�R�J�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�H�P�� �Q�D�� �U�D�V�N�U�V�Q�L�F�L�� �>������ ���@�� �N�R�M�L�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�� �]�D�Y�L�V�H�� �R�G��
parametara rada svetlosnih signala. Iz tog razloga je neophodno razmatrati optimizaciju parametara rada 
�V�Y�H�W�O�R�V�Q�L�K���V�L�J�Q�D�O�D���V�D���F�L�O�M�H�P���P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�Q�M�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���J�R�U�L�Y�D�����W�M�����V�D���D�V�S�H�N�W�D���]�D�ã�W�L�W�H���å�L�Y�R�W�Q�H���V�U�H�G�L�Q�H�����2�E�]�L�U�R�P���Q�D��
uticaj parametara rada svetlosnih signala na p�R�W�U�R�ã�Q�M�X�� �J�R�U�L�Y�D�� �L�� �H�P�L�V�L�M�X�� �S�R�O�X�W�D�Q�D�W�D���� �G�D�W�� �M�H�� �S�U�H�J�O�H�G rezultata 
sprovedenih optimizacija parametara rada svetlosnih signala sa aspekta za�ãtite �åivotne sredine. 

2. �8�7�,�&�$�-���5�$�6�.�5�6�1�,�&�$���5�(�*�8�/�,�6�$�1�,�+���6�9�(�7�/�2�6�1�,�0���6�,�*�1�$�/�,�0�$���1�$���ä�,�9�2�7�1�8���6�5�(�'�,�1�8 

Primena svetlosnih signa�O�D���U�D�G�L���U�H�J�X�O�L�V�D�Q�M�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D���Q�D���U�D�V�N�U�V�Q�L�F�D�P�D���G�R�S�U�L�Q�R�V�L���H�I�L�N�D�V�Q�L�M�H�P���L���E�H�]�E�H�G�Q�L�M�H�P��
�N�U�H�W�D�Q�M�X���Y�R�]�L�O�D���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �Q�D���V�L�J�Q�D�O�L�V�D�Q�L�P���U�D�V�N�U�V�Q�L�F�D�P�D���V�Y�L���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L���W�R�N�R�Y�L�� �L�P�D�M�X���Y�U�H�P�H�Q�V�N�H���J�X�E�L�W�N�H���� �M�H�U��
se u svakom trenutku nekim tokovima prikazuje crveni signalni pojam. Vremenski gubici se na nivou jednog 
�Y�R�]�L�O�D���� �G�H�I�L�Q�L�ã�X���N�D�R���U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X���U�H�D�O�Q�R���U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�D�� �S�X�W�R�Y�D�Q�M�D���L�� �L�G�H�D�O�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�D���S�X�W�R�Y�D�Q�M�D�� �X��
zoni signalisane raskrsnice [1]�����ã�W�R���V�H���J�U�D�I�L�þ�N�L���P�R�å�H���S�U�L�N�D�]�D�W�L���Q�D���V�O�L�F�L���������9�U�H�P�H�Q�V�N�L���J�X�E�L�F�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���M�H�G�D�Q 
od pokazatelja efikasnosti na raskrsnicama i kriterijum optimizacije parametara rada svetlosnih signala. 

 
Slika 1.  �9�U�H�P�H�Q�V�N�L���J�X�E�L�W�D�N���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R�J���Y�R�]�L�O�D 

�,�]�Y�R�U�����ý�H�O�D�U���L���G�U������������ 

Vremenski gubitak u putanji sa zaustavljanjem (posmatrano na nivou jednog vozila) se sastoji iz tri 
komponente, gubitak u procesu zaustavljanja dd, gubitak zaustavljenog vozila dstop i gubitak u procesu 
ubrzanja da [1]�����â�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���Y�R�]�L�O�D���Q�D signalisanoj raskrsnici podrazumeva usporavanje vozila 
(A - B), stajanje u mestu (prazan hod) (B - C) i ubrzavanje vozila (C - D) nakon promene signalnog pojma i 
�S�R�N�U�H�W�D�Q�M�D�� �U�H�G�D�� �Y�R�]�L�O�D���� �2�Y�L�� �U�H�å�L�P�L�� �U�D�G�D�� �P�R�W�R�U�Q�R�J�� �Y�R�]�L�O�D�� �V�X�� �X�V�N�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�� �V�D�� �H�P�L�V�L�M�D�P�D�� �ã�W�H�W�Q�L�K materija i 
�S�R�W�U�R�ã�Q�M�R�P���J�R�U�L�Y�D�� 

�8�Q�D�O�� �L�� �N�R�O�H�J�H�� �V�X�� �V�S�U�R�Y�H�O�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �X�W�L�F�D�M�D�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �U�D�G�D�� �V�Y�H�W�O�R�V�Q�L�K�� �V�L�J�Q�D�O�D�� �L�� �N�R�R�U�G�L�Q�L�V�D�Q�R�J�� �U�D�G�D��
�V�Y�H�W�O�R�V�Q�L�K�� �V�L�J�Q�D�O�D�� �Q�D�� �H�P�L�V�L�M�X�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�� �L�� �Q�L�Y�R�� �X�V�O�X�J�H [8]. Rezultati su pokazali da se u procesu 
ubrzavanja emitiju �Q�D�M�Y�H�ü�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���S�R�O�X�W�D�Q�D�W�D�����G�R�N���V�H���X���S�U�R�F�H�V�X���V�W�D�M�D�Q�M�D���Q�D raskrsnici, tj. u praznom hodu, 
emituju najmanje koli�þine. Iz tog razloga, minimiziranje samo vremenskih gubitaka ne�üe uvek doprineti 
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121 

�P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�Q�M�X���X�N�X�S�Q�H���H�P�L�V�L�M�H���ã�W�H�W�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�� �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���G�D���Vu emisije povezane sa promenama vremena 
�S�X�W�R�Y�D�Q�M�D�����S�U�R�V�H�þ�Q�H���E�U�]�L�Q�H�����S�U�R�V�H�þ�Q�L�K���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K���J�X�E�L�W�D�N�D���L���S�U�R�V�H�þ�Q�R�J���E�U�R�M�D���]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���S�R���P�L�O�M�L�� 

�5�R�X�S�K�D�L�O���L���N�R�O�H�J�H���V�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�O�L���H�P�L�V�L�M�H���ã�W�H�W�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D���P�R�W�R�U�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D���X���V�Y�D�N�R�P���U�H�å�L�P�X���U�D�G�D���P�R�W�R�U�D���N�R�M�L���V�H��
realiz�X�M�H�� �Q�D�� �J�U�D�G�V�N�R�M�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�M�� �P�U�H�å�L�� ���X�V�S�R�U�H�Q�M�H���� �X�E�U�]�D�Q�M�H���� �S�U�D�]�D�Q�� �K�R�G�� �L�� �Y�R�å�Q�M�D�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R�P�� �E�U�]�L�Q�R�P����
�>���@���� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �R�Y�L�K�� �D�X�W�R�U�D�� �V�X�� �S�R�N�D�]�D�O�D�� �G�D�� �M�H�� �H�P�L�V�L�M�D�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�� �]�Q�D�W�Q�R�� �Y�H�ü�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �X�E�U�]�D�Y�D�Q�M�D�� �L�]��
stanja mirovanja nego tokom praznog hoda motora u �V�W�D�Q�M�X�� �P�L�U�R�Y�D�Q�M�D���� �1�D�� �R�Y�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �G�D��
�Q�D�V�W�D�Q�N�R�P�� �]�D�J�X�ã�H�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �S�R�G�U�D�]�X�P�H�Y�D�M�X�� �þ�H�V�W�D�� �X�V�S�R�U�D�Y�D�Q�M�D�� �L�� �X�E�U�]�D�Y�D�Q�M�D�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �H�P�L�V�L�M�D����
�$�X�W�R�U�L�� �L�V�W�L�þ�X���G�D���V�H���Pinimiziranjem broja zaustavljanja �S�R�V�W�L�å�H �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H���V�P�D�Q�M�H�Q�Me �H�P�L�V�L�M�H���ã�W�H�W�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D, 
�Q�H�J�R���X���V�O�X�þ�D�M�X���N�D�G�D���V�H���P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�M�X���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���J�X�E�L�F�L�� 

�7�R�Q�J�� �L�� �+�X�Q�J�� �V�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�O�L�� �H�P�L�V�L�M�H�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�� �L�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�� �J�R�U�L�Y�D�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �U�H�å�L�P�L�P�D�� �U�D�G�D�� �S�R�J�R�Q�V�N�R�J��
agregata motornih vozila koji se realizuju na signalisanim raskrsnicama [9]. Pri tome su razmatrani polutanti: 
ugljen-monoksid CO, ugljovodonik HC, oksidi azota NOx �L�� �þ�H�V�W�L�F�H���� �L�� �þ�H�W�L�U�L�� �W�L�S�D�� �Y�R�]�L�O�D���� �S�X�W�Q�L�þ�N�L�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O��
(benzin), kombi (benzin), kombi (dizel) i autobus. Autori su �]�D�N�O�M�X�þ�L�O�L���G�D���V�X���H�P�L�V�L�M�H���Y�H�ü�H���S�U�L�O�L�N�R�P���X�E�U�]�D�Y�D�Q�M�D���L��
usporavanja, ne�J�R�� �W�R�N�R�P�� �V�W�D�M�D�Q�M�D�� �X�� �P�H�V�W�X���� �þ�D�N�� �M�H�� �L�V�W�D�N�Q�X�W�R�� �G�D��je tokom procesa ubrzavanja izmerena 
�Q�D�M�Y�H�ü�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���J�R�U�L�Y�D���L���H�P�L�V�L�M�D���ã�W�H�W�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�� 

�.�X�Q���L���/�H�L���V�X���L�V�S�L�W�L�Y�D�O�L���X�W�L�F�D�M���U�H�å�L�P�D���U�D�G�D���S�R�J�R�Q�V�N�R�J���D�J�U�H�J�D�W�D���P�R�W�R�U�Q�R�J���Y�R�]�L�O�D���Q�D���H�P�L�V�L�M�X���ã�W�H�W�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�����V�D��
ciljem de�I�L�Q�L�V�D�Q�M�D���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���U�D�G�D���V�Y�H�W�O�R�V�Q�L�K���V�L�J�Q�D�O�D���N�R�M�L���ü�H���R�P�R�J�X�ü�L�W�L���P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�Q�M�H���H�P�L�V�L�M�H���S�R�O�X�W�D�Q�D�W�D [10]. 
�$�X�W�R�U�L�� �V�X�� �L�V�W�D�N�O�L�� �G�D�� �V�H�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�R�P�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �U�D�G�D�� �V�Y�H�W�O�R�V�Q�L�K�� �V�L�J�Q�D�O�D�� �P�R�å�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H��
�I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�V�D�Q�M�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�� �N�D�R�� �L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �H�P�L�V�L�M�H�� �S�R�O�Xtanata. S druge strane, neke strategije upravljanja 
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�H�P���N�R�M�L�P�D���V�H���W�H�å�L���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�X���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�V�D�Q�M�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D, mo�J�X���X�W�L�F�D�W�L���Q�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���H�P�L�V�L�M�H�����6�W�R�J�D����
neophodno je �S�U�L�O�L�N�R�P�� �G�H�I�L�Q�L�V�D�Q�M�D�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�H�P�� �U�D�]�P�D�W�U�D�W�L�� �L�� �U�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�Elema 
�]�D�J�X�ã�H�Q�M�D���X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�X���L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���H�P�L�V�L�M�H���S�R�O�X�W�D�Q�D�W�D�� 

�2�G�D���L���N�R�O�H�J�H���V�X���L�V�W�U�D�å�X�M�X�ü�L���X�W�L�F�D�M���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���U�D�G�D���V�Y�H�W�O�R�V�Q�L�K���V�L�J�Q�D�O�D���Q�D���H�P�L�V�L�M�X���X�J�O�M�H�Q-dioksida CO2, shvatili 
da minimiziranjem broja zaustavljanja i vremenskih gubitaka minimiziraju i CO2 [7]. Z�D�N�O�M�X�þ�D�N���M�H���L�]�Y�H�G�H�Q���Q�D��
�R�V�Q�R�Y�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���M�D�N�H �P�H�ÿ�X�V�R�E�Qe korelacije broja zaustavljanja, vremenskih gubitaka �L���N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �H�P�L�V�L�M�D���G�X�å��
�V�Y�H�� �W�U�L�� �U�X�W�H�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �V�S�U�R�Y�H�G�H�Q�R. �3�U�H�G�O�R�å�L�O�L�� �V�X�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �U�D�G�D�� �V�Y�H�W�O�R�V�Q�L�K��
signala kojom se minimiziraju i broj zaustavljanja i vremenski gubici, sa ciljem minimiziranja CO2. Rezultati 
�S�U�H�G�O�R�å�H�Q�H���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���V�X���S�R�N�D�]�D�O�L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���H�P�L�W�R�Y�D�Q�R�J���&�22 za 7% u odnosu na parametre rada 
�V�Y�H�W�O�R�V�Q�L�K���V�L�J�Q�D�O�D���N�R�M�L���V�X���]�D�W�H�þ�H�Q�L���Q�D���W�H�U�H�Q�X�� 

Joumard i kolege su �V�S�U�R�Y�H�O�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�M�L�P�� �V�X�� �S�R�N�D�]�D�O�L�� �G�D�� �D�G�H�N�Y�D�W�Q�R�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�H�P�� �P�R�å�H��
�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�P�D�Q�M�L�W�L�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H���� �S�U�L���þ�H�P�X���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���U�D�G�D���V�L�J�Q�D�O�D���P�R�å�H���V�P�D�Q�M�L�W�L���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���J�R�U�L�Y�D��
za 5% [11]. Hallmark i kolege su �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�O�L���X�W�L�F�D�M���V�Y�H�W�O�R�V�Q�L�K��signala na emisije primenom modela MEASURE, 
�S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�O�L�� �X�W�L�F�D�M�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �U�D�G�D�� �V�Y�H�W�O�R�V�Q�L�K�� �V�L�J�Q�D�O�D�� �Q�D�� �H�P�L�V�L�M�X�� �&�2���� �$�X�W�R�U�L�� �V�X�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �G�D�� �M�H��
�]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�H�G�X�N�F�L�M�D�� �H�P�L�V�L�M�H�� �&�2�� �N�D�G�D�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�H�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �J�X�E�L�Fi na signalisanim raskrsnicama [12]. 
�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Qjem koje su sproveli Rakha i kolege, pokazalo se da se koordinisanim radom svetlosnih signala 
�P�R�å�H�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �������� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �H�P�L�V�L�M�H�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D [13]. Coelho i kolege su pokazali da se prisustvom 
�V�Y�H�W�O�R�V�Q�L�K���V�L�J�Q�D�O�D���Q�D���U�D�V�N�U�V�Q�L�F�D�P�D���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���H�P�L�V�L�M�D��CO za 15%, azot-monoksida NO za 10% i HC za 40% 
[5]���� �-�R�ã�� �M�H�G�Q�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �V�S�U�R�Y�H�O�L�� �&�K�H�Q i Yu je pokazalo da optimalan rad svetlosnih signala 
�V�P�D�Q�M�X�M�H���H�P�L�V�L�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�R�O�X�W�D�Q�D�W�D�������G�R�������� [14].  

�=�D�N�O�M�X�þ�X�M�H���V�H���G�D���M�H���Q�D�M�E�R�O�M�H���R�S�V�O�X�å�H�Q���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L���W�R�N�����V�D �D�V�S�H�N�W�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���J�R�U�L�Y�D���L���H�P�L�V�L�M�H���ã�W�H�W�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D����
�R�Q�D�M�� �V�D�� �Q�D�M�P�D�Q�M�L�P�� �E�U�R�M�H�P�� �]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���� �Q�D�M�N�U�D�ü�L�P�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P�� �J�X�E�L�F�L�P�D�� �L�� �X�P�H�U�H�Q�L�P�� �E�U�]�L�Q�D�P�D�� �W�R�N�R�P��
putovanja [6]. 

Rezultati �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��su pokazali da zamena raskrsnica regulisanih svetlosnim signalima nekim 
�G�U�X�J�L�P�� �W�L�S�R�P�� �U�D�V�N�U�V�Q�L�F�H�� ���N�U�X�å�Q�D�� �U�D�V�N�U�V�Q�L�F�D�� �L�O�L�� �U�D�V�N�U�V�Q�L�F�D�� �U�H�J�X�O�L�V�D�Q�D�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�P�� �L�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�P��
signalizacijom) doprinosi smanjenju emisija polutanata �L�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D [15, 16, 17, 18]���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �X��
pojedinim situacijama primena raskrsnica �U�H�J�X�O�L�V�D�Q�L�K�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�P�� �L�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�P�� �V�L�J�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�R�P�� �P�R�å�H��
�]�Q�D�W�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�W�L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�Ne gubitke neprioritetnih tokova. S �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �N�U�X�å�Q�H raskrsnice zahtevaju 
�]�Q�D�þ�D�M�D�Q���S�U�R�V�W�R�U�� koji u gradskim sredinama �þesto nije mogu�üe obezbediti. Na osnovu navedenog, isti�þe se 
da �M�H���Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D���M�H�G�L�Q�R���U�H�ã�H�Q�M�H���S�U�L�P�H�Q�D���V�Y�H�W�O�R�V�Q�L�K���V�L�J�Q�D�O�D���Q�D���U�D�V�N�U�V�Q�L�F�D�P�D�����,�]���W�R�J���U�D�]�O�R�J�D���V�X��
�V�W�U�D�W�H�J�L�M�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�H�P�� �L�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �U�D�G�D�� �V�Y�H�W�O�R�V�Q�L�K�� �V�L�J�Q�D�O�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �P�H�U�H��
transportne politike. Prilikom optimizacije parametara rada svetlosnih signala, neophodno je, pored osnovnih 
kriterijuma kojima se te�åi efikasnijem funkcionisanju saobra�üaja, uzeti u obzir i kriterijum kojim se te�åi 
smanjenju emisija polutanata i potro�ãnje goriva na signalisanim raskrsnicama. 
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3. OPTIMIZACIJE PARAMETARA RADA SVETLOSNIH SIGNALA SA ASPEKTA Z �$�â�7�,�7�(�� �ä�,�9�2�7�1�(��
SREDINE 

�7�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P�� �P�H�W�R�G�D�P�D�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H�� �W�H�å�L�� �V�H�� �P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�Q�M�X�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K�� �J�X�E�L�W�D�N�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �L�� �P�D�N�V�L�P�L�]�L�U�D�Q�M�X��
�N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �S�U�L�O�D�]�D�� �U�D�V�N�U�V�Q�L�F�H���� �W�M���� �G�H�I�L�Q�L�ã�X�� �V�H�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�� �U�D�G�D�� �V�Y�H�W�O�R�V�Q�L�K�� �V�L�J�Q�D�O�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �R�E�H�]�E�H�ÿ�X�M�H��
�H�I�L�N�D�V�Q�L�M�H�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�V�D�Q�M�H�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�� �Q�D�� �U�D�V�N�U�V�Q�L�F�D�P�D���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �M�H�� �L�V�W�D�N�Q�X�W�R�� �G�D�� �P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�Q�M�H��
�Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K�� �J�X�E�L�W�D�N�D�� �N�D�R�� �N�U�L�W�H�U�L�M�X�P�V�N�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �U�D�G�D�� �V�L�J�Q�D�O�D���� �Q�X�å�Q�R�� �Q�H�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�L��
minimiziranju po�W�U�R�ã�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D�����2�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �L�]�U�D�å�H�Q�� �X�W�L�F�D�M�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �U�D�G�D�� �V�Y�H�W�O�R�V�Q�L�K�� �V�L�J�Q�D�O�D�� �Q�D�� �H�P�L�V�L�M�X��
�ã�W�H�W�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�� �L�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�� �J�R�U�L�Y�D���� �Q�H�R�S�K�R�G�Q�R�� �M�H�� �U�D�]�P�D�W�U�D�W�L�� �L�� �S�U�L�P�H�Q�M�L�Y�D�W�L�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �U�D�G�D��
�V�Y�H�W�O�R�V�Q�L�K���V�L�J�Q�D�O�D���V�D���D�V�S�H�N�W�D���]�D�ã�W�L�W�H���å�L�Y�R�W�Q�H���V�U�H�G�L�Q�H���� 

Metoda �N�U�L�W�L�þ�Q�L�K���W�R�N�R�Y�D���>19], jedna od tradicionalnih metoda optimizacije parametara rada svetlosnih signala, 
�U�D�]�P�D�W�U�D�� �P�L�Q�L�P�L�]�D�F�L�M�X�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D���� �N�U�R�]�� �G�H�I�L�Q�L�V�D�Q�X�� �S�U�R�P�H�Q�O�M�L�Y�X�� �N�R�M�D�� �I�L�J�X�U�L�ã�H�� �X�� �R�E�U�D�V�F�X�� �]�D�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q��
�G�X�å�L�Q�H�� �F�L�N�O�X�V�D���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �D�X�W�R�U�L�� �L�S�D�N�� �Q�D�Y�R�G�H�� �G�D�� �P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�Q�M�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D�� �L�P�D�� �V�P�L�V�O�D�� �G�X�å�� �J�U�D�G�V�N�L�K��
�D�U�W�H�U�L�M�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �Y�R�]�L�O�D�� �N�U�H�ü�X�� �Y�H�ü�L�P�� �E�U�]�L�Q�D�P�D���� �D�� �G�D�� �M�H�� �X�� �F�H�Q�W�U�D�O�Q�L�P�� �J�U�D�G�V�N�L�P�� �V�U�H�G�L�Q�D�P�D�� �E�R�O�M�H�� �S�U�L�P�H�Q�L�W�L��
�Y�U�H�G�Q�R�V�W���S�U�R�P�H�Q�O�M�L�Y�H���N�R�M�R�P���V�H���W�H�å�L���P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�Q�M�X���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K���J�X�E�L�W�D�N�D�� 

�-�H�G�Q�R���R�G���Q�D�M�V�W�D�U�L�M�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X�W�L�F�D�M�D���V�L�J�Q�D�O�L�V�D�Q�L�K���U�D�V�N�U�V�Q�L�F�D���Q�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���J�R�U�L�Y�D���L�� �H�P�L�V�L�M�X���ã�W�H�W�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D��
sproveli su Robertson i kolege primenom TRANSYT 8 [20]. Utvrdili su da se optimizacijom parametara rada 
�V�Y�H�W�O�R�V�Q�L�K�� �V�L�J�Q�D�O�D�� �V�D�� �F�L�O�M�H�P�� �P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�Q�M�D�� �X�N�X�S�Q�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D�� �S�R�V�W�L�å�H�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �R�G�� ������ �X��
�R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�� �X�N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�D�� �V�D�� �F�L�O�M�H�P�� �P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�Q�M�D�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K�� �J�X�E�L�W�D�N�D����
�.�U�L�W�H�U�L�M�X�P�V�N�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �G�H�I�L�Q�L�ã�H�� �N�D�R��Performance index �M�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�O�D�� �O�L�Q�H�D�U�Q�X�� �]�D�Y�L�V�Q�R�V�W�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H��
�J�R�U�L�Y�D�� �R�G�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K�� �J�X�E�L�W�D�N�D���� �E�U�R�M�D�� �]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �L�� �E�U�]�L�Q�H�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �Q�D�� �G�H�R�Q�L�F�L���� �2�Y�D�� �]�D�Y�L�V�Q�R�V�W�� �L�V�W�L�þ�H��
uticaj parametara rada signala �Q�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���J�R�U�L�Y�D���L�� �H�P�L�V�L�M�X���ã�W�H�W�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D, obzirom da od njih zavise broj 
zaustavljanja i vremenski gubici. 

�$�N�o�H�O�L�N���M�H���G�H�I�L�Q�L�V�D�R���]�D�Y�L�V�Q�R�V�W���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���J�R�U�L�Y�D���Q�D���G�H�R�Q�L�F�L���R�G���E�U�]�L�Q�H���N�U�H�W�D�Q�M�D���G�X�å���G�H�R�Q�L�F�H�����E�U�R�M�D���]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D��
�L�� �S�U�R�V�H�þ�Q�L�K�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K�� �J�X�E�L�W�D�N�D�� �Q�D�� �U�D�V�N�U�V�Q�L�F�L�� �U�H�Julisanoj svetlosnim signalima [21]. Ukoliko posmatramo 
�U�D�V�N�U�V�Q�L�F�X���� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���J�R�U�L�Y�D�� �]�D�Y�L�V�L���V�D�P�R���R�G���S�U�R�V�H�þ�Q�L�K���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K���J�X�E�L�W�D�N�D���L�� �S�U�R�V�H�þ�Q�R�J�� �E�U�R�M�D�� �]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D��
�N�R�M�L�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�� �]�D�Y�L�V�H�� �R�G�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �U�D�G�D�� �V�Y�H�W�O�R�V�Q�L�K�� �V�L�J�Q�D�O�D���� �3�U�H�G�O�R�å�H�Q�H�� �V�X�� �M�H�G�L�Q�L�þ�Q�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D�� �S�R��
jednom zaustavljanju ili jednom satu prazn�R�J�� �K�R�G�D���� �]�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �W�R�N�D�� ���S�X�W�Q�L�þ�N�L�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�L���� �W�H�U�H�W�Q�D��
�Y�R�]�L�O�D�� �L�� �P�H�ã�R�Y�L�W�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�� �W�R�N������ �,�V�W�D�N�Q�X�W�R�� �M�H�� �G�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �J�R�U�L�Y�D���� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �U�D�G�D��
�V�L�J�Q�D�O�D�� �V�D�� �F�L�O�M�H�P�� �P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�Q�M�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �P�D�Q�M�D�� ��-10%, u odnosu �Q�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�� �J�R�U�L�Y�D�� �X��
�V�O�X�þ�D�M�X���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���V�D���Q�H�N�L�P���G�U�X�J�L�P���F�L�O�M�H�P�� 

Li i kolege �V�X�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�R�P�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �U�D�G�D�� �V�Y�H�W�O�R�V�Q�L�K�� �V�L�J�Q�D�O�D�� �S�R�V�W�L�J�O�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �X�ã�W�H�G�H�� �X�� �H�P�L�V�L�M�L�� �ã�W�H�W�Q�L�K��
�P�D�W�H�U�L�M�D�� �L�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�L�� �J�R�U�L�Y�D���� �N�D�R�� �L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P�� �J�X�E�L�F�L�P�D [22]. Definisali su jednu kriterijumsku funkciju 
�R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �U�D�G�D�� �V�Y�H�W�O�R�V�Q�L�K�� �V�L�J�Q�D�O�D���� �N�R�M�R�P�� �V�H���P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�M�X�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �J�X�E�L�F�L���� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �J�R�U�L�Y�D�� �L��
�H�P�L�V�L�M�D�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�� �Q�D�� �U�D�V�N�U�V�Q�L�F�D�P�D���� �.�U�R�]�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H�� �M�H�� �U�D�]�P�R�W�U�H�Q�D�� �L�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�D�� �G�X�å�L�Q�D�� �]�H�O�H�Q�R�J��
signalnog pojma, koja je p�R�W�U�H�E�Q�D���S�H�ã�D�F�L�P�D���G�D���U�H�D�O�L�]�X�M�X���S�U�H�O�D�]�D�N���X�O�L�F�H�����=�D���N�R�Q�N�U�H�W�Q�X���U�D�V�N�U�V�Q�L�F�X���V�X���U�H�]�X�O�W�D�W�L��
�S�R�N�D�]�D�O�L���G�D���V�X���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���J�X�E�L�F�L���L���N�R�O�L�þ�L�Q�D���H�P�L�V�L�M�D���Q�D�M�P�D�Q�M�L���]�D���G�X�å�L�Q�X���F�L�N�O�X�V�D���������~�����G�R�N���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D��
�]�D�� �G�X�å�L�Q�X�� �F�L�N�O�X�V�D�� �������� �~���� �2�Y�L�P�� �V�H�� �G�R�G�D�W�Q�R�� �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H�� �G�D�� �M�H�� �S�R�W�U�R�ãnja najmanja kada je minimalan broj 
�]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�����G�R�N���V�X���H�P�L�V�L�M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�H���N�D�G�D���V�X���Q�D�M�N�U�D�ü�L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���J�X�E�L�F�L�� 

�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �G�X�å�L�Q�H�� �F�L�N�O�X�V�D�� �L�� �]�H�O�H�Q�L�K�� �V�L�J�Q�D�O�Q�L�K�� �S�R�M�P�R�Y�D�� �N�R�M�L�� �P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�M�X�� �H�P�L�V�L�M�X�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�� �S�U�L�P�H�Q�R�P��
genetskog algoritma sproveli su Zhou i kolege [23]. �3�U�H�G�O�R�å�H�Q�L�� �S�R�V�W�X�S�D�N podrazumeva dva nivoa 
optimizacije. Prvi nivo se odnosi na optimizaciju parametara rada svetlosnih signala primenom kriterijumske 
�I�X�Q�N�F�L�M�H�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H�� �G�H�I�L�Q�L�V�D�Q�R�P�� �W�D�N�R�� �G�D�� �V�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�J�� �W�R�N�D�� �L�� �V�P�D�Q�M�H�� �H�P�L�V�L�M�H�� �ã�W�H�W�Q�L�K��
materija. Drugi nivo podrazumeva �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���U�D�V�S�R�G�H�O�H���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D���Q�D���P�U�H�å�L���N�R�Ma �M�H���X���V�N�O�D�G�X���V�D���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L�P��
ekvilibrijumom. Rezultati su pokazali da je postupak efektivan za optimizaciju parametara rada svetlosnih 
signala. 

Stevanovi�ü i kolege s�X���S�U�L�P�H�Q�L�O�L���Y�L�ã�H�N�U�L�W�H�U�L�M�X�P�V�N�X���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���U�D�G�D���V�Y�H�W�O�R�V�Q�L�K���V�L�J�Q�D�O�D���S�U�L�P�H�Q�R�P��
VASGAOST programa, �þija se optimizacija bazira na primeni genetskih algoritama [24]. Cilj je bio smanjenje 
�S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���J�R�U�L�Y�D���L���H�P�L�V�L�M�H���ã�W�H�W�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�����S�U�H���V�Y�H�J�D���&�22. Ut�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���G�D���S�U�L�P�H�Q�D���N�U�L�W�H�U�L�M�X�P�V�N�L�K funkcija koje 
�P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�M�X�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�H�� �J�X�E�L�W�N�H�� �L�O�L�� �E�U�R�M�� �]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���� �Q�H�ü�H�� �Q�X�å�Q�R�� �G�R�S�U�L�Q�H�W�L�� �L�� �P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�Q�M�X�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D����
�7�D�N�R�ÿ�H���� �S�U�L�P�H�Q�R�P�� �N�U�L�W�H�U�L�M�X�P�V�N�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�Q�M�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D�� �S�U�L�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�L�� �S�D�U�D�P�H�W�Dra rada 
�V�Y�H�W�O�R�V�Q�L�K�� �V�L�J�Q�D�O�D�� �V�H�� �S�R�V�W�L�å�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �]�D�� ���������� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�U�L�W�H�U�L�M�X�P�V�N�X��
funkciju koja, na primer, minimizira vremenske gubitke. 
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�2�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X�� �G�X�å�L�Q�H��ciklusa i raspodele zelenih signalnih pojmova sa aspekta minimizira�Q�M�D�� �H�P�L�V�L�M�H�� �ã�W�H�W�Q�L�K��
materija razmatrali su i Ma & Nakamura 2010. godine [25]. �3�U�L�� �W�R�P�H���� �D�X�W�R�U�L�� �V�X�� �L�V�W�D�N�O�L�� �G�D�� �V�H�� �H�P�L�V�L�M�D�� �ã�W�H�W�Q�L�K��
materija posmatra kroz emisiju tokom usporavanja, ubrzavanja, stajanja u mestu i �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �G�X�å�� �G�H�R�Q�L�F�H����
�3�R�U�H�ÿ�H�Q�M�Hm rezultata njihove optimizacije, sa optimizacijom sa aspekta minimiziranja vremenskih gubitaka, 
�]�D�N�O�M�X�þ�L�O�L�� �V�X�� �G�D�� �M�H���Q�M�L�K�R�Y�� �P�R�G�H�O�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�R�� �S�U�L�P�H�Q�L�W�L �X�� �X�V�O�R�Y�L�P�D�� �Y�H�ü�L�K�� �E�U�]�L�Q�D�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �L �Y�H�ü�H�J�� �X�þ�H�ã�ü�D 
teretnih vozila u toku. 

�8�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�H�P�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �U�D�V�N�U�V�Q�L�F�H�� �L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P�� �H�P�L�V�L�M�D�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�� �N�U�R�]�� �Y�L�ã�H�F�L�O�M�Q�X�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X��
parametara rada svetlosnih signala primenom genetskog algoritma i mikrosimulacionog modela bavili su se 
Zhang i kolege [26]. �.�U�L�W�H�U�L�M�X�P�V�N�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �V�X�� �S�U�R�V�H�þ�Q�D�� �E�U�]�L�Q�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �Hmisije CO po jedinici 
�U�D�V�W�R�M�D�Q�M�D���� �V�D�� �W�H�å�L�Q�V�N�L�P�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�L�P�D�� ���������� �L�� ������������ �U�H�V�S�H�N�W�L�Y�Q�R���� �2�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �V�X�� �Y�H�]�D�Q�D�� �]�D�� �G�X�å�L�Q�X�� �F�L�N�O�X�V�D��
�������V�� �L�� �G�X�å�L�Q�H�� �]�H�O�H�Q�L�K�� �V�L�J�Q�D�O�Q�L�K�� �S�R�U�P�R�Y�D���� �R�G�� ������ �G�R�� �����V�����6�L�P�X�O�D�F�L�M�R�P�� �M�H�� �S�R�N�D�]�D�Q�R�� �G�D�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�L�� �P�R�G�H�O��
�H�I�L�N�D�V�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �U�D�V�N�U�V�Q�L�F�H�� �L�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �H�P�L�V�L�M�X�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�� �%�U�R�M�� �Y�R�]�L�O�D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �S�U�R�ã�D�R�� �N�U�R�]��
�U�D�V�N�U�V�Q�L�F�X���M�H���S�R�Y�H�ü�D�Q���]�D���������������S�U�R�V�H�þ�Q�D���E�U�]�L�Q�D���Y�R�]�L�O�D���M�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�D���]�D�������������=�D�E�H�O�H�å�H�Q�R���M�H���P�D�O�R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H��
�H�P�L�V�L�M�H���&�2���R�E�]�L�U�R�P���G�D���M�H���Y�H�ü�L���]�Q�D�þ�D�M���G�D�W���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X���H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�L�� 

Li i koleg�H�� �V�X�� �V�H�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �E�D�Y�L�O�L�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�P�� �X�W�L�F�D�M�D�� �U�D�G�D�� �V�Y�H�W�O�R�V�Q�L�K�� �V�L�J�Q�D�O�D�� �Q�D�� �H�P�L�V�L�M�X�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D 
[27]. �1�D�L�P�H���� �D�X�W�R�U�L�� �V�X���� �G�H�I�L�Q�L�ã�X�ü�L�� �W�U�L�� �P�R�G�H�O�D�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���� �Lspitivali uticaj broja zaustavljanja i vremenskih 
gubitaka na �H�P�L�V�L�M�H�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D���� �.�U�L�W�H�U�L�M�X�P�V�N�R�P�� �I�X�Q�N�F�L�M�R�P�� �S�U�Y�R�J�� �P�R�G�H�O�D�� �V�H�� �W�H�å�L�� �P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�Q�M�X��
�Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K�� �J�X�E�L�W�D�N�D���� �G�R�N�� �V�H�� �X�� �G�U�X�J�R�P�� �P�R�G�H�O�X�� �W�H�å�L�� �P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�Q�M�X�� �E�U�R�M�D�� �]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���� �7�U�H�ü�L�� �P�R�G�H�O�� �M�H��
�S�R�G�U�D�]�X�P�H�Y�D�R�� �N�U�L�W�H�U�L�M�X�P�V�N�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�X�� �P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�Q�M�D�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K�� �J�X�E�L�W�D�N�D�� �X�]�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �Y�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �E�U�R�M�D��
zaustavljanja. Autori su istakli da minimiziranje samo broja zaustavljanja vozila ne doprinosi smanjenju 
�H�P�L�V�L�M�D�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D���� �M�H�U�� �V�X�� �E�U�R�M�� �]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �J�X�E�L�F�L�� �X�� �M�D�N�R�M�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�L�� �X�� �J�U�D�G�V�N�L�P�� �X�V�O�R�Y�L�P�D����
Smanjenje broja zaustavljanja doprinosi smanjenju emisije CO, ali se �S�U�L�P�H�ü�X�M�H���E�O�D�J�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���&�22 i HC. 
�6���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���E�U�R�M�D���]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���G�R�S�U�L�Q�R�V�L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X���&�2�����&�22, HC i NOx. 

Kwak i kolege �V�X�� �S�U�H�G�O�R�å�L�O�L�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �U�D�G�D�� �V�Y�H�W�O�R�V�Q�L�K�� �V�L�J�Q�D�O�D�� �L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�R�P�� �7�5�$�1�6�0�,�6��
s�L�P�X�O�D�F�L�R�Q�R�J�� �P�R�G�H�O�D���� �P�L�N�U�R�V�L�P�X�O�D�F�L�R�Q�R�J�� �P�R�G�H�O�D�� �S�U�R�F�H�Q�H�� �H�P�L�V�L�M�D�� �L�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D�� ���9�7-Micro model) i 
genetskog algoritma [28]. Sa aspekta kvaliteta vazduha, energije i mera mobilnosti, pokazalo se da je 
�S�U�H�G�O�R�å�H�Q�L�� �L�Q�W�H�J�U�L�V�D�Q�L�� �P�H�W�R�G�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H�� �E�R�O�M�L�� �X�� �R�G�Q�R�Vu na rezultate Synchro modela. Naime, rezultati su 
pokazali da se optimizacijom parametara rada svetlosnih signala primenom �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�H���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���S�R�V�W�L�å�H��
�������� �X�ã�W�H�G�H�� �X�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�L�� �J�R�U�L�Y�D�� �Q�D�� �S�R�V�P�D�W�U�D�Q�R�M�� �P�U�H�å�L���� �N�D�R�� �L�� ��-20% manje emisije polutanata, u odnosu na 
�6�\�Q�F�K�U�R���U�H�ã�H�Q�M�D�� 

�9�L�ã�H�N�U�L�W�H�U�L�M�X�P�V�N�D�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �U�D�G�D�� �V�Y�H�W�O�R�V�Q�L�K�� �V�L�J�Q�D�O�D�� �V�D�� �F�L�O�M�H�P�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�J�� �P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�Q�M�D��
�X�N�X�S�Q�L�K�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K�� �J�X�E�L�W�D�N�D���� �X�N�X�S�Q�R�J�� �E�U�R�M�D�� �]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �L�� �S�U�R�V�H�þ�Q�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D�� �M�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�D�� �R�G��
strane Robles [29]. Pri tome je primenjen genetski algoritam, a podaci definisani u genetskom algoritmu su 
�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���S�U�L�P�H�Q�R�P���P�L�N�U�R�V�L�P�X�O�D�F�L�R�Q�R�J���P�R�G�H�O�D���9�,�6�6�,�0���L���&�0�(�0���P�R�G�H�O�D���]�D���P�R�G�H�O�R�Y�D�Q�M�H���H�P�L�V�L�M�D�� �=�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R��
�M�H�� �G�D�� �M�H�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�D�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�H�P�� �G�R�S�U�L�Q�H�O�D�� �U�H�G�X�N�F�L�M�L�� �]�D�J�X�ã�H�Q�M�D���� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D�� �L��
�H�P�L�V�L�M�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���Y�D�å�H�ü�L���S�U�R�J�U�D�P���U�D�G�D���V�Y�H�W�O�R�V�Q�L�K���V�L�J�Q�D�O�D�� 

Optimizacija parametara rada svetlosnih signala na izolovanoj raskrsnici koja se bavi minimiziranjem uticaja 
�Q�D�� �å�L�Y�R�W�Q�X�� �V�U�H�G�L�Q�X�� �S�U�L�P�H�Q�M�H�Q�D�� �M�H��i od strane Qian i kolega [30]. Autori su kreirali kriterijumsku funkciju kao 
�W�H�å�L�Q�V�N�X���V�X�P�X���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K���N�U�L�W�H�U�L�M�X�P�V�N�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D���]�D���Y�U�H�P�H�Q�V�N�H �J�X�E�L�W�N�H�����H�P�L�V�L�M�X���ã�W�H�W�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D���L���N�D�S�D�F�L�W�H�W��
prilaza raskrsnice. Pokazalo se da optimizacijom parametara rada svetlosnih signala pr�L�P�H�Q�R�P���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�H��
kriterijumske funkcije dolazi do smanjenja vremenskih gubitaka i �H�P�L�V�L�M�H���ã�W�H�W�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D, kao i do pove�üanja 
kapaciteta za od 1 do 15%. Postignuto pobolj�ãanje zavisi od stanja saobra�üajnog sistema za koji se 
kriterijumska funckija defini�ãe, obzirom da su u zavisnosti od nivoa saobra�üajnih zagu�ãenja definisane 
razli�þite vrednosti te�åinskih koeficijenata inkorporiranih kriterijumskih funkcija. 

Zhang i kolege su se bavili �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�R�P�� �G�X�å�L�Q�H�� �F�L�N�O�X�V�D���� �S�R�P�D�N�D�� �S�R�þ�H�W�N�D�� �]�H�O�H�Q�L�K�� �V�L�J�Q�D�O�Q�L�K�� �S�R�M�P�R�Y�D, 
raspodele zelenih signalnih pojmova i redosleda faza sa aspekta minimiziranja ukupnih vremenskih gubitaka 
�L�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �H�P�L�V�L�M�D�P�D�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D [31]. Definisana je kriterijumska funkcija koja obuhvata ukupne 
�Y�U�H�P�H�Q�V�N�H�� �J�X�E�L�W�N�H�� �L�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�� �H�P�L�V�L�M�D�P�D�� �R�G �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�� �$�X�W�R�U�L�� �L�V�W�L�þ�X�� �G�D�� �V�X�� �U�D�]�P�D�W�U�D�O�L�� �V�D�P�R�� �S�X�W�Q�L�þ�N�H��
�D�X�W�R�P�R�E�L�O�H�����W�H���E�L���W�U�H�E�D�O�R���U�D�]�P�R�W�U�L�W�L���L���P�H�ãovit �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L���W�R�N���� 

Optimizacijom parametara rada svetlosnih signala primenom genetskog algoritma sa ciljem minimiziranja 
�H�P�L�V�L�M�D�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D���� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D�� �L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K�� �J�X�E�L�W�D�N�D�� �V�X�� �V�H�� �E�D�Y�L�O�L�� �=�Kou i Cai [32]. Kriterijumska 
funkcija optimizacije je predstavljala ukupne �W�U�R�ã�N�R�Y�H�����þ�L�M�H���V�X���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���W�U�R�ã�N�R�Y�L �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���J�R�U�L�Y�D�����W�U�R�ã�N�R�Y�L��
�H�P�L�V�L�M�H�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�� �L���W�U�R�ã�N�R�Y�L��vremenskih gubitaka na signalisanim raskrsnicama. Primenjena 
optimizacija je doprinela smanjenju ukupnih �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �]�D�� ������������ �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �9�H�E�V�W�H�U�R�Y�X�� �P�H�W�R�G�X���� �2�E�]�L�U�R�P 
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da je svaka �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �P�D�Q�M�D���� �]�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�D�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D�� �X�W�L�þ�H�� �Q�D�� �V�P�D�Q�Menje 
�H�P�L�V�L�M�D�����S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���J�R�U�L�Y�D���L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K���J�X�E�L�W�D�N�D���Y�R�]�L�O�D�� 

Stevanovi�ü i kolege �V�X�� �U�D�]�P�R�W�U�L�O�L�� �Y�L�ã�H�N�U�L�W�H�U�L�M�X�P�V�N�X�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �U�D�G�D�� �V�Y�H�W�O�R�V�Q�L�K�� �V�L�J�Q�D�O�D�� �V�D��
�D�V�S�H�N�D�W�D�� �P�R�E�L�O�Q�R�V�W�L���� �E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�� �L�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K�� �X�W�L�F�D�M�D�� �Q�D�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�H [33]. Definisani metod 
�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���E�D�O�D�Q�V���L�]�P�H�ÿ�X���P�R�E�L�O�Q�R�V�W�L�����E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�L���L���X�W�L�F�D�M�D���Q�D���R�N�U�X�å�H�Q�M�H���L���S�U�L�P�H�Q�M�H�Q���M�H���Q�D���V�H�J�P�H�Q�W�X���R�G���S�H�W��
�V�L�J�Q�D�O�L�V�D�Q�L�K�� �U�D�V�N�U�V�Q�L�F�D���� �=�D�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X�� �M�H�� �S�U�L�P�H�Q�M�H�Q�� �9�$�6�*�$�2�6�7�� �S�U�R�J�U�D�P���� �þ�L�M�D�� �V�H�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D bazira na 
primeni genetskih algoritama. 

Utvr�ÿeno je da na potro�ãnju goriva i emisiju polutanata na signalisanim raskrsnicama, uti�þu pokazatelji 
efikasnosti kao �ãto su broj zaustavljanja i prose�þni vremenski gubici. Me�ÿutim, minimiziranje samo 
vremenskih gubitaka ili samo broja zaustavljanja ne doprinosi nu�åno minimiziranju potro�ãnje goriva ili emisije 
�ãtetnih materija. Naime, rezultati navedenih istra�åivanja su istakli da optimizacija parametara rada svetlosnih 
signala sa ciljem minimiziranja vremenskih gubitaka, kao �ãto je Vebsterova metoda, doprinosi ve�üoj potro�ãnji 
goriva i/ili emisiji �ãtetnih materija, u odnosu na optimizacije koje minimiziraju potro�ãnju goriva i/ili emisiju 
�ãtetnih materija. Iz tog razloga se name�üe potreba za razmatranjem i primenom optimizacija parametara 
rada svetlosnih signala sa aspekta za�ãtite �åivotne sredine. 

4. ZAKLJU �ýAK 

�ýinjenica je da su u gradovima sve �þe�ã�ü�D���]�D�J�X�ã�H�Q�M�D���X���V�D�R�E�U�D�üaju, usled rasta broja vozila na saobra�üajnoj 
�P�U�H�å�L���� �3�R�V�O�H�G�L�F�H�� �W�D�N�Y�R�J�� �V�W�D�Q�M�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�J�� �V�L�V�W�H�P�D���� �D�O�L�� �L�� �J�H�Q�H�U�D�O�Q�R�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �E�U�R�M�D�� �Y�R�]�L�O�D���þiji pogonski 
agregati koriste fosilna goriva, doprinose pove�ü�D�Q�R�M�� �H�P�L�V�L�M�L�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D, �þime se �S�R�J�R�U�ã�D�Y�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W��
vazduha u gradskim sredinama. �7�U�H�E�D�� �L�V�W�D�ü�L�� �G�D�� �H�P�L�V�L�M�H�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�H�� �H�I�H�N�W�X�� �V�W�D�N�O�H�Q�H�� �E�D�ã�W�H�� �L��
uti�þu na zdravlje ljudi. Sa ekonomskog asp�H�N�W�D�����]�D�J�X�ã�H�Q�M�D���X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�X���X�W�L�þ�X���Q�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�X �S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���J�R�U�L�Y�D�� 
Obzirom na brojn�H�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H�� �S�R�V�O�H�G�L�F�H�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K�� �]�D�J�X�ã�H�Q�M�D�� neophodno je fokusirati se na definisanje 
r�H�ã�H�Q�M�D�� �R�S�L�V�D�Q�L�K�� �S�U�R�E�O�H�P�D���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X �P�H�U�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H�� �S�R�O�L�W�L�N�H�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �G�H�O�X�M�H�� �Q�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�X�� �S�R�Q�X�G�X�� �L��
�S�R�W�U�D�å�Q�M�X�����6�W�U�D�W�H�J�L�M�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�H�P���L���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�Ma parametara rada svetlosnih signala su zna�þajne 
�P�H�U�H���N�R�M�L�P�D���V�H���G�H�O�X�M�H���Q�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L���V�L�V�W�H�P, tj. na njegovu ponudu.  

�0�H�ÿ�X�� �N�U�L�W�H�Uijumima optimizacije parametara rada svetlosnih signala se pored efikasnijeg i bezbednijeg 
�I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�V�D�Q�M�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�J�� �V�L�V�W�H�P�D���� �Q�D�O�D�]�L�� �L�� �N�U�L�W�H�U�L�M�X�P���P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�Q�M�D�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K�� �X�W�L�F�D�M�D�� �Q�D�� �å�L�Y�R�W�Q�X�� �V�U�H�G�L�Q�X����
�0�H�ÿ�X�W�L�P���� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�H���P�H�W�R�G�H�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���Uada svetlosnih signala uglavnom razmatraju samo 
aspekt minimiziranja vremenskih gubitaka tokova na raskrsnici. Ovakav pristup nije adekvatan, obzirom na 
�Q�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �]�D�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D�� �L�� �H�P�L�V�L�M�H�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�� �L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �U�D�G�D�� �V�Y�H�W�O�R�V�Q�L�K�� �V�L�J�Q�D�O�D. 
Pregledom rezultata razli�þ�L�W�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �Q�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�� �J�R�U�L�Y�D�� �L�� �H�P�L�V�L�M�X�� �S�R�O�X�W�D�Q�D�W�D�� �X�W�L�þu 
�S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L�� �H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�R�J�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�H�P�� �Q�D�� �U�D�V�N�U�V�Q�L�F�L���� �3�U�L�� �W�R�P�H�� �V�H�� �L�V�W�L�þe da su 
najuticajniji pokazatelji efikasnosti broj zaustavljanja i vremenski gubici vozila. 

S obzirom na to da uticajni pokazatelji efikasnosti direktno zavise od parametara rada svetlosnih signala, 
optimizacija �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���U�D�G�D���V�Y�H�W�O�R�V�Q�L�K���R�P�R�J�X�üava �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���W�D�N�Y�L�K���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���N�R�M�L�P�D���ü�H���V�H��redukovati 
emisija �ã�W�H�W�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D���L�� �S�R�W�U�R�ã�Q�Ma goriva. �3�U�H�W�K�R�G�Q�R���L�V�W�D�N�Q�X�W���]�D�N�O�M�X�þ�D�N���M�H���E�L�R���R�V�Q�R�Y�D���]�D���G�H�I�L�Q�L�V�D�Q�M�H brojnih 
optimizacija parametara rada svetlosnih signala sa aspekta �]�D�ã�W�L�W�H���å�L�Y�R�W�Q�H���V�U�H�G�L�Q�H. Pri tome su primenjene 
kriterijumske funkcije kojima je definisana z�D�Y�L�V�Q�R�V�W�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D�� �L�O�L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �H�P�L�W�R�Y�D�Q�L�K�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D��
od parametara rada svetlosnih signala koji su rezultat optimizacije. Postoje i kriterijumske funkcije koje 
�S�R�G�U�D�]�X�P�H�Y�D�M�X�� �X�N�X�S�Q�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�����þija jedna komponenta �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�Me goriva. Rezultati 
�S�U�L�P�H�Q�M�H�Q�L�K�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �U�D�G�D�� �V�L�J�Q�D�O�D���� �V�D�� �D�V�S�H�N�W�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �å�L�Y�R�W�Q�H�� �V�U�H�G�L�Q�H���� �V�X�� �S�R�N�D�]�D�O�L�� �G�D�� �V�H��
�S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���J�R�U�L�Y�D���L���H�P�L�V�L�M�D���S�R�O�X�W�D�Q�D�W�D���U�H�G�X�N�X�M�X���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�H���P�H�W�R�G�H�� 

N�H�R�S�K�R�G�Q�R�� �M�H�� �X�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�� �V�H�� �E�D�Y�L�W�L�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�R�P�� �Sarametara rada svetlosnih signala sa ciljem 
minimiziranja �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D�� �L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �H�P�L�W�R�Y�D�Q�L�K��polutanata u Republici Srbiji, o�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�X�� �V�Y�H��
�Y�H�ü�H�J�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D�� �R�G�� �P�R�W�R�U�Q�R�J�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D��i �S�R�J�R�U�ã�D�Q�Ma kvaliteta vazduha u gradskim sredinama. Da bi se 
�V�S�U�R�Y�H�O�D���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���U�D�G�D���V�Y�H�W�O�R�V�Q�L�K���V�L�J�Q�D�O�D���V�D���D�V�S�H�N�W�D���P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�Q�M�D���X�W�L�F�D�M�D���Q�D���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X, 
potrebno je �L�V�W�U�D�å�L�W�L �]�D�Y�L�V�Q�R�V�W�L���N�R�O�L�þ�L�Q�H���H�P�L�W�R�Y�D�Q�L�K���S�R�O�X�W�D�Q�D�W�D���L���N�R�O�L�þ�L�Q�H���S�R�W�U�R�ã�Hnog goriva od parametara rada 
�V�L�J�Q�D�O�D�����8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���]�D�Y�L�V�Qosti bi predstavljale osnovu za definisanje kriterijumskih funkcija optimizacije. Pored 
�S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D���N�R�M�L���V�H���W�L�þ�X���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���J�R�U�L�Y�D���L���N�R�O�L�þ�L�Q�H���H�P�L�W�R�Y�D�Q�L�K���ã�W�H�W�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D����ne treba zanemariti pokazatelje 
efikasnosti koji su do sada bili primarni kriterijumi optimizacije. Tako da se u daljem radu pored 
jednokriterijumskih optimizacija koje se ti�þu �D�V�S�H�N�W�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �å�L�Y�R�W�Q�H�� �V�U�H�G�L�Q�H treba �E�D�Y�L�W�L�� �L�� �Y�L�ã�H�N�U�L�W�H�U�L�M�X�P�V�N�L�P��
optimizacijama parametara rada svetlosnih signala, koje �üe uzeti u obzir i pokazatelje efikasnosti. 
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Zahvale  

�5�D�G�� �M�H�� �V�D�V�W�D�Y�Q�L�� �G�H�R�� �Q�D�X�þ�Q�R�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�R�J projekta "Uticaj globalnih �L�]�D�]�R�Y�D�� �Q�D�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�� �L 
�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�H�P�� �X�� �J�U�D�G�R�Y�L�P�D��, evidencioni broj TR36021, Ministarstva prosvete, nauke i 
�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J��razvoja Republike Srbije. 
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�Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J�� �S�X�W�Q�R�J�� �S�U�D�Y�F�D���� �þ�L�M�H�� �M�H�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�M�H�� �L�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H�� �]�D�K�W�H�Y�D�O�R�� �X�V�N�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���� �S�R�V�H�E�Q�R�� �V�D�� �D�V�S�H�N�W�D�� �D�Q�D�O�L�]�H��
�Y�D�U�L�M�D�Q�W�Q�L�K�� �U�H�ã�H�Q�M�D�� �L�� �V�W�U�D�W�H�ã�N�H�� �S�U�R�F�H�Q�H�� �X�W�L�F�D�M�D�� �Q�D�� �å�L�Y�R�W�Q�X�� �V�U�H�G�L�Q�X�� ���6�3�8������ �3�U�H�G�P�H�W�Q�D�� �S�U�R�F�H�Q�D�� �X�W�L�F�D�M�D�� �M�H�� �R�E�X�K�Y�D�W�D�O�D��
�Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K�� �X�W�L�F�D�M�D�� �S�O�D�Q�R�Y�D�� �L�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �Q�D�� �å�L�Y�R�W�Q�X�� �V�U�H�G�L�Q�X�� ���W�]�Y���� �3�U�R�F�H�Q�D�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�O�Q�L�K�� �X�W�L�F�D�M�D���� �L�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��
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Summary:  The European route E80 (SEETO route 7) is classified as a first-class road for motor traffic, joining 
macroregional traffic centres. The discussed section of the highway E-80 from �1�L�ã to Merdare representsan important 
part of this route, and its designing and planning required alignment, in particular with regards to analysing alternative 
solutions and strategic environmental impact assessment (SEIA). This impact assessment included evaluating significant 
environmental impacts of plans and programmes (the so-called territory impact assessment) and determining measures 
to prevent, minimize, mitigate, remedy or compensate for the adverse environmental impacts, as well as impacts on 
public health. Applying the SEIA in planning creates room for assessing environmental changes and acknowledging the 
needs of that environment. Within the SEIA, all stipulated activities are critically assessed from the standpoint of 
environmental impact and afterwards the decision is made as to whether the plan will be executed and under which 
conditions, or whether the planned activities should be abandoned. This paper will present the use of SEIA in planning 
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the said highway corridor, i.e. defining specific goals and indicators to assess the environmental impact of the highway, 
as well as its impact on sustainable development factors. 
 
Keywords:  strategic impact assessment, environmental protection, highway, �1�L�ã�±Merdare   
 
 
1. UVOD 
 
Koridor auto-puta E-�������� �G�H�R�Q�L�F�D�� �1�L�ã-�0�H�U�G�D�U�H���� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �R�G�� �S�H�W�O�M�H�� �Ä�0�H�U�R�ã�L�Q�D�³�� �Q�D�� �D�X�W�R�S�X�W�X�� �(-75, dok se 
�]�D�Y�U�ã�D�Y�D�� �X�� �]�R�Q�L�� �D�G�P�L�Q�V�W�U�D�W�L�Y�Q�R�J�� �S�U�H�O�D�]�D�� �0�H�U�G�D�U�H���� �=�D�� �N�R�U�L�G�R�U�� �D�X�W�R-puta E-80 rezervisan je prostor ukupne 
�G�X�å�L�Q�H�� �R�G�� ������ �N�P���� �â�L�U�L�Q�D�� �S�R�M�D�V�D�� �N�U�H�ü�H�� �V�H�� �R�G�� ������ �P�� �G�R�� ������ �P�� �R�G�� �R�V�R�Y�L�Q�H�� �D�X�W�R-�S�X�W�D���� �8�N�X�S�Q�D�� �ã�L�U�L�Q�D�� �N�R�U�L�G�R�U�D��
���S�R�M�D�V���D�X�W�R�S�X�W�D�����]�D�ã�W�L�W�Q�L���S�R�M�D�V�����S�R�M�D�V���N�R�Q�W�U�R�O�L�V�D�Q�H���L�]�J�U�D�G�Q�M�H�����L�]�Q�R�V�L�����������P�� 
�7�U�D�V�D���N�R�U�L�G�R�U�D���G�R���3�U�R�N�X�S�O�M�D���S�O�D�Q�L�U�D�Q�D���M�H���Q�D���U�D�Y�Q�L�þ�D�U�V�N�L�P���L���E�O�D�J�R���E�U�G�R�Y�L�W�L�P���W�H�Uenima, uz projektovanu brzinu 
od 130 km/h. Kod Prokuplja koridor zaobilazi naselje sa severne strane, i nastavlja se brdovitim terenom 
���S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�D�� �E�U�]�L�Q�D�� �R�G�� �������� �N�P���K������ �1�D�V�W�D�Y�D�N�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�R�J�� �N�R�U�L�G�R�U�� �V�H�� �S�U�R�W�H�å�H�� �U�D�Y�Q�L�þ�D�U�V�N�L�P�� �S�U�H�G�H�O�R�P���� �S�U�D�W�L��
dolinu reke Toplic�H�� ���S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�X�� �E�U�]�L�Q�X�� �R�G�� �������� �N�P���K������ �2�G�� �.�X�U�ã�X�P�O�L�M�H�� �W�U�D�V�D�� �D�X�W�R�S-puta ulazi u brdovit do 
planinski deo, dolinom reka Kosanica i Mala Kosanica, sve do prevoja Merdare (projektovanom brzinom od 
���������N�P���K�������3�O�D�Q�V�N�R�P���L���S�U�R�M�H�N�W�Q�R�P���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�R�P���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R���M�H���V�H�G�Dm petlji, radi povezivanja auto-puta s 
okolnim naseljima i drugom putnom infrastrukturom.  
�,�]�Y�H�ã�W�D�M�� �R�� �V�W�U�D�W�H�ã�N�R�M�� �S�U�R�F�H�Q�L�� �X�W�L�F�D�M�D�� �3�U�R�V�W�R�U�Q�R�J�� �S�O�D�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �S�R�V�H�E�Q�H�� �Q�D�P�H�Q�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�Q�R�J�� �N�R�U�L�G�R�U�D��
auto-puta E-���������G�H�R�Q�L�F�D���1�L�ã-�0�H�U�G�D�U�H�����3�3�3�3�1�����Q�D���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�Lnu se radio paralelno sa izradom PPPPN, a 
�S�U�H�P�D���2�G�O�X�F�L���R���L�]�U�D�G�L���V�W�U�D�W�H�ã�N�H���S�U�R�F�H�Q�H���X�W�L�F�D�M�D���3�3�3�3�1�����Q�D���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X���� 
�3�O�D�Q�V�N�D���U�H�ã�H�Q�M�D�����V�D�G�U�å�D�M���L�� �Q�D�þ�L�Q���L�]�U�D�G�H���3�3�3�3�1���X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�L���V�X���V�D���R�G�U�H�G�E�D�P�D���=�D�N�R�Q�D���R���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�X���L���L�]�J�U�D�G�Q�M�L����
�V�W�U�D�W�H�ã�N�L�P�� �V�P�H�U�Q�L�F�D�P�D�� �L�� �U�H�ã�H�Q�M�L�P�D Prostornog plana Republike Srbije i drugim planskim i razvojnim 
�G�R�N�X�P�H�Q�W�L�P�����6�3�8���W�D�N�R�ÿ�H���P�R�U�D���E�L�W�L���X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�D���V�D���G�U�X�J�L�P���S�U�R�F�H�Q�D�P�D���X�W�L�F�D�M�D���Q�D���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X�����S�O�D�Q�R�Y�L�P�D���L��
�S�U�R�J�U�D�P�L�P�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �å�L�Y�R�W�Q�H�� �V�U�H�G�L�Q�H�� �L�� �Y�U�ã�L�� �V�H�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �=�D�N�R�Q�R�P�� �R�� �V�W�U�D�W�H�ã�N�R�M�� �S�U�R�F�H�Q�L�� �X�W�L�F�D�M�D�� �Q�D�� �å�L�Y�R�W�Q�X��
sredinu. Primena SPU u planiranju auto-puteva se bazira na smernicama za izbor optimalnih opcija za 
�P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�Q�M�H�� �L�O�L�� �S�R�W�S�X�Q�R�� �V�S�U�H�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �N�R�Q�I�O�L�N�D�W�D�� �X�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �N�R�M�L�� �P�R�J�X�� �Q�D�V�W�D�W�L�� �X�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�L�� �D�X�W�R-
�S�X�W�H�Y�D���V�D���H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D���å�L�Y�R�W�Q�H���V�U�H�G�L�Q�H�����8���W�R�P���N�R�Q�W�H�N�V�W�X�����6�3�8���V�H���Q�D�P�H�ü�H���N�D�R���L�G�H�D�O�D�Q���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W���]�D���S�U�R�F�H�Q�X��
prostornih/teritorijalnih uticaja auto-�S�X�W�H�Y�D���Q�D���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X�� 
 
2. P�5�(�*�/�(�'���2�6�1�2�9�1�,�+���.�$�5�$�.�7�(�5�,�6�7�,�.�$���3�/�$�1�6�.�2�*���3�2�'�5�8�ý�-�$���.�2�5�,�'�2�5�$���$�8�7�2-PUTA 
 
�3�R�G�U�X�þ�M�H�� �D�X�W�R�S�X�W�D�� �(-������ �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �X�� �V�O�L�Y�X�� �U�H�N�H�� �7�R�S�O�L�F�H���� �D�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�D�� �W�U�D�V�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�U�R�V�W�R�U�� �N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�å�H��
�S�R�G�H�O�L�W�L���Q�D���G�Y�H���M�D�V�Q�R���L�]�G�Y�R�M�H�Q�H���S�U�H�G�H�R�Q�H���F�H�O�L�Q�H�����3�U�Y�X���G�H�R�Q�L�F�X���F�H�O�L�Q�X���þ�L�Q�L���S�R�W�H�]���R�G���S�R�þ�H�W�N�D���W�U�D�V�D���G�R���Q�D�V�H�O�M�D��
�3�O�R�þ�Q�L�N�����G�R�N���G�U�X�J�X���þ�L�Q�L���S�U�H�R�V�W�D�O�L���G�H�R���G�H�R�Q�L�F�H�����R�G���Q�D�V�H�O�M�D���3�O�R�þ�Q�L�N���G�R���D�G�P�L�Q�L�V�W�D�U�W�L�Y�Q�R�J���S�U�H�O�D�]�D���0�H�U�G�D�U�H���� 
�3�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �R�V�Q�R�Y�Q�X�� �G�H�O�D�W�Q�R�V�W�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�� �Q�D�� �þ�L�W�D�Y�R�M�� �W�U�D�V�L�� �L�� �N�R�U�L�G�R�U�X���� �,�]��
�G�R�P�L�Q�D�F�L�M�X�� �S�R�O�X�L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�H�� �L�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�H�� �Y�R�ü�D�U�V�N�D���� �U�D�W�D�U�V�N�D�� �L�� �S�R�Y�U�W�D�U�V�N�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���� �D�� �X�� �L�]�U�Dzito brdsko-
�S�O�D�Q�L�Q�V�N�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� ���.�X�U�ã�X�P�O�L�M�D��- �0�H�U�G�D�U�H������ �G�R�P�L�Q�L�U�D�� �H�N�V�W�H�Q�]�L�Y�Q�R�� �V�W�R�þ�D�U�V�W�Y�R�� �L�� �Y�R�ü�D�U�V�W�Y�R���� �X�]�� �V�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�H��
�ã�X�P�V�N�L�K���S�O�R�G�R�Y�D���L���O�H�N�R�Y�L�W�R�J���E�L�O�M�D�� 
�8�V�O�H�G�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K�� �J�H�R�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �K�H�W�H�U�R�J�H�Q�L�K�� �O�L�W�R�O�R�ã�N�L�K�� �V�D�V�W�D�Y�D���� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�ã�N�L�� �L��
�K�L�G�U�R�O�R�ã�N�L�� �X�V�O�R�Y�D�� �L�� �X�W�L�F�D�M�D�� �þ�R�Y�H�N�D�� �I�R�U�P�L�U�D�O�D�� �V�H�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�D�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H����
�V�O�H�G�ü�L�K�� �W�L�S�R�Y�D�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D���� �V�P�R�Q�L�F�D���� �J�D�M�Q�M�D�þ�D���� �G�H�O�X�Y�L�M�X�P���� �S�R�G�]�R�O�D�V�W�D�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D�� �L�� �G�U���� �=�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�D�� �V�X�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D��
�V�U�H�G�Q�M�H�J���E�R�Q�L�W�H�W�D���R�G���W�U�H�ü�H���G�R���S�H�W�H���E�R�Q�L�W�H�W�Q�H���N�O�D�V�H�����G�R�N���M�H���Y�L�V�R�N���S�U�R�F�H�Q�D�W���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���Q�L�V�N�R�J���E�R�Q�L�W�H�W�D���R�G���ã�H�V�W�H��
do osme bonitetne klase . 
�8�� �V�O�L�Y�X�� �7�R�S�O�L�F�H���� �Q�D�� �Q�L�å�L�P�� �G�H�O�R�Y�L�P�D�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�D�� �M�H�� �X�P�H�U�H�Q�R�N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�D�� �N�O�L�P�D���� �V�D�� �Y�H�ü�L�P�� �X�W�L�F�D�M�H�P�� �å�X�S�Q�H��
�N�O�L�P�H���� �G�R�N�� �S�U�R�V�W�R�U�L�� �Q�D�� �Q�D�G�P�R�U�V�N�R�M�� �Y�L�V�L�Q�L�� �Y�H�ü�R�M�� �R�G�� �������� �P�� �L�P�Dju subplaninsku i planinsku klimu.  Najtopliji 
�P�H�V�H�F�� �M�H�� �M�X�O�L���� �D�� �Q�D�M�K�O�D�G�Q�L�M�L�� �M�D�Q�X�D�U�� �L�� �I�H�E�U�X�D�U�� �V�D�� �S�U�R�V�H�þ�Q�R�P�� �J�R�G�L�ã�Q�M�R�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�R�P�� �Y�D�]�G�X�K�D�� �R�G�� ���������ƒ�&����
�6�U�H�G�Q�M�H���J�R�G�L�ã�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�L�K���S�D�G�D�Y�L�Q�D���X���V�O�L�Y�X���7�R�S�O�L�F�H�����L�]�Q�R�V�H���������������P�P���� 
Trasu koridora, odnosno p�R�G�U�X�þ�M�H���W�U�D�V�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�ã�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W���E�L�R�G�L�Y�H�U�]�L�W�H�W�D���I�O�R�U�D���L���I�D�X�Q�D���� �,�]�G�Y�D�M�D��
�V�H���I�D�X�Q�D���Y�R�G�R�]�H�P�D�F�D���L���J�P�L�]�D�Y�D�F�D�����V�D���Y�H�ü�L�P���E�U�R�M�H�P���S�U�L�V�X�W�Q�L�K���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�K���L���V�W�U�R�J�R���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�K���G�L�Y�O�M�L�K���Y�U�V�W�D���N�D�R���L��
�R�U�Q�L�W�R�� �I�D�X�Q�D���� �'�X�å�� �W�U�D�V�H�� �D�X�W�R�S�X�W�D�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �O�R�N�D�F�L�M�D�P�D�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �S�U�L�V�X�V�W�Y�R�� �S�U�H�N�R�� �������� �Y�U�V�W�D�� �V�W�U�R�J�R��
�]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�K�� �L�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �S�W�L�F�D (�3�U�R�V�W�R�U�Q�L�� �S�O�D�Q�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �S�R�V�H�E�Q�H�� �Q�D�P�H�Q�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�R�U�Q�R�J�� �N�R�U�L�G�R�U�D��
autoputa E-���������G�H�R�Q�L�F�D���1�L�ã-Merdare). 
 
���������3�U�H�J�O�H�G���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���þ�L�Q�L�O�D�F�D���å�L�Y�R�W�Q�H���V�U�H�G�L�Q�H 
 
�.�D�R�� �P�R�J�X�ü�L�� �L�]�Y�R�U�L�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D�� �Y�D�]�G�X�K�D�� �V�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L�P�� �X�W�L�F�D�M�H�P�� �X�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�M�� �E�O�L�]�L�Q�L�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K��
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���V�H�������G�U�å�D�Y�Q�L���S�X�W���E�U�����,�E�����������0-�����������G�U�å�D�Y�Q�L���S�X�W���E�U�����,�,�D�������������P�D�J�L�V�W�U�D�O�Q�D���M�H�G�Q�R�N�R�O�R�V�H�þ�Q�D��
�H�O�H�N�W�U�L�I�L�F�L�U�D�Q�D�� �å�H�O�H�]�Q�L�þ�N�D�� �S�U�X�J�D�� �E�U������ �%�H�R�J�U�D�G�±grani�F�D�� �V�D�� �0�D�N�H�G�R�Q�L�M�R�P���� �U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�H�� �M�H�G�Q�R�N�R�O�R�V�H�þ�Q�H��



�=�D�ã�W�L�W�D���å�L�Y�R�W�Q�H��sredine pri planiranju koridora auto-puteva na primeru S�W�U�D�W�H�ã�N�H���S�U�R�F�H�Q�H���X�W�L�F�D�M�D���S�U�R�V�W�R�U�Q�R�J���S�O�D�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���S�R�V�H�E�Q�H��
namene infrastrukturnog koridora autoputa E-80, deonica N�L�ã-M�H�U�G�D�U�H���Q�D���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X 
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�Q�H�H�O�H�N�W�U�L�I�L�F�L�U�D�Q�H�� �S�U�X�J�H�� �L�� �W�R���� �S�U�X�J�D�� �E�U���� �������� �S�U�X�J�D�� �E�U�������� �.�X�U�ã�X�P�O�L�M�D���± Kastrat i pruga br.71. Grejanje u 
�G�R�P�D�ü�L�Q�V�W�Y�L�P�D���X���]�L�P�V�N�R�P���S�H�U�L�R�G�X���W�D�N�R�ÿ�H���V�H���M�D�Y�O�M�D���N�D�R�����L�]�Y�R�U���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�J���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���X���3�U�R�N�X�S�O�M�X���L���.�X�U�ã�X�P�O�L�M�L���� 
R�D�G�R�P���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�K���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���L���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���X�W�L�þ�X���Q�D���N�Y�D�O�L�W�H�W���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K���Y�R�G�D�����*�O�D�Y�Q�H���L�]�Y�R�U�H��
�]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K���Y�R�G�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���Q�H�W�U�H�W�L�U�D�Q�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�H���L���N�R�P�X�Q�D�O�Q�H���R�W�S�D�G�Q�H���Y�R�G�H�����G�U�H�Q�D�å�Q�H���Y�R�G�H��
iz poljoprivrede, ocedne i procedne vode iz deponija. 
�1�D�� �V�W�D�Q�M�H�� �L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D���� �S�R�U�H�G�� �� �E�U�R�M�Q�L�K�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D�� ���H�U�R�]�L�Y�Q�L�� �S�U�R�F�H�V�L���� �N�O�L�]�L�ã�W�D���� �E�X�M�L�þ�Q�L�� �W�R�N�R�Y�L����
�]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �X�W�L�F�D�M�H�� �L�P�D�M�X�� �D�Q�W�U�R�S�R�J�H�Q�H�� �S�R�M�D�Y�H�� �L�� �S�U�R�F�H�V�L���� �P�H�ÿ�X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���� �]�D�J�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D��
hemijskim sredstvima i orga�Q�V�N�L�P�� �ÿ�X�E�U�L�Y�L�P�D�� �S�U�L�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�M�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�� �S�U�R�F�H�V�L���� �U�X�G�D�U�V�N�L��
�U�D�G�R�Y�L�����Q�H�D�G�H�N�Y�D�W�Q�R���G�H�S�R�Q�R�Y�D�Q�M�H���R�W�S�D�G�D�����H�J�]�L�V�W�R�Y�D�Q�M�H���Q�H�V�D�Q�L�W�D�U�Q�L�K���V�H�S�W�L�þ�N�L�K���M�D�P�D�����]�D�J�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���X�]��
�S�X�W�H�Y�H�� �X�V�O�H�G�� �Q�H�U�H�ã�H�Q�R�J�� �R�G�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���� �S�U�R�P�H�Q�D�� �Q�D�P�H�Q�D�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �L�W�G���� �1�H�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�D�� �S�U�D�N�V�D�� �X��
�S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�L�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���Q�H�N�R�Q�W�U�R�O�L�V�D�Q�X���L���Q�H�D�G�H�N�Y�D�W�Q�X���S�U�L�P�H�Q�X���Y�H�ã�W�D�þ�N�L�K���ÿ�X�E�U�L�Y�D���L���S�H�V�W�L�F�L�G�D�����N�D�R���L���R�G�V�X�V�W�Y�R��
�N�R�Q�W�U�R�O�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�D�� �Y�R�G�H�� �N�R�M�D�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���� �V�D�P�R�� �V�X�� �Q�H�N�L�� �R�G�� �U�D�]�O�R�J�D�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D�� �]�H�P�O�M�L�ã�Q�L�K��
�U�H�V�X�U�V�D���� �7�D�N�R�ÿ�H���� �V�S�R�U�D�G�L�þ�Q�D�� �S�R�M�D�Y�D�� �W�H�ã�N�L�K�� �P�H�W�D�O�D�� �X�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�X�� �M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�� �Q�H�W�U�H�W�L�U�D�Q�L�K�� �S�U�R�F�H�G�Q�L�K�� �Y�R�G�D�� �V�D��
deponija i rudarsko-�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�K�� �R�E�M�H�N�D�W�D���� �=�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�� �M�H�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�H��
�L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���� �Q�H�D�G�H�N�Y�D�W�Q�L�K�� �R�G�O�D�J�D�O�L�ã�W�D�� �R�W�S�D�G�D���� �U�X�G�Q�L�N�D���� �N�D�R�� �L �Q�D�� �P�H�V�W�L�P�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �D�N�F�L�G�H�Q�D�W�D����
�=�H�P�O�M�L�ã�Q�L�� �U�H�V�X�U�V�L�� �7�R�S�O�L�þ�N�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �V�S�D�G�D�M�X�� �X�� �U�H�G�� �X�P�H�U�H�Q�R�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�L�K�� �X�V�O�H�G�� �S�U�L�P�H�Q�H�� �D�J�U�R�W�H�K�Q�L�þ�N�L�K�� �P�H�U�D����
�1�H�U�H�ã�H�Q�R�V�W�� �N�R�P�X�Q�D�O�Q�L�K�� �S�U�R�E�O�H�P�D���� �Q�H�U�H�ã�H�Q�R�� �S�L�W�D�Q�M�H�� �S�U�H�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�D�� �R�W�S�D�G�Q�L�K�� �N�R�P�X�Q�D�O�Q�L�K�� �Y�R�G�D���� �N�D�R�� �L��
neadekvatna i zastarela �Y�R�G�R�Y�R�G�Q�D�� �P�U�H�å�D�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�L�� �G�D�� �R�Y�D�� �V�U�H�G�L�Q�D�� �S�U�H�ÿ�H�� �X�� �V�U�H�G�L�Q�X�� �V�D��
�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���V�W�H�S�H�Q�R�P���X�J�U�R�å�H�Q�R�V�W�L���S�R���N�Y�D�O�L�W�H�W���å�L�Y�R�W�D���L���]�G�U�D�Y�O�M�H���O�M�X�G�L���� 
�1�D�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�� �L�]�Y�R�U�L�� �E�X�N�H�� �V�X���� �R�G�Y�L�M�D�Q�M�D�� �V�D�R�E�U�ü�D�M�D�� �Q�D�� �G�U�å�D�Y�Q�L�P�� �S�X�W�H�Y�L�P�D�� �L�� �U�D�G�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�K�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� �X��
urbanim sred�L�Q�D�P�D���� �3�R�U�H�G�� �W�U�D�V�H�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�R�J�� �S�X�W�Q�R�J�� �S�U�D�Y�F�D�� �O�R�F�L�U�D�Q�R�� �M�H�� �Y�L�ã�H�� �Q�D�V�H�O�M�D�� �N�R�M�D�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �L�]�O�R�å�H�Q�D��
�S�U�H�N�R�P�H�U�Q�L�P���Q�L�Y�R�L�P�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���E�X�N�H���� 
 
3. CILJEVI  I ZADACI PPPPN 
 
�&�L�O�M�� �L�]�U�D�G�H�� �3�3�3�3�1�� �M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �R�V�W�D�O�R�J�� �R�E�H�]�E�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K�� �X�V�O�R�Y�D�� �]�D�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�X���� �R�S�U�H�P�D�Q�M�H�� �L��
funkcionisanje auto-puta E-80.  
Neki od operativnih ciljevi izrade PPPPN su: 

�9 rezervisanje prostora za infrastrukturni koridor auto-puta;  
�9 �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�R�V�H�E�Q�R�J���U�H�å�L�P�D���]�D�ã�W�L�W�H���N�R�U�L�G�R�U�D���L���N�R�Q�W�D�N�W�Q�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D���� 
�9 �R�E�H�]�E�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �X�V�O�R�Y�D�� �]�D�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�H�� �L�� �X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L�� �L�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L��

�Q�D�V�H�O�M�D�����S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K���L���W�X�U�L�V�W�L�þ�N�L�K���N�R�P�S�O�H�N�V�D�� 
�9 �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���O�R�N�D�F�L�M�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���S�U�D�W�H�ü�L�K���V�D�G�U�å�D�M�D���D�X�W�R-puta;  
�9 �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���O�R�N�D�F�L�M�D���S�U�D�W�H�ü�L�K���V�D�G�U�å�D�M�D���]�D���S�R�W�U�H�E�H���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���S�X�W�D�� 
�9 �X�V�N�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�R�O�R�å�D�M�D���D�X�W�R-puta i �R�V�W�D�O�L�K���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���L���S�O�D�Q�L�U�D�Q�L�K���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�K���V�L�V�W�H�P�D���X���N�R�U�L�G�R�U�X���� 
�9 smanjenje negativnih uticaja auto-�S�X�W�D���Q�D���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X���X���ã�L�U�H�P���]�D�ã�W�L�W�Q�R�P���S�R�M�D�V�X�� 
�9 �R�E�H�]�E�H�ÿ�H�Q�M�H���]�D�ã�W�L�W�H���R�G���E�X�N�H���Q�D���G�H�O�R�Y�L�P�D���N�R�U�L�G�R�U�D���N�R�M�L���S�U�R�O�D�]�H���S�R�U�H�G���Q�D�V�H�O�M�D���� 
�9 �R�þ�X�Y�D�Q�M�H���L���X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�H���Srirodnih, kulturnih i drugih vrednosti u koridoru; 
�9 �R�þ�X�Y�D�Q�M�H���L���]�D�ã�W�L�W�D���O�R�N�D�O�Q�L�K���L�]�Y�R�U�L�ã�W�D���Y�R�G�R�V�Q�D�E�G�H�Y�D�Q�M�D���L���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���Y�R�G�H���X���Y�R�G�R�W�R�F�L�P�D�����L�� 
�9 �R�þ�X�Y�D�Q�M�H���S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�J���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���b���r�m�f�k�d�h�]���a�_�f�‚�b�r�l�Z. 

Planski zadaci predstavljaju: 
�9 rezervisanje prostora za objekte auto-�S�X�W�D���L���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���X�V�O�R�Y�D���L���P�H�U�D���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���� 
�9 �X�E�O�D�å�D�Y�D�Q�M�H�� �U�D�]�Y�R�M�Q�L�K���� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K�� �L�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�K�� �N�R�Q�I�O�L�N�D�W�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �D�X�W�R-puta, ostalih infrastrukturnih 

�V�L�V�W�H�P�D���L���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�J���R�N�U�X�å�H�Q�M�D�� 
�9 �R�E�H�]�E�H�ÿ�H�Q�M�H���X�V�O�R�Y�D���]�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�R���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H���Q�D�V�H�O�M�D�� 
�9 �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �V�P�H�U�Q�L�F�D�� �L�� �R�V�Q�R�Y�D�� �]�D�� �L�]�P�H�Q�X�� �L�� �G�R�S�X�Q�X�� �Y�D�å�H�ü�L�K�� �L�� �L�]�U�D�G�X�� �Q�R�Y�L�K�� �S�O�D�Q�V�N�L�K�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�� �Q�D��

�S�O�D�Q�V�N�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X�����N�D�R���L���L�]�U�D�G�X���W�H�K�Q�L�þ�N�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�����L 
�9 �U�H�J�X�O�D�F�L�R�Q�D���U�D�]�U�D�G�D���S�O�D�Q�V�N�L�K���U�H�ã�H�Q�M�D���L���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���V�P�H�U�Q�L�F�D���3�3�3�3�1���]�D���G�L�U�H�N�W�Q�R �V�S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H (Zakon 

o prostornom planiranju i izgradnji).  
 
4. S�7�5�$�7�(�â�.�$���3�5�2�&�(�1�$���8�7�,�&�$�-�$���1�$���ä�,�9�2�7�1�8���6�5�(�'�,�1�8��(SPU) 
 
�.�U�L�W�H�U�L�M�X�P�L�� �]�D�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K�� �X�W�L�F�D�M�D�� �Q�D�� �å�L�Y�R�W�Q�X�� �V�U�H�G�L�Q�X�� �3�3�3�3�1�� �]�D�V�Q�L�Y�D�M�X�� �V�H�� �Q�D��
�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D�� �S�O�D�Q�D�� �L�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D�� �X�W�L�F�D�M�D���� �3�R�U�H�G�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �N�U�L�W�H�U�L�M�X�P�D���� �S�R�V�H�E�Q�R�� �M�H�� �Y�D�å�Q�D��
�L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �å�L�Y�R�W�Q�H�� �V�U�H�G�L�Q�H�� �Q�D�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �N�Rji je pod direktnim uticajem putnog objekta. 
�$�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���L���D�Q�D�O�L�]�H���P�R�J�X�ü�L�K���L�P�S�O�L�N�D�F�L�M�D���Q�D���N�Y�D�O�L�W�H�W���å�L�Y�R�W�Q�H���V�U�H�G�L�Q�H�����V�H���S�R�V�H�E�Q�R��odnose na:  

�9 �N�Y�D�O�L�W�H�W���R�V�Q�R�Y�Q�L�K���þ�L�Q�L�O�D�F�D���å�L�Y�R�W�Q�H���V�U�H�G�L�Q�H�� 
�9 �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D���E�X�N�H; 
�9 prirodne vrednosti i biodiverzitet; 



�%�H�]�E�U�D�G�L�F�D���/�M�X�E�L�ã�D�����G�U���-�R�V�L�P�R�Y�L�ü���%�R�ã�N�R�����G�U���0�L�O�L�M�L�F���6�D�ã�D 
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�9 nepokretna kulturna dobra; i 
�9 �X�W�L�F�D�M�H���X���V�O�X�þ�D�M�X���D�N�F�L�G�H�Q�W�Q�L�K���V�L�W�X�D�F�L�M�D�� 

 
4.1. Ciljevi i indikatori  
 
�3�O�D�Q�V�N�D�� �U�H�ã�H�Q�M�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �� �Q�D�þ�L�Q�H�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �L�� �P�H�U�H�� �U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�H�� �F�L�O�M�H�Y�D�� �X�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P�� �V�H�N�W�R�U�L�P�D��
�U�D�]�Y�R�M�D�����N�U�R�]���U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D���]�D���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H���Q�D�P�H�Q�H���L���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���� 
�3�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H���M�H���N�O�M�X�þ�Q�D���N�D�U�L�N�D���X���V�L�V�W�H�P�X���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���S�U�R�P�H�Q�D�P�D���X���å�L�Y�R�W�Q�R�M���V�U�H�G�L�Q�L�����D���S�L�R�Q�L�U�V�N�L���S�U�R�F�H�V���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D��
je formiranje baze podataka. Sastavni deo informacionog sistema predstavljaju indikatori. Pokazatelji 
�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���å�L�Y�R�W�Q�R�P���V�U�H�G�L�Q�R�P���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���E�L�W�D�Q���V�H�J�P�H�Q�W���X���R�N�Y�L�U�X���L�]�U�D�G�H���S�U�R�V�W�R�U�Q�R�J���S�O�D�Q�D. Svrha njihovog 
�N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�D���M�H���X���X�V�P�H�U�D�Y�D�Q�M�X���S�O�D�Q�V�N�L�K���U�H�ã�H�Q�M�D���N�D���R�V�W�Y�D�U�H�Q�M�X���F�L�O�M�H�Y�D���N�R�M�L���V�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���� 
�,�]�E�R�U���L�Q�G�L�N�D�W�R�U�D���X���W�D�E�H�O�L�������������M�H���X���V�N�O�D�G�X���V�D���S�O�D�Q�L�U�D�Q�L�P���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���3�3�3�3�1���L���Q�M�L�K�R�Y�L�P���P�R�J�X�ü�L�P��
�X�W�L�F�D�M�L�P�D���Q�D���N�Y�D�O�L�W�H�W���å�L�Y�R�W�Q�H���V�U�H�G�L�Q�H 
 

Tabela 1. Ciljevi i indikatori SPU 
 

Posebni ciljevi SPU  Indikatori  

�=�D�ã�W�L�W�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���Y�D�]�G�X�K�D �8�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���S�U�H�N�R�U�D�þ�H�Q�M�D���G�Q�H�Y�Q�L�K���J�U�D�Q�L�þ�Q�L�K���Y�U�H�G�Q�R�V�W�L���]�D �6�H2,  
�1�H2, CO �b��PM10 kao posledica izgradnje autoputa 

�8�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���S�R�G�]�H�P�Q�L�K���L���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K��
voda 

Serbian Water Quality Index (SWQI) 
�(�P�L�V�L�M�H���]�D�J�D�ÿ�X�M�X�ü�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D���X���Y�R�G�Q�D���W�H�O�D 

�2�þ�X�Y�D�Q�M�H���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�J���L���ã�X�P�V�N�R�J���]�H�P�O�M�L�ã�W�D �3�U�R�P�H�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���Q�D�P�H�Q�H���]�H�P�O�M�L�ã�W�D�������� 
�â�W�H�W�H���X���ã�X�P�D�P�D 

�=�D�ã�W�L�W�D���E�L�R�G�L�Y�H�U�]�L�W�H�W�D �8�J�U�R�å�H�Q�H���L���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�H���Y�U�V�W�H 
Diverzitet vrsta 

�2�þ�X�Y�D�Q�M�H���L���X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�H���S�U�H�G�H�O�D Upravljanje kontaminiranim lokalitetima 
�2�þ�X�Y�D�Q�M�H���S�U�L�U�R�G�Q�L�K���G�R�E�D�U�D �=�D�ã�W�L�ü�H�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D 
�2�þ�X�Y�D�Q�M�H���N�X�O�W�X�U�Q�L�K���G�R�E�D�U�D �%�U�R�M���L���]�Q�D�þ�D�M���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R���X�J�U�R�å�H�Q�L�K���Q�H�S�R�N�U�H�W�Q�L�K���N�X�O�W�X�U�Q�L�K��

dobara 
�6�P�D�Q�M�L�W�L���X�W�L�F�D�M���Q�D���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�R�����Q�D�V�H�O�M�D���L��

objekte 
�%�U�R�M���V�W�D�P�E�H�Q�L�K���R�E�M�H�N�D�W�D���X���]�R�Q�L���V�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�L�P���Q�L�Y�R�R�P���E�X�N�H 

Podsticanje ekonomskog razvoja i zaposlenosti Broj zaposlenih na izgradnji i u eksploataciji auto-puta 
�'�X�å�L�Q�D���Q�R�Y�L�K�����U�H�N�R�Q�V�W�U�X�L�V�D�Q�L�K���S�X�W�H�Y�D�����N�P) 

�%�U�R�M���Q�R�Y�L�K���S�U�L�V�W�D�Q�L�ã�W�D 
�=�D�ã�W�L�W�D���R�G��akcidenta �3�R�Y�U�ã�L�Q�D���R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�D���P�R�J�X�ü�L�P���D�N�F�L�G�H�Q�W�L�P�D 

�,�]�O�R�å�H�Q�R�V�W���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�����R�E�M�H�N�D�W�D�����E�L�O�M�Q�R�J���L���å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�R�J���V�Y�H�W�D��
�P�R�J�X�ü�L�P���D�N�F�L�G�H�Q�W�L�P�D 

�,�]�Y�R�U�����,�]�Y�H�ã�W�D�M���R���V�W�U�D�W�H�ã�N�R�M���S�U�R�F�H�Q�L���X�W�L�F�D�M�D���3�U�R�V�W�R�U�Q�L���S�O�D�Q���S�R�G�U�X�þ�M�D���S�R�V�H�E�Q�H���Q�D�P�H�Q�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�R�U�Q�R�J���N�R�U�L�G�R�U�D���D�X�W�R�S�X�W�D���(-
���������G�H�R�Q�L�F�D���1�L�ã-�0�H�U�G�D�U�H���Q�D���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X�� 
 
 
Prilikom izrada SPU, primenjuju se modeli multikriterijumske kvalitativne ekspertske evaluacije planskih 
�U�H�ã�H�Q�M�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���G�H�I�L�Q�L�V�D�Q�H���S�R�V�H�E�Q�H���F�L�O�M�H�Y�H���V�W�U�D�W�H�ã�N�H���S�U�R�F�H�Q�H���L���S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�H���L�Q�G�L�N�D�W�R�U�H���R�G�U�å�L�Y�R�J���U�D�]�Y�R�M�D����
�3�U�H�]�H�Q�W�D�F�L�M�D���P�R�J�X�ü�L�K���X�W�L�F�D�M�D���S�U�L�P�H�Q�R�P���P�D�W�U�L�F�D���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���M�D�V�D�Q���X�Y�L�G���X���S�R�]�L�W�L�Y�Q�H���L���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H���X�W�L�F�D�M�H���V�Y�D�N�R�J��
�S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R�J���S�O�D�Q�V�N�R�J���U�H�ã�H�Q�M�D���ã�W�R���M�H�����X���N�R�Q�W�H�N�V�W�X���X�þ�H�ã�ü�D���]�D�L�Q�W�H�U�H�V�R�Y�D�Q�L�K���R�U�J�D�Q�D�����R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D���L���M�D�Y�Q�R�V�W�L�����R�G��
�S�R�V�H�E�Q�R�J���]�Q�D�þ�D�M�D�����2�V�Q�R�Y�D���]�D���U�D�]�Y�R�M���R�Y�R�J���P�R�G�H�O�D���M�H�V�X���P�H�W�R�G�H���N�R�M�H���V�X���S�R�W�Y�U�G�L�O�H���V�Y�R�M�X���Y�U�H�G�Q�R�V�W���X���]�H�P�O�M�D�P�D��
Evropske unije. Implementirana metodologija je zasnovana na kvalit�D�W�L�Y�Q�R�P�� �Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�X�� �å�L�Y�R�W�Q�H�� �V�U�H�G�L�Q�H�� �X��
�S�R�G�U�X�þ�M�X�� �S�O�D�Q�D���� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�P�� �L�� �ã�L�U�H�P�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�X���� �N�D�R�� �R�V�Q�R�Y�H�� �]�D�� �Y�D�O�R�U�L�]�D�F�L�M�X�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �]�D�� �G�D�O�M�L�� �R�G�U�å�L�Y�L�� �U�D�]�Y�R�M 
���-�R�V�L�P�R�Y�L�ü��������������. 
 
4.3. �6�P�H�U�Q�L�F�H���]�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K���X�W�L�F�D�M�D���Q�D���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X 
 
�&�L�O�M���V�P�H�U�Q�L�F�D���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���M�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�Q�M�H���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K���X�W�L�F�D�M�D���Q�D���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X���X�V�P�H�U�D�Y�D�Q�M�H���X���R�N�Y�L�U�H���J�U�D�Q�L�F�D��
�S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �V�D�� �F�L�O�M�H�P�� �V�S�U�H�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �X�J�U�R�å�D�Y�D�Q�M�D�� �å�L�Y�R�W�Q�H�� �V�U�H�G�L�Q�H���2�Q�H�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�� �U�D�]�Y�R�M�� �L�� �V�S�U�H�þ�D�Y�D�M�X��
�N�R�Q�I�O�L�N�W�H���X���S�U�R�V�W�R�U�X���ã�W�R���M�H���X���I�X�Q�N�F�L�M�L���U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�H���F�L�O�M�H�Y�D���R�G�U�å�L�Y�R�J��razvoja. 
�1�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�H�� �P�X�O�W�L�N�U�L�W�H�U�L�M�X�P�V�N�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �S�U�L�R�U�L�W�H�W�Q�L�K�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �V�X�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�H�� �S�O�D�Q�V�N�L�P��
�G�R�N�X�P�H�Q�W�R�P�����X�W�Y�U�ÿ�X�M�X���V�H���V�P�H�U�Q�L�F�H���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���å�L�Y�R�W�Q�H���V�U�H�G�L�Q�H.  
�2�S�ã�W�H���V�P�H�U�Q�L�F�H: 

�9 �V�S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���]�D�N�R�Q�V�N�H���U�H�J�X�O�D�W�L�Y�H���N�R�M�D���V�H���R�G�Q�R�V�L���Q�D���]�D�ã�W�L�W�X���å�L�Y�R�W�Q�H���V�U�H�G�L�Q�H���L���S�U�H�X�]�H�W�L�K���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�K��
�R�E�D�Y�H�]�D���N�R�M�H���V�H���R�G�Q�R�V�H���Q�D���V�H�N�W�R�U���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H���L���V�H�N�W�R�U���]�D�ã�W�L�W�H���å�L�Y�R�W�Q�H���V�U�H�G�L�Q�H; 



�=�D�ã�W�L�W�D���å�L�Y�R�W�Q�H��sredine pri planiranju koridora auto-puteva na primeru S�W�U�D�W�H�ã�N�H���S�U�R�F�H�Q�H���X�W�L�F�D�M�D���S�U�R�V�W�R�U�Q�R�J���S�O�D�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���S�R�V�H�E�Q�H��
namene infrastrukturnog koridora autoputa E-80, deonica N�L�ã-M�H�U�G�D�U�H���Q�D���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X 
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�9 �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �� �ã�L�U�L�Q�H�� �� �]�D�ã�W�L�W�Q�R�J�� �S�R�M�D�V�D�� �D�X�W�R-�S�X�W�D�� �R�G�� ������ �P�� �� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �]�H�P�O�M�L�ã�Q�L�� �S�R�M�D�V�� �D�X�W�R�S�X�W�D���� �Q�D��
�V�S�R�O�M�Q�X���V�W�U�D�Q�X���L���ã�L�U�L�Q�X �S�R�M�D�V�D���N�R�Q�W�U�R�O�L�V�D�Q�H���J�U�D�G�Q�M�H���L�]�Q�R�V�L���������P���V�D���V�S�R�O�M�Q�H���V�W�U�D�Q�H���]�D�ã�W�L�W�Q�R�J���S�R�M�D�V�D;  

�9 �R�E�D�Y�H�]�Q�R�� �M�H�� �V�S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �V�P�H�U�Q�L�F�D�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �å�L�Y�R�W�Q�H�� �V�U�H�G�L�Q�H�� �G�H�I�L�Q�L�V�D�Q�L�K�� �X�� �6�3�8�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �G�H�W�D�O�M�Q�D��
rezrada; 

�9 �R�E�D�Y�H�]�Q�R���M�H���V�S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���å�L�Y�R�W�Q�H���V�U�H�G�L�Q�H���G�H�I�L�Q�L�V�D�Q�Lm u SPU; 
�9 �R�E�D�Y�H�]�Q�R���M�H���Y�O�D�V�Q�L�F�L�P�D���� �R�E�M�H�N�W�D�����N�R�M�D���V�X���G�L�U�H�N�W�Q�R���X�J�U�R�å�H�Q�L���U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�R�P���S�X�W�Q�R�J�� �R�E�M�H�N�D�W�D���R�E�H�]�E�H�G�L�W�L����

nadoknadu. 
 
4.3.1. Vazduh  
 
�3�U�L�O�L�N�R�P���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�K���U�D�G�R�Y�D���Q�H�R�S�K�R�G�Q�R���M�H���V�S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���P�H�U�D���U�D�G�L���V�S�H�U�þ�D�Y�D�Q�M�D���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R�J���X�W�L�F�D�M�D���Q�D���N�Y�D�O�L�W�H�W��
vazduha. �3�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �V�S�U�R�Y�R�G�L�W�L�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �Y�R�]�L�O�D�� �S�U�H�� �L�]�O�D�V�N�D�� �Q�D�� �M�D�Y�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �L�� �R�E�D�Y�H�]�Q�R�� �S�U�H�N�U�L�Y�D�Q�M�H�� �L�O�L��
�Y�O�D�å�H�Q�M�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�M�H�� �N�D�N�R�� �Q�H�� �E�L�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �Q�M�H�J�R�Y�R�J�� �U�D�]�Y�H�M�D�Y�D�Q�M�D���� �8�� �V�X�Y�L�P�� �L�� �Y�H�W�U�R�Y�L�W�R�P��
�S�H�U�L�R�G�L�P�D�� �V�S�U�R�Y�R�G�L�� �V�H�� �U�H�G�R�Y�Q�R�� �Y�O�D�å�H�Q�M�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �V�D�� �N�R�M�L�P�� �P�R�å�H�� �G�R�ü�L�� �G�R�� �U�D�]�Y�H�M�D�Y�D�Q�M�D�� �S�U�D�ã�L�Q�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�� �M�H��
�Q�H�R�S�K�R�G�Q�R���R�E�H�]�E�H�G�L�W�L���W�H�K�Q�L�þ�N�X���L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W���P�H�K�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���W�H�K�Q�L�þ�N�L�P���N�R�Q�W�R�O�D�P�D���Q�R�U�P�L���H�P�L�V�L�M�H���ã�W�H�W�Q�L�K���J�D�V�R�Y�D�� 
�8�V�O�H�G�� �X�J�U�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �R�E�M�H�N�D�W�D���� �X�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�M�� �E�O�L�]�L�Q�L�� �S�U�R�M�H�N�W�Q�R�P�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�R�P�� �V�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �I�R�U�P�L�U�D�Q�M�H��
zelen�L�K���]�D�ã�W�L�W�Q�L�K���ã�X�P�V�N�L�K���S�R�M�D�V�H�Y�D�����R�G���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���]�D�V�D�G�D���R�W�S�R�U�Q�L�K���Q�D���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H���Y�D�]�G�X�K�D�����N�D�R���L���L�]�U�D�G�D���S�U�R�M�H�N�W�D��
�S�H�M�V�D�å�Q�R�J�� �U�H�ã�H�Q�M�D�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �R�G�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D�� �Y�D�]�G�X�K�D�� �X�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�M�� �E�O�L�]�L�Q�L�� �S�U�D�W�H�ü�L�K�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �D�X�W�R�S�X�W�D��
���R�G�P�R�U�L�ã�W�D�����V�W�D�Q�L�F�H���]�D���V�Q�D�G�E�H�Y�D�Q�M�H���J�R�U�L�Y�R�P���L�W�G�� 
 
4.3.2. Buka  
 
U neposrednoj blizini trase planiranog auto-�S�X�W�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�Q�R�� �M�H�� �Y�L�ã�H�� �Q�D�V�H�O�M�D�� �N�R�M�D�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �L�]�O�R�å�H�Q�L��
prekomernim nivoima buke u toku izgradnje i toku ekloatacije auto-puta. Prilikom projektovanja trase auto-
puta u fazi Idejnog projekta, �R�G�Q�R�V�Q�R���S�U�L�O�L�N�R�P���L�]�U�D�G�H���6�W�X�G�L�M�H���R���S�U�R�F�H�Q�L���X�W�L�F�D�M�D���Q�D���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X���Q�H�R�S�K�R�G�Q�R��
�M�H���P�R�G�H�O�R�Y�D�Q�M�H���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���E�X�N�H���Q�D���R�V�Q�R�Y�X���þ�L�M�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D���ü�H���V�H�����X���W�R�N�X���L�]�J�U�D�G�Q�M�H���L���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�H���S�U�H�G�Y�L�G�H�W�L��
mere  koje su neophodne za umanjenje uticaja na okolinu. 
Prilikom iz�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �U�D�G�R�Y�D�� �Q�H�R�S�K�R�G�Q�R�� �M�H�� �Y�U�ã�L�W�L�� �U�H�G�R�Y�D�Q�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�� �E�X�N�H�� �X�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�M�� �E�O�L�]�L�Q�L�� �J�U�D�G�L�O�L�ã�W�D�� �L��
�]�D�K�W�H�Y�D�W�L�� �R�G�� �L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �U�D�G�R�Y�D�� �G�D�� �S�R�ã�W�X�M�H�� �P�H�U�H�� �X�E�O�D�å�D�Y�D�Q�M�D�� �R�G�� �E�X�N�H���� �N�D�R�� �L�� �G�D�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �P�R�G�H�U�Q�X�� �R�S�U�H�P�X�� �V�D��
�S�U�X�J�X�ã�L�Y�D�þ�L�P�D���E�X�N�H�����7�D�N�R�ÿ�H���M�H���Q�H�R�S�K�R�G�Q�R���S�U�L�G�U�å�D�Y�D�W�L���V�H���X�R�E�L�þ�D�M�Q�L�K���U�D�G�Q�L�K���V�D�W�L���X���W�R�N�X���G�D�Q�D���L���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�Q�M�H��
rada opreme s bukom uz obaveznu upotrebu zaklona. 
�3�X�ã�W�D�Q�M�D�P���D�X�W�R-�S�X�W�D���X���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�X���P�R�U�D���V�H���U�D�G�L�W�L���W�H�K�Q�L�þ�N�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���]�D���W�H�K�Q�L�þ�N�H���P�H�U�H���]�D�ã�W�L�W�H���R�G���E�X�N�H��
�X�Q�X�W�D�U�� �]�H�P�O�M�L�ã�Q�R�J���S�R�M�D�V�D���S�U�L���þ�H�P�X���V�H���R�E�H�]�E�H�ÿ�X�M�H���� �G�D���Q�D���P�H�V�W�L�P�D���J�G�H���G�R�O�D�]�L�� �G�R���S�U�H�N�R�U�D�þ�H�Q�M�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H��
�E�X�N�H�����X���E�O�L�]�L�Q�L���Q�D�V�H�O�M�H�Q�L�K���P�H�V�W�D���L���R�E�M�H�N�D�W�D�����N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���R�G���E�X�N�H�����7�D�N�R�ÿ�H���R�Q�H���P�R�U�D�M�X���G�D���]�D�G�R�Y�R�O�M�H��
�D�N�X�V�W�L�þ�Q�H�����N�R�Q�V�W�U�X�N�W�L�Y�Q�H���L���Y�L�]�X�H�O�Q�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� 
 
4.3.3. �=�H�P�O�M�L�ã�W�H 
 
�=�H�P�O�M�L�ã�Q�L�� �U�H�V�X�U�V�L�� �V�X���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �R�þ�X�Y�D�Q�L�� �R�G�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D�� �Q�D�� �� �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �L�� �Y�H�O�L�N�L�P�� �G�H�O�R�P�� �S�R�J�R�G�Q�L�� �]�D��
�H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�X�� �L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �K�U�D�Q�H���� �=�D�ã�W�L�W�H�� �D�X�W�R-�S�X�W�D�� �R�G�� �V�S�L�U�D�Q�M�D�� �L�� �R�G�U�R�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� �V�H�� �Y�U�ã�L�� �R�]�H�O�H�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�P��
�W�U�D�Y�R�P���� �ã�L�E�O�M�H�P�� �L�� �G�U�X�J�L�P�� �D�X�W�R�K�W�R�Q�L�P�� �U�D�V�W�L�Q�M�H�P�� �N�R�M�D�� �Q�H�� �X�J�U�R�å�D�Y�D�� �S�U�H�J�O�H�G�Qost puta kosina, useka, zaseka i 
�Q�D�V�L�S�D�����N�D�R���L���G�U�X�J�H���N�R�V�L�Q�H���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D���J�G�H���M�H���W�R���P�R�J�X�ü�H�����.�R�U�L�V�Q�L���K�X�P�X�V�Q�R-akumulativn sloj materijala koji 
�ü�H���E�L�W�L���V�N�L�Q�X�W���S�U�L�O�L�N�R�P���L�]�J�U�D�G�Q�M�H���S�X�W�D���V�H���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���K�X�P�X�]�L�U�D�Q�M�H���N�R�V�L�Q�D���Q�D�V�L�S�D.  
Izbegavanje zbijanja tla, z�D�E�U�D�Q�D���N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�D���Q�H�S�O�D�Q�L�U�D�Q�L�K���S�U�L�V�W�X�S�Q�L�K���S�X�W�H�Y�D���L���S�D�U�N�L�Q�J�D�����V�S�U�H�þ�D�Y�D�Q�M�H���L�]�O�L�Y�D�Q�M�D��
�Q�D�I�W�Q�L�K���L���G�U�X�J�L�K���R�S�D�V�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�����V�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���D�P�E�D�O�D�å�H���L�����Y�R�G�D���R�G���S�U�D�Q�M�D���P�D�ã�L�Q�D���Y�R�G�D���Q�D���D�G�H�N�Y�D�W�D�Q���Q�D�þ�L�Q����
�N�R�Q�W�U�R�O�L�V�D�Q�R���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���V�D���S�R�]�D�M�P�L�ã�W�L�P�D���L���G�H�S�R�Q�L�M�D�P�D�����R�G�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���D�Wmosfverskih voda samo su neki od mera 
koja se moraju realizovati prilikom izgradnje auto-puta.      
 
4.3.4. Vode 
 
�.�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �L�� �]�D�ã�W�L�W�D�� �Y�R�G�D�� �R�V�W�Y�D�U�X�M�H�� �V�H�� �X�� �R�N�Y�L�U�X�� �L�Q�W�H�J�U�D�O�Q�R�J�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �Y�R�G�D�P�D�� �V�S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P�� �P�H�U�D�� �]�D��
�R�þ�X�Y�D�Q�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K���L���S�R�G�]�H�P�Q�L�K�����2�W�S�D�G�Q�H���Y�R�G�H���V�H���L�V�S�X�ã�W�D�M�X���X�]���S�U�L�P�H�Q�X���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J���W�U�H�W�P�D�Q�D�����Q�D���Q�D�þ�L�Q��
�L���G�R���Q�L�Y�R�D���N�R�M�L���Q�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���R�S�D�V�Q�R�V�W���R�G���]�D�J�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�����=�D�ã�W�L�W�H���Y�R�G�D���V�H���R�E�H�]�E�H�ÿ�X�M�X���V�S�U�H�þ�D�Y�D�Q�M�H�P���X�Q�R�ã�H�Q�M�D��
�X�� �Y�R�G�H�� �R�S�D�V�Q�L�K���� �R�W�S�D�G�Q�L�K�� �L�� �G�U�X�J�L�K�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�Q�M�H�P�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �L�� �L�V�S�Ltivanje kvaliteta 
�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K�����S�R�G�]�H�P�Q�L�K���Y�R�G�D���L���R�W�S�D�G�Q�L�K�����Y�R�G�D�� 
�=�D�ã�W�L�W�D���L���V�S�U�H�þ�D�Y�D�Q�M�D���Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�R�J���X�W�L�F�D�M�D���D�X�W�R-�S�X�W�D���Q�D���N�Y�D�O�L�W�H�W���Y�R�G�D���Y�U�ã�L���V�H���R�þ�X�Y�D�Q�M�H�P���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K���L��
podzemnih voda u skladu sa zahtevanom klasom kvaliteta. Postavljanje nasipa u blizini vodotoka se radi na 
�Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���N�D�R���ã�W�R���M�H���ã�O�M�X�Q�D�N���E�H�]���S�U�L�P�H�V�D���]�H�P�O�M�H���L�O�L���G�U�X�J�L�K���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�����3�U�L�O�L�N�R�P��
�S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�M�D���Q�H�R�S�K�R�G�Q�R���M�H���S�U�H�G�Y�L�G�H�W�L�����]�R�Q�H���R�G���E�L�O�M�Q�R�J���S�R�N�U�L�Y�D�þ�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�H���L���Y�R�G�Q�L�K���W�H�O�D�����]�D�ã�W�L�W�X��
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od erozije �L���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�����R�E�H�]�E�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���L�]�Y�R�U�L�ã�W�D���S�R�G�]�H�P�Q�L�K���L���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K���Y�R�G�D���L���]�D�ã�W�L�W�X���Y�R�G�R�Q�R�V�Q�L�K���V�O�R�M�H�Y�D��
�R�G�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���� �R�E�H�]�E�H�G�L�W�L�� �S�U�R�W�L�F�D�Q�M�H�� �P�H�U�R�G�D�Y�Q�L�K�� �U�D�þ�X�Q�V�N�L�K�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �Y�R�G�D�� �J�U�D�ÿ�H�Q�M�H�P�� �S�U�R�S�X�V�W�D�� �L�� �P�R�V�W�R�Y�D�� �L�� �G�D��
autoput ne prekida vodonosne slojeve. Pre upustanja otpadnih atmosferskih voda s auto-puta u recipijent, 
�Q�H�R�S�K�R�G�Q�R���M�H���Q�M�L�K�R�Y�R���S�U�H�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�H�����N�D�R���L���G�U�X�J�L�K���R�W�S�D�G�Q�L�K���Y�R�G�D���L�]���R�E�M�H�N�D�W�D���N�R�M�L���V�X���X���I�X�Q�N�F�L�M�L���D�X�W�R-puta. 
 
4.3.5. Prirodna dobra, flora i fauna  
 
Prilikom izgradnje auto-puta potrebno je sprovesti mere �]�D�ã�W�L�W�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �X�W�L�F�D�M�L�� �Q�D�� �I�O�R�U�X�� �L�� �I�D�X�Q�X��
�S�R�V�P�D�W�U�D�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �P�L�Q�L�P�D�O�L�]�R�Y�D�O�L���� �1�H�S�K�R�G�Q�R�� �M�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�R�Y�D�W�L�� �J�U�D�G�L�O�L�ã�W�H�� �Q�D�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�M�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�M��
�]�D�� �Q�M�H�J�R�Y�R�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�V�D�Q�M�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�U�L�� �L�]�E�R�U�X�� �O�R�N�D�F�L�M�H�� �Y�R�G�R�W�L�� �U�D�þ�X�Q�D�� �G�D�� �W�R�� �Q�H�� �E�X�G�H�� �S�U�R�V�W�R�U�� �V�D�� �L�]�U�D�å�H�Q�L�P��
karakteristikama flore i faune kako bi se izbegao nepotreban gubitak biotopa. U periodu pripreme lokacije i 
�L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �U�D�G�R�Y�D���� �S�U�L�O�L�N�R�P���V�H�þ�H�� �ã�X�P�V�N�H�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H���� �Q�H�R�S�K�R�G�Q�R�� �M�H�� �L�V�S�O�D�Q�L�U�D�W�L�� �L�]�Y�O�D�þ�H�Q�M�H�� �L�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H�� �G�U�Y�Q�H��
mase, do njene predaje vlasniku. �7�D�N�R�ÿ�H�����Sored navedenih mera, potrebno je: 

�9 �G�H�I�L�Q�L�V�D�W�L�� �O�R�N�D�F�L�M�H�� �H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�L�K�� �S�R�]�D�M�P�L�ã�W�D�� �]�H�P�O�M�H���� �L�]�Y�R�U�L�ã�W�D�� �N�D�P�H�Q�D�� �L�� �O�R�N�D�F�L�M�H�� �]�D�� �R�G�O�D�J�D�Q�M�H�� �R�W�N�U�L�Y�N�H��
�N�R�M�X���Q�D�N�R�Q���L�]�Y�U�ã�H�Q�L�K���U�D�G�R�Y�D���W�U�H�E�D���L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���V�D�Q�D�F�L�M�X���S�R�]�D�M�P�L�ã�W�D�� 

�9 �R�J�U�D�Q�L�þ�L�W�L���S�U�R�V�W�R�U���]�D���P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�X���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�K���P�D�ã�L�Q�D�� 
�9 �X���V�O�X�þ�D�M�X���G�D���W�R�N�R�P���U�D�G�R�Y�D���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�L���G�R�ÿ�H���G�R���K�D�Y�D�U�L�M�V�N�R�J���L�]�O�L�Y�D�Q�M�D���J�R�U�L�Y�D�����X�O�M�D���L���G�U�����R�S�D�V�Q�L�K���L���ã�W�H�W�Q�L�K��

�P�D�W�H�U�L�M�D�� �L�� �V�X�S�V�W�D�Q�F�L���� �Q�H�R�S�K�R�G�Q�R�� �M�H�� �3�U�R�M�H�N�W�R�P�� �]�D�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �S�U�H�G�Y�L�G�H�W�L�� �E�O�D�J�R�Y�U�H�P�H�Q�X�� �H�Y�D�N�X�D�F�L�M�X��
�]�D�J�D�ÿ�H�Q�R�J�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D�� �Q�D�� �P�H�V�W�R�� �L�� �S�R�G�� �X�V�O�R�Y�L�P�D�� �Q�D�G�O�H�å�Q�H�� �N�R�P�X�Q�D�O�Q�H�� �V�O�X�å�E�H�� �L�� �W�U�H�Q�X�W�Q�X�� �V�D�Q�D�F�L�M�X��
terena; i 

�9 �X�N�R�O�L�N�R�� �V�H�� �W�R�N�R�P�� �]�H�P�O�M�D�Q�L�K�� �U�D�G�R�Y�D�� �D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�H�� �P�R�V�W�D���� �Q�D�L�ÿ�H�� �Q�D�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�� �G�R�E�U�R�� �N�R�M�H�� �M�H��
�J�H�R�O�R�ã�N�R��- �S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�ã�N�R�J���L�O�L���P�L�Q�H�U�D�O�R�ã�N�R���± petrografskog porekla (za koje se predpostavlja da ima 
svojstva prir�R�G�Q�R�J�� �V�S�R�P�H�Q�L�N�D������ �L�]�Y�R�ÿ�D�þ�� �U�D�G�R�Y�D�� �M�H�� �G�X�å�D�Q�� �G�D�� �R�� �W�R�P�H���h�[�Z�\�_�k�l�b�� �g�Z�^�e�_�`�g�h��
�0�L�Q�L�V�W�D�U�V�W�Y�R�� �L�� �G�D�� �S�U�H�X�]�P�H�� �V�Y�H�� �P�H�U�H�� �N�D�N�R�� �V�H�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�� �G�R�E�U�R�� �Q�H�� �E�L�� �R�ã�W�H�W�L�O�R�� �G�R�� �G�R�O�D�V�N�D�� �R�Y�O�D�ã�ü�H�Q�R�J��
lica. 

�8�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �R�G�U�H�G�D�E�D�P�D�� �=�D�N�R�Q�D�� �R�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �S�U�L�U�R�G�H�� �L�� �8�U�H�G�E�H�� �R�� �U�H�å�L�P�L�P�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �H�N�R�O�R�ã�N�H�� �P�U�H�å�H�� ���,�3�$��
�S�R�G�U�X�þ�M�D���Ä�/�D�O�L�Q�D�þ�N�H���V�O�D�W�L�Q�H�³�����(�0�(�5�$�/�'���S�R�G�U�X�þ�M�H���Ä�5�D�G�D�Q�³���L���3�%�$���S�R�G�U�X�þ�M�H���Ä�5�D�G�D�Q�³�����R�E�D�Y�H�]�D���M�H���V�S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H��
�P�H�U�H�� �]�D�ã�W�L�W�H���� �1�H�R�S�K�R�G�Q�D�� �M�H�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�D�� �S�R�V�H�E�Q�L�K�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�K�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �S�U�H�O�D�]�D�� �L�O�L�� �S�U�R�O�D�]�D���� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H��
�R�P�R�J�X�ü�L�O�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���G�H�O�R�Y�D���V�W�D�Q�L�ã�W�D���Y�H�ü�H�J���E�U�R�M�D���Y�U�V�W�D���V�L�V�D�U�D���L���Y�R�G�H�Q�L�K���R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�����=�D�E�U�D�Q�M�H�Q�D�R��
�M�H�� �X�Q�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�� �L�� �Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �G�L�Y�O�M�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �N�D�R�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�R�� �X�]�Q�H�P�L�U�D�Y�D�Q�M�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �L�]�E�H�J�D�Y�D�Q�M�H�� �V�H�þ�H�� �L��
�X�Q�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�D���V�W�U�R�J�R���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�K���G�U�Y�H�Q�D�V�W�L�K���Y�U�V�W�D. 
 
4.3.6. �6�O�X�þ�D�M���X�G�H�V�D���L���S�R�å�D�U�D 
 
U �V�O�X�þ�D�M�X���X�G�H�V�D���Y�R�]�L�O�D���N�R�M�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�M�X���R�S�D�V�Q�H���P�D�W�H�U�L�M�H���Q�H�R�S�K�R�G�Q�R���M�H���S�U�H�G�Y�L�G�H�W�L���S�R�V�H�E�Q�H���P�H�U�H���]�D�ã�W�L�W�H���L���Q�L�]��
�P�H�U�D���N�R�M�H���V�X���S�O�D�Q�L�U�D�Q�H���X���V�N�O�R�S�X���R�S�ã�W�H���]�D�ã�W�L�W�H���å�L�Y�R�W�Q�H���V�U�H�G�L�Q�H���X���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���K�D�Y�D�U�L�M�V�N�L�K���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D�����0�R�V�W�R�Y�L��
�S�U�H�N�R���Y�R�G�R�W�R�N�R�Y�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���Q�D�M�X�J�U�R�å�H�Q�L�Ma mesta na auto-putu, kao i nasipi preko 5 m, na kojima postoji 
�Q�D�M�Y�H�ü�L�� �U�L�]�L�N�� �R�G�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D�� �X�V�O�H�G�� �D�N�F�L�G�H�Q�W�D���� �0�H�U�H�� �S�U�H�Y�H�Q�F�L�M�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �R�E�D�Y�H�]�X�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�K��
�P�H�U�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �X�� �S�R�S�U�H�þ�Q�R�P�� �S�U�R�I�L�O�X�� �S�X�W�D�� ���L�]�G�L�J�Q�X�W�L�� �L�Y�L�þ�Q�M�D�F�L���� �S�R�S�X�Q�M�D�Y�D�M�X�ü�L�� �V�O�R�M�H�Y�L���� �K�L�G�U�Rizolacioni slojevi). 
�7�D�N�R�ÿ�H�� �M�H�� �Q�H�R�S�K�R�G�Q�R�� �S�U�H�G�Y�L�G�H�W�L�� �P�H�U�H�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �E�U�]�L�Q�H�� �]�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �N�R�M�D�� �S�U�H�Y�R�]�H�� �R�S�D�V�Q�H�� �W�H�U�H�W�H�� �N�R�M�H�� �V�X��
�S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�H���=�D�N�R�Q�R�P���R���E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�L���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D���Q�D���S�X�W�H�Y�L�P�D. �0�H�U�H���V�D�Q�D�F�L�M�H���S�U�H�G�Y�ÿ�D�M�X: 

�9 �H�Y�D�N�X�D�F�L�M�X���L���Q�H�X�W�U�D�O�L�]�D�F�L�M�H�X���W�R�N�V�L�þ�Q�L�K���V�X�S�V�W�D�Q�F�L�� 
�9 u s�O�X�þ�D�M�X�� �K�D�Y�D�U�L�M�H�� �Y�R�]�L�O�D�� �V�D�� �R�S�D�V�Q�L�P�� �W�H�U�H�W�R�P�� ���X�� �S�U�D�ã�N�D�V�W�R�P���� �J�U�D�Q�X�O�D�U�Q�R�P���� �� �W�H�þ�Q�R�P�� �L�O�L�� �J�D�V�R�Y�L�W�R�P��

�V�W�D�Q�M�X���� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�� �R�E�D�Y�H�]�Q�R�� �]�D�X�V�W�D�Y�L�W�L���� �S�U�H�E�D�F�L�W�L�� �Q�D�� �G�U�X�J�X�� �W�U�D�N�X�� �D�X�W�R�S�X�W�D�� �L�� �S�R�V�O�D�W�L�� �]�D�K�W�H�Y��
�V�S�H�F�L�M�D�O�L�]�R�Y�D�Q�R�M���V�O�X�å�E�L 

�9 �S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���R�J�D�Q�L�þ�L�W�L���L�V�W�L�F�D�Q�M�H���R�S�D�V�Q�H���P�D�W�H�U�L�M�H�� 
�9 p�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���R�J�U�D�Q�L�þ�L�W�L���L�]�O�L�Y�H�Q�X���W�H�þ�Q�R�V�W���Q�D���S�U�R�V�W�R�U���Q�D���N�R�M�L���V�H���L�]�O�L�Y�D�� 
�9 prikupljene materije tretirati sa posebnim postupcima regeneracije i njihovo deponovanje na 

specijalizovane deponije; 
�9 obavezna upotreba specijalnih sorbenasa i drugih sredtsva za dekontaminaciju terena i saniranje 

posledica na mestu izlivanja opasnih materija; 
�9 �X�N�R�O�L�N�R�� �G�R�ÿ�H�� �G�R�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D�� �X�� �J�U�D�Q�L�F�D�P�D�� �L�� �Y�D�Q�� �J�U�D�Q�L�F�D�� �S�X�W�Q�R�J�� �S�R�M�D�V�D�� �R�E�D�Y�H�]�Q�R�� �S�U�L�P�H�Q�W�L�� �P�H�W�R�G�H��

�U�H�P�H�G�L�M�D�F�L�M�H���N�D�N�R���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���W�D�N�R���L���S�R�G�]�H�P�Q�L�K���Y�R�G�D���X�N�R�O�L�N�R���G�R�ÿ�H���G�R���N�R�Q�W�D�N�W�D�� 
�9 �W�H�K�Q�L�þ�N�R�P���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�R�P�� �S�U�H�G�Y�L�G�H�W�L�� �S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�H�� �L�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�H�� �P�H�U�H�� �]�D�ã�W�L�W�H���� �U�H�D�J�R�Y�D�Q�M�H�� �L�� �S�R�V�W�X�S�N�H��

�V�D�Q�D�F�L�M�H�� �]�D�� �V�O�X�þ�D�M�� �K�D�Y�D�U�L�M�V�N�R�J�� �L�]�O�L�Y�D�Q�M�D�� �R�S�D�V�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�� �X�� �R�N�R�O�L�Q�X (�,�]�Y�H�ã�W�D�M�� �R�� �V�W�U�D�W�H�ã�N�R�M�� �S�U�R�F�H�Q�L��
�X�W�L�F�D�M�D�� �3�U�R�V�W�R�U�Q�L�� �S�O�D�Q�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �S�R�V�H�E�Q�H�� �Q�D�P�H�Q�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�R�U�Q�R�J�� �N�R�U�L�G�Rra autoputa E-80, deonica 
�1�L�ã-�0�H�U�G�D�U�H���Q�D���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X. 2017). 

 
5. Z�$�.�/�-�8�ý�$�.  
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�3�U�L�O�L�N�R�P�� �L�]�U�D�G�H�� �3�3�3�3�1�� �L�� �6�3�8���� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�D�� �V�X�� �S�L�W�D�Q�M�D�� �X�� �Y�H�]�L�� �V�D�� �]�D�ã�W�L�W�R�P�� �å�L�Y�R�W�Q�H�� �V�U�H�G�L�Q�H�� �L�� �G�H�I�L�Q�L�V�D�Q�L�� �X�V�O�R�Y�L��
�N�R�M�L�P�D���V�H���S�O�D�Q�L�U�D�Q�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���P�R�J�X���U�H�D�O�L�]�R�Y�D�W�L�����=�D�ã�W�L�W�D���å�L�Y�R�W�Q�H���V�U�H�G�L�Q�H���S�R�G�U�D�]�X�P�H�Y�D���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�Q�M�H���R�S�ã�W�L�K��
�P�H�U�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �å�L�Y�R�W�Q�H�� �V�U�H�G�L�Q�H���� �S�U�L�U�R�G�H�� �L�� �V�Y�L�K�� �S�U�R�S�L�V�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K�� �]�D�N�R�Q�V�N�R�P�� �U�H�J�X�O�D�W�L�Y�R�P�� �L�� �X�V�O�R�Y�L�P�D�� �Q�D�G�O�H�å�Q�L�K��
institucija.  
�8�W�L�F�D�M�L�� �S�O�D�Q�V�N�L�K�� �U�H�ã�H�Q�M�D�� �Q�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�� �å�L�Y�R�W�Q�H�� �V�U�H�G�L�Q�H�� �L�� �E�L�R�G�L�Y�H�U�]�L�W�H�W�� �V�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�� �U�D�G�L�� �S�U�R�Q�D�O�D�V�N�D�� �H�N�R�O�R�ã�N�L��
�Q�D�M�S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�M�H�J�� �U�H�ã�H�Q�M�D�� �N�R�M�L�P�D�� �E�L�� �V�H�� �X�P�D�Q�M�L�O�D�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�� �R�G�� �Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�D�� �å�L�Y�R�W�Q�H�� �V�U�H�G�L�Q�H�� �Q�D�� �W�U�D�V�L��
koridora i okolini auto-puta. 
�$�Q�D�O�L�]�R�P�� �S�O�D�Q�V�N�L�K�� �U�H�ã�H�Q�M�D���� �S�R�V�H�E�Q�R�� �V�X�� �U�D�]�P�D�W�U�D�Q�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �L�P�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �E�X�G�X�ü�H�J�� �D�X�W�R-�S�X�W�D�� �L�� �S�U�D�W�H�ü�L�K��
�V�D�G�U�å�D�M�D�����Q�D���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X���� 
�3�R�V�P�D�W�U�D�M�X�ü�L�� �L�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�ü�L�� �X�W�L�F�D�M�H�� �S�O�D�Q�V�N�L�K�� �U�H�ã�H�Q�M�D�� �Q�D�� �F�L�O�M�H�Y�H�� �6�3�8���� �P�R�å�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �ü�H�� �U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�D��
planiranog auto-�S�X�W�D���S�U�R�L�]�Y�H�V�W�L���S�R�]�L�W�L�Y�Q�H���L���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H���X�W�L�F�D�M�H���Q�D���R�E�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���� 
�1�H�J�D�W�L�Y�Q�L���X�W�L�F�D�M�L���S�O�D�Q�V�N�L�K���U�H�ã�H�Q�M�D���V�X���R�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�D�Q�L���N�D�R���P�D�O�L i lokalnog karaktera, odnosno nisu ocenjeni kao 
�V�W�U�D�W�H�ã�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L���� �7�R�� �V�X�� �X�W�L�F�D�M�L�� �N�R�M�L�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�H�� �Q�D�� �P�R�J�X�ü�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �]�D�J�D�ÿ�X�M�X�ü�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�� �X�� �Y�D�]�G�X�K�X�� �L��
�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D�� �E�X�N�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �P�R�J�X�ü�H�P�� �L�]�O�D�J�D�Q�M�X�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�� �R�Y�L�P�� �X�W�L�F�D�M�L�P�D�� �Q�D�� �G�H�R�Q�L�F�D�P�D�� �J�G�H��
auto-put prolazi u blizini naselja ili stambenih objekata.  
�3�R�U�H�G�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K�� �X�W�L�F�D�M�D�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �R�þ�H�N�L�Y�D�W�L�� �M�D�N�H�� �V�W�U�D�W�H�ã�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�H�� �X�W�L�F�D�M�H�� �S�O�D�Q�V�N�L�K�� �U�H�ã�H�Q�M�D�� �Q�D��
�F�L�O�M�H�Y�H�� �6�3�8���� �2�Q�L�� �V�H�� �R�J�O�H�G�D�M�X�� �Q�D�� �S�R�G�V�W�L�F�D�Q�M�H�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�R�J�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �þ�L�W�D�Y�R�J�� �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D��
povezivanjem regiona sa autoputem E-���������þ�L�P�H���V�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W���L���V�W�Y�D�U�D�M�X���S�U�H�G�X�V�O�R�Y�L���]�D���L�Q�Y�H�V�W�L�F�L�M�H���L��
�H�N�R�Q�R�P�V�N�L�� �U�D�]�Y�R�M���� �8�� �R�N�Y�L�U�X���P�H�U�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �S�U�L�U�R�G�H���� �S�U�L�U�R�G�Q�L�K�� �Y�U�H�G�Q�R�V�W�L���� �Q�H�S�R�N�U�H�W�Q�L�K���N�X�O�W�X�U�Q�L�K�� �G�R�E�D�U�D�� �L�� �å�L�Y�R�W�Q�H��
�V�U�H�G�L�Q�H�� �R�W�Y�D�U�D�� �V�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�U�H�Y�H�Q�W�L�W�Y�H�� �L�� �D�N�W�L�Y�Q�H�� �]�D�ã�W�L�W�H���� �7�D�N�R�ÿ�H���� �Q�M�L�P�D�� �V�H�� �U�H�O�D�W�L�Y�L�]�X�M�X�� �V�Y�L�� �S�U�R�F�H�Q�M�H�Q�L��
�Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�� �X�W�L�F�D�M�L�� �S�O�D�Q�V�N�L�K�� �U�H�ã�H�Q�M�D�� �Q�D�� �F�L�O�M�H�Y�H�� �å�L�Y�R�W�Q�H�� �V�U�H�G�L�Q�H���� �3�R�U�H�G�� �W�R�J�D�� �V�H�� �� �X�W�Y�U�ÿ�X�M�X�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�Q�L�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�L��
�X�W�L�F�D�M�L�����ã�W�R���M�H���V�D���D�V�S�H�N�W�D�����X�W�L�F�D�M�D���3�3�3�3�1���Q�D���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X���R�G���L�]�X�]�H�W�Q�R�J���]�Q�D�þ�D�M�D�� 
R�H�]�L�P�L�U�D�M�X�ü�L�� �V�Y�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R���� �6�W�U�D�W�H�ã�N�D�� �S�U�R�F�H�Q�D�� �X�W�L�F�D�M�D�� �3�U�R�V�W�R�U�Q�R�J�� �S�O�D�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �S�R�V�H�E�Q�H�� �Q�D�P�H�Q�H��
infrastrukturnog koridora auto-puta E-�������� �G�H�R�Q�L�F�D�� �1�L�ã-�0�H�U�G�D�U�H�� �Q�D�� �å�L�Y�R�W�Q�X�� �V�U�H�G�L�Q�X�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�� �L��
�Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�� �]�D�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �P�R�J�X�ü�L�� �X�W�L�F�D�M�L�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�L�K�� �Q�D�P�H�Q�D�� �Q�D�� �V�Y�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �å�L�Y�R�W�Q�H�� �V�U�H�G�L�Q�H���� �3�R�U�H�G��
�W�R�J�D�� �6�3�8�� �L�� �3�3�3�3�1�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �S�O�D�Q�V�N�H�� �L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �P�H�U�H�� �]�D�ã�W�L�W�H���� �N�D�N�R�� �E�L�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�H��
�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���E�L�O�H���X���I�X�Q�N�F�L�M�L���U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�H���F�L�O�M�H�Y�D���R�G�U�å�L�Y�R�J���U�D�]�Y�R�M�D.  
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Klju �þne re�þi: Saobra�üajnice u gradovima, kori�ã�üenje prostora, pe�ãaci, javni gradski prevoz 
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Abstract: In the new design or reconstruction of roads in cities, special care must be focused on priority types of transport, 
primarily for pedestrian, cyclists and public transport. We are increasingly witnessing the reconstruction of roads in cities 
where priority is given to cars, which does not leave the pedestrians the absolute minimum space for normal functioning. 
This encourages citizens to use their own cars as much as possible, which causes even greater problems and a extremely 
negative impact on the environment. It can be noticed that for many years now in the world's metropolises, it is aimed at 
completely throwing out private cars from the center of the city, while unfortunately, we are still satisfied first with the needs 
of cars, and then we turn to other types of transport. 
The purpose of this paper is to draw attention to the designers on the importance of proper space utilization, whereby in 
cities it is crucial to leave sufficient space for unhindered movement of pedestrians and the functioning of public transport. 
 
Keywords : City roads, space utilization, pedestrian, public transport 
 
1. UVOD  
 
Projektovanje �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D���X���J�U�D�G�R�Y�L�P�D���]�D�K�Weva sistematski �U�D�G���ã�L�U�R�N�R�J���V�S�H�N�W�U�D���V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�D�����6�Y�L���W�L���V�W�U�X�þ�Q�M�D�F�L��
�P�R�U�D�M�X���G�H�O�R�Y�D�W�L���]�D�M�H�G�Q�R���L���M�H�G�L�Q�R���W�D�N�R���V�H���P�R�J�X���G�R�E�L�W�L���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�D���U�H�ã�H�Q�M�D���]�D���V�Y�H���X�þ�H�V�Q�L�N�H���X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�X���� 
Smernice i saveti dati u ovom radu se baziraju na novogradnje i rekonstrukcije �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D�����5ekonstrukcije 
�V�X���Q�D�U�R�þ�L�W�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���M�H�U �V�H���V�Y�H���Y�L�ã�H���M�D�Y�O�M�D�M�X���S�R�W�U�H�E�H���]�D���Q�M�L�P�D�����D��zahtevaju promene regulacionih linija, odnosno 
�S�R�S�U�H�þ�Q�L�K�� �S�U�R�I�L�O�D����Ovi zahvati bi trebalo da prouzrokuju �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �Q�L�Y�R�D�� �X�V�O�X�J�H���� �D�O�L�� �Q�D�å�D�O�R�V�W�� �W�R�� �Q�L�M�H�� �X�Y�H�N��
�V�O�X�þ�D�M����Zbog manjka z�D�N�R�Q�V�N�H�� �L�� �W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �U�H�J�X�O�D�W�L�Y�H�� �]�D�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�M�H�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D�� �X�� �J�U�D�G�R�Y�L�P�D�� ��postoje 
�W�H�K�Q�L�þ�N�D�� �X�S�X�W�V�W�Y�D�� �N�R�M�D�� �Q�L�V�X�� �]�D�N�R�Q�V�N�D�� �R�E�D�Y�H�]�D��, �þ�H�V�W�R�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �S�U�R�L�]�Y�R�O�M�Q�R�J�� �X�V�Y�D�M�D�Q�M�D��dimenzija pojedinih 
elemenata �ã�W�R kasnije prouzrokuje �R�W�H�å�D�Q�R���N�U�H�W�D�Q�M�H���U�D�]�Q�L�P���X�þ�H�V�Q�L�F�L�P�D���X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�X, jer �Q�L�M�H���R�E�H�]�E�H�ÿ�H�Q ni 
minimum slobodnog profila. 
�1�H�V�D�Y�H�V�Q�R���N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H���J�U�D�G�V�Ni�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D u kome se prioritet daje automobilima najbolje ilustruje slika 1. 

 

 
Slika  1. �3�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�U�H�S�X�ã�W�H�Q�H���D�X�W�R�P�R�E�L�O�L�P�D���V�X���X�N�O�R�Q�M�H�Q�H  

Izvor: Karl Jilg/Swedish Road Administration 
 

�2�E�D�Y�H�]�D�Q���]�D�K�W�H�Y���S�U�L���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L���E�L���W�U�H�E�D�O�D���G�D���E�X�G�H���V�W�X�G�L�M�D���S�U�H���L���S�R�V�O�H�����N�R�M�D���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���X�Y�L�G���X���H�I�H�N�W�H���R�Y�R�J��
�Y�H�O�L�N�R�J���L�Q�Y�H�V�W�L�F�L�R�Q�R�J���X�O�D�J�D�Q�M�D���L���G�D�M�H���S�R�G�D�W�N�H���N�R�M�L���ü�H���R�O�D�N�ã�D�W�L���L���S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L���E�X�G�X�ü�H���S�U�R�M�H�N�W�H�� 

 
�������3�2�'�(�/�$���*�5�$�'�6�.�(���3�8�7�1�(���0�5�(�ä�( 
 
�2�V�Q�R�Y�Q�D���S�R�G�H�O�D���J�U�D�G�V�N�H���S�X�W�Q�H���P�U�H�å�H���V�H���Y�U�ã�L���Q�D���R�V�Q�R�Y�X���I�X�Q�N�F�L�M�H�����3�D���W�D�N�R���J�U�D�G�V�N�X���S�X�W�Q�X���P�U�H�å�X���G�H�O�L�P�R���Q�D�� 

�x Primarnu (gradski autoput i gradske magistrale) 
�x Sekundarnu (sabirne i pristupne ulice) 

 
�)�X�Q�N�F�L�M�D���S�U�L�P�D�U�Q�H���J�U�D�G�V�N�H���S�X�W�Q�H���P�U�H�å�H���M�H���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�����G�R�N���M�H���I�X�N�F�L�M�D���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�H���S�X�W�Q�H���P�U�H�å�H��
�R�S�V�O�X�å�L�Y�D�Q�M�H�� �V�D�G�U�å�D�M�D���� �3�U�R�M�H�N�W�Q�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �S�U�L�P�D�U�Q�H�� �S�X�W�Q�H�� �P�U�H�å�H�� �V�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �P�H�U�R�G�D�Y�Q�H�� �E�U�]�L�Q�H���� �G�R�N�� �V�H�� �N�R�G��



�3�U�D�Y�L�O�Q�R���L�V�N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H���S�U�R�V�W�R�U�D���S�U�L���S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�M�X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D���X���J�U�D�G�R�Y�L�P�D 

137 

�V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�H�����O�R�N�D�O�Q�H���� �S�X�W�Q�H���P�U�H�å�H���S�U�R�M�H�N�W�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���E�L�U�D�M�X���W�D�N�R���G�D���V�H���Q�H���P�R�J�X���U�D�]�Y�L�W�L���Y�H�O�L�N�H���E�U�]�L�Q�H���N�R�M�H���E�L��
ugrozi�O�H���E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���Q�H���Y�H�ü�H���R�G�������N�P���K-50km/h. 
�1�D���V�O�L�F�L�������S�U�L�N�D�]�D�Q�H���V�X���I�X�Q�N�F�L�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���W�L�S�R�Y�D���J�U�D�G�V�N�L�K���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D�� 
 

 
Slika  2. �)�X�Q�N�F�L�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���W�L�S�R�Y�D���J�U�D�G�V�N�L�K���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D 

Izvor: (L1) 
 

3.  �6�$�2�%�5�$�û�$�-�1�,�&�(���8���6�.�/�2�3�8���8�5�%�$�1�,�6�7�,�ý�.�2�*���3�/�$�1�,�5�$�1�-�$ 
 
�-�R�ã �X�� �S�U�R�F�H�V�X�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D�� �X�� �J�U�D�G�R�Y�L�P�D�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�� �W�U�H�E�D�� �U�D�]�P�R�W�U�L�W�L�� �X�U�E�D�Q�L�V�W�L�þ�N�L�� �S�O�D�Q�� �F�H�O�H�� �R�E�O�D�V�W�L����
�7�L�P�H���V�H���G�R�E�L�M�D���M�D�V�Q�D���V�O�L�N�D���R���N�R�P�S�O�H�W�Q�R�M���Q�D�P�H�Q�L���S�R�Y�U�ã�L�Qa kojima �M�H�G�Q�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D���V�O�X�å�L�����1�H���V�P�H���V�H���G�R�S�X�V�W�L�W�L��
veliko odstupanje �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�Q�X�G�H�� �L�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�H���� �$�N�R�� �M�H�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�D�� �Y�H�ü�D�� �R�G�� �S�R�Q�X�G�H�� �M�D�Y�L�ü�H�� �V�H�� �]�D�J�X�ã�H�Q�M�H��
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�H���� �G�R�N���V�H���X���V�X�S�U�R�W�Q�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���Q�H�U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R���W�U�R�ã�L�� �Y�U�H�G�Q�D���J�U�D�G�V�N�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� Zbog toga detaljno 
�W�U�H�E�D���U�D�]�P�R�W�U�L�W�L���V�D�G�U�å�D�M�H���N�R�M�L���V�H���X�]�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�X�� �Q�D�O�D�]�H���� �2�Y�R���M�H���Q�D�å�D�O�R�V�W���þ�H�V�W�� �S�U�R�E�O�H�P���� �M�H�U���V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���X�]��
�S�R�W�S�X�Q�R���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H���R�G���X�U�E�D�Q�L�V�W�L�þ�N�R�J���S�O�D�Q�D��grade �U�D�]�Q�L���R�E�M�H�N�W�L���ã�L�U�R�Ne namene (�W�U�å�Q�L���F�H�Q�W�U�L, sportske arene i 
sl.) koji prouzrokuju veliki priliv automobila �N�R�M�L���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�Q�L�F�D���Q�L�M�H���X���V�W�D�Q�M�X���G�D���R�S�V�O�X�å�L�� 
Planiranjem i projekto�Y�D�Q�M�H�P���V�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�H���W�U�H�E�D���G�H�W�D�O�M�Q�R���U�D�]�P�R�W�U�L�W�L���V�Y�H���G�R�E�U�H���L���O�R�ãe strane koje ona donosi. 
Urba�Q�L�]�D�P���P�R�U�D���G�D���N�R�Q�W�U�R�O�L�ã�H���G�U�å�D�Y�D���L ne sme se dopustiti privatnim investitorima da svojim objektima ugroze 
funkc�L�R�Q�L�V�D�Q�M�H���M�D�Y�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D. 
U ranim fazama planiranja �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D���E�L�W�Q�R���M�H���L�P�D�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W���P�H�W�R�G�R�O�R�ã�N�L���S�U�L�V�W�X�S���]�D���S�U�L�P�D�U�Q�X���J�U�D�G�V�N�X���P�U�H�å�X 
�L���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�X�����O�R�N�D�O�Q�X�����P�U�H�å�X�� �0�H�U�R�G�D�Y�Q�L���S�O�D�Q�V�N�L���S�H�U�L�R�G���R�Y�L�K���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���X���W�D�E�H�O�L������ 
 

Tabela 1.  Merodavni plans�N�L���S�H�U�L�R�G���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D u gradovima 
Kategorija �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�H Period  

GA, GGM 20-30 godina 
GM, SU (novogradnja) 

GA, GGM (rekonstrukcija) 10-20 godina 

GM, SU (rekonstrukcija) 
GA, GGM (zahvati u okviru regulacionih linija) 5-10 godina 

Rehabilitacija 1-5 godina 
Izvor: (L1) 

 



�6�W�H�I�D�Q���9�U�D�Q�M�H�Y�D�F�����'�H�M�D�Q���*�D�Y�U�D�Q�����6�D�Q�M�D���)�U�L�F�����9�O�D�G�D�Q���,�O�L�ü�����)�L�O�L�S���7�U�S�þ�H�Y�V�N�L�����0�L�O�R�ã���/�X�N�L�ü 

138 

�.�D�N�R���V�X���G�H�R�Q�L�F�H���S�U�L�P�D�U�Q�H���S�X�W�Q�H���P�U�H�å�H���R�G���S�U�H�V�X�G�Q�R�J���]�Q�D�þ�D�M�D���]�D���U�D�]�Y�R�M���F�H�O�R�J���J�U�D�G�D���S�R�å�H�O�M�Q�R���M�H���G�D���V�H���L�]�U�D�G�D��
�J�H�Q�H�U�D�O�Q�R�J���S�U�R�M�H�N�W�D���Y�U�ã�L���X���R�N�Y�L�U�X���J�U�D�G�V�N�L�K���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D���X���N�R�M�L�P�D���E�L���E�L�O�L���D�Q�J�D�å�R�Y�D�Q�L���Q�D�M�E�R�O�M�L���S�U�R�M�H�N�W�D�Q�W�L�����8�N�R�O�L�N�R���V�H��
�L�]�U�D�G�D�� �J�H�Q�H�U�D�O�Q�R�J�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �Y�U�ã�L�� �X�� �S�U�L�Y�D�W�Q�L�P�� �S�U�R�M�H�N�W�D�Q�W�V�N�L�P�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D�P�D�� �J�U�D�G�� �W�U�H�E�D�� �G�D�� �Y�U�ã�L�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�X�� �L��
�Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�X���N�R�Q�W�U�R�O�X�����7�D�N�R�ÿ�H�����R�E�D�Y�H�]�D���J�U�D�G�V�N�L�K���Y�O�D�V�W�L���N�D�R���L�Q�Y�H�V�W�L�W�R�U�D���P�R�U�D���G�D���E�X�G�H���X�N�O�M�X�þ�H�Q�M�H���ã�L�U�H���M�D�Y�Q�R�V�W�L���X��
kompletan proces. Ne treba zaboraviti da je u toku izrade generalnog projekt�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���X�W�L�F�D�M�D���Q�D���F�H�Q�X���L��
�N�Y�D�O�L�W�H�W���S�U�R�M�H�N�W�D���Q�D�M�Y�H�ü�L�� �8���R�N�Y�L�U�X���J�H�Q�H�U�D�O�Q�R�J���S�O�D�Q�D���S�X�W�Q�H���P�U�H�å�H���W�U�H�E�D���X�U�D�G�L�W�L���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���D�Q�D�O�L�]�H���L���S�U�R�J�Q�R�]�H����
�8�N�R�O�L�N�R�� �Q�L�V�X�� �Q�D�� �U�D�V�S�R�O�D�J�D�Q�M�X�� �Y�H�ü�D�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �]�D�� �R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �G�H�W�D�O�M�Q�L�K�� �D�Q�D�O�L�]�D���� �R�Q�G�D�� �M�H���P�D�N�D�U�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �X�U�D�G�L�W�L��
prosto b�U�R�M�D�Q�M�H���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���G�D�Q�L�P�D���X���Q�H�G�H�O�M�L���X���S�U�R�V�H�þ�Q�R�P���P�H�V�H�F�X���L���W�D�N�R���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���Q�H�N�X���S�U�R�F�H�Q�X��
�N�R�M�D���N�D�V�Q�L�M�H�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �R�G�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �]�Q�D�þ�D�M�D���� �$�Q�D�O�L�]�X�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �X�U�D�G�L�W�L�� �]�D�� �V�Y�H�� �Y�L�G�R�Y�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D����
�5�H�]�X�O�W�D�W�L���R�Y�L�K���D�Q�D�O�L�]�D���W�U�H�E�D���G�D���E�X�G�X���V�O�H�G�H�ü�L�� 

�x Saob�U�D�ü�D�M�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���G�H�R�Q�L�F�D���L���U�D�V�N�U�V�Q�L�F�D 
�x �9�U�H�P�H�Q�V�N�H���Y�D�U�L�M�D�F�L�M�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D 
�x �0�H�U�R�G�D�Y�Q�R���þ�D�V�R�Y�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H 
�x �2�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���S�R���Y�R�]�L�O�L�P�D 
�x �1�H�U�D�Y�Q�R�P�H�U�Q�R�V�W���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���S�R���V�P�H�U�R�Y�L�P�D 
�x Merodavni nivo usluge deonice 
�x �%�H�]�E�H�G�Q�R�V�W���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D 

 
�3�U�H�� �S�R�þ�H�W�N�D�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�M�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H�� �G�H�I�L�Q�L�V�D�W�L�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L�� �U�D�Q�J�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�H, kao i vrednosti osnovne i 
�U�D�þ�X�Q�V�N�H���E�U�]�L�Q�H. Osnovna brzina predstavlja pokazatelj nivoa usluge �L���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���M�H���M�H�G�Q�D�N�D���V�U�H�G�Q�M�R�M���E�U�]�L�Q�L���W�R�N�D��
�S�U�L�� �P�H�U�R�G�D�Y�Q�R�P�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�P�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X���� �5�D�þ�X�Q�V�N�D�� �E�U�]�L�Q�D���V�O�X�å�L�� �]�D�� �G�L�P�H�Qzionisanje elemenata puta, za 
razliku od vangradskih puteva kod kojih j�H�� �X�V�O�R�Y�O�M�H�Q�D�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�R�P�� �W�H�U�H�Q�D���� �R�Y�G�H�� �M�H�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�P��
�X�V�O�R�Y�L�P�D�����7�U�H�E�D�O�R���E�L���M�H���G�R�E�L�W�L���Q�D���R�V�Q�R�Y�X���V�L�Q�W�H�]�Q�H���N�D�U�W�H���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D����U ovoj fazi treba doneti odluke i o nivou 
integracije �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�L�G�R�Y�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�����'�D�N�O�H�����W�U�H�E�D���G�H�I�L�Q�L�V�D�W�L���N�R�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���V�O�X�å�H���N�R�P���Y�L�G�X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�����7�D�N�R�ÿ�H��
�G�H�I�L�Q�L�ã�X���V�H���W�L�S�R�Y�L���U�D�V�N�U�V�Q�L�F�D���Q�D���W�R�P���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�P���S�R�W�H�]�X���L���Q�D�þ�L�Q���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�L�G�R�Y�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D���N�U�R�]��
�N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H���J�U�D�G�V�N�R�J���S�U�H�Y�R�]�D���� 
�3�R�V�O�H���N�R�Q�D�þ�Q�R�J���R�G�D�E�L�U�D���R�V�Q�R�Y�Q�L�K���N�R�Q�F�H�S�F�L�M�V�N�L�K���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���]�D���S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H��uraditi nove analize, 
�S�U�H���Q�H�J�R���ã�W�R���V�H���S�U�L�V�W�X�S�L���S�U�R�F�H�V�X���S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�M�D�� 

�x �8�U�E�D�Q�L�V�W�L�þ�N�H���L���S�U�R�V�W�R�U�Q�H���D�Q�D�O�L�]�H�� 
�x Funkcionalne analize (profil brzina merodavnog vozila, uslovi kret�D�Q�M�D���S�H�ã�D�N�D�� 
�x �6�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���D�Q�D�O�O�L�]�H�����Q�L�Y�R��usluge, srednja brzina, bezbednost) 
�x �8�W�L�F�D�M���Q�D���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X�����]�D�ã�W�L�W�D���Y�R�G�D�����]�D�ã�W�L�W�D���R�G���E�X�N�H�����X�N�O�D�S�D�Q�M�H���X���S�H�M�]�D�å�� 
�x Uticaj na komunalne sisteme  
�x Ukupni obim radova 

 
�-�H�G�Q�D���R�G���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K���V�W�Y�D�U�L���X���S�U�R�F�H�V�X���U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�H���S�U�R�M�H�N�W�D��trebalo bi da bude formiranje Sinhron plana u kome 
�V�H���G�D�M�H���S�R�W�S�L�V���V�Y�L�K���X�þ�H�V�Q�L�N�D���X���S�U�R�M�H�N�W�X�����8���V�L�Q�K�U�R�Q���S�O�D�Q�X���V�H���Y�U�ã�L���N�R�Q�D�þ�Q�R���X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�M�H���S�U�R�M�H�N�W�Q�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H 
�L�]�P�H�ÿ�X���J�O�D�Y�Q�R�J���R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�J���S�U�R�M�H�N�W�D�Q�W�D�� �J�O�D�Y�Q�R�J���X�U�E�D�Q�L�V�W�H���� �U�X�N�R�Y�R�G�L�R�F�D���L�]�U�D�G�H�� �X�W�L�F�D�M�D���Q�D�� �å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X���L��
�R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�J�� �S�U�R�M�H�N�W�D�Q�W�D�� �L�]�U�D�G�H�� �S�U�D�W�H�ü�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D. Ovaj dokument bi se trebao dati na saglasnost svim 
�Q�D�G�O�H�å�Q�L�P���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D�P�D (L1). 
 
4�����'�(�)�,�1�,�6�$�1�-�(���3�2�3�5�(�ý�1�2�*���3�5�2�)�,�/�$ 
 
�'�H�I�L�Q�L�V�D�Q�M�H�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�R�J�� �S�R�S�U�H�þ�Q�R�J�� �S�U�R�I�L�O�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �N�O�M�X�þ�Q�X�� �V�W�Y�D�U�� �X�� �S�U�R�F�H�V�X�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�M�D��gradske 
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�H���� �1�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� ���U�H�J�X�O�D�F�L�R�Q�H�� �O�L�Q�L�M�H������ �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��
�Y�L�G�R�Y�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D���� �U�D�Q�J�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�H���� �L�W�G���� �G�H�I�L�Q�L�ã�X�� �V�H�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�H�� �X�� �S�R�S�U�H�þ�Q�R�P�� �S�U�R�I�L�O�X����Jedna ista 
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D�� �P�R�å�H�� �L�P�D�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �W�L�S�R�Y�H�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�K�� �S�R�U�H�þ�Q�L�K�� �S�U�R�I�L�O�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�J�X�� �P�H�Q�Mati na nekoliko 
desetina metara �X�N�R�O�L�N�R�� �W�R�� �R�E�H�]�E�H�ÿ�X�M�H�� �Y�H�ü�X�� �S�U�R�S�X�V�Q�X�� �P�R�ü���� �M�H�U�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �Q�H�� �P�R�U�D�� �L�P�D�W�L��
�N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�X���Y�U�H�G�Q�R�V�W���G�X�å���F�H�O�H���G�H�R�Q�L�F�H�� 
�1�R�U�P�D�O�Q�L�� �S�R�S�U�H�þ�Q�L�� �S�U�R�I�L�O�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �W�L�S�V�N�R�� �U�H�ã�H�Q�M�H�� �X�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�P�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�X�� �S�U�L�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�P�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�P��
�X�V�O�R�Y�L�P�D�����1�M�L�P�H���V�H���X�W�Y�U�ÿ�X�M�X���I�L�]�L�þ�N�H���U�D�]�P�H�U�H���S�X�W�Q�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�����G�H�I�L�Q�L�ã�X���L�Q�W�H�U�Q�L���R�G�Q�R�V�L���S�U�L�P�H�Q�M�H�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D����
re�ã�D�Y�D�M�X���W�L�S�V�N�L���N�R�Q�V�W�U�X�N�W�L�Y�Q�L���G�H�W�D�O�M�L���L���X�W�Y�U�ÿ�X�M�H���W�L�S�V�N�L���U�D�V�S�R�U�H�G���N�R�P�X�Q�D�O�Q�L�K���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D���� 
�1�R�U�P�D�O�Q�L���S�R�S�U�H�þ�Q�L���S�U�R�I�L�O���W�U�H�E�D���G�D���V�D�G�U�å�L���V�O�H�G�H�ü�H���S�R�G�D�W�N�H (L2): 

�x �â�L�U�L�Q�H���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���S�X�W�Q�R�J���S�U�R�I�L�O�D���L���X�N�X�S�Q�X���ã�L�U�L�Q�X���N�R�O�R�Y�R�]�Q�R�J���S�U�R�I�L�O�D 
�x Relativne nivelacione odnose primenjenih elemenata 
�x �1�D�J�L�E�H���L���X�V�O�R�Y�H���R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�D���L�Y�L�þ�Q�L�K���L���V�U�H�G�Q�M�L�K���U�D�]�G�H�O�Q�L�K���W�U�D�N�D 
�x Nagibe i uslove oblikovanja kosina 
�x �*�U�D�Q�L�F�H���D�Q�J�D�å�R�Y�D�Q�M�D���]�H�P�O�M�L�ã�W�D�����U�H�J�X�O�D�F�L�R�Q�H���L���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�H���O�L�Q�L�M�H 
�x �.�R�Q�V�W�U�X�N�W�L�Y�Q�D���U�H�ã�H�Q�M�D���G�R�Q�M�H�J���L���J�R�U�Q�M�H�J���V�W�U�R�M�D���V�D���G�H�W�D�O�M�L�P�D���R�L�Y�L�þ�H�Q�M�D 



�3�U�D�Y�L�O�Q�R���L�V�N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H���S�U�R�V�W�R�U�D���S�U�L���S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�M�X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D���X���J�U�D�G�R�Y�L�P�D 
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�x Sistem odvodnjavanja sa potrebnim detaljima 
�x �9�U�V�W�X���L���S�R�O�R�å�D�M���V�Y�L�K���N�R�P�X�Q�D�O�Q�L�K���Y�R�G�R�Y�D 
�x �9�U�V�W�X���L���S�R�O�R�å�D�M���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R���± �W�H�K�Q�L�þ�N�H���R�S�U�H�P�H 
�x �9�U�V�W�X���L���S�R�O�R�å�D�M���V�Y�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���S�U�D�W�H�ü�H���R�S�U�H�P�H�����V�W�X�E�R�Y�L���]�D���R�V�Y�H�W�O�M�H�Q�M�H�����Y�L�V�R�N�R���]�H�O�H�Q�L�O�R�������� 
�x �9�U�V�W�X���L���S�R�O�R�å�D�M���V�Y�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���P�H�U�D���]�D�ã�W�L�W�H���R�G���E�X�N�H 

 
4.1 Segregacija i  �L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�D���X���S�R�S�U�H�þ�Q�R�P���S�U�R�I�L�O�X 
 
�6�H�J�U�H�J�D�F�L�M�D�� �L�O�L�� �L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �X�þ�H�V�Q�L�N�D�� �X�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�X�� �M�H�� �M�H�G�Q�D�� �R�G�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �R�G�O�X�N�D�� �S�U�L�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�M�X��
�S�R�S�U�H�þ�Q�R�J�� �S�U�R�I�L�O�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�H���� �=�E�R�J�� �L�]�U�D�]�L�W�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���E�U�]�L�Q�D�� �N�R�M�L�P�D���V�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �Y�L�G�R�Y�L�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�� �N�U�H�ü�X, a 
�U�D�G�L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���]�D�K�W�H�Y�D�Q�H���E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�L, mora se detaljno razmotriti potreba za njihovom segregacijom.  
�3�U�L�P�D�U�Q�H���S�X�W�Q�H���P�U�H�å�H���L�P�D�M�X���Y�H�O�L�N�X���G�L�V�S�H�U�]�L�M�X���E�U�]�L�Q�D���S�D���V�H���V�Y�D�N�R�P���Y�L�G�X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D mora dati poseban prostor 
(slika 3a�������6�X�S�U�R�W�Q�R���W�R�P�H�����N�R�G���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�H���S�X�W�Q�H���P�U�H�å�H�����S�U�L�P�H�Q�M�X�M�H�P�R���W�D�N�Y�H���H�O�H�P�H�Q�W�H���N�R�M�L���ü�H���Y�H�ã�W�D�þ�N�L���V�P�D�Q�M�L�W�L��
�E�U�]�L�Q�H���� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �S�X�W�Q�L�þ�N�L�P�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�L�P�D���� �þ�L�P�H�� �V�H�� �Q�H�ü�H�� �X�J�U�R�]�L�W�L�� �E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�� �S�H�ã�D�N�D���� �'�D�N�O�H�� �N�R�G�� �V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�H��
�S�X�W�Q�H���P�U�H�å�H���Y�U�ã�L�P�R���L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�L�G�R�Y�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D (slika 3b). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a)                                                                               b) 
 

Slika  3. �3�U�L�Q�F�L�S���V�H�J�U�H�J�D�F�L�M�H���L���L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�L�G�R�Y�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D 
Izvor: (L2) 

 
4.2 �(�O�H�P�H�Q�W�L���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J��profila  
 
�1�D���S�R�þ�H�W�N�X���R�Y�R�J���S�R�J�O�D�Y�O�M�D���Q�L�M�H���V�X�Y�L�ã�Q�R���S�R�G�V�H�W�L�W�L���Q�D���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�J���L���V�O�R�E�R�G�Q�R�R�J���S�U�R�I�L�O�D�����6�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L��
profil �M�H���M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�L���S�U�R�V�W�R�U���X���N�R�P�H���V�H���P�R�J�X���Q�D�ü�L���I�L�]�L�þ�N�H���N�R�Q�W�X�U�H���Y�R�]�L�O�D���X���N�U�H�W�D�Q�M�X���L�P�D�M�X�ü�L���X���Y�L�G�X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��
�R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D���R�G���W�U�D�M�H�N�W�R�U�L�M�H���Y�R�]�L�O�D���N�D�R���L���G�L�Q�D�P�L�þ�N�H���R�V�F�L�O�D�F�L�M�H���Y�R�]�L�O�D���X���N�U�H�W�D�Q�M�X�����6�O�R�E�R�G�Q�L���S�U�R�I�L�O���M�H���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L���S�U�R�I�L�O��
�X�Y�H�ü�D�Q���S�R���ã�L�U�L�Q�L���L���Y�L�V�L�Q�L���]�E�R�J���P�R�J�X�ü�H���S�U�R�P�H�Q�H���J�D�E�D�U�L�W�D���Y�R�]�L�O�D�����S�U�R�P�H�Q�H���V�W�D�Q�M�D���N�R�O�R�Y�R�]�D�����R�E�H�]�E�H�ÿ�H�Q�M�D���]�D�ã�W�L�W�H��
�G�U�X�J�L�K�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �L���L�O�L�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �X�� �S�U�R�I�L�Ou, itd. �6�O�R�E�R�G�Q�L�� �S�U�R�I�L�O�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �R�V�O�R�E�R�ÿ�H�Q�� �V�Y�L�K�� �I�L�]�L�þ�N�L�K�� �S�U�H�S�U�H�N�D, 
kont�L�Q�X�D�O�Q�L�K���L���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K�����R�V�L�P���H�O�P�H�Q�D�W�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���R�S�U�H�P�H���L���G�H�O�D���Y�H�U�W�L�Nalne signalizacije (L9)�����3�R�G�Y�X�þ�H�Q�L��
�G�H�R���R�Y�H���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���V�H���Q�D�å�D�O�R�V�W���Y�U�O�R���þ�H�V�W�R���]�D�E�R�U�D�O�M�D�����S�D���V�H���W�D�N�R���R�V�L�P���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���V�Lgnalizacije, u slobodnom 
profilu �Q�D�O�D�]�H���L���P�Q�R�J�L���G�U�X�J�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���L�O�L���G�H�O�R�Y�L���R�E�M�H�N�D�W�D�����ã�W�R���ü�H��kasnije biti prikazano. 
Na slici 4 su prikazani �V�Y�L���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���N�R�M�H���M�H�G�D�Q���S�R�S�U�H�þ�Q�L���S�U�R�I�L�O���P�R�å�H���G�D���V�D�G�U�å�L�� U nastavku rada 
�E�L�ü�H�� �G�D�W�� �N�U�D�W�D�N�� �S�U�H�J�O�H�G�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�K�� �]�D�� �J�U�D�G�V�N�H�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�H���V�D�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�L�P�� �ã�L�U�L�Q�D�P�D�� 
�3�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�H���ã�L�U�L�Q�H���X���R�Y�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���V�X���S�U�H�X�]�H�W�H���S�U�H���V�Y�H�J�D���L�]���Q�H�P�D�þ�N�Lh propisa za projektovanje. 
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Slika  4. �.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�R�I�L�O�D���S�U�L�P�D�U�Q�H���J�U�D�G�V�N�H���S�X�W�Q�H���P�U�H�å�H 
Izvor: (L2) 

 
�7�U�D�N�H���]�D���N�R�Q�W�L�Q�X�D�O�Q�X���Y�R�å�Q�M�X���± slu�å�H���]�D���N�U�H�W�D�Q�M�H���P�R�W�R�U�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D. �â�L�U�L�Q�D���W�U�D�N�D���]�D���N�R�Q�W�L�Q�X�D�O�Q�X���Y�R�å�Q�M�X���R�G�U�H�ÿ�X�M�H��
�V�H���X���I�X�Q�N�F�L�M�L���U�D�þ�X�Q�V�N�H���E�U�]�L�Q�H��(tabela 2). 
 

Tabela 2.  �3�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�D���ã�L�U�L�Q�D���W�U�D�N�D���]�D���N�R�Q�W�L�Q�X�D�O�Q�X���Y�R�å�Q�M�X 
Vr >100 �������9�U�”������ �������9�U�”���� �������9�U�”���� �9�U�”���� 

�â�L�U�L�Q�D���W�Y�����P�� 3,75 3,50 3,25 3,00 2,75 
Izvor: (L3) 

 
�8�N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �Y�H�O�L�N�L�� �R�E�L�P�� �M�D�Y�Q�R�J�� �J�U�D�G�V�N�R�J�� �S�U�H�Y�R�]�D�� ���•�����Y�R�]���þ�D�V���V�P�H�U���� �R�Q�G�D�� �ã�L�U�L�Q�D�� �W�U�D�N�H�� �]�D�� �N�R�Q�W�L�Q�X�D�O�Q�X�� �Y�R�å�Q�M�X��
�W�U�H�E�D���G�D���E�X�G�H�����������P�����7�U�H�E�D���V�H���V�W�U�L�N�W�Q�R���G�U�å�D�W�L���R�Y�G�H���S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�L�K���G�L�P�H�Q�]�L�M�D�����M�H�U���M�H���L�V�N�X�V�W�Y�R���S�R�N�D�]�D�O�R���G�D���E�H�]��
�R�E�]�L�U�D���Q�D���]�Q�D�N�R�Y�Q�R���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H���E�U�]�L�Q�H���Y�R�]�D�þ�L �Q�H�ü�H���X�V�S�R�U�L�W�L���N�U�H�W�D�Q�M�H���X�N�R�O�L�N�R���L�P���J�H�R�P�H�W�U�L�M�D���S�X�W�D���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D��
�V�O�R�E�R�G�Q�L�M�X�� �Y�R�å�Q�M�X����U SAD-�X�� �V�X�� �S�U�L�P�D�U�Q�H�� �J�U�D�G�V�N�H�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�H�� �V�D�� �Y�R�]�Q�L�P�� �W�U�D�N�D�P�D��
�ã�L�U�L�Q�H�� �����I�W (3,65m), da bi se skorijim �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�P�D�� �W�D�� �ã�L�U�L�Q�D�� �V�P�D�Q�M�L�Y�D�O�D�� �Q�D�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�L�K�� ��0ft (3,00m), 
odnosno min11ft (3,35m) �]�D�� �W�U�D�N�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�H�� �]�D�� �N�U�H�W�D�Q�M�H�� �D�X�W�R�E�X�V�D (L4)���� �ã�W�R�� �W�D�N�R�ÿ�H�� �L�G�H�� �X�� �S�U�L�O�R�J�� �W�Y�U�G�Q�M�L�� �R��
�V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�X���E�U�]�L�Q�D���X���X�å�L�P���J�U�D�G�V�N�L�P���M�H�]�J�U�L�P�D���� 
 
Trake za prestrojavanje �± �.�R�U�L�V�W�H���V�H���N�R�G���N�D�Q�D�O�L�V�D�Q�M�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K���U�D�V�N�U�V�Q�L�F�D���L���Q�R�U�P�D�O�Q�D���ã�L�U�L�Q�D���L�P���M�H�����������P 
 
Trake za parkiranje �± �.�R�U�L�V�W�H���V�H���]�D���S�R�G�X�å�Q�R���S�D�U�N�L�U�D�Q�M�H���N�R�G���V�D�E�L�U�Q�L�K���L���S�U�L�V�W�X�S�Q�L�K���X�O�L�F�D���L���Q�R�U�P�D�O�Q�D���ã�L�U�L�Q�D���L�P���M�H��
2,00m.  
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�7�U�D�N�H�� �]�D�� �ã�L�Q�V�N�L�� �S�U�H�Y�R�]�� �V�D�� �V�W�D�M�D�O�L�ã�W�H�P �± �3�R�W�U�H�E�Q�D�� �ã�L�U�L�Q�D�� �]�D�� �ã�L�Q�V�N�L�� �S�U�H�Y�R�]�� �V�D�� �V�W�D�M�D�O�L�ã�W�H�P�� �X�N�R�O�L�N�R�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �X��
srednjoj razdelnoj traci i ukoliko se nalazi uz desnu ivicu kolovoza prikazana je na slici 5. 
 

 

 
Slika  5. �6�O�R�E�R�G�Q�L���S�U�R�I�L�O���W�U�D�N�D���]�D���ã�L�Q�V�N�L���S�U�H�Y�R�]���V�D���V�W�D�M�D�O�L�ã�W�H�P 

Izvor: (L3) 
 
�8���V�N�R�U�L�M�L�P���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�P�D���L�]�X�]�H�W�Q�R���Y�D�å�Q�L�K���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D���X���%�H�R�J�U�D�G�X�����S�R���V�Y�D�N�X���F�H�Q�X���V�H���W�U�D�P�Y�D�M���S�U�H�E�D�F�X�M�H��
�X���V�U�H�G�Q�M�X���U�D�]�G�H�O�Q�X���W�U�D�N�X�����1�D�å�D�O�R�V�W���W�R���S�U�R�X�]�U�R�N�X�M�H���V�L�W�X�D�F�L�M�X���N�D�R���Q�D���V�O�L�F�L���������3�H�U�R�Q���M�H���ã�L�U�L�Q�H���R�G���V�Y�H�J�D�����������P���L���W�R��
�Q�H���Q�D���F�H�O�R�M���G�X�å�L�Q�L���Y�H�ü���V�H���Q�D���Q�M�H�P�X���Q�D�O�D�]�H���L���N�D�Q�W�H���]�D���R�W�S�D�W�N�H���N�R�M�H���G�R�G�D�W�Q�R���V�P�D�Q�M�X�M�X���ã�L�U�L�Q�X�����$�N�R���V�H���V�D�G�D���S�R�J�O�H�G�D��
slika 5, jasno je da je apsolutni minimum 2,30m. U SAD-u se u izuzetnim �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���G�R�]�Y�R�O�M�D�Y�D���ã�L�U�L�Q�D���R�G�����I�W��
�����������P�������G�R�N���M�H���S�U�R�S�R�U�X�þ�H�Q�D���ã�L�U�L�Q�D����-10ft (2,40-3,00m). 
 

 
Slika  6. �7�U�D�P�Y�D�M�V�N�R���V�W�D�M�D�O�L�ã�W�H�����8�O�L�F�D���Y�R�M�Y�R�G�H���6�W�H�S�H�����U�H�N�R�Q�V�W�U�X�L�V�D�Q�D�������������� 
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�2�Y�D�N�Y�D�� �V�L�W�X�D�F�L�M�D�� �Q�H�� �V�D�P�R�� �G�D�� �L�]�U�D�]�L�W�R�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R�� �X�W�L�þ�H�� �Q�D�� �E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W���� �Y�H�ü�� �P�H�U�H�Q�M�H�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�J�� �]�D��
ulazak i izlazak putnika u vozilo javnog gradskog prevoza pokazuje da se vreme putovanja tramvaja kroz 
�U�H�N�R�Q�V�W�U�X�L�V�D�Q�X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�X���S�U�R�G�X�å�L�O�R���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���V�W�D�Q�M�H���S�U�H���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� 
�3�U�R�E�O�H�P�L���V�H���M�D�Y�O�M�D�M�X���Q�H���V�D�P�R���Q�D���V�W�D�M�D�O�L�ã�W�L�P�D���Y�H�ü���L���X���G�H�O�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K���U�D�V�N�U�V�Q�L�F�D���N�R�G���N�R�M�L�K���V�X���G�R�]�Y�R�O�M�H�Q�D���O�H�Y�D��
�V�N�U�H�W�D�Q�M�D�����'�R�Y�R�O�M�D�Q���M�H���M�H�G�D�Q���D�X�W�R�P�R�E�L�O���N�R�M�L���V�N�U�H�ü�H���O�H�Y�R���G�D���]�D�X�V�W�D�Y�L���F�H�R���W�U�D�P�Y�D�M�V�N�L���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�����V�O�L�N�D�������� 
 

 
Slika  7. �6�N�U�H�W�D�Q�M�H���O�H�Y�R���L�]���W�U�D�N�H���Q�D�P�H�Q�M�H�Q�H���W�U�D�P�Y�D�M�V�N�R�P���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�X�����8�O�L�F�D���Y�R�M�Y�R�G�H���6�W�H�S�H�����U�H�N�R�Q�V�W�U�X�L�V�D�Q�D��

2015.) 
 

�1�D���R�V�Q�R�Y�X���V�Y�H�J�D���R�Y�R�J�D���S�U�R�L�]�L�O�D�]�L���G�D���W�U�D�P�Y�D�M�V�N�L���V�D�R�E�U�D�ü�D�M���W�U�H�E�D���S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�W�L���X���V�U�H�G�Q�M�R�M���U�Dzdelnoj traci samo 
ukoliko su ispunjeni svi uslovi u pogledu slobodnog profila prikazani u ovom radu, u suprotnom bolje da ostane 
uz desnu ivicu kolovoza. 
 
Trake za autobuse �± �.�R�G���D�X�W�R�E�X�V�D���M�H���V�O�L�þ�Q�D���V�L�W�X�D�F�L�M�D���N�D�R���N�R�G���W�U�D�P�Y�D�M�D�����8�N�R�O�L�N�R���S�R�V�W�R�M�L���Y�H�O�L�N�L���R�E�L�P���Dutobuskog 
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�����!�����Y�R�]���þ�D�V���V�P�H�U�X�����W�U�H�E�D���U�D�]�P�R�W�U�L�W�L���S�R�V�H�E�Q�X���W�U�D�N�X���]�D���D�X�W�R�E�X�V�N�L���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�� 
 
�%�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�H���W�U�D�N�H �± �S�U�R�M�H�N�W�X�M�X���V�H���X�]���G�H�V�Q�X���L�Y�L�F�X���N�R�O�R�Y�R�]�D���L���Q�R�U�P�D�O�Q�D���ã�L�U�L�Q�D���L�P���M�H�����������P�����V�O�L�N�D��8a). 
 
�%�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�H���V�W�D�]�H �± �S�U�R�M�H�N�W�X�M�X���V�H���N�D�R���V�D�P�R�V�W�D�O�Q�L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L���S�X�W�H�Y�L�����P�L�Q�L�P�D�O�Q�D���ã�L�U�L�Q�D�����������P�����V�O�L�N�D��8b). 

 
a)                                                b) 

Slika  8. a) �%�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�H���W�U�D�N�H���X�]���G�H�V�Q�X���L�Y�L�F�X���N�R�O�R�Y�R�]�D, �E���%�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�H���V�W�D�]�H���N�D�R���V�D�P�R�V�W�D�O�Q�L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L��
putevi 

Izvor: (L3) 
 
�3�H�ã�D�þ�N�H���V�W�D�]�H���± p�R�Y�U�ã�L�Q�H���]�D���N�U�H�W�D�Q�M�H���S�H�ã�D�N�D�����0�R�U�D�M�X���E�L�W�L���G�R�Y�R�O�M�Q�H���]�D���P�L�P�R�Ll�D�]�D�N���G�Y�D���S�H�ã�D�þ�N�D���P�R�G�X�O�D�����V�O�L�N�D9). 
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Slika  9. �6�O�R�E�R�G�Q�L���S�U�R�I�L�O���S�H�ã�D�þ�N�L�K���V�W�D�]�D 

Izvor: (L3) 
 

�.�D�R���ã�W�R���V�H���Q�D���V�O�L�F�L 9 �Y�L�G�L�����X���Q�D�ã�L�P���X�V�O�R�Y�L�P�D���E�L���W�R���L�]�Q�R�V�L�O�R�����������P�����ý�D�N���Q�L���R�Y�D�M���D�S�V�R�O�X�W�Q�L���P�L�Q�L�P�X�P���X��velikom broju 
�V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���Q�L�M�H���]�Ddovljen.  
�3�R�W�U�H�E�Q�H���ã�L�U�L�Q�H���]�D���N�U�H�W�D�Q�M�H���S�H�ã�D�N�D���E�L���W�U�H�E�D�O�R���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�W�L���Q�D���R�V�Q�R�Y�X���Y�L�ã�H���I�D�N�W�R�U�D�����8���1�H�P�D�þ�N�R�M�����ã�L�U�L�Q�D���S�H�ã�D�N�L�K��
�V�W�D�]�D�� �]�D�Y�L�V�L�� �R�G�� �L�Y�L�þ�Q�H�� �J�U�D�G�Q�M�H���� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���� �M�D�Y�Q�R�J�� �J�U�D�G�V�N�R�J�� �S�U�H�Y�R�]�D�� �L�� �G�U���� �S�D�� �V�H�� �S�U�R�S�L�V�X�M�X��
�V�O�H�G�H�ü�H���ã�L�U�L�Q�H�����/������ 

�x �6�W�D�Q�R�Y�D�Q�M�H���Q�L�V�N�H���J�X�V�W�L�Q�H�����E�H�]���L�Y�L�þ�Q�H���J�U�D�G�Q�M�H���������������Y�R�]���G�D�Q���P�L�Q�L�P�D�O�Q�D���ã�L�U�L�Q�D���S�H�ã�D�þ�N�H���V�W�D�]�H�����������P 
�x �,�Y�L�þ�Q�D���J�U�D�G�Q�M�D���P�D�[�������V�S�U�D�W�D�����E�H�]���S�U�L�]�H�P�Q�L�K���V�D�G�U�å�D�M�D���������������Y�R�]���G�Dn, �P�L�Q�L�P�D�O�Q�D���ã�L�U�L�Q�D���V�W�D�]�H�����������P 
�x �,�Y�L�þ�Q�D���L�]�J�U�D�G�Q�M�D����-�����V�S�U�D�W�R�Y�D�����V�D�G�U�å�D�M�L���X���S�U�L�]�H�P�O�M�X���������������Y�R�]���G�D�Q�����P�L�Q�L�P�D�O�Q�D���ã�L�U�L�Q�D���V�W�D�]�H��3,00m 
�x �,�Y�L�þ�Q�D���L�]�J�U�D�G�Q�M�D����-�����V�S�U�D�W�R�Y�D�����V�D�G�U�å�D�M�L���X���S�U�L�]�H�P�O�M�X�����!���������Y�R�]���G�D�Q�����P�L�Q�L�P�D�O�Q�D���ã�L�U�L�Q�D���V�W�D�]�H��3,50m 
�x �,�Y�L�þ�Q�D���L�]�J�U�D�G�Q�M�D�����V�D�G�U�å�D�L�M���X���S�U�L�]�H�P�O�M�X�����O�L�Q�L�M�H���M�D�Y�Q�R�J���J�U�D�G�V�N�R�J���S�U�H�Y�R�]�D�����P�L�Q�L�P�D�O�Q�D���ã�L�U�L�Q�D���V�W�D�]�H��5,00m 

 
�'�D�N�O�H�����N�D�R���ã�W�R���V�H���P�R�å�H���S�U�L�P�H�W�L�W�L�����X���1�H�P�D�þ�N�R�M���V�H���Q�L���X���N�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���Q�H���N�R�U�L�V�W�L���ã�L�U�L�Q�D���V�W�D�]�D���R�G�����������P���N�D�R���ã�W�R���M�H��
�N�R�G���Q�D�V���V�O�X�þ�D�M���G�D���E�L���V�H���Q�D�Y�R�G�Q�R���P�L�P�R�L�ã�O�D���G�Y�D���S�H�ã�D�þ�N�D���P�R�G�X�O�D�����5�D�]�O�R�J�D���M�H���Y�L�ã�H�����3�U�H���V�Y�H�J�D���]�D�Y�L�V�L���R�G���L�Y�L�þ�Q�L�K��
�V�D�G�U�å�D�M�D���X�]�� �S�H�ã�D�þ�N�X���V�W�D�]�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R���E�R�þ�Q�L�K���V�P�H�W�Q�M�L���� �S�D���W�D�N�R���ã�L�U�L�Q�X���P�R�G�X�O�D���R�G������������ �W�U�H�E�D���X�Y�H�ü�D�W�L�� �]�D�����������P��
�X�N�R�O�L�N�R���M�H���E�R�þ�Q�R���Q�L�V�N�R���]�H�O�H�Q�L�O�R�������������P���X�N�R�O�L�N�R���M�H���E�R�þ�Q�R���R�J�U�D�G�D���L�O�L���]�L�G���L�����������P���X�N�R�O�L�N�R���M�H���E�R�þ�Q�R���L�]�O�R�J�����1�H���V�P�H��
se zaboraviti ni na starije osobe koje koriste pomagala, slabovide, i osobe sa invaliditetom koje koriste kolica. 
�2�Y�H���S�U�R�E�O�H�P�H���Q�D�U�R�þ�L�W�R���W�U�H�E�D���L�P�D�W�L���Q�D���X�P�X���S�U�L���S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�M�X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D���X���R�N�R�O�L�Q�L���E�R�O�Q�L�F�D�� 
�'�D�N�O�H���� �S�U�L���S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�M�X���S�H�ã�D�þ�N�H���V�W�D�]�H���� �N�R�M�D���V�D���M�H�G�Q�H���V�W�U�D�Q�H���L�P�D���L�Y�L�þ�Q�X�� �J�U�D�G�Q�M�X�� ���L�]�O�R�J�H������ �D���V�D���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H��
�N�R�V�R���S�D�U�N�L�U�D�Q�M�D�����S�R�W�U�H�E�Q�D���ã�L�U�L�Q�D���]�D���P�L�P�R�L�O�D�]�D�N���G�Y�D���S�H�ã�D�þ�N�D���P�R�G�X�O�D���Q�L�M�H�����������P���Y�H�ü���þ�D�N�����������P�����8���6�$�'-u se 
�G�R�]�Y�R�O�M�D�Y�D���S�U�L�P�H�Q�D���ã�L�U�L�Q�H���S�H�ã�D�þ�N�H���Vtaze od 5-7ft (1,50m-2,40m) �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���X��stambenim zonama gde nema 
�Q�L�N�D�N�Y�L�K���L�Y�L�þ�Q�L�K���V�D�G�U�å�D�M�D�����X���V�X�S�U�R�W�Q�R�P���P�L�Q�L�P�D�O�Q�D���ã�L�U�L�Q�D���M�H����-12ft (2,40-3,60m) (L4). 
�3�U�H�P�D���V�Y�H�P�X���G�R���V�D�G�D���U�H�þ�H�Q�R�P���W�U�H�E�D���R�]�E�L�O�M�Q�R���U�D�]�P�R�W�U�L�W�L���G�D���O�L���M�H���X�R�S�ã�W�H���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R���S�U�L�P�H�Q�M�L�Y�D�W�L���P�L�Q�L�P�D�O�Q�X���ã�L�U�L�Q�X��
�S�H�ã�D�þ�N�H���V�W�D�]�H���R�G�����������P�����â�L�U�L�Q�D���R�G�����������P���P�R�å�H���V�H���S�U�L�P�H�Q�L�W�L���H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�R���Q�D���P�R�V�W�R�Y�L�P�D�����D�O�L���X���W�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���Q�H��
�J�R�Y�R�U�L�P�R���R���S�H�ã�D�þ�N�R�M���Y�H�ü���R���U�D�G�Q�R�M���V�W�D�]�L���N�R�M�X���E�L���N�R�U�L�V�W�L�O�L���U�D�G�Q�L�F�L���Q�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�X�� 
�.�R�G�� �Q�D�V�� �V�H�� �þ�D�N�� �L�� �S�U�L�� �V�N�R�U�L�M�L�P�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�P�D�� �Q�H�� �S�R�ã�W�X�M�X�� �Q�L�� �D�S�V�R�O�X�W�Q�L�� �P�L�Q�L�P�X�Pi �]�D�� �S�H�ã�D�þ�N�H�� �V�W�D�]�H���� �ã�W�R�� �M�H 
ilustrovano na slici 10. Ovakve situacije su nedopustive, nema ni minimum slobodnog profila. 
 

 
Slika  10. �1�H�G�R�Y�R�O�M�Q�D���ã�L�U�L�Q�D���S�H�ã�D�þ�N�L�K���V�W�D�]�D�����8�O�L�F�D���Y�R�M�Y�R�G�H���6�W�H�S�H�����U�H�N�R�Q�V�W�U�X�L�V�D�Q�D�������������� 



�6�W�H�I�D�Q���9�U�D�Q�M�H�Y�D�F�����'�H�M�D�Q���*�D�Y�U�D�Q�����6�D�Q�M�D���)�U�L�F�����9�O�D�G�D�Q���,�O�L�ü�����)�L�O�L�S���7�U�S�þ�H�Y�V�N�L�����0�L�O�R�ã���/�X�N�L�ü 
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�,�Y�L�þ�Q�H���U�D�]�G�H�O�Q�H���W�U�D�N�H �± Mogu se koristiti za koso parkiranje, visoko i nisko zelenilo. P�R�W�U�H�E�Q�D���ã�L�U�L�Q�D���]�D���V�D�G�Q�M�X��
visokog zelenila iznosi 4,00m, dok za sadnju niskog zelenila iznosi 2,00m. 
�3�U�L�� �G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�V�D�Q�M�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K�� �S�D�U�N�L�U�D�O�L�ã�W�D�� �X�� �R�N�Y�L�U�X�� �J�U�D�G�V�N�L�K�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D�� �W�U�H�E�D�� �L�P�D�W�L���Q�D�� �X�P�X�� �V�O�H�G�H�ü�H����
�3�R�Y�U�ã�L�Q�D���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�J���S�D�U�N�L�Q�J���P�R�G�X�O�D���M�H�����������[���������P�����P�H�ÿ�X�W�L�P���]�D�Y�L�V�Q�R���R�G���X�J�O�D���S�D�U�N�L�U�D�Q�M�D���Q�M�H�J�R�Y�D���G�X�E�L�Q�D���V�H��
�P�R�å�H���V�P�D�Q�M�L�W�L�����W�D�E�H�O�D�������� 
 

Tabela 3.  Dubina parking mesta zavisno od ugla parkiranja 
Ugao parkiranja Dubina parking modula (m) 

�����f 4,35 
�����f 4,81 
�����f 4,86 
�����f 4,50 

Izvor: (L3) 
 

�2�Y�G�H���V�H���P�R�å�H���S�U�L�P�H�W�L�W�L���G�D���G�X�E�L�Q�D���S�D�U�N�L�Q�J���P�H�V�W�D���S�U�L���X�S�U�D�Y�Q�R�P���S�D�U�N�L�U�D�Q�M�X���L�]�Q�R�V�L�����������P�����7�R���M�H���L�]���U�D�]�O�R�J�D���ã�W�R��
�V�Y�D�N�L���Y�R�]�D�þ���S�D�U�N�L�U�D���W�D�N�R���G�D���P�X���W�R�þ�D�N���G�R�ÿ�H���G�R���L�Y�L�þ�Q�M�D�N�D���L���S�U�H�G�Q�M�L���G�H�R���Y�R�]�L�O�D���S�U�H�ÿ�H���Q�D���S�H�ã�D�þ�N�X���V�W�D�]�X�����S�U�L���þ�H�P�X��
�R�Q�G�D���L�]�D���R�V�W�D�Q�H���S�U�D�]�D�Q���Q�H�L�V�N�R�U�L�ã�ü�H�Q���S�U�R�V�W�R�U�����%�L�W�Q�R���M�H���G�D���Y�L�V�L�Q�D���L�Y�L�þ�Q�M�D�N�D���E�X�G�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�K���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���������F�P������
�M�H�U���X���V�O�X�þ�D�M�X���Y�L�ã�H�J���L�Y�L�þ�Q�M�D�N�D�����ã�W�R���V�H���N�R�G���Q�D�V���Q�H�U�H�W�N�R���G�H�ã�D�Y�D�����Y�R�]�L�O�R���Q�H���P�R�å�H���G�D���S�U�L�ÿ�H���W�R�þ�N�R�P�� 
Ovde ne treba zaboraviti da se tih 0,50m za k�R�M�H���M�H���Y�R�]�L�O�R���S�U�H�ã�O�R���Q�D���S�H�ã�D�þ�N�X���V�W�D�]�X���Q�H���P�R�å�H���U�D�þ�X�Q�D�W�L���X���ã�L�U�L�Q�X��
�V�D�P�H���S�H�ã�D�þ�N�H���V�W�D�]�H�����V�O�L�N�D����1). 
 

 
Slika  11. �'�L�P�H�Q�]�L�M�H���S�D�U�N�L�Q�J���P�H�V�W�D���X���]�R�Q�L���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�H 

Izvor: (L3) 
 
�'�D�N�O�H�����X�]���G�R�G�D�W�D�N���U�H�]�H�U�Y�H���]�D���V�O�R�E�R�G�Q�L���S�U�R�I�L�O�����ã�L�U�L�Q�D���S�H�ã�D�þ�N�H���V�W�D�]�H���V�H���P�H�U�L���W�H�N�����������P���R�G���L�Y�L�þ�Q�M�D�N�D�� 
 
Srednje razdelne trake �± �3�R�W�U�H�E�Q�D���ã�L�U�L�Q�D���L�P���M�H���P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�����������P�������������P�������7�D���ã�L�U�L�Q�D���M�H���G�R�E�L�M�H�Q�D���N�D�R���]�E�L�U���ã�L�U�L�Q�H��
manipulati�Y�Q�H���W�U�D�N�H���]�D���N�R�M�X���V�H���R�W�Y�D�U�D���V�U�H�G�Q�M�H���U�D�]�G�H�O�Q�R���R�V�W�U�Y�R�������������P�����L���ã�L�U�L�Q�H���G�Y�D���S�H�ã�D�þ�N�D���P�R�G�X�O�D�������������P������
Ukoliko su velike koncentra�F�L�M�H���S�H�ã�D�N�D�����E�L�F�L�N�O�L�V�W�D���L�O�L���R�V�R�E�D���V�D���L�Q�Y�D�O�L�G�L�W�H�W�R�P���ã�L�U�L�Q�D���Q�H���E�L���W�U�H�E�D�O�D���G�D���E�X�G�H���L�V�S�R�G��
���������P���M�H�U���V�H���X���U�D�V�N�U�V�Q�L�F�D�P�D���S�R�U�H�G���P�D�Q�L�S�X�O�D�W�L�Y�Q�H���W�U�D�N�H���P�R�U�D���R�V�W�D�Y�L�W�L���ã�L�U�L�Q�D���R�G�����������P�� 
 
�1�D���R�V�Q�R�Y�X���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�D���G�D�W�L�K���Q�D���S�R�þ�H�W�N�X���R�Y�R�J���S�R�J�O�D�Y�O�M�D���N�R�G���J�U�D�G�V�N�L�K���P�D�J�L�V�W�U�D�O�D���L���V�D�E�L�Unih ulica slobodni profil 
�P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �P�L�Q�L�P�X�P�� �����F�P�� �ã�L�U�L�� �V�D�� �R�E�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�� �S�U�R�I�L�O�� �L��t�X�� �V�H�� �Q�H�� �V�P�H�M�X�� �Q�D�ü�L�� �Q�L�N�D�N�Y�H��
prepreke. 
 
4.3 �3�U�L�P�H�U�L���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���J�U�D�G�V�N�L�K���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D���X���6�$�'-u 
 
Na slici 12 dat je predlog iz SAD-a �R���S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�R�P���L�V�N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���X�� �S�R�S�U�H�þ�Q�R�P���S�U�R�I�L�O�X���� �W�D�þ�Q�L�M�H�� �R�Q�R��
�þ�H�P�X���W�U�H�E�D���W�H�å�L�W�L���X���E�X�G�X�ü�L�P���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�P�D�����G�R�N���M�H���Q�D���V�O�L�F�L����3 dat primer jedne �X�V�S�H�ã�Q�H���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H������st 
Avenue New York). �8�R�þ�O�M�L�Y�R���M�H���G�D���V�H��nakon rekonstrukcije �]�Q�D�W�Q�R���Y�H�ü�D���S�R�Y�U�ã�Lna ostavlja za kretanje �S�H�ã�D�N�D�� 
�S�R�U�H�G���W�R�J�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�D���L�P���M�H���E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�� javni gradski �S�U�H�Y�R�]���G�R�E�L�M�D���S�R�V�H�E�Q�X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�X���W�U�D�N�X�����N�D�R���L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L����
�þ�L�P�H���V�H���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X���S�U�L�R�U�L�W�H�W�Q�L���X�þ�H�V�Q�L�F�L���X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�X�� 
 
 
 



�3�U�D�Y�L�O�Q�R���L�V�N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H���S�U�R�V�W�R�U�D���S�U�L���S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�M�X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D���X���J�U�D�G�R�Y�L�P�D 
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Slika  12. Predlog za rekonstrukciju �J�U�D�G�V�N�H���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�H�����6�$�' 

Izvor: (L4) 
 

 
a) 

 
b) 

Slika  13. a) stanje pre b) stanje posle rekonstrukcije 1st Avenue New York, SAD  
Izvor: (L6) 
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3. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  
 
�1�D���R�V�Q�R�Y�X���V�Y�H�J�D���L�]�O�R�å�H�Q�R�J���P�R�å�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���S�U�L�V�W�X�S���X���Q�R�Y�R�S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�M�X���L�O�L���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D��
u gradovima treba �G�D���E�X�G�H���V�O�H�G�H�ü�L�� 

1) �0�R�U�D���V�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�L�W�L���S�R�W�U�H�E�D���S�H�ã�D�N�D���L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�D 
2) Zadovolje se potrebe javnog gradskog prevoza 
3) Zadovolje se potrebe automobila 

 
�3�R�å�H�O�M�D�Q���R�G�Q�R�V���ã�L�U�L�Q�H���N�R�O�R�Y�R�]�D���V�D���M�H�G�Q�H���L���ã�L�U�L�Q�H���]�D���S�H�ã�D�N�H�����E�L�F�L�N�O�L�V�W�H�����]�H�O�H�Q�L�O�R���V�D���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���Q�D��
slici 14. 

 
Slika  14. �3�R�å�H�O�M�D�Q���R�G�Q�R�V���ã�L�U�L�Q�D���Q�D�P�H�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�D 

Izvor: (L1) 
 
Ukoliko se sve podredi kretanju automobila problem �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�� �X�� �J�U�D�G�X�� �ü�H�� �S�R�V�W�D�W�L�� �Q�H�U�H�ã�L�Y���� �M�H�U�� �V�H�� �W�L�P�H��
�V�W�D�Q�R�Y�Q�L�F�L���V�W�L�P�X�O�L�ã�X���Q�D���M�R�ã���L�]�U�D�å�H�Q�L�M�H���N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H���V�R�S�V�W�Y�H�Q�R�J���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���L���R�Q�G�D���G�R�O�D�]�L���G�R���S�R�W�S�X�Q�R�J���]�D�J�X�ã�H�Q�M�D��
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D���� �2�Y�D�� �W�Y�U�G�Q�M�D�� �S�U�R�L�]�L�O�D�]�L�� �L�� �L�]�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H�� �G�D�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �]�D�� �S�U�H�Y�R�]�� ���������� �S�X�W�Q�L�N�D���S�X�W�Q�L�þ�L�P��
�D�X�W�R�P�R�E�L�O�L�P�D�� �þ�D�N�� ������ �������P������ �D�X�W�R�E�X�V�R�P�� ���� �������P������ �P�H�W�U�R�R�P�� �V�Y�H�J�D�� �������P�� (L2). Prema tome, gradovi sa 
�Y�H�O�L�N�L�P���E�U�R�M�H�P���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D���P�R�U�D�M�X���L�P�D�W�L���S�U�H���V�Y�H�J�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�D�Q���M�D�Y�Q�L���J�U�D�G�V�N�L���S�U�H�Y�R�]�����N�R�M�L���ü�H���E�L�W�L���X���V�W�D�Q�M�X���G�D���R�S�V�O�X�å�L��
�Q�D�M�Y�H�ü�L���E�U�R�M���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���� 
Samo ovakav �S�U�L�V�W�X�S���S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�M�X���X�]���N�Y�D�O�L�W�H�W�D�Q���V�L�V�W�H�P���M�D�Y�Q�R�J���J�U�D�G�V�N�R�J���S�U�H�Y�R�]�D���P�R�å�H���G�R�Y�H�V�W�L���G�R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D��
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K���J�X�å�Y�L�����R�E�H�]�E�H�G�L�W�L���N�R�P�Ior �V�Y�L�P���X�þ�H�V�Q�L�F�L�P�D���X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�X�����V�D�P�L�P���W�L�P���L�P�D�W�L���Y�H�O�L�N�L���S�R�]�L�W�L�Y�D�Q���X�W�L�F�D�M���Q�D��
�å�L�Y�R�W�Q�X�� �V�U�H�G�L�Q�X�� Projektanti ne smeju dozvoliti da p�R�G�� �X�W�L�F�D�M�H�P�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �L�Q�Y�H�V�W�L�W�R�U�D�� �L�]�D�]�R�Y�X�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H��
�E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�L���L���Q�L�Y�R�D���X�V�O�X�J�H���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�J���S�R�W�H�]�D���� 
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���G�Y�R�W�U�D�þ�D�Q���� �Y�L�ã�H�W�U�D�þ�Q�L�� �L���D�X�W�R�S�X�W������ �8�� �G�U�X�J�R�P�� �G�H�O�X�� �U�D�G�D�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���S�U�D�N�W�L�þ�Q�D���S�U�L�P�H�Q�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �S�U�R�F�H�G�X�U�D�� �Q�D�� �U�H�D�O�Q�R�P��
�S�U�L�P�H�U�X���D�Q�D�O�L�]�H���G�U�å�D�Y�Q�R�J���S�X�W�D���,�%���������R�G��Novog Sada do Rume. 
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Abstract: In the evaluation procedures in transport, the external cost calculation represents one of the steps in 
determining the economic feasibility of investing funds in the realization of a traffic project. The first part of the paper 
analyzes the Update of the handbook on External Costs of Transport with a focus on values and procedures for 
calculating air pollution costs, noise costs, and climate change costs. For the calculation of costs, the size of the 
transport work on the given traffic section and the unit costs shown in this manual for each category of vehicles by cubic 
(for passenger cars), carrying capacity (for commercial vehicles and buses) and the type of propellant for each type of 
road (two-way, multilane and highway). The second part of the paper presents the practical application of the above 
procedures in the real case of the analysis of the state road IB 21 from Novi Sad to Ruma. 
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1. UVOD  
 
�6�D�R�E�U�D�ü�D�M�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �G�R�S�U�L�Q�R�Vi ekonomskom rastu i globalizaciji �W�U�å�L�ã�W�D, ali pored ovih pozitivnih uticaja na 
�G�U�X�ã�W�Y�R���V�D�R�E�U�D�ü�D�M���J�H�Q�H�U�L�ã�H���L�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �E�U�R�M���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K�� �X�W�L�F�D�M�D���� �1�D���S�U�L�P�H�U���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���X���E�U�R�M�X���G�U�X�P�V�N�L�K���Y�R�]�L�O�D��
�X�W�L�þ�H���Q�D���S�R�M�D�Y�X���]�D�J�X�ã�H�Q�M�D���L���Y�H�ü�H�J���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���Y�D�]�G�X�K�D�����7�D�N�Y�L���H�I�H�N�W�L���L�]�D�]�L�Y�D�M�X���G�R�G�D�W�Q�H���W�U�R�ã�N�R�Y�H���N�R�M�L���V�H���P�R�J�X��
�L�]�U�D�]�L�W�L�� �N�U�R�]�� �Q�R�Y�þ�D�Q�H�� �W�R�N�R�Y�H���� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �X�V�O�H�G�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K�� �J�X�E�L�W�D�N�D���� �W�U�R�ã�N�R�Y�L���Q�D�U�X�ã�D�Y�D�Q�M�D��zdravlja zbog 
�]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���Y�D�]�G�X�K�D�����J�X�E�L�F�L���X���S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���X�V�O�H�G���J�X�E�L�W�D�N�D���O�M�X�G�V�N�L�K���å�L�Y�R�W�D���X���V�D�R�E�U�D�üajnim nezgodama, itd.  
Kada sporedni efekti neke a�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �X�]�U�R�N�X�M�X�� �G�R�G�D�W�Q�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �G�U�X�ã�W�Y�X, �X�� �H�N�R�Q�R�P�L�M�L�� �V�H�� �W�D�N�Y�L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L��
nazivaju �H�N�V�W�H�U�Q�L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L. E�N�V�W�H�U�Q�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �S�U�R�X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�H�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�H�P�� �X�� �Y�H�ü�L�Q�L�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�� �Q�H�� �V�Q�R�V�H��
�N�R�U�L�V�Q�L�F�L�� �L�� �L�]�� �W�R�J�� �U�D�]�O�R�J�D�� �V�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �Q�H�� �X�]�L�P�D�M�X�� �X�� �R�E�]�L�U�� �N�R�G�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D�� �S�X�W�R�Y�D�Q�Ma. Jedan od zadataka 
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K���L�Q�å�H�Q�M�H�U�D���M�H���L���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���R�Y�L�K���W�U�R�ã�N�R�Y�D���X���V�D�P���S�U�R�F�H�V���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�D���R�G�O�X�N�D���Y�H�]�D�Q�L�K���]�D��planiranje 
putovanja i transporta�����7�R���P�R�å�H���G�D���V�H���R�V�W�Y�D�U�L���G�L�U�H�N�W�Q�R���N�U�R�]���U�H�J�X�O�D�W�L�Y�X���W�M�����N�U�R�]���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H���P�H�U�H���L�O�L���L�Q�G�L�U�H�N�W�Q�R��
�N�U�R�]���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���S�R�G�V�W�L�F�D�M�H���V�D�P�L�P���N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���S�U�H�N�R���W�U�å�L�ã�Q�L�K���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�D�W�D�����W�D�N�V�H�����R�E�D�Y�H�]�H�����L�W�G��������
Kombinacija ov�L�K���R�V�Q�R�Y�Q�L�K���W�L�S�R�Y�D���M�H���P�R�J�X�ü�D���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���W�D�N�V�L���L�� �R�Eaveza u zavisnosti od emisionih 
klasa motora (EURO standard). �2�Y�R�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �H�I�L�N�D�V�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q�� �]�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K�� �X�W�L�F�D�M�D��
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D���� �D�O�L�� �]�D�K�W�H�Y�D�� �G�H�W�D�O�M�Q�X�� �L�� �S�R�X�]�G�D�Q�X�� �S�U�R�Fenu ekster�Q�L�K�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D���� �ã�W�R�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �J�O�D�Y�Q�L�� �]�D�G�D�W�D�N��
�8�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Qo�J�� �S�U�L�U�X�þ�Q�L�Na �]�D�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�� �H�N�V�W�H�U�Q�L�K�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� ���8�S�G�D�W�H�� �R�I�� �W�K�H�� �K�D�Q�G�E�R�R�N�� �R�Q�� �(�[�W�H�U�Q�D�O�� �&�R�V�W�V of 
Transport, 2014) izdatog od strane European Commission �± DG Mobility and Transport. 
�.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R���� �Vami korisnici �N�R�G�� �G�R�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �R�G�O�X�N�H�� �R�� �S�X�W�R�Y�D�Q�M�X��su orijentisani ka koristima koje 
�R�V�W�Y�D�U�X�M�X�� �N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H�P�� �Q�H�N�R�J�� �Q�R�Y�R�J�� �S�X�W�Q�R�J�� �S�U�D�Y�F�D, �G�R�N�� �S�R�P�H�Q�X�W�H�� �H�N�V�W�H�U�Q�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �Q�H��sagledavaju. Za 
razliku od njih, u okviru prethodne studije opravdanosti i studije opravdanosti, �S�U�R�U�D�þ�X�Q�� �H�N�V�W�H�U�Q�L�K�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D��
�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�K�� �N�R�U�D�N�D�� �X�� �S�U�R�F�H�V�X�� �G�R�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �Rcene o ekonomskoj opravdanosti projekta. U 
ovom radu �I�R�N�X�V���ü�H���E�L�W�L���Q�D���S�U�Rcedurama �]�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q �W�U�R�ã�N�R�Y�D���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���Y�D�]�G�X�K�D�����W�U�R�ã�N�R�Y�D���S�U�R�X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�L�K��
�E�X�N�R�P�� �L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�K�� �S�U�R�P�H�Q�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�H�� �]�D�� �X�S�R�W�U�Hbu na nivou cele Evropske Unije. U 
�S�U�Y�R�P�� �G�H�O�X�� �U�D�G�D�� �E�L�ü�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �L�]�Y�R�G�� �L�] �8�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�R�J p�U�L�U�X�þ�Q�L�N�D�� �]�D�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�� �H�N�V�W�H�U�Q�L�K �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� ���8�S�G�D�W�H�� �R�I��
the handbook on External Costs of Transport, 2014���� �V�D�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�L�P�� �M�H�G�L�Q�L�þ�Q�L�P�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�P�D���� �G�R�N��je u 
�G�U�X�J�R�P�� �G�H�O�X�� �U�D�G�D�� �G�D�W�� �S�U�L�N�D�]�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�H�� �S�U�L�P�H�Q�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�K�� �S�U�R�F�H�G�X�U�D�� �Q�D�� �U�H�D�O�Q�R�P�� �S�U�L�P�H�U�X�� ��analize 
�G�U�å�D�Y�Q�R�J���S�X�W�D���,�%���������R�G���1�R�Y�R�J���6�D�G�D do Rume. 
 
2.  �3�5�,�5�8�ý�1�,�.���=�$���3�5�2�5�$�ý�8�1���(�.�6�7�(�5�1�,�+���7�5�2�â�.�2�9�$ 
 
�3�U�Y�R���L�]�G�D�Q�M�H���3�U�L�U�X�þ�Q�L�N�D���]�D���S�U�R�F�H�Q�X���H�N�V�W�H�U�Q�L�K���W�U�R�ã�N�R�Y�D���L�]�������������J�R�G�L�Q�H [1] predstavlja rezultate Studije Uticaja 
�N�R�M�D�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�O�D�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �S�U�R�F�H�G�X�U�H�� �]�D�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�D�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D���� �8�� �Q�M�H�P�X �V�X�� �R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�L�� �V�Y�L��
�W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �X�W�L�F�D�M�D�� �Q�D�� �å�L�Y�R�W�Q�X�� �V�U�H�G�L�Q�X�����W�U�R�ã�N�R�Y�L���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K�� �Q�H�]�J�R�G�D�� �L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���]�D�J�X�ã�H�Q�M�D��za sve vidove 
sao�E�U�D�ü�D�M�D. �.�D�N�R�� �V�H�� �R�Y�R�� �L�]�G�D�Q�M�H�� �S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�D�� �S�R�N�D�]�D�O�R�� �N�D�R�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �L�]�Y�R�U�� �X�O�D�]�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�� �M�H�G�L�Q�L�þ�Q�L�K��
vrednosti �]�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�H�� �S�U�R�M�H�N�W�H�� �L�� �D�N�D�G�H�P�V�N�H�� �U�D�G�R�Y�H�� �X�� �(�Y�U�R�S�L���� �D�� �X�� �F�L�O�M�X�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�D�� �Q�M�H�J�R�Y�H��
�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L�����������������J�R�G�L�Q�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q���M�H���8�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�L���S�U�L�U�X�þ�Q�L�N���]�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q���H�N�V�W�H�U�Q�L�K���W�U�R�ã�N�R�Y�D�����8�S�G�D�W�H���R�I���W�K�H��
handbook on External Costs of Transport). U njemu su prikazane proce�G�X�U�H���L���Y�U�H�G�Q�R�V�W�L���S�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���X�W�L�F�D�M�Q�L�P��
kategorijama, i to [2]: 

(1) �=�D�J�X�ã�H�Q�M�H�� 
(2) �6�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���Q�H�]�J�R�G�H�� 
(3) Buka, 
(4) �=�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H���Y�D�]�G�X�K�D�� 
(5) Promena klime, 
(6) �2�V�W�D�O�L���X�W�L�F�D�M�L���Q�D���R�N�U�X�å�H�Q�M�H�� 
(7) �2�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H �S�X�W�Q�H���L���å�H�O�H�]�Q�L�þ�N�H���L�Qfrastrukture. 

 
Prikaza�Q�L���S�R�G�D�F�L���L���Y�U�H�G�Q�R�V�W�L���M�H�G�L�Q�L�þ�Q�L�K���W�U�R�ã�N�R�Y�D��su �G�H�I�L�Q�L�V�D�Q�L���Q�D���Q�L�Y�R�X���(�Y�U�R�S�V�N�H���8�Q�L�M�H�����S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R���]�D���]�H�P�O�M�H��
�þ�O�D�Q�L�F�H�� �L�� �S�U�R�V�H�N�� �]�D�� �F�H�O�X�� �(�8������ �.�D�R�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �L�]�Y�R�U�� �Hks�W�H�U�Q�L�K�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�Q�� �M�H�� �G�U�X�P�V�N�L�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�� �L�� �X��
�V�N�O�D�G�X���V�D���W�L�P���S�R�V�Y�H�ü�H�Q�R���P�X���M�H���Q�D�M�Y�L�ã�H���S�D�å�Q�M�H���� 
�=�D���V�Y�D�N�X���N�D�W�H�J�R�U�L�M�X���W�U�R�ã�N�R�Y�D���8�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�L���3�U�L�U�X�þ�Q�L�N���S�U�L�N�D�]�X�M�H [2]: 

�x Pregled najnovijih �P�H�W�R�G�D���]�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q���H�N�V�W�H�U�Q�L�K���W�U�R�ã�N�R�Y�D�����Qj�L�K�R�Y�H���S�U�R�V�H�N�H���L���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� 
�x Razlike u pristupima �L�]�P�H�ÿ�X���8�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�R�J���3�U�L�U�X�þ�Q�L�N�D�����������������L���R�U�L�J�L�Q�D�O�Q�R�J���3�U�L�U�X�þ�Q�L�N�D���������������� 
�x �3�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�L���S�R�V�W�X�S�D�N���]�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q���H�N�V�W�H�U�Q�L�K���W�U�R�ã�N�R�Y�D�� 
�x �8�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�H���S�U�H�S�R�U�X�N�H���Y�H�]�D�Q�H���]�D���X�O�D�]�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���L�� 
�x �8�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�H���S�U�H�S�R�U�X�N�H���]�D���M�H�G�L�Q�L�þ�Q�H���Y�U�H�G�Q�R�V�W�L���H�N�V�W�H�U�Q�L�K���W�U�R�ã�N�R�Y�D�� 

 
�6�Y�D�N�R���S�R�J�O�D�Y�O�M�H���R���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�Q�L�P���N�D�W�H�J�R�U�L�M�D�P�D���W�U�R�ã�N�R�Y�D���M�H���V�W�U�X�N�W�X�L�U�D�Q�R���Q�D���V�O�L�þ�D�Q���Q�D�þ�L�Q; kao prvo dat je prikaz 
metodologije za prora�þ�X�Q���W�U�R�ã�N�R�Y�D�����]�D�W�L�P���X�Q�D�S�U�H�ÿ�Hni �N�U�L�W�L�þ�Qi parametri �N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�H���X���S�U�R�U�D�þ�X�Q�X���L���Q�D���N�U�D�M�X��
�Y�U�H�G�Q�R�V�W�L���M�H�G�L�Q�L�þ�Q�L�K���W�U�R�ã�N�R�Y�D���]�D���G�U�X�P�V�N�L���L���R�V�W�D�O�H���Y�L�G�R�Y�H �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D. 
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2.1. �7�U�R�ã�N�R�Y�L���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���Y�D�]�G�X�K�D 
 
�3�U�L�V�W�X�S�� �N�R�M�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�H�� �H�I�H�N�D�W�D�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D�� �Y�D�]�G�X�K�D���]�D�V�Q�R�Y�D�Q�� �M�H�� �Q�D�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�X�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D��
�Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K�� �X�W�L�F�D�M�D�� �S�U�H�N�R�� �S�R�V�O�H�G�L�F�D�� �S�U�R�F�H�Q�M�H�Q�H�� �H�P�L�V�L�M�H�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �J�D�V�R�Y�D���� �1�D�� �R�Y�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �N�Y�D�Q�W�L�I�L�N�X�M�X�� �V�H�� �X�W�L�F�D�M�L��
�H�P�L�V�L�M�H�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �J�D�V�R�Y�D�� �Q�D�� �O�M�X�G�V�N�R�� �]�G�U�D�Y�O�M�H���� �å�L�Y�R�W�Q�X�� �R�N�R�O�L�Q�X���� �H�N�R�Q�R�P�V�N�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���� �L�W�G���� �(�Y�U�R�S�V�N�D�� �8�Q�L�M�D�� �M�H�� �X��
poslednjih 20 godina finansirala veliki broj �V�W�X�G�L�M�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �L�P�D�O�H�� �]�D�G�D�W�D�N�� �G�D�� �G�H�I�L�Q�L�ã�X�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�R�Y�D�Q�X��
�S�U�R�F�H�G�X�U�X���]�D���D�Q�D�O�L�]�X���X�W�L�F�D�M�D���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���Y�D�]�G�X�K�D���Q�D���L�]�O�R�å�H�Q�X���S�R�S�X�O�D�F�L�M�X�����.�D�R���U�H�]�X�O�W�D�W���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q���M�H���V�O�H�G�H�ü�L��
postupak: Impact Pathway Approach (IPA) �± Pristup �]�D�V�Q�R�Y�D�Q���Q�D���S�X�W�D�Q�M�D�P�D���X�W�L�F�D�M�D�����,�3�$���N�U�R�]���O�R�J�L�þ�Q�H���N�R�U�D�N�H��
�S�U�D�W�L���X�W�L�F�D�M���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���Y�D�]�G�X�K�D���R�G���H�P�L�V�L�M�H���ã�W�H�W�Q�L�K���J�D�V�R�Y�D���G�R���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���Q�M�L�K�R�Y�L�K���X�W�L�F�D�M�D���L���N�Y�D�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H���L�V�W�L�K����
�.�O�M�X�þ�Q�L���N�R�U�D�F�L���,�3�$���D�Q�D�O�L�]�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�L��su na Slici 1. 
 

 
 Slika  1.  Pristup zasnovan na putanjama uticaja - IPA [2] 

 
Prvi korak kvantifikuje �H�P�L�V�L�M�X���ã�W�H�W�Q�L�K���J�D�V�R�Y�D kroz faktore emisije za vozila. Disperzija  �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���± �ã�L�U�H�Q�M�H��
�]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D�� ���ã�W�H�W�Q�L�K�� �J�D�V�R�Y�D���� �R�G�� �L�]�Y�R�U�D�� �M�H�� �P�R�G�H�O�R�Y�D�Q�R�� �S�U�H�N�R�� �D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�L�K�� �P�R�G�H�O�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �Y�U�O�R�� �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�L�� �L��
nisu javno �G�R�V�W�X�S�Q�L���� �8�W�L�F�D�M�L�� �H�P�L�V�L�M�H�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �J�D�V�R�Y�D�� �V�X���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�� �L�� �Y�H�]�D�Q�L�� �]�D�� �V�Y�D�N�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�X�� �O�R�N�D�F�L�M�X. 
Zavise od velikog broja faktora, �D���Q�D�M�Y�L�ã�H���R�G���O�R�N�D�O�Q�L�K���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K���X�V�O�R�Y�D�����,�]���W�R�J���U�D�]�O�R�J�D���S�U�R�F�H�Q�D���,�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L 
�ã�W�H�W�Q�L�P�� �J�D�V�R�Y�L�P�D�� �V�H�� �S�R�V�P�D�W�U�D�� �Q�D�� �Q�L�Y�R�X�� �X�J�U�R�å�H�Q�H�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �L�� �H�N�R�V�L�V�W�H�P�D���� �8�� �F�L�O�M�X�� �ã�W�R�� �S�U�H�F�L�]�Q�L�M�H�� �S�U�R�F�H�Q�H��
�S�R�W�U�H�E�Q�L�� �V�X�� �G�H�W�D�O�M�Q�L�� �S�R�G�D�F�L�� �R�� �J�X�V�W�L�Q�L�� �L�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�R�M�� �U�D�V�S�R�G�H�O�L�� �X�J�U�R�å�H�Q�H�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H����Uticaji  �V�H�� �X�W�Y�U�ÿ�X�M�X�� �S�U�H�N�R��
funkcija odgovora na izlaganje koje povezuju promene u ljudskom zdravlju sa promenama u koncentraciji 
�]�D�J�D�ÿ�L�Y�D�þ�D���± �V�X�V�S�H�Q�G�R�Y�D�Q�H���þ�H�V�W�L�F�H�����3�0�����L���D�]�R�W�Q�L���R�N�V�L�G�L�����1�2X�������1�D���N�U�D�M�X���V�H���X�W�L�F�D�M�L���H�P�L�V�L�M�H���ã�W�H�W�Q�L�K���J�D�V�R�Y�D���Q�D��
ljude i ekosistem �± �â�W�H�W�D, vrednuje i izra�å�D�Y�D �S�U�H�N�R�� �Q�R�Y�þ�D�Q�L�K�� �M�H�G�L�Q�L�F�D, a �W�R�� �V�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �U�D�G�L�� �S�U�H�N�R��
�V�S�U�H�P�Q�R�V�W�L���Q�D���S�O�D�ü�D�Q�M�H���X���F�L�O�M�X���V�P�Dnjenja zdravstvenih rizika. 
 
�3�U�L�U�X�þ�Q�L�N���]�D���S�U�R�F�H�Q�X���H�N�V�W�H�U�Q�L�K���W�U�R�ã�N�R�Y�D���L�]�������������J�R�G�L�Q�H �G�D�M�H���S�U�R�F�H�Q�X���W�U�R�ã�N�R�Y�D���X���H�X�U�L�P�D po toni za svaki od 
�ã�W�H�W�Q�L�K�� �J�D�V�R�Y�D �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q�� �X�W�L�F�D�M�� �Q�D�� �]�G�U�D�Y�O�M�H�� �L�]�U�D�å�H�Q. Ove vrednosti su zasnovane na rezultatima 
�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��studija; �]�D�� �V�X�V�S�H�Q�G�R�Y�D�Q�H�� �þ�H�V�W�L�F�H�� ���3�0���� �L�]�Y�R�U�� �M�H�� �+�(�$�7�&�2�� �V�W�X�G�L�M�D���� �G�R�N�� �M�H�� �]�D�� �V�X�P�S�R�U-dioksid (SO2), 
azotne okside (NOX) i nemetanska lakoisparljiva organska jedinjenja (NMVOC) izvor CAFE CBA studija. U 
�8�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�Rm �S�U�L�U�X�þ�Q�L�Nu �]�D�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�� �H�N�V�W�H�U�Q�L�K�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D koriste se rezultati NEEDS projekta. U Tabeli 1. 
prikazane su vrednosti �]�D���V�Y�D�N�X���G�U�å�D�Y�X���þ�O�D�Q�L�F�X���(�Y�U�R�S�V�N�H���8�Q�L�M�H���L���S�U�R�V�H�þ�Q�H���Y�U�H�G�Q�R�V�W�L���Q�D���Q�L�Y�R�X���F�H�O�H���(�8�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



�0�D�U�L�M�R���9�L�G�D�V�����9�O�D�G�D�Q���7�X�E�L�ü�����'�U�D�å�H�Q�N�R���*�O�D�Y�L�ü 
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Tabela 1.   �7�U�R�ã�N�R�Y�L���H�P�L�V�L�M�H���ã�W�H�W�Q�L�K���J�D�V�R�Y�D u EUR  po toni (2010) [2] 

 
PM2.5 NOx NMVOC SO2 

Zemlja  Rural  Suburban  Urban     
Austria 37766 67839 215079 17285 2025 12659 
Belgium 34788 60407 207647 10927 3228 13622 
Bulgaria 34862 65635 212875 14454 756 12598 
Croatia 31649 61539 208779 15149 1819 12317 
Cyprus 25040 51200 198440 6465 1122 12594 
Czech Republic 43028 68427 215667 15788 1648 14112 
Germany 48583 73221 220461 17039 1858 14516 
Denmark 13275 40760 188000 6703 1531 7286 
Estonia 15359 49948 197188 5221 1115 8441 
Spain 14429 48012 195252 4964 1135 7052 
Finland 8292 43997 191237 3328 781 4507 
France 33303 64555 211795 13052 1695 12312 
Greece 19329 50605 197845 3851 854 8210 
Hungary 47205 74641 221881 19580 1569 14348 
Ireland 16512 47420 194660 5688 1398 6959 
Italy 24562 50121 197361 10824 1242 9875 
Lithuania 23068 55535 202775 10790 1511 10945 
Luxembourg 45688 71308 218548 18612 3506 15103 
Latvia 19528 53638 200878 8109 1499 10000 
Malta NA NA 98132 1983 1007 6420 
Netherlands 29456 48352 195592 11574 2755 16738 
Poland 47491 74215 221455 13434 1678 14435 
Portugal 18371 49095 196335 1957 1048 4950 
Romania 56405 84380 231620 22893 1796 17524 
Sweden 14578 50210 197450 5247 974 5389 
Slovenia 39633 67670 214910 16067 1975 12422 
Slovakia 54030 79270 226510 21491 1709 17134 
United Kingdom 14026 47511 194751 6576 1780 9192 
EU average  28108 70258 270178 10640 1566 10241 

 
�=�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q���H�N�V�W�H�U�Q�L�K���W�U�R�ã�N�R�Y�D���G�U�X�P�V�N�R�J���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D���G�D�W�H���V�X���W�D�E�H�O�H���V�D���M�H�G�L�Q�L�þ�Q�L�P��cenama po kategorijama 
�Y�R�]�L�O�D���� �S�R�J�R�Q�V�N�R�P�� �J�R�U�L�Y�X�� �L�� �(�8�5�2�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�X�� �P�R�W�R�U�D���� �=�E�R�J�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�J�� �R�E�L�P�D�� �U�D�G�D�� �N�D�R�� �S�U�L�P�H�U�� �G�D�We su 
�M�H�G�L�Q�L�þ�Qe cene �H�P�L�V�L�M�H���ã�W�H�W�Q�L�K���J�D�V�R�Y�D���]�D���O�D�N�D���W�H�U�H�W�Q�D���Y�R�]�L�O�D�����/�7�9�� u Tabeli 2. 
 

Tabela 2.  �-�H�G�L�Q�L�þ�Qe cene �H�P�L�V�L�M�H���ã�W�H�W�Q�L�K���J�D�V�R�Y�D���]�D���/�7�9�����S�U�R�V�H�N���]�D���(�8 [2] 
Vozilo EURO klasa Urban Suburban Rural Autoput 

  (�¼�F�W���Y�R�]�N�P�� ���¼�F�W���Y�R�]�N�P�� ���¼�F�W���Y�R�]�N�P�� ���¼�F�W���Y�R�]�N�P�� 

LTV benzin 

Euro 1 1.3 0.9 0.5 0.5 
Euro 2 0.8 0.5 0.2 0.2 
Euro 3 0.7 0.4 0.2 0.1 
Euro 4 0.6 0.3 0.1 0.1 
Euro 5 0.6 0.2 0.1 0.1 
Euro 6 0.6 0.2 0.1 0.1 

LTV dizel 

Euro 1 5.3 2.4 1.4 1.3 
Euro 2 5.9 2.5 1.4 1.3 
Euro 3 4.6 2.0 1.1 1.1 
Euro 4 3.2 1.5 0.9 0.8 
Euro 5 1.4 0.8 0.6 0.6 
Euro 6 1.1 0.5 0.3 0.3 

 
2.2. �7�U�R�ã�N�R�Y�L��prouzrokovani bukom  
 
�=�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H�� �E�X�N�R�P�� �L�]�D�]�Y�D�Q�R�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�H�P�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�U�R�E�O�H�P�� �þ�L�M�L�� �]�Q�D�þ�D�M�� �V�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �X�U�E�D�Q�L�]�D�F�L�M�H�� �L��
�P�R�W�R�U�L�]�D�F�L�M�H���V�Y�H���Y�L�ã�H���U�D�V�W�H�����,�]�O�R�å�H�Q�R�V�W���E�X�F�L���Q�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���V�D�P�R��neprijatnost, �Y�H�ü���L�P�D���X�W�L�F�D�M���L���Q�D���]�G�U�D�Y�O�M�H���L���Q�D��
produktivnost.  
Prilikom analize uticaja �E�X�N�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���S�R�V�P�D�W�U�D�M�X dva aspekta [2]: 

�x Iritacija�����N�R�M�D���R�G�U�D�å�D�Y�D���S�R�U�H�P�H�ü�D�M���N�R�M�L���S�R�M�H�G�L�Q�F�L���G�R�å�L�Y�O�M�D�Y�D�M�X���Na�G�D���V�X���L�]�O�R�å�H�Q�L���E�X�F�L���R�G���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�� 
�x Uticaj na zdravlje, �S�R�Y�H�]�D�Q���]�D���G�X�J�R�U�R�þ�Q�R�P���L�]�O�R�å�H�Q�R�ã�ü�X���E�X�F�L�� 

 
�0�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�D�� �]�D�� �S�U�R�F�H�Q�X�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �S�U�R�X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�L�K�� �E�X�N�R�P�� �M�H�� �Q�D�M�V�O�L�þ�Q�L�M�D�� �,�3�$�� �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�L�� �]�D�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H��
vazduha. U Tabeli 3. prikazani su koraci IPA analize za buku. 
 
 
 

 



�(�.�6�7�(�5�1�,���7�5�2�ã�.�2�9�,���6�$�2�%�5�$�ü�$�-�$���=�1�$�þ�$�-�1�,���6�$���$�6�3�(�.�7�$���8�7�,�&�$�-�$���3�8�7�$���1�$���å�,�9�2�7�1�8���6�5�(�'�,�1�8��- DP IB 21 NOVI SAD 
�² RUMA 
 

151 

Tabela 3.  �,�3�$���D�Q�D�O�L�]�D���]�D���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���E�X�N�R�P [2] 
Koraci  Opis  

Emisija buke  
Promenljivi nivoi buke mere se u zavisnosti od vremenskog perioda, lokacije i 
izvora buke 

Disperzija buke  Nivoi �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L���E�X�F�L���V�H���S�U�R�F�H�Q�M�X�M�X���Q�D���R�V�Q�R�Y�X geografskih lokacija  
Funkcije odgovora na 
izlaganje  

Predstavljaju vezu �L�]�P�H�ÿ�X���Q�L�Y�R�D���E�X�N�H�����G�%�����L���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K���H�I�H�N�D�W�D���E�X�N�H���� 

Ekonomsko 
vrednovanje  

Ekonomska cena se dodeljuje svakom uticaju buke na osnovu funkcija 
odgovora na izlaganje 

Sveukupna procena  �(�N�R�Q�R�P�V�N�D���F�H�Q�D���V�H���P�Q�R�å�L���V�D���V�Y�D�N�L�P���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P���X�W�L�F�D�M�H�P�� 
 
U Tabeli 4. �S�U�L�N�D�]�D�Q�H���V�X���M�H�G�L�Q�L�þ�Q�H���F�H�Q�H���E�X�N�H���]�D���D�X�W�R�S�X�W�H�Y�H���X���1�H�P�D�þ�N�R�M�� 
 

Tabela 4.  �-�H�G�L�Q�L�þ�Q�H���F�H�Q�H���E�X�N�H���Q�D���$�3���X���1�H�P�D�þ�N�R�M [2] 

Tip vozila   �-�H�G�L�Q�L�þ�Q�D���F�H�Q�D��
(�¼�F�W���Y�R�]�N�P�� 

PA 0.15 
Motor 0.61 
LTV 0.18 
BUS 0.48 
TV < 16t  0.44 
TV > 16t  0.61 

 
2.3. �7�U�R�ã�N�R�Y�L��klimatskih promena  
 
Klimatske promene kao �S�R�V�O�H�G�L�F�D���H�P�L�V�L�M�H���J�D�V�R�Y�D���V�W�D�N�O�H�Q�H���E�D�ã�W�H�����*�+�*�����S�U�H�G�V�Wavljaju predmet velikog broja 
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����.�O�L�P�D�W�V�N�L���P�R�G�H�O�L���L���S�R�Y�H�]�D�Q�L���P�R�G�H�O�L���]�D���S�U�R�F�H�Q�X���H�N�R�Q�R�P�V�N�L�K���X�W�L�F�D�M�D���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R���V�H���X�Q�D�S�U�H�ÿ�X�M�X���� 
�3�U�R�F�H�Q�D�� �M�H�G�L�Q�L�þ�Q�L�K�� �F�H�Q�D�� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�K���S�U�R�P�H�Q�D�� �]�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �Y�L�G�R�Y�H�� �V�Do�E�U�D�ü�D�M�D�� �V�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�� �G�R�E�L�M�D�� �S�U�L�P�H�Q�R�P�� �,�3�$��
analize. U ovom sl�X�þ�D�M�X���R�Q�D���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G���V�O�H�G�H�ü�L�K���N�R�U�D�N�D [2]: 

1. Kvantifikacija �*�+�*�� �I�D�N�W�R�U�D�� �H�P�L�V�L�M�H�� �]�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �L�]�U�D�å�H�Q�D�� �X�� �W�R�Q�Dma CO2 po vozilo 
kilometru, 

2. Vrednovanje �W�U�R�ã�N�R�Y�D���N�O�L�P�Dtskih promena, 
3. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���M�H�G�L�Q�L�þ�Q�L�K���F�H�Q�D���]�D���U�Dz�O�L�þ�L�W�H���W�L�Sove vozila i pogonskog goriva. 

 
�-�H�G�L�Q�L�þ�Q�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���N�O�L�P�D�W�V�N�L�K���S�U�R�P�H�Q�D���]�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���W�L�S�R�Y�H���Y�R�]�L�O�D���V�H���G�R�E�L�M�D�M�X���Q�D���R�V�Q�R�Y�X���H�P�L�V�L�R�Q�L�K���I�D�N�W�R�U�D�����&�22 
ekvivalenti) dobijenih iz baze podataka TREMOVE. Zbog ogra�Q�L�þ�H�Q�R�J�� �R�E�L�P�D�� �U�D�G�D, kao primer, u Tabeli 5 
�G�D�W�H���V�X���M�H�G�L�Q�L�þ�Q�H���F�H�Q�H���N�O�L�P�D�W�V�N�L�K���S�U�R�P�H�Q�D���]�D���O�D�N�D���W�H�U�H�W�Q�D���Y�R�]�L�O�D�����/�7�9���� 

 
Tabela 5.  �-�H�G�L�Q�L�þ�Q�H���F�H�Q�H���N�O�L�P�D�W�V�N�L�K���S�U�R�P�H�Q�D���]�D���/�7�9�����S�U�R�V�H�N���]�D���(�8 [2] 

Vozilo EURO klasa Urban Rural Autoput �3�U�R�V�H�þ�Q�R 
  ���¼�F�W���Y�R�]�N�P�� ���¼�F�W��vozkm) ���¼�F�W���Y�R�]�N�P�� ���¼�F�W���Y�R�]�N�P�� 

LTV benzin 

Euro 0 4.0 2.5 2.8 2.7 
Euro 1 3.6 2.3 2.5 2.5 
Euro 2 3.7 2.2 2.4 2.5 
Euro 3 3.7 2.2 2.4 2.5 
Euro 4 3.4 2.1 2.3 2.3 
Euro 5 3.4 2.1 2.3 2.3 

LTV dizel 

Euro 0 2.9 2.1 2.9 2.4 
Euro 1 2.8 1.8 2.6 2.2 
Euro 2 2.8 1.8 2.6 2.2 
Euro 3 2.8 1.8 2.5 2.1 
Euro 4 2.8 1.7 2.4 2.1 
Euro 5 2.8 1.7 2.4 2.1 

 
 
3. �3�5�,�0�(�5���3�5�2�5�$�ý�8�1�$���(�.�6�7�(�5�1�,�+���7�5�2�â�.�2�9�$���1�$���'�(�2�1�,�&�,���'�5�ä�$�9�1�2�*���3�8�7�$���,�%���������1�2�9�,���6�$�'���± 
RUMA 
 
�8���G�D�O�M�H�P���U�D�G�X���E�L�ü�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���S�U�D�N�W�L�þ�Q�D���S�U�L�P�H�Q�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���M�H�G�L�Q�L�þ�Q�L�K���F�H�Q�D���H�N�V�W�H�U�Q�L�K���W�U�R�ã�N�R�Y�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D���Q�D��
�S�U�L�P�H�U�X�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J�� �V�W�D�Q�M�D�� �'�U�å�D�Y�Q�R�J�� �S�X�W�D�� �,�%�� ������ �1�R�Y�L�� �6�D�G���± Ruma. Detaljno je opisana �N�R�U�L�ã�ü�H�Qa 
metodologija �]�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q���W�U�R�ã�N�R�Y�D���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���Y�D�]�G�X�K�D�����W�U�R�ã�N�R�Y�D���S�U�R�X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�L�K���E�X�N�R�P���L���W�U�R�ã�N�R�Y�D���N�O�L�P�D�W�V�N�L�K��
promena, sa usvojenim pretpostavkama.  
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3.1. �'�U�å�D�Y�Q�L���S�X�W���,�%���������1�R�Y�L���6�D�G���± Ruma 
 
�'�U�å�D�Y�Q�L�� �S�X�W�� �,�%-21, Novi Sad �± Ruma udaljen je od Beograda 80 km. Prostire se u planinsko-�U�D�Y�Q�L�þ�D�U�V�N�R�P��
�W�H�U�H�Q�X�� �S�U�D�Y�F�H�P�� �S�U�H�N�R�� �)�U�X�ã�N�H�� �J�R�U�H�� �S�U�H�P�D�� �5�X�P�L�� �L�� �V�H�Y�H�U�Q�R�P�� �G�H�O�X�� �5�H�S�X�E�O�L�N�H�� �6�U�E�L�M�H���� �3�U�L�S�D�G�D��jednom od 
�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K���S�X�W�Q�L�K���S�U�D�Y�D�F�D���X���$�3���9�R�M�Y�R�G�L�Q�L�����R�G�Q�R�V�Q�R���5�H�S�X�E�O�L�F�L���6�U�E�L�M�L���� 
�â�L�U�H���S�R�V�P�D�W�U�D�Q�R�����S�U�H�G�P�H�W�Q�L���S�X�W�Q�L���S�U�D�Y�D�F���S�R�Y�H�]�X�M�H���M�X�å�Q�H���G�H�O�R�Y�H���$�3���9�R�M�Y�R�G�L�Q�H���V�D���V�H�Y�H�U�Q�L�P���G�H�O�R�P���5�H�S�X�E�O�L�N�H��
�6�U�E�L�M�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Y�H�R�P�D�� �Y�D�å�Q�H�� �D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�Y�Q�H�� �L�� �U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�H�� �F�H�Q�W�U�H���� �N�D�R�� �ã�W�R���V�X���� �1�R�Y�L�� �6�D�G���� �5�X�P�D���� �â�D�E�D�F����
�9�D�O�M�H�Y�R���L���3�R�å�H�J�D�����J�G�H���V�H���V�S�D�M�D���V�D���S�X�W�H�P���,�%-���������ã�W�R���þ�L�Q�L���Q�D�M�N�U�D�ü�X���Y�H�]�X���S�U�H�N�R���=�O�D�W�L�E�R�U�D���V�D���&�U�Q�R�P���*�R�U�R�P�� 
�*�U�D�I�L�þ�N�L�� �S�U�L�N�D�]�� �G�U�å�D�Y�Q�R�J�� �S�X�W�D�� �,�%-21, Novi Sad �± �5�X�P�D�� �X�� �R�N�Y�L�U�X�� �R�V�Q�R�Y�Q�H�� �S�X�W�Q�H�� �P�U�H�å�H�� �5�H�S�X�E�O�L�N�H�� �6�U�E�L�M�H�� �M�H��
predstavljen Slikom 2. 
 

 

Slika  2.  �'�U�å�D�Y�Q�L���S�X�W���,�%���������1�R�Y�L���6�D�G��- Ruma  
 
 
3.2�����3�R�V�W�X�S�D�N���]�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q���W�U�R�ã�N�R�Y�D���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���Y�D�]�G�X�K�D 
 
�=�D�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D�� �Y�D�]�G�X�K�D�� �N�R�U�L�ã�ü�H�Q�L�� �V�X�� �M�H�G�L�Q�L�þ�Q�L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D�� �Y�D�]�G�X�K�D�� �N�R�M�L�� �V�X��
�S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�L���]�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q���H�N�V�W�H�U�Q�L�K���W�U�R�ã�N�R�Y�D���Q�D���Q�L�Y�R�X���F�H�O�H��Evropske Unije (izvor: Update of the handbook on 
�(�[�W�H�U�Q�D�O���&�R�V�W�V���R�I���7�U�D�Q�V�S�R�U�W�������-�H�G�L�Q�L�þ�Q�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���V�X���X���R�Y�R�P���S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���]�D���V�Y�D�N�X���N�D�W�H�J�R�U�L�M�X���Y�R�]�L�O�D���S�R��
�N�X�E�L�N�D�å�L�����]�D���S�X�W�Q�L�þ�N�H���D�X�W�R�P�R�E�L�O�H������ �Q�R�V�L�Y�R�V�W�L�����]�D���W�H�U�H�W�Q�D���Y�R�]�L�O�D�� �L�� �D�X�W�R�E�X�V�H���� �L�� �Y�U�V�W�L���S�R�J�R�Q�V�N�R�J���J�R�Uiva za svaki  
�W�L�S���Y�D�Q�J�U�D�G�V�N�R�J���S�X�W�D�����G�Y�R�W�U�D�þ�D�Q�����Y�L�ã�H�W�U�D�þ�Q�L���L���D�X�W�R�S�X�W������ 
 
�1�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �5�H�S�X�E�O�L�þ�N�R�J�� �]�D�Y�R�G�D�� �]�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�N�X���± �%�L�O�W�H�Q���� �6�D�R�E�U�D�ü�D�M�� �L�� �W�H�O�H�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H�� �X�� �5�H�S�X�E�O�L�F�L��
Srbiji 2014 [3]�����X���V�W�X�G�L�M�L���V�X���X�V�Y�R�M�H�Q�H���V�O�H�G�H�ü�H���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�H����Tabela 6):  
 
Za putn�L�þ�N�D���Y�R�]�L�O�D�������������G�L�]�H�O�����S�U�R�V�H�þ�Q�H���N�X�E�L�N�D�å�H�����������O�L�W�D�U�D���L�����������E�H�Q�]�L�Q�����S�U�R�V�H�þ�Q�H���N�X�E�L�N�D�å�H�����������O�L�W�D�U�D�� 
 

Tabela 6.  �3�U�R�F�H�Q�W�X�D�O�Q�R���X�þ�H�ã�ü�H���Y�U�V�W�H���P�R�W�R�U�D���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M���N�D�W�H�J�R�U�L�M�L���Y�R�]�L�O�D 
�3�U�R�F�H�Q�W�X�D�O�Q�R���X�þ�H�ã�ü�H���Y�U�V�W�H���P�R�W�R�U�D���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M���N�D�W�H�J�R�U�L�M�L���Y�R�]�L�O�D�����¼�F�W���N�P�� 

PA LTV STV TTV AV BUS 
Dizel  Benzin  Dizel  
60% 40% 100% 

 
 
�2�E�U�D�]�D�F���]�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q���W�U�R�ã�N�R�Y�D���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���Y�D�]�G�X�K�D�� 
 

 
 

 
- �7�U�R�ã�N�R�Y�L���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���Y�D�]�G�X�K�D���]�D���Y�R�]�L�O�R (i) u godini (j) na deonici (k), (euro/god); 
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- Broj vozila (i) u godini (j),  (voz/dan); 

 
- �'�X�å�L�Q�D���G�H�R�Q�L�F�H�����N�� (kilometara); 

 
- �-�H�G�L�Q�L�þ�Q�D�� �F�H�Q�D�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D�� �]�D�� �Y�R�]�L�O�R (i) u godini ���M������ ���_urocenti/vozilo kilometara) 

(Tabela 7). 
 

Tabela 7.  �-�H�G�L�Q�L�þ�Q�H���F�H�Q�H���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���Y�D�]�G�X�K�D [2] 
�-�H�G�L�Q�L�þ�Q�H���F�H�Q�H���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���Y�D�]�G�X�K�D�����¼�F�W���Y�R�]�N�P�� 

Kategorija vozila  PA LTV STV TTV AV BUS 

Tip motora  Dizel  Benzin  Dizel  Dizel  Dizel  Dizel  Dizel  

DP 0.8 0.1 1.1 5.1 9.4 10.2 7.6 

VP, AP 0.9 0.1 1.1 4.6 7.2 8.3 6.4 

 
3.3�����3�U�R�U�D�þ�X�Q���W�U�R�ã�N�R�Y�D���S�U�R�X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�L�K���E�X�N�R�P 
 

�=�D�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �S�U�R�X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�L�K�� �E�X�N�R�P�� �N�R�U�L�ã�ü�H�Q�L�� �V�X�� �M�H�G�L�Q�L�þ�Q�L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �S�U�R�X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�L�� �E�X�N�R�P�� �N�R�M�L�� �V�X��
�S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�L���]�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q���H�N�V�W�H�U�Q�L�K���W�U�R�ã�N�R�Y�D���Q�D���Q�L�Y�R�X���F�H�O�H���(�Y�U�R�S�V�N�H���8�Q�L�M�H�����L�]�Y�R�U: Update of the Handbook on 
�(�[�W�H�U�Q�D�O���&�R�V�W�V�����R�I���7�U�D�Q�V�S�R�U�W���������-�H�G�L�Q�L�þ�Q�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���X���R�Y�R�P���S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�X���V�X���G�D�W�L���]�D���V�Y�H���W�L�S�R�Y�H���Y�D�Q�J�U�D�G�V�N�L�K���S�X�W�H�Y�D���X��
�]�D�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R�G���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K���]�D�K�W�H�Y�D�����3�*�'�6-a) na njima. 
 
�2�E�U�D�]�D�F���]�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q���W�U�R�ã�N�R�Y�D���S�U�R�X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�L�K���E�X�N�R�P�� 
 

 
 

 
- �7�U�R�ã�N�R�Y�L���S�U�R�X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�L���E�X�N�R�P���]�D���Y�R�]�L�O�R��(i) u godini (j) na deonici (k), (euro/god); 

 
- Broj vozila (i) u godini (j),  (voz/dan); 

 
- �'�X�å�L�Q�D���G�H�R�Q�L�F�H�����N������kilometara); 

 
- �-�H�G�L�Q�L�þ�Q�D�� �F�H�Q�D�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �S�U�R�X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�L�K�� �E�X�N�R�P�� �]�D�� �Y�R�]�L�O�R�� ���L���� �X�� �J�R�G�L�Q�L�� ���M������ ���H�X�Uocenti/vozilo 

kilometara) (Tabela 8). 
 

Tabela 8.  �-�H�G�L�Q�L�þ�Q�H���F�H�Q�H���E�X�N�H [2] 

 

�-�H�G�L�Q�L�þ�Q�H���F�H�Q�H���E�X�N�H ���¼�F�W���Y�R�]�N�P�� 

PA LTV STV TTV AV BUS 

DP 
Dense (PGDS > 3000) 0.1 0.4 0.4 0.7 0.7 0.4 

Thin (PGDS < 3000)  0.2 0.8 0.8 1.5 1.5 0.8 

VP, AP Thin  0.15 0.18 0.44 0.61 0.61 0.48 

 
 
3.4�����3�U�R�U�D�þ�X�Q���W�U�R�ã�N�R�Y�D���N�O�L�P�D�W�V�N�L�K���S�U�R�P�H�Q�D 
 
�=�D�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�K�� �S�U�R�P�H�Q�D�� �N�R�U�L�ã�ü�H�Q�L�� �V�X�� �M�H�G�L�Q�L�þ�Q�L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L��klimatskih promena koji su 
�S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�L���]�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q���H�N�V�W�H�U�Q�L�K���W�U�R�ã�N�R�Y�D���Q�D���Q�L�Y�R�X���F�H�O�H���(�Y�U�R�S�V�N�H���8�Q�L�M�H�����L�]�Y�R�U�����8�S�G�D�W�H���R�I���W�K�H���+�D�Q�G�E�R�R�N���R�Q��
External Costs �R�I���7�U�D�Q�V�S�R�U�W���������-�H�G�L�Q�L�þ�Q�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���V�X���X���R�Y�R�P���S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���]�D���V�Y�D�N�X���N�D�W�H�J�R�U�L�M�X���Y�R�]�L�O�D���S�R��
�N�X�E�L�N�D�å�L�����]�D���S�X�W�Q�L�þ�N�H���D�X�W�R�P�R�E�L�O�H�����L���Y�U�V�W�L���S�R�J�R�Q�V�N�R�J���J�R�U�L�Y�D���]�D���V�Y�H���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H���Y�R�]�L�O�D�����]�D���V�Y�D�N�L��tip vangradskog 
�S�X�W�D�� ���G�Y�R�W�U�D�þ�D�Q���� �Y�L�ã�H�W�U�D�þ�Q�L�� �L�� �D�X�W�R�S�X�W������ �1�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �5�H�S�X�E�O�L�þ�N�R�J�� �]�D�Y�R�G�D�� �]�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�N�X���± Bilten: 
�6�D�R�E�U�D�ü�D�M���L���W�H�O�H�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H���X���5�H�S�X�E�O�L�F�L���6�U�E�L�M�L���������� [3]�����X���V�W�X�G�L�M�L���V�X���X�V�Y�R�M�H�Q�H���V�O�H�G�H�ü�H���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�H���� 
 
�=�D���S�X�W�Q�L�þ�N�D���Y�R�]�L�O�D�������������G�L�]�H�O�����S�U�R�V�H�þ�Q�H���N�X�E�L�N�D�å�H�����������O�L�W�D�U�D i ���������E�H�Q�]�L�Q�����S�U�R�V�H�þ�Q�H���N�X�E�L�N�D�å�H�����������O�L�W�D�U�D�� 
Za teretna vozila i autobuse: 100 % dizel. 
 
�2�E�U�D�]�D�F���]�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q���W�U�R�ã�N�R�Y�D��klimatskih promena: 
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- �7�U�R�ã�N�R�Y�L���N�O�L�P�D�W�V�N�L�K���S�U�R�P�H�Q�D���]�D���Y�R�]�L�O�R��(i) u godini (j)  na deonici (k), (euro/god);  

 
- Broj vozila (i) u godini (j),  (voz/dan); 

 
- �'�X�å�L�Q�D���G�H�R�Q�L�F�H�����N�������N�L�O�R�P�H�W�D�U�D���� 

 
- �-�H�G�L�Q�L�þ�Q�D�� �F�H�Q�D�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�K�� �S�U�R�P�H�Q�D�� �]�D�� �Y�R�]�L�O�R (i) u godini (j), (eurocenti/vozilo 

kilometara) (Tabela 9); 
 
 

Tabela 9.  �-�H�G�L�Q�L�þ�Q�H���F�H�Q�H���N�O�L�P�D�W�V�N�L�K���S�U�R�P�H�Q�D [2] 

 

�-�H�G�L�Q�L�þ�Q�H���F�H�Q�H���N�O�L�P�D�W�V�N�L�K���S�U�R�P�H�Q�D 

PA LTV STV TTV AV BUS 

Dizel /Benzin  Dizel  Dizel  Dizel  Dizel  Dizel  

DP 1.4 2.6 4.3 7.2 9 5.6 

VP, AP 1.5 2.8 4.2 6.2 7.5 5.1 

 
 
���������3�U�R�U�D�þ�X�Q���H�N�V�W�H�U�Q�L�K���W�U�R�ã�N�R�Y�D���]�D���'�U�å�D�Y�Q�L���S�X�W���,�%���������1�R�Y�L���6�D�G���± Ruma 
 

Tabela 10.  �7�U�R�ã�N�R�Y�L���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���Y�D�]�G�X�K�D 

�6�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���G�H�R�Q�L�F�H �'�X�å�L�Q�D��
(km) 

�=�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H��vazduha  (eur/god)  

PA LTV STV TTV AV BUS 

Novi Sad 3 Petrovaradin 1 2.349 63759.60 584.74 3804.22 7898.23 82730.79 37415.60 

Petrovaradin 1 Petrovaradin 2 0.985 26736.15 245.20 1595.21 3311.94 34691.27 15689.38 

Petrovaradin 3 Petrovaradin 2 0.892 24211.82 222.05 1444.60 2999.24 31415.87 14208.05 

Petrovaradin 3 Petrovaradin 4 0.792 22677.52 197.15 1282.65 2663.00 27893.91 12615.22 

�5�D�V�N�U�V�Q�L�F�D���0�L�ã�H�O�X�N Petrovaradin 4 2.493 32913.80 630.59 12994.02 8382.41 87802.41 39709.27 

�5�D�V�N�U�V�Q�L�F�D���0�L�ã�H�O�X�N Sremska Kamenica 3.583 50929.20 704.90 16540.99 9465.82 111918.48 57071.13 

Paragovo Sremska Kamenica 3.737 59175.45 495.13 17251.94 9872.67 116728.82 16648.50 

Raskrsnica Partizanski 
put Paragovo 4.007 61694.08 514.82 17976.26 10585.97 123670.73 17851.36 

Raskrsnica Partizanski 
put Irig 1 6.965 104090.89 866.90 22430.05 19834.44 217558.53 31029.38 

Irig 1 Irig 2 1.03 14531.07 111.66 2837.67 2615.11 29105.28 4588.70 

Ruma 2 Irig 2 9.974 140711.54 1081.23 27478.57 25323.39 281841.00 40173.76 

Ruma 2a Ruma 2 0.753 10623.20 226.75 2537.09 5037.91 20212.65 2435.57 

Ruma 3 Ruma 2a 1.606 22657.18 483.61 5411.12 10744.86 43109.59 4998.56 

 
Tabela 11.  �7�U�R�ã�N�R�Y�L���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���E�X�N�R�P 

�6�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���G�H�R�Q�L�F�H �'�X�å�L�Q�D��
(km) 

Buka  (eur/god)  

PA LTV STV TTV AV BUS 

Novi Sad 3 Petrovaradin 1 2.349 12261.46 212.63 298.37 588.17 5677.60 1969.24 

Petrovaradin 1 Petrovaradin 2 0.985 5141.57 89.16 125.11 246.63 2380.77 825.76 

Petrovaradin 3 Petrovaradin 2 0.892 4656.12 80.74 113.30 223.35 2155.99 747.79 

Petrovaradin 3 Petrovaradin 4 0.792 4361.06 71.69 100.60 198.31 1914.29 663.96 

�5�D�V�N�U�V�Q�L�F�D���0�L�ã�H�O�X�N Petrovaradin 4 2.493 6329.58 229.31 1019.1484 624.22 6025.66 2089.96 

�5�D�V�N�U�V�Q�L�F�D���0�L�ã�H�O�X�N Sremska Kamenica 3.583 9794.08 256.33 1297.33 704.90 7680.68 3003.74 

Paragovo Sremska Kamenica 3.737 11379.89 180.05 1353.09 735.20 8010.80 876.24 
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�6�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���G�H�R�Q�L�F�H �'�X�å�L�Q�D��
(km) 

Buka  (eur/god)  

PA LTV STV TTV AV BUS 

Raskrsnica Partizanski 
put Paragovo 4.007 11864.25 187.21 1409.90 788.32 8487.20 939.55 

Raskrsnica Partizanski 
put 

Irig 1 6.965 20017.48 315.24 1759.22 1477.03 14930.49 1633.13 

Irig 1 Irig 2 1.03 2794.44 40.60 222.56 194.74 1997.42 241.51 

Ruma 2 Irig 2 9.974 27059.91 393.18 2155.18 1885.78 19342.03 2114.41 

Ruma 2a Ruma 2 0.753 2042.92 82.45 198.99 375.16 1387.14 128.19 

Ruma 3 Ruma 2a 1.606 4357.15 175.86 424.40 800.15 2958.50 263.08 

 
Tabela 12.  �7�U�R�ã�N�R�Y�L���N�O�L�P�D�W�V�N�L�K���S�U�R�P�H�Q�D 

�6�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���G�H�R�Q�L�F�H �'�X�å�L�Q�D��
(km) 

Klimatske promene  

PA LTV STV TTV AV BUS 

Novi Sad 3 Petrovaradin 1 2.349 171660.48 1382.10 3207.48 6049.71 72997.76 27569.39 

Petrovaradin 1 Petrovaradin 2 0.985 71981.94 579.55 1344.98 2536.81 30609.96 11560.60 

Petrovaradin 3 Petrovaradin 2 0.892 65185.67 524.83 1217.99 2297.29 27719.88 10469.09 

Petrovaradin 3 Petrovaradin 4 0.792 61054.85 465.99 1081.45 2039.75 24612.27 9295.43 

�5�D�V�N�U�V�Q�L�F�D���0�L�ã�H�O�X�N Petrovaradin 4 2.493 88614.08 1490.49 10955.74 6420.57 77472.72 29259.46 

�5�D�V�N�U�V�Q�L�F�D���0�L�ã�H�O�X�N Sremska Kamenica 3.583 137117.07 1666.13 13946.33 7250.42 98751.60 42052.41 

Paragovo Sremska Kamenica 3.737 159318.51 1170.32 14545.75 7562.04 102996.02 12267.32 

Raskrsnica Partizanski 
put 

Paragovo 4.007 166099.45 1216.85 15156.46 8108.40 109121.23 13153.64 

Raskrsnica Partizanski 
put Irig 1 6.965 280244.72 2049.03 18911.61 15192.34 191963.41 22863.76 

Irig 1 Irig 2 1.03 39122.11 263.92 2392.55 2003.06 25681.15 3381.14 

Ruma 2 Irig 2 9.974 378838.75 2555.64 23168.21 19396.64 248683.24 29601.72 

Ruma 2a Ruma 2 0.753 28600.92 535.95 2139.12 3858.82 17834.69 1794.63 

Ruma 3 Ruma 2a 1.606 61000.10 1143.07 4562.32 8230.11 38037.87 3683.15 

 
 
 
4. �=�$�.�/�-�8�ý�$�. 
 
U �U�D�G�X�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �M�H�� �N�D�W�D�N�� �S�U�H�J�O�H�G�� �8�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�D�� �]�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q���H�N�V�W�H�U�Q�L�K�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D���� �V�D�� �S�R�V�H�E�Q�L�P��
osvrtom na �S�U�R�U�D�þ�X�Q�� �H�N�V�W�H�U�Q�L�K�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �Q�D�V�W�D�O�L�K�� �N�D�R�� �S�R�V�O�H�G�L�F�D�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D�� �Y�D�]�G�X�K�D���� �E�X�N�H�� �L�� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�K��
promena. Sa daljim �U�D�]�Y�R�M�H�P�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�� �L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �E�U�R�M�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R�� �Q�D�O�D�]�H�� �Q�D�� �P�U�H�å�L��
�S�X�W�H�Y�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �S�D�å�Q�M�H�� �S�R�V�Y�H�W�L�W�L�� �X�S�U�D�Y�R�� �R�Y�L�P�� �H�N�V�W�H�U�Q�L�P�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�P�D, jer �S�U�H�N�R�� �Q�M�L�K�� �Q�D�� �S�U�L�O�L�þ�Q�R��
�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q���Q�D�þ�L�Q���P�R�å�H�P�R���V�D�J�O�H�G�D�W�L���L���Y�U�H�G�Q�R�Y�D�W�L���X�W�L�F�D�M���S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J���L�O�L���S�D�Q�L�U�D�Q�R�J���S�X�W�D���Q�D���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X��   
�9�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �M�H�G�L�Q�L�þ�Q�L�K�� �F�H�Q�D���S�R�P�H�Q�X�W�L�K�� �H�N�V�W�H�U�Q�L�K�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D���]�D�Y�L�V�H�� �R�G�� �(�8�5�2�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�D�� �P�R�W�R�U�D�� �ã�W�R�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D��
�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D��istih �N�U�R�]�� �V�W�U�D�W�H�ã�N�R�� �X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�H�� �Y�R�]�Q�R�J�� �S�D�U�N�D�� ���S�R�R�ã�W�U�D�Y�D�Q�M�H�� �Q�R�U�P�L�� �N�R�G�� �X�Y�R�]�D��
polovnih automobila, min EURO 4). �=�E�R�J�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J�� �V�W�D�Q�M�D�� �Y�R�]�Q�R�J�� �S�D�U�N�D��usvojena je pretpostavka da je 
�S�U�R�V�H�þ�D�Q�� �P�R�W�R�U�� �X�� �5�H�S�X�E�O�L�F�L�� �6�U�E�L�M�L�� �(�8�5�2�� ���� �V�W�D�Q�G�D�U�G�D�� Prikazani rezultati, �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Y�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �Q�D��
�J�R�G�L�ã�Q�M�H�P�� �Q�L�Y�R�X�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�W�H�� �V�X�� �N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H�P�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�L�K�� �M�H�G�L�Q�L�þ�Q�L�K�� �F�Hna koje predstavljaju prosek za 
�]�H�P�O�M�H�� �þ�O�D�Q�L�F�H�� �(�8���� �8�� �F�L�O�M�X�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �W�D�þ�Q�R�V�W�L��dobijenih �Y�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �R�Y�H�� �M�H�G�Q�L�þ�Q�H�� �F�H�Q�H��
konvertovati na BDP Republike Srbije, a kao posledica toga �E�L�ü�H�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�L�K��vrednosti koje 
trebaju da se koriste u analizama. 
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Rezime:  �1�D�P�H�U�Q�R���V�N�U�H�W�D�Q�M�H���S�D�å�Q�M�H���L���S�R�J�O�H�G�D���Y�R�]�D�þ�D���W�R�N�R�P���Y�R�å�Q�M�H���Q�D���M�D�Y�Q�R�P���S�X�W�X���Y�H�ü���M�H���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�R���X���V�Y�H�W�X���N�D�R���M�H�G�D�Q��
�R�G�� �Y�D�å�Q�L�M�L�K�� �X�]�U�R�þ�Q�L�N�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �]�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �E�U�R�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�V�Y�H�ü�H�Q�L�K�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R�P��
efekt�X�� �N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �P�R�E�L�O�Q�R�J�� �W�H�O�H�I�R�Q�D�� �L�� �G�U�X�J�L�K�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �W�R�N�R�P�� �Y�R�å�Q�M�H�� �Q�D�� �E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D���� �P�D�Q�M�L�� �E�U�R�M��
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�D�� �E�D�Y�L�R�� �V�H�� �X�W�L�F�D�M�H�P�� �U�H�N�O�D�P�Q�L�K�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �X�� �Y�L�G�X�� �E�L�O�E�R�U�G�D�� �L�O�L���S�D�Q�R�D�� �S�R�U�H�G�� �S�X�W�D�� �Q�D�� �G�L�V�W�U�D�N�F�L�M�X�� �S�D�å�Q�M�H�� �Y�R�]�D�þ�D����
Osnova ideja ovog rada je da �X�N�D�å�H�� �Q�D�� �S�U�R�E�O�H�P�� �Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �U�H�N�O�D�P�Q�L�K�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �X�� �R�N�R�O�L�Q�L�� �S�X�W�D�� �V��
�F�L�O�M�H�P�� �S�U�L�Y�O�D�þ�H�Q�M�D�� �ã�W�R�� �Y�H�ü�H�� �S�D�å�Q�M�H�� �Y�R�]�D�þ�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R���� �V�N�U�H�W�D�Q�M�D�� �Q�M�L�K�R�Y�R�J�� �S�R�J�O�H�G�D�� �V�D�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�R�J�� �S�U�D�Y�F�D�� �N�U�H�W�D�Q�M�D���� �2�V�L�P��
�V�P�D�Q�M�H�Q�H���S�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W�L���X�V�O�H�G���Q�H�R�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���L���S�R�O�R�å�D�M�D���U�H�N�O�D�P�Q�L�K���W�D�E�O�L�����G�R�G�D�W�Q�R���V�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���L���Y�U�H�P�H���U�H�D�N�F�L�M�H��
�Y�R�]�D�þ�D�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �L�Q�F�L�G�H�Q�W�Q�L�K�� �V�L�W�X�D�F�L�M�D���� �ã�W�R�� �G�D�O�M�H�� �Y�R�G�L��ka �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X�� �U�L�]�L�N�D�� �]�D�� �Q�D�V�W�D�Q�D�N�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K�� �Q�H�]�J�R�G�D�� �V�D�� �W�H�å�L�P��
�S�R�V�O�H�G�L�F�D�P�D���� �8�� �U�D�G�X�� �M�H�� �S�R�N�D�]�D�Q�R�� �G�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�R�� �S�U�L�V�X�V�W�Y�R�� �U�H�N�O�D�P�Q�L�K�� �W�D�E�O�L�� �L�� �]�Q�D�N�R�Y�D�� �Q�H�� �X�W�L�þ�H�� �L�V�W�R�� �Q�D�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �Y�R�]�D�þ�D��
�U�D�]�O�L�þ�L�W�H���V�W�D�U�R�V�Q�H���G�R�E�L�����S�U�L���þ�H�P�X���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���G�D���V�X���V�W�D�U�L�M�L���Y�R�]�D�þ�L���Y�L�ã�H���X�J�U�R�å�H�Q�L�� 
 
�.�O�M�X�þ�Q�H���U�H�þ�L: �S�H�U�F�H�S�F�L�M�D���Y�R�]�D�þ�D�����V�N�U�H�W�D�Q�M�H���S�D�å�Q�M�H�����Y�L�]�X�H�O�Q�R���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H�����S�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W�����U�H�N�O�D�P�Q�L��znakovi pored puta. 
 
 

ANALYSIS OF THE IMPACT OF ROADSIDE ADVERTISING 
SIGNS ON DRIVERS' ATTENTION DISTRACTION WITH 
IMPLICATIONS ON TRAFFIC SAFETY  
 
Summary:  Deliberate �G�U�L�Y�H�U�¶�V inattention and gaze distraction while driving on a public road are recognized as one of the 
most important causes of traffic accidents worldwide. However, in contrast to large number of studies focusing on the 
negative effects of mobile phones and other electronic devices use on traffic safety while driving, only a small number of 
researchers have addressed the impact of roadside advertising signs, such as billboards or commercial signs, on drivers 
distraction. The basic idea of this paper is to point out the problem of insufficient control when placing advertising signs 
along road sides in order to attract the maximum drivers' attention and divert their gaze from the planned direction of 
movement. Besides shortened sight distances induced by inappropriate size and position of advertising signs, in the 
case of an incident driver's reaction time is additionally increased, which further leads to increase of risk for traffic 
accidents with casualties. The paper shows that the amplified presence of billboards and advertising signs does not 
affect the behavior of drivers of different ages on the same manner, where it has been concluded that older drivers are 
more vulnerable. 
 
Key words: driver's perception, attention distraction, visual pollution, sight distance, roadside advertising signs.  
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1. UVOD 
 
�'�L�V�W�U�D�N�F�L�M�D�� �Y�R�]�D�þ�D�� �W�R�N�R�P�� �Y�R�å�Q�M�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �J�O�D�Y�Q�L�K�� �X�]�U�R�þ�Q�L�N�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K�� �Q�H�]�J�R�G�D�� �V�D��
�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R���W�H�å�L�P���S�R�V�O�H�G�L�F�D�P�D�����S�D���þ�D�N���L���V�P�U�W�Q�L�P���L�V�K�R�G�R�P (WHO, 2011). Svako skretanje pogleda sa pravca 
�Y�R�å�Q�M�H�� �G�X�å�H�� �R�G�� �� �V�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �X�W�L�þ�H�� �Q�D�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �Y�R�]�D�þ�D�� �]�D�� �S�U�D�Y�R�Y�U�H�P�H�Q�X�� �U�H�D�N�F�L�M�X�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �L�Q�F�L�G�H�Q�W�Q�L�K��
situacija (Oviedo-Trespalacios i ost., 2019). 
 
�-�R�ã�� �R�G�� �S�R�þ�H�W�N�D�� �S�U�R�ã�O�R�J�� �Y�H�N�D���� �S�X�W�H�Y�L�� �N�D�R�� �R�V�Q�R�Y�Q�H�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�R�Q�H�� �Y�H�]�H�� �L krv�R�W�R�N�� �V�D�Y�U�H�P�H�Q�R�J�� �G�U�X�ã�W�Y�D����
prepoznati su �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �E�U�R�M�Q�L�K�� �N�R�P�S�D�Q�L�M�D�� �L�]�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �J�U�D�Q�D�� �S�U�L�Y�U�H�G�H��kao idealne lokacije za postavljanje 
�U�H�N�O�D�P�Q�L�K�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �V�Y�L�K�� �I�R�U�P�D�W�D�� �-�R�ã�� �R�G prvih reklamnih crno belih �]�Q�D�N�R�Y�D�� �V�W�D�W�L�þ�Q�R�J�� �W�L�S�D sa vrlo 
jednostavnim dizajnom, �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D�� �R�J�O�D�ã�D�Y�D�Q�M�D pomno je pratila razvoj tehnologije, ubrzano napredovala i 
postala danas vrlo profitabilan posao. Primena kompjuterske tehnike i elektro�Q�L�N�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�L�� �V�X izradu 
digitalnih aktivnih bilborda i drugih pokretnih reklamnih panela sa promen�O�M�L�Y�L�P�� �V�D�G�U�å�D�M�H�P�� �N�R�M�L�� �]�Q�D�W�Q�R�� �Y�L�ã�H��
���R�G�Y�O�D�þ�H�� �S�D�å�Q�M�X�� �Y�R�]�D�þ�D�� �7�H�å�H�ü�L�� �N�D �ã�W�R�� �Y�H�üem profitu, reklamne agencije, odnosno kompanije iz industrije 
�R�J�O�D�ã�D�Yanja, nastoje �G�D���S�U�L�Y�L�N�X���S�D�å�Q�M�X���Y�H�ü�H�J���E�U�R�M�D���X�þ�H�V�Q�L�N�D���X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�X���L���]�D�G�U�å�H���ã�W�R���G�X�å�H��njihov fokus na 
�V�D�G�U�å�D�M�L�P�D��prikazanim na reklamama pored puta. Tu je zapravo i osnovni izvor problema, jer su interesi 
�U�H�N�O�D�P�Q�L�K�� �D�J�H�Q�F�L�M�D�� �G�D�� �F�L�O�M�D�Q�R�� �S�U�L�Y�X�N�X�� �S�D�å�Q�M�X�� �L�� �S�R�W�U�H�E�D�� �]�D�� �ã�W�R�� �P�D�Q�M�R�P�� �G�L�V�W�U�D�N�F�L�M�R�P�� �Y�R�]�D�þ�D��zbog kontrole 
�E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�L���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D���V�X�ã�W�L�Q�V�N�L��suprostavljeni.  
 
2. PREGLED LITERATURE  
 
�9�H�ü�� �W�R�N�R�P�� ����-�W�L�K�� �J�R�G�L�Q�D�� �S�U�R�ã�O�R�J�� �Y�H�N�D�� �U�D�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �S�U�Y�H���V�W�X�G�L�M�H�� �L�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �R�� �X�W�L�F�D�M�X���Y�H�ü�H�J��prisustva 
�U�H�N�O�D�P�Q�L�K�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �Q�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �E�U�R�M�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K�� �Q�H�]�J�R�G�D���� �7�D�N�R�� �M�H��Ady (1967) prikupljao podatke o 
�X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�L �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K�� �Q�H�]�J�R�G�D�� �S�U�H�� �L�� �S�R�V�O�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �E�L�O�E�R�U�G�D�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �G�H�R�Q�L�F�D�P�D�� �S�X�W�D���� �7�D�G�D�� �M�H��
�X�V�W�D�Q�R�Y�L�R�� �G�D�� �V�X�� �V�D�� �D�V�S�H�N�W�D�� �E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�� �Q�D�U�R�þ�L�W�R�� �N�U�L�W�L�þ�Q�L�� �M�D�U�N�R�� �R�V�Y�H�W�O�M�H�Q�L�� �E�L�O�E�R�U�G�L, postavljeni 
�S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �Q�D�� �V�U�H�G�L�Q�L�� �G�X�å�L�Q�H �R�ã�W�U�L�K�� �N�U�L�Y�L�Q�D. Land i Lee (1994) �W�D�N�R�ÿ�H�� �V�X�� �X�V�W�D�Q�R�Y�L�O�L�� �G�D�� �V�X�� �V�Y�L�� �U�H�N�O�D�P�Q�L�� �]�Q�D�F�L 
�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���Q�D�� �G�H�O�X���N�U�L�Y�L�Q�D�� �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�þ�Q�L�� �]�E�R�J���L�]�U�D�å�H�Q�R�J �H�I�H�N�W�D���V�N�U�H�W�D�Q�M�D���S�D�å�Q�M�H�� �Y�R�]�D�þ�D���N�R�M�L���P�R�U�D�M�X���R�G�U�å�D�W�L��
koncentraciju da bi mogli pratiti geometriju puta, �R�G�Q�R�V�Q�R���� �]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W�� �N�U�L�Y�L�Q�H���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �S�R�Vtavljanje 
�U�H�N�O�D�P�Q�L�K�� �]�Q�D�N�R�Y�D���G�X�å���N�U�L�Y�L�Q�D���þ�H�V�W�R���M�H��namerno zahtevano od strane reklamnih agencija, �]�D�W�R���ã�W�R���V�X���W�D�N�Y�L��
�]�Q�D�N�R�Y�L���þ�H�ã�ü�H���I�L�N�V�L�U�D�Q�L���S�R�J�O�H�G�L�P�D���Y�R�]�D�þ�D���Q�H�J�R���U�H�N�O�D�P�Q�L���]�Q�D�N�R�Y�L���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���E�R�þ�Q�R���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�U�D�Y�R�O�L�Q�L�M�V�N�H��
deonice puta (Beijer i ost. 2004).  
 
�0�Q�R�J�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L�� �N�R�U�L�V�W�L�O�L��su �V�L�P�X�O�D�W�R�U�H�� �Y�R�å�Q�M�H���G�D�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�M�X�� �X�W�L�F�D�M�� �U�H�N�O�D�P�Q�L�K�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �S�R�U�H�G�� �S�X�W�D�� �Q�D��
�N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�H���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L���S�H�U�F�H�S�F�L�M�H���Y�R�]�D�þ�D���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�R�P���R�N�U�X�å�H�Q�M�X�����2�Y�G�H���V�H���P�R�U�D���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L���G�D���M�H���H�N�V�W�H�U�Q�D��
evaluacija podataka dobijenih primenom simulat�R�U�D���V�P�D�Q�M�H�Q�D���X���S�R�U�H�ÿ�H�Q�M�X���V�D���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�L�P���V�W�X�G�L�M�D�P�D u 
kojima su podaci prikupljeni u rea�O�Q�L�P�� �X�V�O�R�Y�L�P�D�� �Y�R�å�Q�M�H����Lansdown i ost. (2015) pokazali su da kadgod je 
�S�D�å�Q�M�D�� �Y�R�]�D�þ�D�� �V�N�U�H�Q�X�W�D�� �V�D�� �R�V�Q�R�Y�Q�R�J�� �]�D�G�D�W�N�D upravljanja vozilom �Q�D�� �P�D�Q�M�H�� �Y�D�å�Q�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �N�D�R�� �ãto su 
�U�H�N�O�D�P�H�� �Q�D�� �E�L�O�E�R�U�G�L�P�D���� �V�P�D�Q�M�H�Q�� �M�H�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �S�U�D�Y�R�Y�U�H�P�H�Q�H�� �U�H�D�N�F�L�M�H�� �Y�R�]�D�þ�D�� �Q�D�� �S�U�R�P�H�Q�H�� �X�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�P��
toku. Bendak i Al-Saleh (2010) �V�X�� �S�R�P�R�ü�X�� �V�L�P�X�O�D�W�R�U�D�� �Y�R�å�Q�M�H�� �S�U�R�F�H�Q�L�O�L�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L�� �Y�R�]�D�þ�D�� �]�D�� �X�S�U�Y�D�O�M�D�Q�M�H��
�Y�R�]�L�O�R�P�� �G�X�å�� �L�V�W�L�K�� �G�H�R�Q�L�F�D�� �S�X�W�D�� �X�� �G�Y�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �V�W�D�Q�M�D���� �V�D�� �L�� �E�H�]�� �U�H�N�O�D�P�Q�L�K�� �]�Q�D�N�R�Y�D����Kao rezultat simulacije 
dobili su da, u situaciji kada su �U�H�N�O�D�P�Q�L�� �]�Q�D�N�R�Y�L�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �G�X�å�� �S�U�D�Y�F�D�� �N�Uetanja, dolazi do neravnomernih 
�R�V�F�L�O�D�F�L�M�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�R�O�R�å�D�M�D���Y�R�]�L�O�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���J�U�D�Q�L�F�H���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���W�U�D�N�H�����D���X���S�R�M�H�G�L�Q�L�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���þ�D�N���L��
�G�R���Q�H�V�P�R�W�U�H�Q�R�J���S�U�R�O�D�V�N�D���N�U�R�]���F�U�Y�H�Q�R���V�Y�H�W�O�R���Q�D���U�D�V�N�U�V�Q�L�F�L���L�O�L���Q�H�]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���Q�D���]�Q�D�N�����V�W�R�S�������6�O�L�þ�D�Q���S�U�R�E�O�H�P����
odnosno���� �S�R�W�H�ã�N�R�ü�H�� �Y�R�]�D�þ�D�� �G�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�ã�X�� �S�R�S�U�H�þ�Q�L�� �S�R�O�R�å�D�M�� �Y�R�]�L�O�D�� �X�� �Y�R�]�Q�R�M�� �W�U�D�F�L�� �N�D�G�D�� �V�X�� �F�L�O�M�D�Q�R�� �L�]�O�R�å�H�Q�L��
�U�H�N�O�D�P�Q�L�P�� �V�D�G�å�D�M�L�P�D�� �Q�D�� �E�L�O�E�R�U�G�L�P�D���� �X�V�W�D�Q�R�Y�L�O�L�� �V�X��Young i ost. (2009). �8�S�U�D�Y�R�� �]�E�R�J�� �S�R�J�U�H�ã�Q�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�H�� �R��
�S�R�O�R�å�D�M�X���Q�M�L�K�R�Y�R�J���Y�R�]�L�O�D�����S�U�H�P�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D��Sisiopiku-a i ost. (2015), �Y�R�]�D�þ�L��koji su �L�]�O�R�å�H�Q�L���ã�W�H�W�Q�R�P���X�W�L�F�D�M�X��
�U�H�N�O�D�P�Q�L�K���V�D�G�U�å�D�M�D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���J�X�E�H���N�R�Q�W�U�R�O�X���X�V�O�H�G���E�R�þ�Q�R�J���]�D�Q�R�ã�H�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D���L���X�G�D�U�D�M�X���S�U�H�G�Q�M�L�P���N�U�D�M�H�P���X���Q�H�N�X��
fiksnu prepreku ili zadnji kraj vozila ispred. Analiziraju�ü�L���S�R�G�D�W�N�H���R���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�P���Q�H�]�J�R�G�D�P�D na deonicama 
puta sa velikim brojem reklamnih znakova�����G�R���J�R�W�R�Y�R���L�V�W�L�K���]�D�N�O�M�X�þ�D�N�D���G�R�ã�D�R���M�H���L��Islam (2015). 
 
Reklamni znakovi pored puta znatno �V�H�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �S�R�� �R�E�O�L�N�X���� �Y�H�O�L�þ�L�Q�L���� �E�R�M�L�� �L��nivou osvetljenosti ili iluminacije. 
Sve �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �Q�D�E�U�R�M�D�Q�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �U�H�N�O�D�P�Q�L�K�� �]�Q�D�N�R�Y�D�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�R�� �X�W�L�þ�X�� �Q�D�� �G�L�V�W�U�D�N�F�L�M�X�� �L�� �S�D�G��
�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �Y�R�]�D�þ�D�����6�O�L�þ�Q�R�� �W�R�P�H���� �X radu Rayner-a i ost. (2001) pokazano je i �G�D�� �G�X�å�L�Q�D�� �W�H�N�V�Wa���� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �L��
font slova na reklamnim panoima imaju direktan uticaj na �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�X���� �W�U�D�M�D�Q�M�H�� �L�� �G�X�å�L�Q�X�� �I�L�N�V�D�F�L�M�H��pogleda 
�Y�R�]�D�þ�D usmerenih na reklame postavljene pored puta. Costa i ost. (2019) ocenjivali su intenzitet efekta 
�G�L�V�W�U�D�N�F�L�M�H���S�D�å�Q�M�H���Y�R�]�D�þ�D, koji izaziva �ã�H�V�W���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��vrsta reklamnih znakova (bilbordi, LED paneli sa cenama 
goriva, peklamne prodajne table, �S�U�H�Q�R�V�Q�L�� �U�H�N�O�D�P�Q�L�� �S�D�Q�R�L���� �M�H�G�Q�R�V�W�U�X�N�L�� �L�� �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�L�� �U�H�N�O�D�P�Q�L�� �]�Q�D�N�R�Y�L�� �]�D��
�X�V�P�H�U�D�Y�D�Q�M�H���S�U�H�P�D���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�P���V�D�G�U�å�D�M�L�P�D��, �Q�D���R�V�Q�R�Y�X���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�L���L���G�X�å�L�Q�H���I�L�N�V�D�F�L�Ma �S�R�J�O�H�G�D���Y�R�]�D�þ�D. Kao 
rezultat njihove analize, �E�R�þ�Q�R���U�D�V�W�R�M�D�Q�M�H���U�H�N�O�D�P�Q�R�J���]�Q�D�N�D���R�G���L�Y�L�F�H���E�D�Q�N�L�Q�H���S�X�W�D���L���E�U�R�M���U�H�þ�L�����R�G�Q�R�V�Q�R�����G�X�å�L�Q�D��



�$�Q�D�O�L�]�D���X�W�L�F�D�M�D���U�H�N�O�D�P�Q�L�K���V�D�G�U�å�D�M�D���S�R�U�H�G���S�X�W�D���Q�D���G�L�V�W�U�D�N�F�L�M�X���S�D�å�Q�M�H���Y�R�]�D�þ�D���V���S�R�V�O�H�G�L�F�D�P�D���Q�D���E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D  
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teksta koji je ispisan na samom znaku, definisane su �N�D�R���N�O�M�X�þ�Q�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H��reklamnih znakova �N�R�M�H���X�W�L�þ�X��
�Q�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �G�L�V�W�U�D�N�F�L�M�H���S�D�å�Q�M�H���Y�R�]�D�þ�D���� �'�L�V�W�U�D�N�F�L�M�D�� �Y�R�]�D�þ�D�� �M�H�� �Y�H�üa �D�N�R�� �V�H�� �U�H�N�O�D�P�Q�L�� �]�Q�D�N�� �S�R�V�W�D�Y�L�� �E�O�L�å�H�� �L�Y�L�F�L��
puta i kada je na tom znaku �L�V�S�L�V�D�Q���X�S�D�G�O�M�L�Y���W�H�N�W�V�W�X�D�O�Q�L���V�D�G�U�å�D�M���V�D���V�O�R�Y�L�P�D���Y�H�ü�L�P���R�G�������������F�P����S druge strane, 
r�H�N�O�D�P�Q�L���]�Q�D�N�R�Y�L���N�R�M�L���V�D�G�U�å�H���G�X�Ja�þ�N�H���W�H�N�V�W�R�Y�H��i natpise �V�D���V�O�R�Y�L�P�D���P�D�O�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�����Q�H���S�U�L�Y�O�D�þ�H���S�D�å�Q�M�X���Y�R�]�D�þ�D���� 
 
3. UTICAJ �5�(�.�/�$�0�1�,�+���=�1�$�.�2�9�$���,���'�,�*�,�7�$�/�1�,�+���%�,�/�%�2�5�'�$���1�$���3�2�1�$�â�$�1�-�(���9�2�=�$�ý�$���5�$�=�/�,�ý�,�7�(��

STAROSNE DOBI  
 
�,�P�D�M�X�ü�L���X���Y�L�G�X���S�R�Y�H�ü�H�Q�R���Y�U�H�P�H���U�H�D�N�F�L�M�H���Y�R�]�D�þ�D���V�W�D�U�L�M�H���G�R�E�L���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�R���S�U�L�U�R�G�Q�L�P���E�L�R�O�R�ã�N�L�P���S�U�R�F�H�V�L�P�D�����Vtariji 
�Y�R�]�D�þ�L��generalno �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �Q�D�M�X�J�U�R�å�H�Q�L�M�L�� �G�H�R�� �Y�R�]�D�þ�N�H�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���V�� �D�V�S�H�N�W�D�� �G�L�V�W�U�D�N�F�L�M�H�� �S�D�å�Q�M�H�� �W�R�N�R�P��
�Y�R�å�Q�M�H�����%�U�R�M�Q�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L���X�V�W�D�Q�R�Y�L�O�L���V�X���G�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�R���S�U�L�V�X�V�W�Y�R���U�H�N�O�D�P�Q�L�K���]�Q�D�N�R�Y�D���L���E�L�O�E�R�U�G�D���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R���X�W�L�þ�H���Q�D��
�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X���Y�R�]�D�þ�D���V�W�D�U�L�M�L�K���R�G���������J�R�G�L�Q�D���� 
 
Edquist i ost. (2011) �X�W�Y�U�G�L�O�L���V�X���G�D���V�W�D�U�L�M�L���Y�R�]�D�þ�L���X���S�R�U�H�ÿ�H�Q�M�X���V�D���Y�R�]�D�þ�L�P�D���V�W�D�U�R�V�Q�H���G�R�E�L���R�G���������G�R���������J�R�G�L�Q�D����
prave �þ�H�ã�ü�H���J�U�H�ã�Ne �S�U�L�� �S�U�R�P�H�Q�L�� �Y�R�]�Q�H�� �W�U�D�N�H���� �Q�D�U�R�þ�L�W�R�� �N�D�G�� �V�X�� �L�]�O�R�å�H�Q�L�� �X�W�L�F�D�M�X�� �V�W�D�W�L�þ�Q�L�K reklamnih znakova.  
U radu Fofanova-e i Vollrath-a (2011), �N�D�R���L���Q�D���R�V�Q�R�Y�X���Y�H�ü�H�J���E�U�R�M�D���G�U�X�J�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���L�]���R�E�O�D�V�W�L���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H��
psihologije���� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H���G�D�� �V�X�� �V�W�D�U�L�M�L�� �Y�R�]�D�þ�L, usled �G�L�V�W�U�D�N�F�L�M�H�� �S�D�å�Q�M�H�� �W�R�N�R�P�� �Y�R�å�Q�M�H�� �L�� �V�N�U�H�W�D�Q�M�D�� �S�R�J�O�H�G�D�� �V�D��
planiranog pravca kretanja na reklame pored puta, �X�J�U�R�å�H�Q�L�M�L���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���P�O�D�ÿ�H���Y�R�]�D�þ�H�� 
 
Na osnovu analize percepcije �L�� �V�W�D�Y�R�Y�D�� �Y�R�]�D�þ�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �V�W�D�U�R�V�W�L�� �S�U�H�P�D�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�L�P�� �E�L�O�E�R�U�G�L�P�D�����ý�L�þ�H�Y�L�ü�� �L�� �R�V�W����
(2013) pokazali su da 30 % �Y�R�]�D�þ�D���P�O�D�ÿ�L�K�� �R�G�� ������ �J�R�G�L�Q�D�� �V�N�R�Uo svaki put opazi poruku na digitalnim 
bilbordima. Nasuprot tome, �Y�R�]�D�þ�L koji su stariji �R�G���������J�R�G�L�Q�D���X�R�þ�H���G�L�J�L�W�D�O�Q�H���E�L�O�E�R�U�G�H��skoro svaki put samo u 
2 % �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���� 
 
4. UREDBE I REGULATIVA VEZANA ZA POSTAVLJANJE REKLAMNIH ZNAKOVA  
 
Zakoni, uredbe i drugi propisi �X���N�R�M�L�P�D���V�X���G�H�I�L�Q�L�V�D�Q�D���S�U�D�Y�L�O�D���L���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���]�D��postavljanje reklamnih znakova 
�Q�D�� �P�U�H�å�L�� �M�D�Y�Q�L�K�� �S�X�W�H�Y�D veoma s�H�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �ã�L�U�R�P�� �V�Y�H�W�D����U SAD je npr. postavljanje reklamnih znakova 
�U�H�J�X�O�L�V�D�Q�R���W�]�Y�������$�N�W�R�P���R���X�O�H�S�ã�D�Y�D�Q�M�X���S�X�W�H�Y�D�������Q�D���H�Q�J�O�H�V�N�R�P�����+�L�J�K�Z�D�\���%�H�D�X�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���$�F�W�������N�R�M�L���M�H���L�]�J�O�D�V�D�Q���X��
Senatu i Predstav�Q�L�þ�N�R�P�� �G�R�P�X�� �6�$�'-�D�� �M�R�ã�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�����0�H�ÿ�X�W�L�P���� �R�Y�D�M�� �D�N�W�� �Q�H�� �S�U�L�P�H�Q�M�X�M�H�� �V�H�� �]�Y�D�Q�L�þ�Q�R�� �N�D�R��
�]�D�N�R�Q���X���V�Y�L�P���D�P�H�U�L�þ�N�L�P���V�D�Y�H�]�Q�L�P���G�U�å�D�Y�D�P�D�����8���Q�H�N�L�P���V�D�Y�H�]�Q�L�P���G�U�å�D�Y�D�P�D�����$�O�M�D�V�N�D����Vermont, Havai i Mejn) 
postavljanje bilborda pored puta je zabranjeno, dok je u drugim dozvoljeno uz ispunjenje specijalnih zahteva 
definisanih posebnim propisima u svakoj od saveznih �G�U�å�D�Y�D�� 
 
�,�W�D�O�L�M�D�Q�L���V�X���P�H�ÿ�X���S�U�Y�L�P�D���X���(�Y�U�R�S�L���X�V�Y�R�M�L�O�L��regulativu za postavljanje reklamnih znakova �S�R�U�H�G���S�X�W�H�Y�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J��
ranga. Tako, prema italijanskim propisima (Italian Highway Code, 1992), �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �U�H�N�O�D�P�Q�R�J��
znaka izvan urbanih sredina ne sme �G�D���S�U�H�ÿ�H�����������P2, sa izuzetkom reklamnih panoa postavljenih paralelno 
�R�V�R�Y�L�Q�L�� �S�X�W�D�� �þ�L�M�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �P�D�Q�M�D�� �R�G�� ���������� �P2. Prema istim propisima, reklamni znakovi moraju biti 
postavljeni na �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�X���Y�L�V�L�Q�X���W�D�N�R���G�D��njihova donja ivica bude �X�G�D�O�M�H�Q�D���]�D���Y�L�ã�H���R�G�����������P��u odnosu na 
�S�R�Y�U�ã�L�Qu kolovoza puta.  �=�Q�D�N�R�Y�L�� �N�R�M�L�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �V�P�H�U�� �N�D�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�P�� �L�� �W�X�U�L�V�W�L�þ�N�L�P�� �V�D�G�U�å�D�M�L�P�D�� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L��
pravougaonog oblika sa dimenzija u rasponu od 1.0 x 0.2 m do ���������[�����������P�����9�L�ã�H�V�W�U�X�N�L���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L���]�Q�D�N�R�Y�L��
�]�D�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �V�P�H�U�D�� �Q�H��mogu �G�D�� �V�D�G�U�å�H�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� ���� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K�� �]�Q�D�N�R�Y�D�� �P�R�Q�W�L�U�D�Q�L�K�� �Q�D�� �L�V�W�R�P�� �Q�R�V�D�þ�X�� �L�O�L��
�V�W�X�E�X���� �3�R�V�H�E�Q�R�� �V�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�ã�H�� �S�U�L�P�H�Q�D�� �F�U�Y�H�Q�H�� �E�R�M�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �L�]�E�H�J�O�D�� �]�D�P�H�Q�D, odnosno potencijalno 
�P�H�ã�D�Q�M�H�����V�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�P���]�Q�D�F�L�P�D. Digitalni bilbordi moraju bit postavljeni na udaljenosti od najmanje 3.0 m 
�E�R�þ�Q�R�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D��ivicu bankine puta, kao i na udaljenosti od najmanje 250 m u odnosu na susedne 
�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H�� �U�D�V�N�U�V�Q�L�F�H����Postavljanje bilborda i drugih reklamnih znakova u krivinama je zabranjeno.  
�8�� �X�U�E�D�Q�L�P�� �V�U�H�G�L�Q�D�P�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �L�W�D�O�L�M�D�Q�V�N�L�K�� �J�U�D�G�R�Y�D�� �Y�D�å�H�� �S�R�V�H�E�Q�L�� �O�R�N�D�O�Q�L�� �S�U�R�S�L�V�L�� �]�D�� �R�J�O�D�ã�D�Y�D�Q�M�H �W�X�U�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �L 
�G�U�X�J�L�K���V�D�G�U�å�D�M�D���X���]�R�Q�L���S�X�W�D.  
 
Za postavljanje reklamnih znakova ili panoa pored �S�X�W�D���Q�D���P�U�H�å�L���Y�D�Q�J�U�D�G�V�N�L�K���S�X�W�H�Y�D���X���6�U�E�L�M�L���P�R�U�D���V�H���G�R�E�L�W�L��
saglasnost �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�D�� �S�X�W�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R���� �-�D�Y�Q�R�J�� �S�U�H�G�X�]�H�ü�D (JP) �³�3�X�W�H�Y�L�� �6�U�E�L�M�H�´����Da bi se odobrio zahtev za 
�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �U�H�N�O�D�P�Q�R�J�� �S�D�Q�R�D�� �W�U�H�E�D�� �L�]�U�D�G�L�W�L�� �S�R�V�H�E�D�Q�� �H�O�D�E�R�U�D�W�� �N�R�M�L�� �P�R�U�D�� �G�D�� �S�H�þ�D�W�L�U�D��i �S�R�W�S�L�ã�H�� �R�G�J�R�Y�R�U�Q�L��
�S�U�R�M�H�N�W�D�Q�W���V�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�R�P���O�L�F�H�Q�F�R�P�����=�D�Y�U�ã�H�Q���H�O�D�E�R�U�D�W���P�R�U�D���G�D���V�D�G�U�å�L���V�O�H�G�H�ü�H���S�R�G�D�W�N�H��  

�x �R�E�O�L�N�����E�R�M�X�����Y�H�O�L�þ�L�Q�X���L���L�]�J�O�H�G���U�H�N�O�D�P�Q�L�K���W�D�E�O�L i bilborda; 

�x �Q�D�þ�L�Q���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���U�H�N�O�D�P�Q�L�K���S�D�Q�R�D�����W�D�E�O�L�����V�D���V�W�D�W�L�þ�N�L�P���S�U�R�U�D�þ�X�Q�R�P���V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���Q�R�V�H�ü�H��konstrukcije istih; 

�x �V�L�W�X�D�F�L�M�X�� �Q�D�� �N�D�W�D�V�W�D�U�V�N�R�M�� �S�R�G�O�R�]�L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �U�D�]�P�H�U�H�� �V�D�� �X�Q�H�W�L�P�� �S�R�O�R�å�D�M�H�P�� �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�J�� �S�X�W�D�� �L��
�S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�K���U�H�N�O�D�P�Q�L�K���W�D�E�O�L�� 



�9�O�D�G�D�Q���,�O�L�ü����Dejan Gavran, �6�D�Q�M�D���)�U�L�F�����)�L�O�L�S���7�U�S�þ�H�Y�V�N�L�����6�W�H�I�D�Q���9�U�D�Q�M�H�Y�D�F�����0�L�O�R�ã���/�X�N�L�ü 
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�x �S�R�S�U�H�þ�Q�L���S�U�R�I�L�O���S�U�H�G�P�H�W�Q�R�J���S�X�W�D���Q�D���P�H�V�W�X���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���U�H�N�O�D�P�Q�L�K���S�D�Q�R�D���V�D���X�F�U�W�D�Q�L�P���S�R�O�R�å�D�M�H�P���W�L�K���S�D�Q�R�D��
�L���Q�D�]�Q�D�þ�H�Q�R�P �V�W�D�F�L�R�Q�D�å�R�P���L���V�W�U�D�Q�R�P���S�X�W�D�����J�O�H�G�D�Q�R���X���S�U�D�Y�F�X���U�D�V�W�D���V�W�D�F�L�R�Q�D�å�H���� 

Prilikom izrade navedenog elaborata �P�R�U�D�M�X���V�H���L�V�S�X�Q�L�W�L���L���V�O�H�G�H�ü�L���X�V�O�R�Y�L�� 

�x Reklamne table, reklamni panoi i bilbordi �P�R�J�X���V�H���S�R�V�W�D�Y�L�W�L���Q�D���G�U�å�D�Y�Q�R�P���S�X�W�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R���S�R�U�H�G���W�R�J�� �S�X�W�D��
�Q�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���R�G�����������P�����P�H�U�H�Q�R���V�D���V�S�R�O�M�Q�H���V�W�U�D�Q�H���R�G���L�Y�L�F�H���N�R�O�R�Y�R�]�D�����þ�O�D�Q�����������=�D�N�R�Q�D o javnim putevima 
(Sl. glasnik RS, br. 101/2005)) i u zavisnosti od oblika �S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�R�I�L�O�D���S�X�W�D�����Q�D���U�D�V�W�R�M�D�Q�Mu od najmanje 
���������P���R�G���N�U�D�M�Q�M�H���W�D�þ�N�H���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�R�I�L�O�D���S�X�W�D�����Q�R�å�L�F�D���Q�D�V�L�S�D���X�N�R�O�L�N�R���M�H���Q�D�J�L�E���N�R�V�L�Q�H���W�R�J���Q�D�V�L�S�D���G�R��������������
ili spoljne ivice putnog kanala); 

�x Zabranjeno je postavljanje reklamnih tabli �X�� �S�R�M�D�V�X�� �ã�L�U�L�Q�H�� ���������� �P�� �S�R�U�H�G�� �D�X�W�R�S�X�W�D�� ���þ�O�D�Q�� �������� �=�D�N�R�Q�D�� �R��
javnim putevima (Sl. glasnik RS, br. 101/2005)); 

�x �1�D�� �G�H�O�X�� �N�U�L�Y�L�Q�D�� �P�R�J�X�� �V�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�W�L�� �U�H�N�O�D�P�Q�H�� �W�D�E�O�H�� �V�D�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �N�U�L�Y�L�Q�H�� �X�]�� �R�E�H�]�E�H�ÿ�H�Q�M�H��
neophodne d�X�å�L�Q�H���]�D�K�W�H�Y�D�Q�H���S�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W�L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�R�P���R���X�V�O�R�Y�L�P�D���N�R�M�H���V�D���D�V�S�H�N�W�D���E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�L��
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D���P�R�U�D�M�X���G�D���L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�M�X���S�X�W�Q�L���R�E�M�H�N�W�L���L���G�U�X�J�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���M�D�Y�Q�R�J���S�X�W�D��(Sl. glasnik RS, br. 50/2011); 

�x Svi reklamni znakovi moraju imati oblik pravougaonika ili kvadrata; 

�x Po pravilu, reklamne table i znakovi postavljaju se sa desne strane uz kolovoz, u smeru kretanja vozila; 

�x �8�� �]�R�Q�L�� �U�D�V�N�U�V�Q�L�F�D�� �L�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N�D svi reklamni znakovi moraju da se postave van 
�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�K���W�U�R�X�J�O�R�Y�D���S�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W�L����Slika 1 ); 

�x Nije dozvoljeno postavljanje reklamnih znakova u zoni uliva i/ili izliva na denivelisanim raskrsnicama i u 
neposrednoj blizini �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K�� �]�Q�D�N�R�Y�D�� �Q�D�� �S�R�U�W�D�O�Q�L�P�� �Q�R�V�D�þ�L�P�D�� �L�]�Q�D�G�� �D�X�W�R�S�X�W�D���� �N�R�M�L�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �J�O�D�Y�Q�H��
�V�P�H�U�R�Y�H�� �U�D�]�G�Y�D�M�D�Q�M�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�� �S�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �S�U�D�Y�F�L�P�D�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �Q�D�� �U�D�P�S�D�P�D�� �G�H�Q�L�Y�H�O�L�V�D�Q�L�K�� �U�D�V�N�U�V�Q�L�F�D��
(Slika 2 ); 

�x Radi postepene �D�N�R�P�R�G�D�F�L�M�H���R�N�D���Y�R�]�D�þ�D���S�R���L�]�O�D�V�N�X���L�]���W�X�Q�H�O�D�����S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���U�H�N�O�D�P�Q�L�K���]�Q�D�N�R�Y�D�����D���Q�D�U�R�þ�L�W�R��
�/�(�'���E�L�O�E�R�U�G�D�����]�D�E�U�D�Q�M�H�Q�R���M�H���Q�D���G�X�å�L�Q�L���N�R�M�D���R�G�J�R�Y�D�U�D��najmanje �����������V���Y�R�å�Q�M�H���Q�D���G�H�R�Q�Lci puta posle izlaska 
iz tunela; 

�x �.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �V�S�U�H�þ�L�O�R�� �]�D�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H �Y�H�ü�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�K�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K�� �]�Q�D�N�R�Y�D�� �L�� �R�G�Y�U�D�ü�D�Q�Me �S�D�å�Q�M�H�� �Y�R�]�D�þ�D�� �R�G��
sa�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H�� �V�L�J�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�H���� �U�H�N�O�D�P�Q�H�� �W�D�E�O�H�� �Q�H�� �V�P�H�M�X�� �V�H�� �S�R�V�W�D�Y�Ojati na udaljenosti manjoj od 30.0 m od 
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�J���]�Q�D�N�D�����N�D�R���Q�L���L�]�P�H�ÿ�X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K���]�Q�D�N�R�Y�D; 

�x Reklamni znakovi ne mogu se postavljati �Q�D���L�V�W�R�P���P�H�V�W�X���]�D�M�H�G�Q�R���V�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�P���]�Q�D�N�R�Y�L�P�D���Q�L�W�L���V�H���V�D��
njima kombinovati; 

�x �0�L�Q�L�P�D�O�Q�D���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���U�H�N�O�D�P�Q�L�K���]�Q�D�N�R�Y�D���P�R�U�D���E�L�W�L���P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�������������P�� 

�x �2�V�Q�R�Y�Q�D�� �E�R�M�D���� �X�P�H�W�Q�X�W�D�� �S�R�O�M�D���� �Q�D�W�S�L�V�L�� �L�� �J�U�D�I�L�þ�N�L�� �V�L�P�E�R�O�L�� �Q�D�� �U�H�N�O�D�P�Q�L�P�� �W�D�E�O�D�P�D�� �Q�H�� �V�P�H�M�X�� �L�P�D�W�L�� �I�R�U�P�X��
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K���]�Q�D�N�R�Y�D���L��vizuelno �S�R�G�V�H�ü�D�W�L���Q�D���L�V�W�H�� 

�x �1�D�� �M�D�Y�Q�L�P�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�P�� �X�U�E�D�Q�L�V�W�L�þ�N�L�P�� �S�O�D�Q�R�Y�L�P�D�� �J�U�D�G�R�Y�D�� �L�� �Q�D�V�H�O�M�H�Q�L�K��mesta, reklamne table i 
znakovi �P�R�J�X���V�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�W�L���V�D�P�R���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D���X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�L�P���V�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�R�P���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�P���L���N�R�P�X�Q�D�O�Q�R�P��
infrastrukturom lokalnog po�G�U�X�þ�M�D. 

 
Sve pristigle zahteve za postavljanje reklamnih tabli i znakova �X���R�N�Y�L�U�X���-�3���³�3�X�W�H�Y�L���6�U�E�L�M�H�´���U�D�]�P�D�W�U�D��Sektor za 
�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���S�X�W�H�Y�D���,�� �L�� �,�,�� �U�H�G�D�����1�D���S�X�W�Q�L�P���S�U�D�Y�F�L�P�D���N�R�M�L�P�D���X�S�U�D�Y�O�M�D���J�U�D�G���%�H�R�J�U�D�G���� �X�V�O�R�Y�L���L�� �Q�D�þ�L�Q���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D��
reklama i drugih sredstava za javno �R�J�O�D�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �Q�D���R�W�Y�R�U�H�Q�L�P�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D�� �N�R�M�H�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�L�� �J�U�D�G�D��
Beograda, definisani su posebnom Odlukom �R���R�J�O�D�ã�D�Y�D�Q�M�X��(Sl. list grada Beograda, br. 86/2016, 126/2016, 
36/2017, 96/2017 i 109/2018).  
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Slika 1.  Geometrijski uslovi preglednosti: konstrukcija preglednosti za potencijalni konfikt vozilo-vozilo na 
�W�U�R�N�U�D�N�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�M���U�D�V�N�U�V�Q�L�F�L��(Izvor: �0�D�O�H�W�L�Q�����0�������$�Q�ÿ�X�V�����9�������.�D�W�D�Q�L�ü�����-����������10.) 
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Slika 2.  �â�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���V�L�J�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�H���]�D���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�H���S�U�D�Y�F�D 
 �N�U�H�W�D�Q�M�D���S�U�L�O�L�N�R�P���S�U�R�O�D�V�N�D���N�U�R�]���G�H�Q�L�Y�H�O�L�V�D�Q�X���U�D�V�N�U�V�Q�L�F�X���W�L�S�D���³�W�U�R�X�J�D�R�´��(Izvor: FGSV, 2019) 

5. DISTRAKCIJ A �3�$�ä�1�-�(���9�2�=�$�ý�$���8���8�5�%�$�1�2�0���,���5�8�5�$�/�1�2�0���3�2�'�5�8�ý�-�8 
 

�0�D�U�N�H�W�L�Q�ã�N�H�� �D�J�H�Q�F�L�M�H �S�R�� �S�U�D�Y�L�O�X�� �W�H�å�H�� �G�D�� �S�U�L�Y�X�N�X�� �S�D�å�Q�M�X�� �ã�W�R�� �Y�H�ü�H�J�� �E�U�R�M�D�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �N�X�S�D�F�D�� �L�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�D��
kako bi �S�U�R�P�R�Y�L�V�D�O�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�H i usluge. �6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �X�� �V�Y�L�P�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�P�� �]�H�P�O�M�D�P�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �G�H�R��
�S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �þ�L�Q�L�� �J�U�D�G�V�N�R�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�R���� �U�H�N�O�D�P�Q�H�� �D�J�H�Q�F�L�M�H��uvek nastoje da �ã�W�R�� �Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �D�Wrak�W�L�Y�Q�L�K�� �V�D�G�U�å�D�M�D��
predstave na reklamnim tablama i bilbordima lociranim �X�Q�X�W�D�U�� �X�U�E�D�Q�L�K�� �]�R�Q�D���� �7�R�� �V�H�� �P�R�å�H jasno videti i na 
osnovu mape sa lokacijama digitalnih bilborda postavljenih na teritoriji grada Beograda (Slika 3 ).  
 

 

Slika 3.  Lokacije digitalnih bilborda koje je zakupila reklamna agencija Alma Quattro na teritoriji grada 
Beograda �]�D�N�O�M�X�þ�Q�R���V�D���M�X�Q�R�P���������������J�R�G�� (Izvor: Rubinjoni i ost., 2018.) 

 
�$�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�ü�L��uticaj 154 reklamna znak�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J�� �R�E�O�L�N�D�� �L�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H �Q�D�� �G�L�V�W�U�D�N�F�L�M�X�� �S�D�å�Q�M�H�� �Y�R�]�D�þ�D�� �G�X�å�� ������ �N�P��
�G�Y�R�W�U�D�þ�Q�R�J�� �S�X�W�D�� �X�� �,�W�D�O�L�M�L����Costa i ost. (2019) utvrdili su �G�D�� �V�H�� �I�L�N�V�D�F�L�M�H�� �S�R�J�O�H�G�D�� �Y�R�]�D�þ�D�� �G�X�å�H�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�M�X�� �Q�D��
�U�H�N�O�D�P�Q�L�P���W�D�E�O�D�P�D���L�� �E�L�O�E�R�U�G�L�P�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�P���X���U�X�U�D�O�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X����Pri tome su reklamni znakovi postavljeni 
n�D�� �V�W�U�D�Q�L�� �Y�R�]�D�þ�D�� �þ�H�ã�ü�H�� ���R�G�Y�O�D�þ�L�O�L���� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �S�R�J�O�H�G�H�� �X�� �S�R�U�H�ÿ�H�Q�M�X�� �V�D�� �]�Q�D�N�R�Y�L�P�D�� �O�R�F�L�U�D�Q�L�P�� �Q�D�� �V�X�S�U�R�W�Q�R�M�� �V�W�U�D�Q�L��
puta. �,�D�N�R�� �M�H�� �S�U�R�V�H�þ�Q�D�� �E�U�]�L�Q�D�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �Y�R�]�D�þ�D�� �X�� �X�U�E�D�Q�L�P�� �V�U�H�G�L�Q�D�P�D�� �Q�L�å�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �U�X�U�D�O�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D����
�S�R�Y�H�ü�D�Q�R�� �S�U�L�V�X�V�W�Y�R���� �R�G�Q�R�V�Q�R���� �� �J�X�V�W�L�Q�D���U�H�N�O�D�P�Q�L�K�� �]�Q�D�N�R�Y�D���X�W�L�þ�H���Q�D���þ�H�V�W�X���S�U�R�P�H�Q�X���I�R�N�X�V�D���S�R�J�O�H�G�D���Y�R�]�D�þ�D.  
�8�� �W�D�N�Y�L�P�� �X�V�O�R�Y�L�P�D�� �Y�R�]�D�þ�L�� �V�X�� �Q�D�P�H�U�Q�R�� ���L�V�S�U�R�Y�R�F�L�U�D�Q�L�� da u �N�U�D�W�N�R�P�� �U�R�N�X�� �S�R�N�X�ã�D�M�X sagledati informacije sa 
�ã�W�R���Y�H�ü�H�J���E�U�R�M�D reklamnih znakova�����þ�L�P�H���V�H���W�U�D�M�D�Q�M�H���I�L�N�V�D�F�L�M�H���Q�M�L�K�R�Y�L�K���S�R�J�O�H�G�D���V�P�D�Q�M�X�M�H�� 
 
6. UTICAJ �,�1�7�(�1�=�,�7�(�7�$���2�6�9�(�7�/�-�(�1�2�6�7�,���5�(�.�/�$�0�1�,�+���=�1�$�.�2�9�$���1�$���1�,�9�2���'�,�6�7�5�$�.�&�,�-�(���9�2�=�$�ý�$ 

 
Postoji �Y�H�ü�L���E�U�R�M���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��(CTC, 2012; Roberts i ost., 2013) koja su dokazala da promene osvetljenosti na 
�]�Q�D�N�R�Y�L�P�D���X���Y�L�G�Q�R�P���S�R�O�M�X���Y�R�]�D�þ�D���U�H�I�O�H�N�V�Q�R���S�U�L�Y�O�D�þ�H���Q�M�L�K�R�Y�H���S�R�J�O�H�G�H�����2�Y�R���M�H���S�R�V�H�E�Q�R���L�]�U�D�å�H�Q�R���N�R�G���G�L�J�L�W�D�O�Q�L�K��
�E�L�O�E�R�U�G�D���X���S�R�U�H�ÿ�H�Q�M�X���V�D���N�O�D�V�L�þ�Q�L�P���V�W�D�W�L�þ�Q�L�P���U�H�N�O�D�P�Q�L�P���W�D�E�O�D�P�D���L�O�L���S�D�Q�R�L�P�D���V�D���P�D�Q�M�R�P���I�U�H�Nvencijom promene 
reklamnih sadr�å�D�M�D����U zadnje tri godine u �$�X�V�W�U�D�O�L�M�L�� �V�X�� �X�V�Y�R�M�H�Q�L�� �S�U�R�S�L�V�L�� �N�R�M�L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�� �S�U�R�P�H�Q�X ja�þ�L�Q�H 
osvetljenosti na digitalnim bilbordima�����G�R�N���M�H���X���D�X�V�W�U�D�O�L�M�V�N�L�P���V�D�Y�H�]�Q�L�P���G�U�å�D�Y�D�P�D���.�Y�L�Q�V�O�Hndu �L���1�R�Y�R�P���M�X�å�Q�R�P��
�9�H�O�V�X���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D���L���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D���S�U�R�P�H�Q�H���V�Oika na digitalnim bilbordima.  
 
�1�D�� �G�L�V�W�U�D�N�F�L�M�X�� �S�D�å�Q�M�H�� �Y�R�]�D�þ�D��dodatno �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R�� �X�W�L�þ�H�� �Y�H�O�L�N�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D�� �R�V�Y�H�W�O�M�H�Q�R�V�W�L��
reklamnih znakova i ostalih predmeta ili objekata iz neposredne okoline puta. Ovaj problem na�U�R�þ�L�W�R je 
prisutan kod digitalnih bilborda sa LED tehnologijom (Slika 4 ). Brza promena osvetljenosti na reklamnim 
�]�Q�D�N�R�Y�L�P�D���X�W�L�þ�H���Q�D���S�R�J�R�U�ã�D�Q�M�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���Y�R�]�D�þ�D�����S�R�V�H�E�Q�R��tokom �Y�R�å�Q�M�H �Q�R�ü�X. Prema autoru (Jenkins, 
2016) �S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���X���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�X���R�V�Y�H�W�O�M�H�Q�Rsti na digitalnim reklamnim znakovima, pri promeni iz dana 
�X���Q�R�ü�����W�U�H�E�D���G�D���V�H���N�U�H�ü�H���X���J�U�D�Q�L�F�D�P�D���R�G�������������G�R������������������Iako u uslovima �O�R�ã�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�����P�D�J�O�D�����N�L�ã�D���L���V�Q�H�J����
jarko osvetljeni digitalni bilbordi doprinose �M�D�V�Q�L�M�H�P�� �X�R�þ�D�Y�D�Q�M�X rubnih elemenata kolov�R�]�D�� �S�X�W�D���� �M�R�ã�� �Q�L�V�X��



�$�Q�D�O�L�]�D���X�W�L�F�D�M�D���U�H�N�O�D�P�Q�L�K���V�D�G�U�å�D�M�D���S�R�U�H�G���S�X�W�D���Q�D���G�L�V�W�U�D�N�F�L�M�X���S�D�å�Q�M�H���Y�R�]�D�þ�D���V���S�R�V�O�H�G�L�F�D�P�D���Q�D���E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D  
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�V�S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �E�L�� �L�V�S�L�W�D�O�D�� �X�W�L�F�D�M�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�L�K�� �E�L�O�E�R�U�G�D�� �Q�D�� �S�R�Y�H�ü�H�Q�M�H�� �E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�� �X��
takvim uslovima �Y�R�å�Q�M�H�� U nedavno publikovanoj studiji, Zalesinska (2018) je pokazala da intenziteti 
osvetljenosti digitalnih �E�L�O�E�R�U�G�D���Y�H�ü�L���R�G�����������F�G���P2 �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R���X�W�L�þ�X���Q�D���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���Y�R�]�D�þ�D���G�D���]�D�G�U�å�L���I�R�N�X�V���Q�D��
�S�O�D�Q�L�U�D�Q�X���W�U�D�M�H�N�W�R�U�L�M�X���N�U�H�W�D�Q�M�D���W�R�N�R�P���Y�R�å�Q�M�H������ 
 

 

Slika 4. Digitalni bilbord sa LED tehnologijom (Izvor: Bilbordi Srbija, 2019.) 
 

7. �=�$�.�/�-�8�ý�$�. 
 
U 21. veku je industrija ogl�D�ã�D�Y�D�Q�M�D���� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �V�Y�H�� �E�O�D�J�R�G�H�W�L�� �U�D�]�Y�Rja moderne digitalne tehnologije, postala 
veoma atraktivan i unosan �S�R�V�D�R���� �9�D�å�D�Q�� �G�H�R�� �S�R�V�O�R�Y�Q�L�K�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �V�Y�L�K�� �U�H�N�O�D�P�Q�L�K�� �D�J�H�Q�F�L�M�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �L��
�R�J�O�D�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�� �R�W�Y�R�U�H�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X���� �D�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �Q�D�� �U�H�N�O�D�P�Q�L�P�� �]�Q�D�N�R�Y�L�P�D��postavljenim �G�X�å �Y�D�å�Q�L�K�� �S�X�W�Q�L�K��
pravaca.  Reklamni znakovi se posebno projektuju i dodatno �W�H�K�Q�L�þ�N�L��usa�Y�U�ã�D�Y�D�M�X���V�D�P�R���V�D���M�H�G�Q�L�P���F�L�O�M�H�P�����G�D��
�S�U�L�Y�X�N�X�� �L�� �ã�W�R�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �G�X�å�H�� �]�D�G�U�å�H�� �S�R�J�O�H�G�H�� �Y�R�]�D�þ�D�� �L�� �G�U�X�J�L�K�� �X�þ�H�V�Q�L�N�D�� �X�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�X���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �R�Y�D�N�D�Y��
pristup, zasnovan na distrakciji, odnosno, �V�N�U�H�W�D�Q�M�X�� �S�D�å�Q�M�H�� �Y�R�]�D�þ�D sa njihovih primarnih aktivnosti, 
neminov�Q�R���G�R�Y�R�G�L���G�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�D���U�L�]�L�N�D���]�D���Q�D�V�W�D�Q�D�N���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K���Q�H�]�J�R�G�D���V�D���W�H�å�L�P���S�R�V�O�H�G�L�F�D�P�D��  
 
�2�E�O�L�N�����Y�H�O�L�þ�L�Q�D�����E�R�M�D���L���Q�L�Y�R���R�V�Y�H�W�O�M�H�Q�R�V�W�L��predstavljaju karakteristike reklamnih �]�Q�D�N�R�Y�D���N�R�M�H���G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�R���X�W�L�þ�X��
�Q�D�� �G�L�V�W�U�D�N�F�L�M�X�� �L�� �S�D�G�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �Y�R�]�D�þ�D���� �7�D�N�R�ÿ�H���� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �U�D�G�R�Y�D�� �G�U�X�J�L�K�� �D�X�W�R�U�D���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D��
�G�X�å�L�Q�D�� �W�H�N�V�W�D���� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �L�� �I�R�Q�W�� �V�O�R�Y�D�� �L�V�S�L�V�D�Q�L�K�� �Q�D�� �U�H�N�O�D�P�Q�L�P�� �S�D�Q�R�L�P�D�� �L�P�D�M�X�� �G�L�U�H�N�W�D�Q�� �X�W�L�F�D�M�� �Q�D�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�X�� �L��
trajanje fiks�D�F�L�M�H���S�R�J�O�H�G�D���Y�R�]�D�þ�D���X�V�P�H�U�H�Q�L�K���Q�D���U�H�N�O�D�P�H���S�R�U�H�G���S�X�W�D�����2�V�L�P���E�U�R�M�D���U�H�þ�L�����R�G�Q�R�V�Q�R�����G�X�å�L�Q�H���W�H�N�V�W�D��
�L�V�S�L�V�D�Q�R�J�� �Q�D�� �U�H�N�O�D�P�Q�R�P�� �]�Q�D�N�X���� �Q�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �G�L�V�W�U�D�N�F�L�M�H�� �S�D�å�Q�M�H�� �Y�R�]�D�þ�D�� �X�W�L�þ�H�� �L�� �E�R�þ�Q�R�� �U�D�V�W�R�M�D�Q�M�H�� �W�R�J�� �]�Q�D�N�D��
od ivice bankine puta. �'�L�V�W�U�D�N�F�L�M�D���Y�R�]�D�þ�D���V�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���D�N�R���V�H���U�H�N�O�D�P�Q�L���]�Q�D�N���S�R�V�W�D�Y�L���E�O�L�å�H���E�D�Q�N�L�Q�L���S�X�W�D���L���D�N�R��
�M�H���W�H�N�V�W�X�D�O�Q�L���V�D�G�U�å�D�M���Q�D���W�R�P���]�Q�D�N�X���L�V�S�L�V�D�Q���V�O�R�Y�L�P�D���Y�H�ü�L�P���R�G�������������F�P���� 
 
Kao rezultat �Y�H�ü�H�J���E�U�R�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���L�]���R�E�O�D�V�W�L���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���S�V�L�K�R�O�R�J�L�M�H���S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���G�D���V�X���V�W�D�U�L�M�L���Y�R�]�D�þ�L�����X�V�O�H�G��
�G�L�V�W�U�D�N�F�L�M�H�� �S�D�å�Q�M�H�� �W�R�N�R�P�� �Y�R�å�Q�M�H�� �L�� �V�N�U�H�W�D�Q�M�D�� �S�R�J�O�H�G�D�� �V�D�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�R�J�� �S�U�D�Y�F�D�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �Q�D��reklame pored puta, 
�X�J�U�R�å�H�Q�L�M�L���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���P�O�D�ÿ�H���Y�R�]�D�þ�H�� �9�R�]�D�þ�L���V�W�D�U�L�M�L���R�G���������J�R�G�L�Q�D���X���S�R�U�H�ÿ�H�Q�M�X���V�D���Y�R�]�D�þ�L�P�D���V�W�D�U�R�V�W�L���R�G���������G�R��
������ �J�R�G�L�Q�D�� �S�U�D�Y�H�� �þ�H�ã�ü�H�� �J�U�H�ã�N�H�� �S�U�L�� �S�U�R�P�H�Q�L�� �Y�R�]�Q�H�� �W�U�D�N�H���� �Q�D�U�R�þ�L�W�R�� �N�D�G�� �V�X�� �L�]�O�R�å�H�Q�L�� �X�W�L�F�D�M�X�� �V�W�D�W�L�þ�Q�L�K�� �U�H�N�O�D�P�Q�L�K��
�]�Q�D�N�R�Y�D���� �3�D�G�R�P�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �N�R�G�� �V�W�D�U�L�M�L�K�� �Y�R�]�D�þ�D�� �X�V�O�H�G�� �Y�H�ü�H�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �U�H�N�O�D�P�Q�L�P�� �V�D�G�U�å�D�M�L�Pa, ionako 
�S�U�R�G�X�å�H�Q�R���Y�U�H�P�H���U�H�D�N�F�L�M�H�����G�R�G�D�W�Q�R���V�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���� 
 
Iako je prisustvo reklamnih �V�D�G�U�å�D�M�D �G�D�O�H�N�R���Y�H�üe �X���X�U�E�D�Q�L�P���V�U�H�G�L�Q�D�P�D�����S�R�J�O�H�G�L���Y�R�]�D�þ�D���V�H���G�X�å�H���]�D�G�U�å�D�Y�D�M�X��
�Q�D���U�H�N�O�D�P�Q�L�P���W�D�E�O�D�P�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�P���X���U�X�U�D�O�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D����Naime, z�E�R�J�� �Y�H�ü�H�� �J�X�V�W�L�Q�H���U�H�N�O�D�P�Q�L�K��znakova u 



�9�O�D�G�D�Q���,�O�L�ü����Dejan Gavran, �6�D�Q�M�D���)�U�L�F�����)�L�O�L�S���7�U�S�þ�H�Y�V�N�L�����6�W�H�I�D�Q���9�U�D�Q�M�H�Y�D�F�����0�L�O�R�ã���/�X�N�L�ü 
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urbanim sredinama, �Y�R�]�D�þ�L�� �V�X�� �Q�D�P�H�U�Q�R�� ���L�V�S�U�R�Y�R�F�L�U�D�Q�L����da u kratkom roku �S�R�N�X�ã�D�M�X��vizuelno registrovati 
�U�D�]�O�L�þ�L�W�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���V�D���ã�W�R���Y�H�ü�H�J���E�U�R�M�D���U�H�N�O�D�Pa. 
�3�U�R�P�H�Q�D�� �M�D�þ�L�Q�H�� �R�V�Y�H�W�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �U�H�N�O�D�P�Q�L�P�� �]�Q�D�N�R�Y�L�P�D�� �X�� �Y�L�G�Q�R�P�� �S�R�O�M�X�� �Y�R�]�D�þ�D�� �U�H�I�O�H�N�V�Q�R�� �S�U�L�Y�O�D�þ�L�� �Qjihove 
�S�R�J�O�H�G�H���� �6�D�� �V�W�D�Q�R�Y�L�ã�W�D�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H�� �L�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D�� �S�U�R�P�H�Q�H�� �R�V�Y�H�W�O�M�H�Q�R�V�W�L���� �R�G�� �V�Y�L�K�� �U�H�N�O�D�P�Q�L�K�� �]�Q�D�N�R�Y�D���� �Q�D�M�Y�H�ü�L��
�H�I�H�N�D�W���G�L�V�W�U�D�N�F�L�M�H���S�D�å�Q�M�H���Y�R�]�D�þ�D���L�]�D�]�L�Y�D�M�X���G�L�J�L�W�D�O�Q�L���E�L�O�E�R�U�G�L���V�D���/�(�'���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�R�P�����=�Eog negativnog uticaja na 
bezbed�Q�R�V�W�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D���� �V�W�U�X�N�R�Y�Q�D �X�G�U�X�å�H�Q�M�D���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�K�� �L�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K�� �L�Q�å�H�Q�M�H�U�D�� �X���Y�H�ü�L�Q�L�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�K��
�]�H�P�D�O�M�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�� �O�R�E�L�U�D�M�X�� �G�D�� �V�H�� �]�D�N�R�Q�V�N�L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�L�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D�� �M�D�þ�L�Q�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R���� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�� �S�U�R�P�H�Q�H��
�L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D���R�V�Y�H�W�O�M�H�Q�R�V�W�L���Q�D���G�L�J�L�W�D�O�Q�L�P���E�L�O�E�R�U�G�L�P�D�����=�Q�D�þ�D�M�D�Q���L�V�N�R�U�D�N���Q�D���R�Y�R�P���S�R�O�M�X���Q�D�S�U�D�Y�Ojen je u Australiji.  
 
Za postavlja�Q�M�H���U�H�N�O�D�P�Q�L�K���]�Q�D�N�R�Y�D���L�O�L���S�D�Q�R�D���S�R�U�H�G���S�X�W�D���Q�D���P�U�H�å�L���Y�D�Q�J�U�D�G�V�N�L�K���S�X�W�H�Y�D���X���6�U�E�L�M�L mora se dobiti 
�V�D�J�O�D�V�Q�R�V�W�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�D�� �S�X�W�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R����JP �³Putevi Srbije� .́ Pristigle zahteve za postavljanje reklamnih tabli i 
znakova u okviru JP �³Putevi Srbije�´��razmatra Sektor za odr�åavanje puteva I i II reda. 
 
�'�D���E�L���V�H���X�P�D�Q�M�L�R���Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q���X�W�L�F�D�M���U�H�N�O�D�P�Q�L�K���]�Q�D�N�R�Y�D���Q�D���G�L�V�W�U�D�N�F�L�M�X���S�D�å�Q�M�H���Y�R�]�D�þ�D�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���G�D���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H��
�D�J�H�Q�F�L�M�H�� �L�O�L�� �G�U�X�J�H�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�H�� �N�R�M�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�M�X�� �P�U�H�å�R�P�� �M�D�Y�Q�L�K�� �S�X�W�H�Y�D�� �X�V�Y�R�M�H��posebne smernice i pravila koja 
�R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X���Y�H�O�L�þ�L�Q�X�����S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�X���O�R�N�D�F�L�M�X���L���V�D�G�U�å�D�M���U�H�N�O�D�P�Q�L�K���]�Q�D�N�R�Y�D�����3�R�ã�W�R���V�H���U�H�N�O�D�P�Q�D���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D���Y�H�R�P�D��
�E�U�]�R�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�� �L�� �X�V�Y�D�M�D�� �Q�R�Y�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �L�� �V�H�� �]�D�N�R�Q�V�N�L�� �S�U�R�S�L�V�L�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �U�H�J�X�O�L�ã�H�� �M�D�Y�Q�R��
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Abstract : Project ASTUS �± in which Urban Planning Institute of the Republic of Slovenia participates as a partner �± aims 
to help local authorities to identify and implement long term solutions in both mobility and spatial planning to reduce the 
CO2 impacts linked to daily trips in the Alps. Alpine territories are very attractive for touristic, economic and housing 
reasons. An increase in traffic volume and higher levels of CO2 emissions are challenges of the future. The spreading of 
housing and car-dependent structures often compels inhabitants to use their own car for daily trips. This has negative 
consequences from an environmental, economic, spatial and social perspective, and contradicts the sustainable 
development of alpine space. ASTUS assists local authorities in identifying and adopting an adequate local low CO2 
strategy and action plan, to foster long term low CO2 options. In the article trends, scenarios and strategy for low carbon 
mobility and transport for the City Municipality of Novo mesto (Slovenia) are presented. 
 
Key words : Project ASTUS, low carbon mobility, environmental protection, trends, scenarios, strategy, Novo mesto, 
Slovenia. 
 
1. INTRODUCTION 
 
ASTUS aims to help local authorities to identify and implement long term solutions in both mobility and spatial 
planning to reduce the CO2 impacts linked to daily trips in the Alps. Alpine territories are very attractive for 
touristic, economic and housing reasons. An increase in traffic volume and higher levels of CO2 emissions are 
challenges of the future. The spreading of housing and car-dependent structures often compels inhabitants to 
use their own car for daily trips. This has negative consequences from an environmental, economic, spatial 
and social perspective, and contradicts the sustainable development of alpine space. A transnational 
approach, cross-sectoral competencies, skills and experiences are needed to improve the current situation 
and meet the objectives for the whole alpine space. ASTUS assists local authorities in identifying and adopting 
an adequate local low CO2 strategy and action plan, to foster long term low CO2 options. Main outputs are 
�W�H�U�U�L�W�R�U�L�D�O���W�\�S�R�O�R�J�\���R�I���$�6�����D���W�R�R�O�V�H�W���R�I���³CO2 �P�L�Q�L�P�L�]�H�U�V�´���H�V�W�L�P�D�W�L�Q�J��CO2 effects and costs of potential mobility 
and spatial planning solutions, a transnational methodology for building low CO2 scenarios, local scenarios- 
strategies-action plans and transnational recommendations for a successful reduction of CO2 emissions in the 
Alps. 
 
In the article we present only part of the results of the pilot activities that we carried out for the City Municipality 
of Novo mesto in Slovenia, more precisely the trends, scenarios and strategy for low carbon mobility and 
transport, which we have prepared in close cooperation with the representatives of the municipality. 
 
2.  TRENDS AND DRIVERS OF CHANGE 
 
2.1. State of the art  
 
City of Novo mesto is the largest employment centre in the Southeast Slovenia Statistical Region. It is a 
functional centre that integrates administrative, service, health, educational, cultural and economic services of 
regional importance. The city of Novo mesto is the only compact settlement in the municipality. Between the 
city of Novo mesto and the surrounding area there is no clear border. The suburbs are characterized by a 
scattered settlement pattern with marked rural elements. Decades of agricultural land conservation policy left 
consequences in urban development pattern. Since the city of Novo mesto was surrounded by a belt of high-
quality agricultural land no urban development was allowed in a sense of organic city urban development. A 
dispersed urban development pattern results in mobility problems related to use of individual cars. The 
characteristics of spatial development and recent land-use policies also influenced the modes of transport 
mobility. There is an ever-increasing trend of the level of motorization, which affects that more and more 
journeys to work, to different supply, service and leisure destinations are carried out by individual motorized 
transport. These trends reduce the use of available public transport means, lessen the efficiency of the present 
public transport system and consequently increase the pressures for further unsustainable use of space. 
 
The City municipality of Novo mesto is actively responding to these trends and has already prepared various 
documents, which form the basis for the efforts to counteract unwanted developments. With reference to 
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preparing scenarios within the ASTUS pilot activity the most important are: Development strategy 2030 (2018), 
Integrated Transport Strategy (2017) and Sustainable Urban Strategy (2015). Implementation of these 
development documents will represent an important driving force for changing inconvenient situations and 
trends. 
 
2.2. Trends and driving forces  
 
At the beginning of description of trends and driving forces, we present definitions of the terms used: 
1. Trend �± a general tendency or direction of development / change over time. 
2. Driving forces in the broader sense - factors that cause changes that affect the future. 
3. Driving forces in the narrow sense - factors that promote and stimulate certain aspects of demand for 

transport services such as driving frequencies, distance travelled and the total volume of passenger traffic. 
 
In the project the most characteristic generalised trends in the developed countries and at the national level 
were addressed, but due to the limited space of the article, we are going to present only the trends described 
in the strategic documents and related resources of the City Municipality of Novo mesto (consulted documents 
and related resources are listed in the literature). 
 
Demographic trends 
1. Population growth, especially in settlements located near the settlement of Novo mesto, and especially in 

the northern part of the municipality near the connections to the motorway. 
2. Without a strong increase in fertility, the decline in births will only increase. 
3. Strengthened decline of internal immigration into the municipality. 
4. Increased reduction in the number and share of the population with a lower level of education belonging 

to the elderly population and increase in the number and share of the population with a higher and high 
level of education belonging to the younger population. 

5. Increase in the number and share of one-member and partly two-member families and a rapid reduction 
of the share of three- and more-member households. 

 
Spatial trends 
1. Displacement and dispersal of settlements. 
2. The traditional settlement patterns are being dissolved with the suburban, especially atomized construction 

on the edges of the settlements and in the open space between individual settlements. 
3. Continued interweaving of rural and suburban types of settlements. 
4. Continued trend towards accelerated motorization. 
5. Changing habits of young people (in the year 2002 about 75% of primary school pupils came to school 

actively (on foot or by bicycle) and only 27% in the year 2016). 
 
Trends in transport and mobility 
1. Worsening conditions for long distance passenger transport. 
2. Reducing pressures on the environment from human activities. 
3. Downward trend in bus service supply. 
4. Increases in the number of alternative-fuel vehicles. 
 
The following main drivers of change affecting spatial development and mobility have been identified: 
1. Decline in the public transport services competitiveness. 
2. Decrease in the number of public transport passengers. 
3. Continuing pressures for dispersed settlement development in the suburban areas. 
4. Increasing of the motorization rate. 
5. Strengthening automobility. 
6. Increasing of greenhouse gas emissions from transport. 
 
3. SCENARIO BUILDING PR OCESS 
 
3.1 Elements of the low carbon scenarios  
 
Considering the set of identified trends and drivers of change, key elements of low carbon scenarios were 
identified. There are four low carbon scenario elements: current situation in the transport system, the motorway 
belt, the railway and bus network. Their possible variations are presented below in the Figure 1. 
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Figure 1 . Elements of low carbon scenarios 
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Elements of scenarios differ as follows. 
�x Belt highway: 

o Complete belt highway: 3rd development axis �± south and west bypass. 
o Partial belt highway: 3rd development axis �± south. 

�x Railway: 
o Modernized network of (sub)urban transport by train, including new stations. 
o Existing network of (sub)urban transport by train, without new stations. 

�x Bus: 
o Modernized network of urban and suburban bus transport. 
o Existing network of urban and suburban bus transport. 

 
Elements of the low carbon scenarios were identified for the City Municipality of Novo mesto urban plan area 
with border sites attractive for different types of land use (commercial, institutional, residential, recreational, 
industrial, mixed, transport) (see the Figure 2 below). The time frame of the low carbon scenarios is the year 
2030. 
 

 
Figure 2. Elements of low carbon scenarios 

Source: (MONM OPN, 2009) 
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3.2 Low carbon scenarios  
 
In scenario building process, four scenarios were identified. In the following, their most important 
characteristics are briefly presented 
 
Low carbon scenario 1. The scenario is based on construction of a complete motorway belt around the urban 
area of Novo mesto, modernization of (sub)urban railway network which includes new railway stations and 
modernization of the urban and suburban bus networks. 
 

 
Figure 3. Low carbon scenario 1 

�6�R�X�U�F�H�������*�X�O�L�þ�����$���������������� 
 
Low carbon scenario 2. The scenario is based on construction of a partial motorway belt around the urban 
area of Novo mesto, modernization of (sub)urban railway network which includes new railway stations and 
modernization of urban and suburban bus network. 
 

 
Figure 4. Low carbon scenario 2 

�6�R�X�U�F�H�������*�X�O�L�þ�����$���������������� 
 
Low carbon scenario 3. The scenario is based on construction of a complete motorway belt around the urban 
area of Novo mesto, existing (sub)urban railway network without construction of new railway stations and 
modernization of urban and suburban bus network. 
 

 
Figure 5. Low carbon scenario 3 
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Low carbon scenario 4. The scenario is based on construction of a partial motorway belt around the urban 
area of Novo mesto, existing (sub)urban railway network without construction of new railway stations and 
modernization of urban and suburban bus network. 
 

 
Figure 6. Low carbon scenario 4 

�6�R�X�U�F�H�������*�X�O�L�þ�����$���������������� 
 
Local stakeholders chose Low carbon scenario 1 as the most appropriate one because it is to the highest 
possible degree aligned with the valid development documents of the municipality and would, at the same 
time, seem to best reflect the long-term development interests in sustainable mobility and spatial development 
issues (look Figure 2). 
 
Based on a stakeholder proposal, attributes were defined for the selected scenario, highlighting the substantive 
issues that are of importance for promoting sustainable mobility and spatial development in the municipality. 
These attributes are as follows: the rolling stock, a well-provisioned city (with economic public infrastructure), 
inhabitants in the well-provisioned city, extra-urban settlements, public passenger transport, the railway and 
public roads. Each attribute of the scenario was then described by the following constituents: components of 
the attribute, the current situation, the planned target situation in the valid development documents of the 
municipality and the desired target state. Because in the article we do not have enough space, we do not 
present the desired target state by individual attributes. 
 
4. STRATEGY FOR LOW CAR BON MOBILITY AND TRA NSPORT 
 
The proposal for a strategy for low carbon mobility and transport in the City Municipality of Novo mesto was 
based on the selected low-carbon scenario 1, in the preparation of which the representatives of the municipality 
actively participated. The proposed strategic objectives, activities, sub-activities and measures are closely 
related to the elements of the selected scenario and are - in terms of content - focused on realizing the desired 
target state. The proposed measures are to the greatest extent possible related to the measures of the valid 
Integrated Transport Strategy of the City of Novo mesto (MONM CPS, 2017). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
The strategy defines the following strategic objectives: 
1. An updated fleet of passenger cars and public transport vehicles. 
2. A well-provisioned city (with economic public infrastructure). 
3. Established conditions for a high-quality living of inhabitants in the well-provisioned city. 
4. More important extra-urban settlements are revived. 

Strategy for low carbon mobility and transport  

In the year 2030, in the City Municipality of Novo mesto green and healthy sustainable mobility is 
implemented. Passenger cars and public transport vehicles fleets have been modernized, the 
equipping of the city with the current and new generation of public economic infrastructure - especially 
within the city bypass area - has been improved. The conditions for high quality living of the inhabitants 
in the equipped city are established, and at the same time important extra-urban settlements are 
attractive for the residence too. Public passenger transport is well developed and compliant with 
applicable social and technical standards. The city railway performs an important function of one of the 
basic backbones of public transport. Road infrastructure is up-to-date and upgraded, enabling quick 
and more environmentally friendly mobility. When designing and implementing spatial development 
and mobility, choices that contribute to reducing greenhouse gas emissions are preferred. 
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5. Highly developed public passenger transport. 
6. Well-functioning urban rail passenger services. 
7. Updated existing and built new road infrastructure. 
8. Monitoring the movement of greenhouse gas emissions related to mobility and spatial development 

decisions is established. 
 
For every strategic objective precise activities and sub-activities has been defined, but due to the limited 
space of the article, we are not going to present them.  
 
Following the definition of activities and sub-activities, we also identified the selected risk factors in spatial 
development, the effects of risk factors in spatial development on the mobility of the population, the 
management of risks and the effects of managed risk factors on the mobility of the population in the City 
Municipality of Novo mesto. The same we did for the risk factors in the field of mobility. Below two selected 
risk factor in spatial development are presented in Table 1 and two of them in mobility in Table 2. 
 

Table 1.  Risks factors in spatial development, their impacts on mobility and opportunities to manage them 
Risks factors in spatial development, their impacts on mobility and opportunities to manage them 

Risk factors in spatial 
development 

Impacts of risk factors in 
spatial development on 
population mobility 

Management of risk factors 
in spatial development 

Impacts of the managed 
risk factors in spatial 
development on the 
mobility of the population 

�� Dispersion of 
individual housing 
construction 

�� Increasing of the 
length and frequency 
of trips with personal 
vehicles 

�� Reducing the potential 
for the development 
and operation of 
efficient public 
transport 

�� Reducing the potential 
for effective use of 
non-motorized forms 
of movement 

�� Planning and 
implementation of 
land use, directing 
individual housing 
construction into 
regulatory areas of 
settlements with an 
emphasis on the 
renovation of an 
existing housing stock 

�� Reducing the length 
and frequency of 
passenger car travel 
compared to the areas 
of dispersed 
construction 

�� Increasing the 
potential for efficient 
use of public transport 

�� Increasing the 
possibilities for 
effective use of non-
motorized forms of 
movement 

�� Lack of investment in 
raising the quality of 
the living environment 
of older residential 
areas that, due to the 
absence of quality 
supply and service 
activities and 
inadequate urban 
equipment, are 
unattractive for 
residence 

�� Increasing the length 
and frequency of 
travel by passenger 
cars to more remote 
areas of supply and 
service activities 

�� Renovation of existing 
and construction of 
new residential areas 
with a quality offer of 
multifunctional supply 
and service activities 
and modern urban 
equipment 

�� Relatively predictable 
changes or the 
preservation of the 
length and frequency 
of travel by personal 
vehicles 

�� Increasing the 
opportunities for 
efficient use of public 
transport 

�� Increasing the 
possibilities for 
effective use of non-
motorized forms of 
movement 

�6�R�X�U�F�H�������*�X�O�L�þ�����$���������������� 
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Table 2.  Risks factors in mobility, their impacts on spatial development and opportunities to manage them 
Risk factors in mobility, risk management and impacts on spatial development in the City Municipality of Novo mesto 

Risk factors in mobility and 
transport 

Impacts of risk factors in 
mobility and transport on 
spatial development 

Management of risk factors 
in mobility and transport 

Impacts of the managed 
risk factors in mobility and 
transport on spatial 
development 

�� Poor accessibility to 
some residential 
areas 

�� Reducing the 
attractiveness of a 
residential areas for 
living 

�� Lower prices of land 
and real estate 

�� Improving the 
accessibility of 
residential areas 
through sustainable 
travel modes 
(improved quality of 
public transport and 
possibilities for non-
motorized forms of 
movement) 

�� Improving functional, 
technical, urban 
design, living and 
environmental 
conditions and the 
image of the 
residential area 

�� Higher prices of land 
and real estate 

�� Poor accessibility to the 
locations of supply 
activities (retail shops / 
shopping centres) 

�� Reduced attractiveness 
of the locations of supply 
activities 

�� Improving the 
accessibility of the 
locations of supply 
activities by linking to 
different types of public 
transport (city bus, city 
train, urban cableway) 
and non-motorized 
forms of movement 

�� Improving the location 
attractiveness of the 
areas of supply 
activities (immediate 
proximity or quality 
accessibility to the 
locations of supply 
activities are key factors 
that influence consumer 
choice) 

�6�R�X�U�F�H�������*�X�O�L�þ�����$������2018) 
 
Defined activities and sub-activities on one side, and the identified risk factors in spatial development and 
mobility and their impacts and potential solutions on the other side, served as a basis for the preparation of 
the low-carbon action plan. For each defined key measure, three consecutive and interlinked time periods of 
its gradual implementation were defined by 2030. 
 
5. CONCLUSIONS 
 
Project ASTUS have helped the City Municipality of Novo mesto with new insights and knowledge in the field 
of resolving joint problems of spatial development and transport mobility at the local level. Furthermore, it 
contributed to the integration and upgrading of existing development documents for preparation of the long-
term low-carbon strategy and action plan. At the same time local strategies and action plans were prepared 
also for the other pilot areas and represent the basis for developing the transnational conclusions and 
recommendations at the level of the whole Alpine Space Programme area. Of course, this approach could be 
successfully implemented also in other areas who are facing similar problems. 
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Rezime: �.�D�R���I�D�]�D���X���L�]�U�D�G�L���W�H�K�Q�L�þ�N�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���X���N�R�M�R�M���M�H���P�R�J�X�ü�H ispitivati i varijantisati svim elementima pa i samom 
�W�U�D�V�R�P�����,�G�H�M�Q�L���S�U�R�M�H�N�D�W���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���Y�H�R�P�D���]�Q�D�þ�D�M�D�Q���N�R�U�D�N���X���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�X���L���S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�M�X���M�H�G�Q�R�J���N�D�S�L�W�D�O�Q�R�J���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�Q�R�J��
objekta kakav je auto-�S�X�W�����7�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���L���Y�D�U�L�M�D�Q�W�H���V�O�X�å�H���G�D���V�H���R�E�M�H�N�D�W���ã�W�R���E�R�O�M�H���X�N�O�R�S�L���L���R�þ�X�Y�D���S�U�R�V�W�R�U���N�U�R�]�� �N�R�M�L���S�U�R�O�D�]�L����
�,�Q�Y�H�V�W�L�W�R�U�L�� �L�O�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�� �]�D�M�P�R�G�D�Y�F�L�� �W�D�N�Y�L�K�� �R�E�M�H�N�D�W�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�� �V�X�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�� �X�� �V�Y�H�� �I�D�]�H�� �L�]�U�D�G�H�� �W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �L��
�S�U�R�M�H�N�W�Q�L�P�� �]�D�G�D�W�N�R�P�� �G�H�I�L�Q�L�ã�X�� �S�R�V�H�E�Q�H�� �P�H�U�H�� �N�R�M�H�� �S�X�W�� �P�R�U�D�� �G�D�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�L�� �V�D�� �V�W�D�Q�R�Y�L�ã�W�D�� �E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�� �X�W�L�F�D�M�D�� �Q�D�� �å�L�Y�R�W�Q�X��
�V�U�H�G�L�Q�X���L���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�R�����,�]�Y�H�ã�W�D�M�L���N�R�M�L���V�H���E�D�Y�H���R�Y�R�P���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�R�P���G�H�R���V�X���6�W�X�G�L�M�H���R�S�U�D�Y�G�D�Q�R�V�W�L���N�D�R���S�U�D�W�H�ü�H���V�W�X�G�L�M�H���,�G�H�M�Q�R�J��
�S�U�R�M�H�N�W�D�����-�H�G�D�Q���G�H�R���W�L�K���L�]�Y�H�ã�W�D�M�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���2�S�F�L�R�Q�H���D�Q�D�O�L�]�H���þ�L�M�L���V�X���S�U�H�G�P�H�W���G�H�O�R�Y�L���S�U�R�M�H�N�W�D���J�G�H���M�H���S�R�W�U�Hbno dodatno 
�L�V�S�L�W�D�W�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �L�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�H�� �S�U�H�� �X�V�Y�D�M�D�Q�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R�J�� �U�H�ã�H�Q�M�D�� �Q�D�� �W�U�D�V�L���� �8�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X�� �E�L�ü�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �S�U�R�F�H�V��
�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���S�R�O�R�å�D�M�D���W�U�D�V�H���X���I�D�]�L���,�G�H�M�Q�R�J���S�U�R�M�H�N�W�D�����X���]�R�Q�L���D�U�K�H�R�O�R�ã�N�R�J���O�R�N�D�O�L�W�H�W�D���3�O�R�þ�Q�L�N���E�O�L�]�X���.�X�U�ã�X�P�O�L�M�H. 
 
�.�O�M�X�þ�Q�H���U�H�þ�L: idejni projekat, auto-put, �X�W�L�F�D�M���Q�D���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X���L���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�R, opcione analize. 
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Abstract: As a phase in technical documentation preparation in which it is possible to examine geometry and elements 
along the alignment, Preliminary Design is a very important step in planning and design of a major infrastructure facility 
such as motorway. These analysis serve to preserve the surrounding area of motorway as much as possible. Investors or 
potential lenders of such facilities are actively involved in all phases of technical documentation development and define 
the specific tasks that road must satisfy from the safety point of view and also to minimize environmental and social impact. 
Reports dealing with this issue are part of the Feasibility Study as an accompanying study of the Preliminary Design. One 
part of these reports is the Option Analysis, in which additional options and variants need to be explored before adopting 
a particular technical solution along the alignment.  In this paper, the process of setting motorway alignment around the 
�D�U�F�K�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�L�W�H���3�O�R�þ�Q�L�N�����Q�H�D�U���.�X�U�ã�X�P�O�L�M�D�����D�W���W�Ke Preliminary Design stage, will be presented. 
 
Keywords :preliminary design, motorway, environmental and social impact, option analysis. 
 
 
1. UVOD  
 
�.�R�U�L�G�R�U���D�X�W�R�S�X�W�D���1�L�ã��- Merdare �V�H���Q�D�O�D�]�L���X���M�X�J�R�]�D�S�D�G�Q�R�M���6�U�E�L�M�L���L���G�H�R���M�H���Y�H�]�H���L�]�P�H�ÿ�X���F�H�Q�W�U�D�O�Q�H���6�U�E�L�M�H���L���.�R�V�R�Y�D����
�'�H�R���M�H���6�(�(�7�2���5�X�W�H���������N�R�M�D���S�R�Y�H�]�X�M�H���1�L�ã���L�� �3�U�L�ã�W�L�Q�X�����D�O�L���W�D�N�R�ÿ�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���J�O�D�Y�Q�X���Y�H�]�X���L�]�P�H�ÿ�X���.�R�U�L�G�R�U�D���;�� �L��
Rute 6 (Skoplje - �3�U�L�ã�W�L�Q�D�����L���5�X�W�H�����E�����6�D�U�D�M�H�Y�R��- Podgorica - Vlora). Ruta 7 je deo Evropskog puta E-80, prema 
�N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�L�� �(�Y�U�R�S�V�N�R�J�� �V�S�R�U�D�]�X�P�D�� �R�� �*�O�D�Y�Q�L�P�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�P�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�P�� �S�U�D�Y�F�L�P�D���� �L�� �V�W�R�J�D�� �S�U�L�S�D�G�D��
�7�U�D�Q�V�H�Y�U�R�S�V�N�R�M���P�U�H�å�L�� �D�X�W�R�S�X�W�H�Y�D�� ���7�(�0���� Uredbom o kategorizaciji dr�å�Dvnih puteva, u �R�N�Y�L�U�X�� �V�U�S�V�N�H���P�U�H�å�H��
ova deonica je �N�O�D�V�L�I�L�N�R�Y�D�Q�D���N�D�R���G�U�å�D�Y�Q�L���S�X�W���,�%���U�H�G�D���R�]�Q�D�N�D�����������1�L�ã-�0�H�U�R�ã�L�Q�D-Prokuplje-�.�X�U�ã�X�P�O�L�M�D-Podujevo-
�3�U�L�ãtina �L���G�D�O�M�H���N�D���$�O�E�D�Q�L�M�L���� �8���Y�D�å�H�ü�H�P���3�U�R�V�W�R�U�Q�R�P���S�O�D�Q�X���6�U�E�L�M�H����������-2020, ova trasa �M�H���R�]�Q�D�þ�H�Qa kao novi 
planirani autoput. �'�H�R���G�R���Q�D�V�H�O�M�D���3�O�R�þ�Q�L�N���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���Q�M�H�Jovih prvih 40 km. 
 
�8���ã�L�U�H�P���J�H�R�J�U�D�I�V�N�R�P���V�P�L�V�O�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�D���R�E�O�D�V�W���S�U�L�S�D�G�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���M�X�å�Q�H���6�U�E�L�M�H- �-�X�å�Q�R�J���3�R�P�R�U�D�Y�O�M�D�����R�G�Q�R�V�Q�R��
�7�R�S�O�L�þ�N�R�P���R�N�U�X�J�X�����3�R�G�U�X�þ�M�H�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���G�R�P�L�Q�L�U�D�M�X�����G�R�O�L�Q�H�����N�R�W�O�L�Q�H���L���N�O�L�V�X�U�H���U�H�N�D���7�R�S�O�L�F�H���L���.�R�V�D�Q�L�F�H�����,�V�W�U�D�å�Q�L��
prostor obuhvata i o�E�R�G�Q�H�� �G�H�O�R�Y�H�� �� �S�R�E�U�ÿ�D�� �S�O�D�Q�L�Q�D���� �9�H�O�L�N�R�J�� �-�D�V�W�U�H�E�F�D���� �6�H�O�L�þ�H�Y�L�F�H���� �5�D�G�D�Q�� �S�O�D�Q�L�Q�H�� �L�� �M�X�å�Q�L�K��
obronaka Kopaonika. Na slici ispod (Slika 1) �S�U�L�N�D�]�D�Q�R�� �M�H�� �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �Q�D�� �P�D�S�L�� �3�U�R�V�W�R�U�Q�R�J�� �S�O�D�Q�D 
Republike Srbije. 
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Slika 1. �3�R�O�R�å�D�M���N�R�U�L�G�R�U�D���Q�D���P�D�S�L���3�U�R�V�W�R�U�Q�R�J���S�O�D�Q�D���5���6�U�E�L�M�H 

(Izvor, Prostorni plan R.Srbije) 

 
2.  CILJEVI PROJEKTA  
 
U sklopu Generalnog projekta (GP) predmentne trase kao i u sklopu �D�Q�D�O�L�]�D���L���V�W�X�G�L�M�D���N�R�M�H���V�X���U�D�ÿ�H�Q�H���S�D�U�D�O�H�O�Q�R��
�V�D���*�H�Q�H�U�D�O�Q�L�P���S�U�R�M�H�N�W�R�P�����V�D�J�O�H�G�D�Q�H���V�X���V�Y�H���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H���N�R�O�L�]�L�M�H���Q�R�Y�H���W�U�D�V�H���D�X�W�R�S�X�W�D���V�D���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P���S�U�L�U�R�G�Q�L�P��
dobrima i spomenicima kulture u toj oblasti. �3�U�H�G�O�R�å�H�Q�H���V�X���P�H�U�H���]�D�ã�W�L�W�H���N�D�R���L���S�U�H�S�R�U�X�N�H���ã�W�D���W�U�H�E�D���S�U�H�G�X�]eti u 
�G�D�O�M�L�P���I�D�]�D�P�D���L�]�U�D�G�H���W�H�K�Q�L�þ�N�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�����N�U�R�]���S�U�R�M�H�N�D�W�����V�W�X�G�L�M�H���L���H�O�D�E�R�U�D�W�H�����,�S�D�N�����Q�L�Y�R���G�H�W�D�O�M�Q�R�V�W�L���R�E�U�D�G�H��
�W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���W�U�D�V�H���X���I�D�]�L���*�H�Q�H�U�D�O�Q�R�J���S�U�R�M�H�N�W�D�����Q�L�M�H���G�R�Y�R�O�M�Q�R���Y�L�V�R�N���G�D���P�R�å�H���G�D���V�D�J�O�H�G�D mikro odnose 
projektovane trase i njenih �N�R�Q�D�þnih �J�D�E�D�U�L�W�D���V�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���]�R�Q�D�P�D���]�D�ã�W�L�W�H�����3�U�L�U�R�G�Q�D���L���V�W�Y�R�U�H�Q�D���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D��
�G�X�å���W�U�D�V�H���Q�L�V�X���G�R�Y�R�O�M�Q�R���G�H�W�D�O�M�Q�R���S�R�]�L�F�L�R�Q�L�U�D�Q�D���D���L���V�D�P�D���W�U�D�V�D, �V�D���V�Y�L�P���V�Y�R�M�L�P���H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D���X���S�R�S�U�H�þ�Q�R�P���S�U�R�I�L�O�X����
nije dovoljno definisana. Sve ovo, naravno, �G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H�� �V�H�� �U�D�]�U�D�ÿ�X�M�H�� �X�� �Q�D�U�H�G�Q�L�P�� �I�D�]�D�P�D�� �L�]�U�D�G�H�� �W�H�K�Q�L�þ�N�H��
dokumentacije. 
 
�,�G�H�M�Q�L���S�U�R�M�H�N�D�W�����,�3���� �Q�R�Y�R�J���D�X�W�R�S�X�W�D���R�G���1�L�ã�D�����G�H�Q�L�Y�H�O�L�V�D�Q�D���U�D�V�N�U�V�Q�L�F�D���Ä�0�H�U�R�ã�L�Q�D�³�� �Q�D���(���������G�R���Q�D�V�H�O�M�D���3�O�R�þ�Q�L�N��
(mesto �����N�P���L�V�S�U�H�G���.�X�U�ã�X�P�O�L�M�H�����L�]�U�D�ÿ�H�Q���M�H���X �V�N�O�D�G�X���V�D���S�O�D�Q�V�N�L�P���G�R�N�X�P�H�Q�W�L�P�D���W�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���L���]�D�V�Q�R�Y�D�Q���M�H���Q�D��
nalazima i preporukama Prethodne studije opravdanosti i Generalnog projekta autoputa. Zajedno sa Idejnim 
�S�U�R�M�H�N�W�R�P�����N�D�R���Q�M�H�J�R�Y�H���S�U�D�W�H�ü�H���V�W�X�G�L�M�H�����L�]�U�D�ÿ�H�Q�H���V�X���6�W�X�G�L�M�D���R�S�U�D�Y�G�D�Q�R�V�W�L��(SO) kao i Studija o proceni uticaja 
�Q�D���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X ���6�3�8�ä�6��. �=�D���S�R�W�U�H�E�H���L�]�U�D�G�H���,�3���N�D�R���L���6�3�8�ä�6�����S�R�U�H�G���R�V�W�D�O�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���R���V�D�P�R�M���W�U�D�V�L���L���R�N�R�O�Q�L�P��
�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�L�P�D�����N�D�R���X�O�D�]�Q�L���S�R�G�D�W�D�N���N�R�U�L�ã�ü�H�Q���M�H���L�� elaborat �³Z�R�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H�����P�H�U�H���]�D�ã�W�L�W�H���L���X�V�O�R�Y�L���þ�X�Y�D�Q�M�D���L���N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�D��
kulturnog �Q�D�V�O�H�ÿ�D�� �L�� �L�V�W�R�U�L�M�V�N�R�J�� �S�H�M�]�D�å�D�³ �G�X�å�� �D�X�W�R�S�X�W�D�� �1�L�ã-�3�O�R�þ�Q�L�N, izdat od strane �5�H�S�X�E�O�L�þ�N�R�J�� �]�D�Y�R�G�D�� �]�D��
�]�D�ã�W�L�W�X���V�S�R�P�H�Q�L�N�D���%�H�R�J�U�D�G (u daljem tekstu Zavod). �8���R�Y�R�P���G�R�N�X�P�H�Q�W�X�����R�]�Q�D�þ�H�Q�R���M�H���Q�H�N�R�O�L�N�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���]�R�Q�D��
�]�D�ã�W�L�W�H���N�X�O�W�X�U�Q�R�J���Q�D�V�O�H�ÿ�D���G�X�å���S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�H���W�U�D�V�H��autoputa koje su podeljene u zavisnosti od prioriteta i nivoa 
�]�D�ã�W�L�W�H�����3�R�V�H�E�Q�R���M�H���L�V�W�D�N�Q�X�Wa jedna od njih, sa �Q�D�M�Y�L�ã�L�P �Q�L�Y�R�R�P���]�D�ã�W�L�W�H�����7�R���M�H���D�U�K�H�R�O�R�ã�N�R���Q�D�O�D�]�L�ã�W�H���3�O�R�þ�Q�L�N���N�R�G��
�.�X�U�ã�X�P�O�L�M�H�� Na slici ispod (Slika 2���� �S�U�L�N�D�]�D�Q�D���W�U�D�V�D���S�O�D�Q�L�U�D�Q�R�J���D�X�W�R�S�X�W�D���L���Q�M�H�Q���S�R�O�R�å�D�M���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�E�O�L�å�Q�M�D��
naselja. 
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Slika 2.  �/�R�N�D�F�L�M�D���Q�D�V�H�O�M�D���3�O�R�þ�Q�L�N���V�D���S�U�L�N�D�]�R�P���S�O�D�Q�L�U�D�Q�R�J���D�X�W�R�S�X�W�D (crveno) 

(Izvor, Cestra d.o.o.) 

2.1.  Opis  �]�R�Q�H���S�R�G���]�D�ã�W�L�W�R�P 
 
�3�O�R�þ�Q�L�N�� �M�H�� �D�U�K�H�R�O�R�ã�N�L�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�� �Y�L�Q�þ�D�Q�V�N�H�� �N�X�O�W�X�U�H�� �X�� �L�V�W�R�L�P�H�Q�R�P�� �V�H�O�X���� �N�U�D�M�� �R�E�D�O�H�� �U�H�N�H�� �7�R�S�O�L�F�H���� �Q�H�G�D�O�H�N�R�� �R�G��
�3�U�R�N�X�S�O�M�D�����R�N�R���������N�P���R�G���.�X�U�ã�X�P�O�L�M�H�����.�R�P�S�O�H�N�V���D�U�K�H�R�O�R�ã�N�R�J���Q�D�V�H�O�M�D���3�O�R�þ�Q�L�N���M�H���L�]���P�O�D�ÿ�H�J���N�D�P�H�Q�R�J���G�R�E�D�����N�R�M�H��
je postojalo od 5500. do 4700. godine p.n.e. P�U�L�S�D�G�D���Y�L�Q�þ�D�Q�V�N�R�M���N�X�O�W�X�U�L�����N�R�M�D���M�H���F�Y�H�W�D�O�D���R�G�������������G�R�������������S���Q���H��
�Q�D�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�P�D�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �%�R�V�Q�H���� �6�U�E�L�M�H���� �5�X�P�X�Q�L�M�H�� �L�� �0�D�N�H�G�R�Q�L�M�H���� �$�U�K�H�R�O�R�ã�N�R�� �Q�D�O�D�]�L�ã�W�H�� �3�O�R�þ�Q�L�N�� �M�H�� �]�D�X�]�L�P�D�O�R��
�S�R�Y�U�ã�L�Q�X���R�G�����������K�H�N�W�D�U�D�����N�R�M�X���M�H���þ�L�Q�L�O�R���Q�H�N�R�O�L�N�R���F�H�O�L�Q�D�����R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L�K���V�D���W�U�L���V�W�U�D�Q�H���Y�R�G�R�W�R�N�R�Y�L�P�D���U�H�N�D�����1�M�H�J�R�Y�L��
�Q�H�L�P�H�Q�R�Y�D�Q�L�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�F�L�� �V�X�� �V�H�� �E�D�Y�L�O�L�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�R�P���� �U�X�N�R�W�Y�R�U�L�Q�D�P�D���� �X�P�H�W�Q�R�ã�ü�X�� �L�� �P�H�W�D�O�X�U�J�L�M�R�P���� �D�� �R�V�Q�R�Y�Q�L��
�P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �]�D�� �L�]�U�D�G�X�� �R�U�X�ÿ�D�� �M�H�� �E�L�R�� �N�D�P�H�Q���� �6�W�D�Q�R�Y�Q�L�F�L�� �3�O�R�þ�Q�L�N�D�� �V�X�� �S�R�ã�W�R�Y�D�O�L�� �O�H�S�R�W�X�� �L�� �Lzradili su 60 raznovrsnih 
�R�E�O�L�N�D���S�U�H�G�L�Y�Q�H���N�H�U�D�P�L�N�H���L���I�L�J�X�U�L�Q�D�����Q�H���V�D�P�R���]�D���X�S�R�W�U�H�E�X�����Y�H�ü���W�D�N�R�ÿ�H���]�D���]�D�E�D�Y�X���L���X�å�L�W�D�N�����8���V�N�O�R�S�X���D�U�K�H�R�O�R�ã�N�R�J��
�Q�D�O�D�]�L�ã�W�D���3�O�R�þ�Q�L�N���M�H���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�R���G�R�V�W�D���N�H�U�D�P�L�þ�N�L�K���S�R�V�X�G�D�����D�O�L���L���S�U�H�G�P�H�W�D���L���R�U�X�ÿ�D���L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�K���R�G���N�D�P�H�Q�D���L���E�D�N�U�D�� 
[1].  
Tokom izrade Idejnog projekta �L���6�W�X�G�L�M�H���X�W�L�F�D�M�D���Q�D���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X���� �S�U�R�M�H�N�W�Q�L���W�L�P���R�E�L�ã�D�R���M�H���V�Y�H���O�R�N�D�O�L�W�H�W�H���G�X�å��
trase, pa tako �L�� �Q�D�O�D�]�L�ã�W�H�� �3�O�R�þ�Q�L�N���� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �Q�D�� �W�H�U�H�Q�X���ã�W�R�� �E�R�O�M�H�� �X�S�R�]�Q�D�R�� �V�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�L�P�D�� �X�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�X�� �L��
�S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�M�X���L���P�H�U�D�P�D���]�D�ã�W�L�W�H���N�R�M�H���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���S�U�L�P�H�Q�L�W�L���N�D�N�R���E�L���V�H���O�R�N�D�F�L�M�H���R�þ�X�Y�D�O�H���V�D���Q�L�N�D�N�Y�L�P���L�O�L���P�L�Q�L�P�D�O�Q�L�P��
�Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�P���X�W�L�F�D�M�H�P���E�X�G�X�ü�H���W�U�D�V�H���D�X�W�R�S�X�W�D�����1�D���V�O�L�F�L ispod (Slika 3) je prikazana lokacija tokom obilaska terena 
od strane proejktnog tima Cestra d.o.o. 
 

 
Slika 3. Obilazak terena - �O�R�N�D�O�L�W�H�W���3�O�R�þ�Q�L�N�� 

(Izvor, Cestra d.o.o.) 
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�8���I�D�]�L���L�]�U�D�G�H���*�3���.�R�Q�V�X�O�W�D�Q�W���M�H���Q�D���U�D�V�S�R�O�D�J�D�Q�M�X���L�P�D�R���P�D�S�X���O�R�N�D�O�L�W�H�W�D���S�R�G���]�D�ã�W�L�W�R�P���N�R�M�L���X���W�R�P���W�U�H�Q�X�W�N�X���Q�L�V�X bili 
�G�H�I�L�Q�L�V�D�Q�L���D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L�����N�R�R�U�G�L�Q�D�W�D�P�D���L���S�D�U�F�H�O�D�P�D�����Y�H�ü���V�D�P�R���R�S�L�V�Q�R�����7�U�D�V�D���S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�D���X���*�3���W�U�X�G�L�O�D���V�H���G�D���J�G�H��
�J�R�G���M�H���P�R�J�X�ü�H���G�D�O�H�N�R���L�]�E�H�J�Q�H���W�D�N�Y�H���Y�U�V�W�H���O�R�N�D�O�L�W�H�W�D�����S�D���M�H���W�R���E�L�R���V�O�X�þ�D�M���L���V�D���O�R�N�D�O�L�W�H�W�R�P���3�O�R�þ�Q�L�N�����0�H�ÿ�X�W�L�P, kada 
se u IP pristupilo detaljnijoj razradi trase, od �=�D�Y�R�G�D���M�H���W�U�D�å�H�Q�D���L���G�R�E�L�M�H�Q�D���P�D�S�D���O�R�N�D�O�L�W�H�W�D���3�O�R�þ�Q�L�N���V�D���S�R�E�U�R�M�D�Q�L�P��
parcelama �S�R�G�� �]�D�ã�W�L�W�R�P �L�� �Q�M�L�K�R�Y�L�P�� �N�D�W�D�V�W�D�U�V�N�L�P�� �S�O�D�Q�R�P�� �X�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�D�P�D����Podloga je 
�S�U�H�N�O�R�S�O�M�H�Q�D���V�D���S�R�G�O�R�J�D�P�D���N�R�M�H���V�X���N�R�U�L�ã�ü�H�Q�H���]�D���L�]�U�D�G�X���,�3���L���G�R�ã�O�R���V�H���G�R���]�D�N�O�M�X�þ�N�D���G�D���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���G�H�O�R�Y�L�P�D��
projektovana trasa prolazi obodom z�R�Q�H���N�R�M�D���M�H���S�R�G���]�D�ã�W�L�W�R�P�� 
Na �V�O�H�G�H�ü�R�M��slici (Slika 4) �S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���R�G�Q�R�V���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�H���]�R�Q�H���L���L�Q�L�F�L�M�D�O�Q�H���Y�D�U�L�M�D�Q�W�H���W�U�D�V�H���D�X�W�R�S�X�W�D�� 
 

 
Slika 4. �2�G�Q�R�V���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�H���]�R�Q�H���L���S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�H���W�U�D�V�H���± varijanta 1  

(Izvor, Cestra d.o.o.) 

2.1.1.  Cilj analize  
 
�*�U�D�I�L�þ�N�D�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�H�� �W�U�D�V�H�� �L�� �Q�M�H�Q�H�� �N�R�O�L�]�L�M�H�� �V�D�� �]�R�Q�R�P�� �]�D�ã�W�L�W�H���� �S�R�N�D�]�D�O�D�� �M�H�� �G�D��je deo kroz koji trasa 
prolazi daleko od samog restaui�U�D�Q�R�J�� �Q�D�V�H�O�M�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �N�X�ü�D���� �,�S�D�N���� �L�]�� �S�U�L�O�R�å�H�Q�L�K�� �G�R�N�X�P�H�Q�D�W�D�� �L�� �X�V�P�H�Q�L�K��
�S�R�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�D�� �D�U�K�H�R�O�R�J�D���� �P�R�J�O�R�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �M�H�� �þ�L�W�D�Y�D�� �W�D�� �]�R�Q�D�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�� �Q�D�O�D�]�L�ã�W�H�� �G�U�D�J�R�F�H�Q�L�K�� �L�V�N�R�S�L�Q�D����
�R�U�X�ÿ�D���L���S�U�H�G�P�H�W�D�����3�R�V�O�H���V�D�V�W�D�Q�N�D���V�D���=�D�Y�R�G�R�P���L���G�R�G�D�W�Q�R�J���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�D���S�R�O�R�å�D�M�D���W�U�D�V�H�����G�R�E�L�M�H�Q�R���M�H���P�L�ã�O�M�H�Q�M�H���X��
�N�R�P�H���V�H���S�U�H�F�L�]�L�U�D���G�D���ü�H���=�D�Y�R�G���R�G�R�E�U�L�W�L���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�X���W�U�D�V�X���Q�D�N�R�Q���L�]�Y�U�ã�H�Q�L�K���G�R�G�D�W�Q�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���L���S�R�G���X�V�O�R�Y�R�P��
da na tom delu trase ne postoje �D�U�K�H�R�O�R�ã�N�L���S�U�R�Q�D�O�D�V�F�L���N�R�M�L���E�L���V�H���P�R�U�D�O�L���]�D�G�U�å�D�W�L���Q�D���V�Y�R�P���P�H�V�W�X�����2�Y�D�N�R���Q�H�ã�W�R��
�E�L���S�R�G�U�D�]�X�P�H�Y�D�O�R���N�D�ã�Q�M�H�Q�M�H���X���I�D�]�L���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�����D���S�U�H���W�R�J�D���L���U�L�]�L�N���R�G���S�U�H�S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�M�D���W�U�D�V�H���X���R�G�P�D�N�O�R�M���I�D�]�L��izrade 
�W�H�K�Q�L�þ�N�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H����Sve strane na projektu usaglasile su se da je potrebno pristupiti dodatnim analizama 
trase na tome delu. Kako je u pitanju Idejni projekat, i i�P�D�M�X�ü�L��sve �R�Y�R���X���Y�L�G�X�����.�R�Q�V�X�O�W�D�Q�W���M�H���R�G�O�X�þ�L�R���G�D���U�D�]�U�D�G�L��
�Y�D�U�L�M�D�Q�W�X���V�D���L�]�P�H�ã�W�D�Q�M�H�P���W�U�D�V�H���G�D���E�L���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���L�]�E�H�J�D�R���V�Y�D�N�X���P�R�J�X�ü�X���N�R�O�L�]�L�M�X���V�D���D�U�K�H�R�O�R�ã�N�L�P���Q�D�O�D�]�L�ã�W�H�P���L��
�]�D�ã�W�L�ü�H�Q�R�P���]�R�Q�R�P�� 
 
2.1.2.  �3�U�H�G�O�R�å�H�Q�R���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�R���U�H�ã�H�Q�M�H 
 
Zasnovano na prethodno pomenutim razmatranjima, pripremljeno je situaciono �L�]�P�H�ã�W�D�Q�M�H��trase, po obodu 
odnosno van �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�H�� �]�R�Q�H�� i kao takvo poslato geodetskim �L�� �J�H�R�W�H�K�Q�L�þ�N�L�P�� �L�Q�å�H�Q�M�H�U�L�P�D�� �U�D�G�L�� �G�R�G�D�W�Q�R�J��
�V�Q�L�P�D�Q�M�D���W�R�S�R�J�U�D�I�L�M�H�����N�D�R���L���U�D�G�L���G�R�G�D�W�Q�L�K���W�H�U�H�Q�V�N�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���L���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���J�H�R�W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���L�V�W�U�D�å�Q�L�K���U�D�G�R�Y�D. Nakon 
�ã�W�R���M�H���S�U�L�P�O�M�H�Q�D��dopuna geodetske podloge, u zoni izm�H�ã�W�D�Q�M�D, Konsultant je pripremio i prvu niveletu autoputa 
�D�� �R�Q�G�D�� �L�� �P�R�G�H�O�� �L�]�P�H�ã�W�H�Q�H�� �W�U�D�V�H���� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �V�W�H�N�D�R�� �X�W�L�V�D�N�� �R�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�R�P�� �R�G�Q�R�V�X�� �J�D�E�D�U�L�W�D�� �D�X�W�R�S�X�W�D�� �L�� �W�D�þ�Q�L�P��
�J�U�D�Q�L�F�D�P�D���]�R�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H���D�U�K�H�R�O�R�ã�N�R�J���Q�D�O�D�]�L�ã�W�D�����=�E�R�J���Q�H���E�D�ã���I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�H���J�H�R�P�H�W�U�L�M�H���D�X�W�R�S�X�W�D�����P�L�Qimalni radijus 
�R�G���������P���]�D���U�D�þ�X�Q�V�N�X���E�U�]�L�Q�X���������N�P���K�����V�L�W�X�D�F�L�R�Q�D���S�U�R�P�H�Q�D���W�U�D�V�H���]�D�K�Y�D�W�L�O�D���M�H���]�R�Q�X���R�G���N�P�����������������G�R��������400 
�X���X�N�X�S�Q�R�M���G�X�å�L�Q�L���R�G���R�N�R�����N�P�����1�D���V�O�L�F�L���L�V�S�R�G��(Slika 5) �P�R�å�H���V�H���Y�L�G�H�W�L���L�]�P�H�Q�M�H�Q�D���Y�D�U�L�M�D�Q�W�D���W�U�D�V�H���D�X�W�R�S�X�W�D���L���Q�M�H�Q 
prostorni odnos  
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Slika 5. �2�G�Q�R�V���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�H���]�R�Q�H���L���S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�H���W�U�D�V�H���S�R�V�O�H���L�]�P�H�ã�W�D�Q�M�D���± varijanta 2 

(Izvor, Cestra d.o.o.) 

 

�8���W�R�N�X���S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�M�D���Q�R�Y�H���Q�L�Y�H�O�H�W�H���P�R�V�W���S�U�H�N�R���U�H�N�H���7�R�S�O�L�F�H���M�H���S�U�R�G�X�å�H�Q���]�E�R�J���P�D�O�H���K�L�G�U�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�H���N�R�M�D���M�H��
�E�O�L�]�X���W�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���L���N�R�O�L�]�L�M�H���V�D���Q�M�H�Q�L�P���G�H�U�L�Y�D�F�L�R�Q�L�P���N�D�Q�D�O�R�P���N�R�M�L���V�H���X�O�L�Y�D���X���N�R�U�L�W�R���U�H�N�H���7�R�S�O�L�F�H�����0�R�V�W���M�H��
�S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q���Q�D���G�R�Y�R�O�M�Q�R�M���G�X�å�L�Qi da svojim rasponima pre�ÿ�H i preko reke i preko pomenutog kanala. Na taj 
�Q�D�þ�L�Q���]�D�G�U�å�D�Q�R���M�H���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���V�W�D�Q�M�H���Q�D���W�R�M���P�L�N�U�R���O�R�N�D�F�L�M�L. Slika 6 �S�U�L�N�D�]�X�M�H���N�R�Q�D�þ�Q�L���S�R�O�R�å�D�M���W�U�D�V�H���D�X�W�R�S�X�W�D, u 
�]�R�Q�L���D�U�H�K�R�O�R�ã�N�R�J���Q�D�O�D�]�L�ã�W�D���3�O�R�þ�Q�L�N����sa �V�Y�L�P���S�U�D�W�H�ü�L�P���H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D���� 

 

 

Slika 6. �.�R�Q�D�þ�Q�L���S�R�O�R�å�D�M���S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�H���W�U�D�V�H  

(Izvor, Cestra d.o.o.) 

 
 
 
3. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  
 
�$�Q�D�O�L�]�D�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�R�J�� �S�R�O�R�å�D�M�D��s�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�H i njenog odnosa sa zonama kroz koje prolazi, u ranim fazama 
projektovanja, �S�R�N�X�ã�D�M���M�H���G�D���V�H���G�R�ÿ�H���G�R���W�U�D�V�H��koja �L�P�D���Q�D�M�P�D�Q�M�H���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K���X�W�L�F�D�M�D���Q�D���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X, naselja,  
z�D�ã�W�L�ü�H�Q�H���]�R�Q�H���L�W�G�����2�S�F�L�R�Q�L�P���D�Q�D�O�L�]�D�P�D���N�U�R�]���,�G�H�M�Q�L���S�U�R�M�H�N�D�W���D�X�W�R�S�X�W�D���(�������1�L�ã-�3�O�R�þ�Q�L�N�����W�U�D�V�D���M�H���N�R�U�L�J�R�Y�D�Q�D���Q�D��
�Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H���L�]�E�H�J�Q�H���H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�D���N�R�O�L�]�L�M�D���V�D���L�V�W�U�D�å�Q�L�P���]�R�Q�D�P�D���D�U�K�H�R�O�R�ã�N�R�J���Q�D�O�D�]�L�ã�W�D���3�O�R�þ�Q�L�N���N�R�G���.�X�U�ã�X�P�O�L�M�H����
Sve zainteresovane strane na projektu odobrile su ovakvu odluku, implementiranu nadalje kroz Idejni projekat 
�D�O�L���L���N�U�R�]���6�W�X�G�L�M�X���R���S�U�R�F�H�Q�L���X�W�L�F�D�M�D���Q�D���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X���L���6�W�X�G�L�M�X���R�S�U�D�Y�G�D�Q�R�V�W�L���D�X�W�R�S�X�W�D�� 
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�H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�H�� ���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �Y�R�]�L�O�D���� �L�O�L�� �N�R�G�� �K�L�E�U�L�G�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D���� �&�L�O�M�� �R�Y�R�J�� �U�D�G�D�� �M�H�V�W�H�� �G�D���� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �G�R�V�W�X�S�Q�H�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�H�� �L��
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �G�U�X�J�L�K�� �D�X�W�R�U�D���� �G�D�� �S�U�H�J�O�H�G�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �G�R�E�L�M�H�Q�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P �X�W�L�F�D�M�D�� �N�R�þ�Q�L�F�D�� �Q�D�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��
�S�U�H�þ�Q�L�N�D�����N�D�R���L���X�V�O�R�Y�D���S�R�G���N�R�M�L�P�D���M�H���L�]�Y�U�ã�H�Q�D���W�D���D�Q�D�O�L�]�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���L���Q�D�þ�L�Q�D��nastanka �þ�H�V�W�L�F�D���R�G��strane �V�L�V�W�H�P�D���]�D���N�R�þ�H�Q�M�H����
Koristi ovog rada su i to da se na osnovu dobijenih rezultata uporede rezultati koji �ü�H���E�L�W�L���G�R�E�L�M�H�Q�L���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�L�P�D��
�Q�D�V�W�D�Q�N�D���þ�H�V�W�L�F�D���R�G���V�W�U�D�Q�H���N�R�þ�Q�L�F�D�����D�O�L���L���G�D���V�H���U�D�]�Y�L�M�X���Q�R�Y�H���L�G�H�M�H���L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���X�W�L�F�D�M�D���N�R�þ�Q�L�F�D���L�O�L���I�U�L�N�F�L�R�Q�L�K 
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�E�U�R�M���V�W�Y�R�U�H�Q�L�K���þ�H�V�W�L�F�D���P�R�J�D�R���V�P�D�Q�M�L�W�L���S�U�L�P�H�Q�R�P���V�D�Y�U�H�P�H�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����D�O�L���L�V�W�R���W�D�N�R���L���E�L���V�H���P�R�J�O�L���X�Y�H�V�W�L���L���]�D�N�R�Q�V�N�L���S�U�R�S�L�V�L��
koji su vezani za non-�H�[�K�D�X�V�W���þ�H�V�W�L�F�H���N�R�M�H���Q�D�V�W�D�M�X���R�G���V�W�U�D�Q�H���N�R�þ�Q�L�F�D�� 
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Abstract: Wear of various elements and parts of a vehicle can be a significant source of particles that the vehicle emits 
into the environment. The largest source of particles, until recently, was the engine, but with its equipment, the engine 
became one of the smaller pollutants. One of the important sources of particles on the vehicle is a braking system. The 
braking system on some vehicles is the largest and most important source of particles, and these are mainly vehicles 
that do not have internal combustion engines, but electric motors (electric vehicles) or hybrid vehicles. The aim of this 
paper is to, based on available literature and research by other authors, to review the results obtained by investigating 
the influence of brakes on the generation of particles of different diameters, as well as the conditions under which this 
analysis of the size and method of the particles formed from the braking system has been carried out. The benefits of this 
paper are that based on the obtained results, we can compare the results that will be obtained in the various 
investigations of the formation of particles by the brakes, and also to develop new ideas and possibilities for testing the 
influence of brakes or friction brake elements. Either way, today brakes on vehicles represent a significant source of 
particles, so in the future, the number of particles created could be reduced using the modern materials, but it would also 
be possible to introduce legal regulations related to non-exhaust particles produced by brake. 
  
Keywords : System, braking, source, particles, vehicle. 
 
 
1. UVOD  
 
Razvoj industrije i na�þ�L�Q �å�L�Y�R�W�D savremenog �þ�R�Y�H�N�D danas, pored niza �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K efekata koje �P�R�å�H imati, 
poseduje i negativan uticaj na ekologiju i na �å�Lvotnu sredinu. Primena savremenih fosilnih goriva, ali i 
�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K tehnologija, �P�R�å�H biti jedan od glavnih �X�]�U�R�þ�Q�L�N�D stvaranja �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K materija koje imaju negativan 
�X�W�L�F�D�M�� �Q�D�� �þ�R�Y�H�N�D�� �L�� �å�L�Y�R�W�Q�X�� �V�U�H�G�L�Q�X. Naravno, danas nije �P�R�J�X�ü�H zamisliti savremeni �å�L�Y�R�W bez �N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�D 
savremenih sredstava koja �R�P�R�J�X�ü�X�M�X �Y�H�ü�L �å�L�Y�R�W�Q�L standard �þ�R�Y�H�N�D�� poput vozila ili savremeni �å�L�Y�R�W bez rada 
u �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P fabrikama, odnosno u industrijskim postrojenjima. Svakako, obe kategorije imaju �S�R�Y�H�ü�D�Q uticaj 
na stvaranje �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K materija koje negativno �X�W�L�þ�X kako na �þ�R�Y�H�N�D, tako i na �å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X. Pored velikog 

                                                           
1 �$�X�W�R�U���]�D�G�X�å�H�Q���]�D���N�R�U�H�V�S�R�G�H�Q�F�L�M�X����vasiljevic.sasa036@gmail.com 
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broja �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K �Q�D�þ�L�Q�D �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D vazduha, ali i negativnog uticaja na �þ�R�Y�H�N�D, postoji i veliki broj materija koje 
nastaju od strane tih izvora. Jedna od takvih materija su i �þ�H�V�W�L�F�H koje su poznatije pod �V�N�U�D�ü�H�Q�L�F�R�P PM 
(eng. Particulate Matter). Ovakve �þ�H�V�W�L�F�H mogu predstavljati veliku opasnost po smanjenje kvaliteta vazduha, 
�X�þ�L�Q�L�W�L vazduh �]�D�J�D�ÿ�H�Q�Lm �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �P�D�W�H�U�L�M�D�P�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �X�� �V�Ds�W�D�Y�X�� �þ�H�V�W�L�F�D����a neretko su metali. �ý�H�V�W�L�F�H (u 
nastavku PM �þ�H�V�W�L�F�H) su sitne �þ�H�V�W�L�F�H �S�U�H�þ�Q�L�Na od �������—�P��ili manje, koje imaju �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W slobodnog kretanja 
u atmosferu. Uticaj na zdravlje ljudi zavisi prvenstveno od �Y�H�O�L�þ�L�Q�H �þ�H�V�W�L�F�H. �1�D�M�þ�H�ã�ü�D merenja jesu merenja 
�þ�H�V�W�L�F�D�� �S�U�H�þ�Q�L�N�D��od ������ �—�P��i takve �þ�H�V�W�L�F�H su poznatije pod oznakom PM10. Sa druge strane, merenje se 
�W�D�N�R�ÿ�H �Y�U�ã�L i za manje �þ�H�V�W�L�F�H koje imaju �S�U�H�þ�Q�L�N od 2������ �—�P��ili manje i takve �þ�H�V�W�L�F�H se �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X kao 
PM2,5. Iz prethodno prikazanog, �P�R�å�H se �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L da u zavisnosti od njihovog �S�U�H�þ�Q�L�N�D nose oznaku u 
indeksu koji �R�]�Q�D�þ�D�Y�D �Y�H�O�L�þ�L�Q�X ovih �þ�H�V�W�L�F�D. �ý�H�V�W�L�F�H�� �P�D�Q�M�H�J�� �S�U�H�þ�Q�L�N�D nose sa sobom �ã�W�H�W�Q�L�M�L�� �H�I�H�N�D�W�� �Q�D��
zdravlje ljudi. 
 
Kada je �U�H�þ o vozilu kao izvoru nastanka �þ�H�V�W�L�F�D, one mogu nastati na dva �Q�D�þ�L�Q�D, i to sagorevanjem goriva 
u motoru SUS i habanjem �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K elemenata na vozilu koji su u �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�P  kontaktu. Takvo habanje 
�P�R�å�H svakako uticati na �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H vazduha. Stvaranjem materija koje mogu biti izuzetno opasne po �þ�R�Y�H�N�D, 
ali i njihovo zagrevanje, mo�å�H �W�D�N�R�ÿ�H imati znatan uticaj na celokupan eko-sistem, pogotovo u blizini puteva. 
Naravno te �þ�H�V�W�L�F�H se kasnije mogu prenositi dalje, kako vetrom, tako i padavinama ili ponovnim podizanjem 
u atmosferu dejstvom �Y�U�W�O�R�å�H�Q�M�D vazduha usled prolaska vozila. 
 
U ovom radu je �L�]�Y�U�ã�H�Q�D analiza sistema za �N�R�þ�H�Q�M�H kao jednog od �]�D�J�D�ÿ�L�Y�D�þ�D na vozilu koji svakako 
predstavlja �]�Q�D�þ�D�M�D�Q izvor �þ�H�V�W�L�F�D, kako PM10, tako i �þ�H�V�W�L�Fa PM2,5. Cilj rada je da na osnovu dostupne 
literature �S�U�L�N�D�å�X���U�H�]�X�O�W�D�W�L �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D koja su sprovedena od strane �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K autora, a koji ukazuju na �]�Q�D�þ�D�M 
daljih �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D u ovoj oblasti sa ciljem smanjenja �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �N�R�M�H�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �K�D�E�D�Q�M�H�P�� �N�R�þ�Q�L�F�D����
kao jednog od emitera. 
 
2. �1�$�ý�,�1 NASTANKA  �ý�(�6�7�,�&�$ OD STRANE �.�2�ý�1�,�&�$ 
 
Habanje svakog elementa �Q�D�� �Y�R�]�L�O�X�� �P�R�å�H��imati efekte koji mogu negativno uticati na �å�L�Y�R�W�Q�X sredinu. 
Problem frikcionih �N�R�þ�Q�L�F�D uglavnom se vezuje samo za �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H temperature i za zagrevanje samih 
�N�R�þ�Q�L�F�D, odnosno frikcionih �S�O�R�þ�L�F�D. �0�H�ÿ�X�W�L�P, habanje �N�R�þ�Q�L�F�D ima �M�R�ã jedan jako negativan efekat na 
�å�L�Y�R�W�Q�X sredinu, a to je stvaranje �þ�H�V�W�L�F�D koje kasnije mogu dospeti kako u prirodu (reke, �]�H�P�O�M�L�ã�W�H�����«��, tako i 
u ljudski organizam. Ove �þ�H�V�W�L�F�H mogu �V�D�G�U�å�D�W�L �U�D�]�O�L�þ�L�W�H materije koje itekako mogu biti �ã�W�H�W�Q�H za �þ�R�Y�H�N�D i 
njegovo zdravlje. U osnovi proces habanja frikcionih �S�O�R�þ�L�F�D i �U�R�W�L�U�D�M�X�ü�H�J elementa, koji zavisi od tipa �N�R�þ�Q�L�F�H 
(�G�R�E�R�ã ili disk������ �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� �þ�H�V�W�L�F�D����Razlog tome jeste �ã�W�R su te dve �S�R�Y�U�ã�L�Q�H u �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�P 
kontaktu. Prikaz dva �U�D�]�O�L�þ�L�W�D tipa �N�R�þ�Q�L�F�D je dat na slici 1, ali fokus u ovom radu �ü�H���E�L�W�L���Q�D disk �N�R�þ�Q�L�F�D�P�D. 

 

a)   b)  
Slika  1. �3�R�V�W�R�M�H�ü�L �N�R�þ�Q�L mehanizmi, gde je a) disk �N�R�þ�Q�L mehanizam b) �G�R�E�R�ã �N�R�þ�Q�L mehanizam  

Izvor: (�9�D�V�L�O�M�H�Y�L�ü i ost., 2019) 
 
Proces habanja frikcionih �S�O�R�þ�L�F�D, ali ujedno i diska �N�R�þ�Q�L�F�H je �Q�D�M�O�D�N�ã�H objasniti �S�U�D�ü�H�Q�M�H�P slike 2. Na slici je 
predstavljen jedan �X�S�U�R�ã�ü�H�Q�L �N�R�þ�Q�L mehanizam, odnosno konkretno proces �N�R�þ�H�Q�M�D i kontakt diska i frikcione 
�S�O�R�þ�L�F�H. �8�R�þ�O�M�L�Y�R je sa ovog �J�U�D�I�L�þ�N�R�J prikaza da �þ�H�V�W�L�F�H nastaju kako habanjem diska, tako i habanjem 
frikcionih �S�O�R�þ�L�F�D. Proces habanja je istovremeno i proces stvaranja �þ�H�V�W�L�F�D, tako da �G�R�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� �þ�H�V�W�L�F�D��
dolazi u trenucima kada je vozilo u procesu �N�R�þ�H�Q�M�D (prikazano na slici 2a). Tom prilikom nastaju �þ�H�V�W�L�F�H��
�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �S�U�H�þ�Q�L�N�D���� �5azlog zbog koga dolazi do habanja �I�U�L�N�F�L�R�Q�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �M�H��prikazan na slici 2b. 
�0�L�N�U�R�V�N�R�S�V�N�L�P���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�P���I�U�L�N�F�L�R�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���V�H���P�R�å�H���Xo�þ�L�W�L���G�D���V�X���W�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���J�U�X�E�H��i uvek postoje delovi 
koji se �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R �Älome�³ �N�D�G�D���G�R�ÿ�X���X���N�R�Q�W�D�N�W���M�H�G�Q�D���V�D���G�U�X�J�R�P�� pa na taj �Q�D�þ�L�Q nastaju �þ�H�V�W�L�F�H kao produkti 
habanja.  
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a) b)  
Slika  2. Proces �N�R�þ�H�Q�M�D i habanja �N�R�þ�Q�L�F�D  

Izvor: (Balaji i ost., 2018, Fleischman, 2016) 
  
Problem svakako u �V�O�X�þ�D�M�X �N�R�þ�Q�L�F�D jeste taj �ã�W�R frikcioni materijali imaju u sebi �U�D�]�O�L�þ�L�W�H materijale koji sami 
po sebi mogu biti jako opasni jer se neretko radi o metalima. �7�D�N�Y�H�� �þ�H�V�W�L�F�H�� �þ�H�V�W�R�� �G�R�V�S�H�Y�D�M�X�� �X�� �þ�R�Y�H�N�R�Y��
�R�U�J�D�Q�L�]�D�P���S�R�J�R�W�R�Y�R���X���J�U�D�G�R�Y�L�P�D���J�G�H���V�H���G�L�U�H�N�W�Q�R���R�V�O�R�E�D�ÿ�D�M�X���X vazduhu i direkt�Q�R���X�G�L�ã�X���� 
 
3. UTICAJ �ý�(�6�7�,�&�$ NA ZDRAVLJE  LJUDI  
 
Sve �þ�H�V�W�L�F�H koje su manje od ������ �—�P��se smatraju opasnim po �þ�R�Y�H�N�D, odnosno po disajne organe. Tako 
male �þ�H�V�W�L�F�H imaju tendenciju da se �]�D�G�U�å�H u alveolama �þ�R�Y�H�N�D. Slika 3 prikazuje neke od organa do kojih 
�Q�D�M�þ�H�ã�ü�H �þ�H�V�W�L�F�H mogu dospeti u ljudskom organizmu [5]. 99% �þ�H�V�W�L�F�D u vazduhu koje se udahnu se 
�H�O�L�P�L�Q�L�ã�X iz organizma momentalno tokom izdaha, jer se uglavnom �]�D�G�U�å�H u gornjim delovima respiratornog 
trakta. Preostalih 1% �þ�H�V�W�L�F�D se �]�D�G�U�å�D�Y�D u organizmu, dolaze do �G�X�ã�Q�L�N�D i dalje sve do �S�O�X�ü�D. �8�� �þestice 
koje su opasne po disajne organe tj. koje imaju tendenciju da dopru u �þ�R�Y�H�N�D, se ubrajaju one koje su manje 
od ������ �—�P�����ý�H�V�W�L�F�H ove �Y�H�O�L�þ�L�Q�H ostaju u respiratornom traktu i dubina do koje �ü�H prodreti zavisi od njihove 
�Y�H�O�L�þ�L�Q�H kao �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H�J faktora koji �R�G�U�H�ÿ�X�M�H opasnost od udisanja �þ�H�V�W�L�F�D. Ukoliko dospeju do �S�O�X�ü�D 
�þ�H�V�W�L�F�H usporavaju razmenu kiseonika i ugljen dioksida (�V�N�U�D�ü�X�M�X�ü�L dah). To dovodi do �Y�H�ü�H�J naprezanja 
srca, koje je u uslovima p�R�Y�H�ü�D�Q�R�J napora, kako bi kompenzovalo smanjeni unos kiseonika. Ljudi koji su 
�þ�H�V�W�R�� �L�]�O�R�å�H�Q�L�� �X�G�L�V�D�Q�M�X�� �þ�H�V�W�L�F�D���� �Rbolevaju od respiratornih bolesti kao �ã�W�R su emfizem, bronhitis, astma i 
�V�U�þ�D�Q�L problemi. Materije u vidu �W�H�þ�Q�R�V�W�L koje se unose u organizam zajedno sa �þ�H�V�W�L�F�D�P�D sa kojima se 
apsorbuju, ako se udahnu, a otrovne su, mogu doprineti i �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�X organa kao, na primer, bubrega i jetre 
[4,5]. 

 

 
Slika  3. �ý�H�V�W�L�F�H i njihov �Q�D�þ�L�Q �G�R�V�S�H�ü�D do �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K organa 

Izvor: (Correia i ost.l, 2014) 
 

�%�U�R�M�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Qja su pokazala kakav �X�W�L�F�D�M���þ�H�V�W�L�Fe imaju �Q�D���þ�R�Y�H�N�R�Y���R�U�J�D�Q�L�]�D�P����Prema podacima izvora [5] 
�L�]�Y�U�ã�H�Q�D je �D�Q�D�O�L�]�D���X�W�L�F�D�M�D���þ�H�V�W�L�F�D���3�0���������Q�D���]�G�U�D�Y�O�M�H���O�M�X�G�L���X���.�L�Q�L�����8���S�U�R�W�H�N�O�L�K���Q�H�N�R�O�L�N�R���J�R�G�L�Q�D�����N�R�O�L�þ�L�Q�D���V�P�R�J�D��
�V�H���S�R�Y�H�ü�D�O�D u Kini, �ã�W�R���M�H���G�R�Y�H�O�R���G�R���S�R�J�R�U�ã�D�Q�M�D���N�Y�D�O�L�Weta vazduha. �6�P�R�J���V�D�G�U�å�L���ã�W�H�W�Q�H���þ�H�V�W�L�F�H, �S�D���þ�D�N���L���R�Q�H��
najsitnije. �ý�H�V�W�L�F�H��PM2.5 mogu prodreti duboko �X���S�O�X�ü�D���� �L�U�L�W�L�U�D�W�L���D�O�Y�H�R�O�D�U�Q�L�� �]�L�G�� �L�� �Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q�� �Q�D�U�X�ã�L�W�L���I�X�Q�N�F�L�M�X��
�S�O�X�ü�D�����6�W�R�J�D���M�H���Y�D�å�Q�R���L�V�W�U�D�å�L�W�L���X�W�L�F�Dj PM2.5 na respiratorni sistem. 
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�1�D�N�R�Q���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 29 evropskih zemalja, ustanovljeno je �G�D���V�H���V�P�U�W�Q�R�V�W���R�G���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���U�H�V�S�L�U�D�W�R�U�Q�L�K�� �R�U�J�D�Q�D��
�S�R�Y�H�ü�Dv�D�� �]�D�� ������������ �Q�D�� �V�Y�D�N�L�K�� ������ �—�J���P3 �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �3�0�������� �1�H�G�D�Y�Q�R�� �M�H�� �R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�R�� �G�D�� �M�H�� �X�þ�H�V�W�D�Qost 
respiratornih oboljenja porasla za 2,07%, dok se stopa hospitalizacije u skl�D�G�X���V�D���W�L�P���S�R�Y�H�ü�Dla za 8%, kada 
�M�H�� �G�Q�H�Y�Q�L�� �3�0�������� �S�R�Y�H�ü�D�Q�� �]�D�� ������ �—�J���P3���� �2�Y�D�� �V�W�X�G�L�M�D�� �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�� �Q�D�Y�H�O�D�� �G�D�� �V�X�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�L�� �]�D�J�D�ÿ�L�Y�D�þ�L�� �þ�Hsticama 
�Y�D�]�G�X�K�D�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�� �V�D�� �R�]�E�L�O�M�Q�L�M�L�P�� �V�L�P�S�W�R�P�L�P�D�� �E�R�O�H�V�W�L�� �U�H�V�S�L�U�D�W�R�U�Q�R�J�� �W�U�D�N�W�D���� �Q�D�U�X�ã�H�Q�R�P�� �I�X�Q�N�F�L�M�R�P��
�S�O�X�ü�D�� �L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�L�P�� �P�Rrbiditetom i mortalitetom od kardiopulmonalnih bolesti. Osim toga, ova korelacija 
�L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���N�R�O�L�þ�L�Q�H���þ�H�V�W�L�F�D�� �L�� �X�W�L�F�D�M�D�� �Q�D�� �]�G�U�D�Y�O�M�H�� �O�M�X�G�L���M�H�� �E�L�O�D�� �R�þ�L�J�O�H�G�Q�L�M�D�� �N�R�G�� �V�W�D�U�L�M�L�K�� �R�V�R�E�D���� �W�U�X�G�Q�L�F�D����
adolescenata, beba, pacijenata sa anamnezom kardiopulmonalnih problema i drugih osetljivih populacija [6]. 
 
4. �ý�(�6�7�,�&�( STVORENE OD �.�2�ý�1�,�&�$ NA VOZILU 
 
�5�D�]�O�L�þ�L�W�H kategorije vozila emituju �U�D�]�O�L�þ�L�W�H �N�R�O�L�þ�L�Q�H �þ�H�V�W�L�F�D �L�P�D�M�X�ü�L u vidu da se sva vozila razlikuju kako 
prema vremenu koje provode u eksploataciji, tako i prema svojim karakteristikama. Jedno od �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 
koje je sprovedeno u Indiji (Delhiju) prema izvoru [7] daje jasnu sliku o �N�R�O�L�þ�L�Qi �þ�H�V�W�L�F�D koje nastaju od strane 
�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K vozila. Na osnovu modela, autor je prema podacima poput �S�U�H�ÿ�H�Q�L�K kilometara, �S�U�R�V�H�þ�Q�H brzine, 
starosti vozila, mase itd., �L�]�U�D�þ�X�Q�D�R koncentraciju �þ�H�V�W�L�F�D koje nastaju od �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K kategorija vozila. Naravno, 
u obzir su uzete one najdominantnije kategorije. Sa slike 4 je �X�R�þ�O�M�L�Y�R da �Q�D�M�Y�H�ü�L broj �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D �S�R�W�L�þ�H od 
strane autobusa, �ã�W�R je i razumljivo �L�P�D�M�X�ü�L u vidu da imaju �Q�D�M�þ�H�ã�ü�L broj stajanja i �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �E�U�R�M���S�U�H�ÿ�H�Q�L�K 
kilometara. �8�R�þ�O�M�L�Y�R je da je �Q�D�M�Y�H�ü�D emisija pred�Y�L�ÿ�H�Q�D u ovoj godini, ali trend �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D od �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K 
kategorija je isti �M�R�ã od 1991. godine uz male varijacije. 
 

 
Slik a 4. Emisija �þ�H�V�W�L�F�D nastala od strane �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K vozila 

Izvor: (Nagpure i ost., 2017) 
 

Problem �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D �þ�H�V�W�L�F�D�P�D���N�R�M�H���Q�D�V�W�D�M�X���K�D�E�D�Q�M�H�P���N�R�þ�Q�L�F�D����kako sada, tako i u �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L, je analiziran 
od strane Kalifornijske Agencije za �]�D�ã�W�L�W�X �å�L�Y�R�W�H sredine. Na osnovu modela je �L�]�Y�U�ã�H�Q�D���M�H analiza nastanka 
�þ�H�V�W�L�F�D od �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K izvora na vozilu. Podaci se zasnivaju na modelu za �S�U�D�ü�H�Q�M�H stope emisije �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D od 
strane vozila u Kaliforniji na osnovu EMFAC (eng. The EMission FACtors) i na osnovu podataka od ARB 
(eng. California Air Resources Board). Razlog �N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�D dve baze podataka je taj �ã�W�R EMFAC ne �X�N�O�M�X�þ�X�M�H 
podatke o �S�U�D�ã�L�Q�L sa puta. Rezultati analize su prikazani na slici 5. Prema ovoj studiji, trend koncentracije 
�þ�H�V�W�L�F�D je �R�S�D�G�D�M�X�ü�L. Ukoliko se posmatraju �þ�H�V�W�L�F�H kao izvor �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D, koncentracija �þ�H�V�W�L�F�D koje nastaju 
od �N�R�þ�Q�L�F�D zavise od �Y�H�O�L�þ�L�Q�H �þ�H�V�W�L�F�D. Tako glavni izvor nastanka �þ�H�V�W�L�F�D PM10 nisu �N�R�þ�Q�L�F�H, �Y�H�ü �þ�H�V�W�L�F�H 
koje �V�X���Q�D�W�D�O�R�å�H�Q�H na kolovozu i koje se ponovo �S�R�G�L�å�X u vazduh, dok �þ�H�V�W�L�F�H PM2.5 kao glavni izvor imaju 
upravo �N�R�þ�Q�L�F�H i njihovo habanje. 
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Slika  5. Koncentracija �þ�H�V�W�L�F�D od �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K izvora na vozilu 

Izvor: (Division of Environmental Analysis,2017) 
 

EMFAC ne uzima u obzir brzinu kretanja vozila, �P�H�ÿ�X�W�L�P u Kaliforniji postoji model za simulaciju emisije od 
�þ�H�V�W�L�F�D���N�R�M�H���Q�D�V�W�D�M�X���R�G��strane vozila. Ovaj model simulacije u obzir uzima i brzinu kretanja vozila i poznat je 
pod nazivom MOVES (�V�N�U�D�ü�H�Q�L�F�D od MOtor Vehicle Emission Simulator).  Na osnovu ova dva modela 
simulacija i na osnovu podataka dobijeni su podaci koji su prikazani na slici 6. Podaci se razlikuje prema 
�N�R�O�L�þ�L�Q�L stvorenih �þ�H�V�W�L�F�D, odnosno �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D o �N�R�O�L�þ�L�Q�L �þ�H�V�W�L�F�D. K�R�O�L�þ�L�Q�H stvorenih �þ�H�V�W�L�F�D od �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K izvora 
su �L�G�H�Q�W�L�þ�Qe i daju prikaz da habanje �N�R�þ�Q�L�F�D svakako predstavlja dominantan izvor, dok emisija �þ�H�V�W�L�Fa koje 
nastaju sagorevanjem u motoru postaje sve manja. Razlog je primena hibridnih i �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K vozila ali i sve 
�V�W�U�R�å�L�M�D�� �]�D�N�R�Q�V�N�D�� �U�H�J�X�O�D�W�L�Y�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�U�H�G��pr�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�P�D�� �S�R�J�R�Q�V�N�L�K�� �D�J�U�H�J�D�W�D���V�D�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L�P��
sagorevanjem. 
 

 

Slika  6. Emisija �þ�H�V�W�L�F�D od strane �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K izvora na vozilu 
Izvor: (Division of Environmental Analysis,2017) 

 
Regenerativno �N�R�þ�H�Q�M�H �P�R�å�H svakako biti jedan koristan sistem na vozilu iz razloga �ã�W�R se �S�R�P�R�ü�X 
regenerativnog �N�R�þ�H�Q�M�D pune baterije vozila, ali se �W�D�N�R�ÿ�H �R�þ�H�N�X�M�H i smanjenje emisije �þ�H�V�W�L�F�D. Problem u 
prethodnim analizama je taj �ã�W�R se ne uzima u obzir regenerativno �N�R�þ�H�Q�M�H, a �Y�D�å�Q�R�V�W ovog principa �N�R�þ�H�Q�M�D 
je jako bitan jer se u narednim godinama �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D sve �Y�H�ü�D primena ove tehnologije i vozila koja ovu 
tehnologiju koriste. Kalifornijska komisija za energiju (eng. California Energy Commission (CEC)) �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D 
da �ü�H do 2050. god. do 17% kamiona u ukupnom voznom parku i do 30% lakih dostavnih voznog parka biti 
�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D ili hibridna vozila. Kada je �U�H�þ�� �R �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P vozilima, prema izvoru [9], u analizi se �G�R�ã�O�R do 
podataka da takva vozila nemaju emisiju �þ�H�V�W�L�F�D koje nastaju sagorevanjem u motoru ili stvaraju 
zanemarljivo malu emisiju �þ�H�V�W�L�F�D u odnosu na vozila koja kao pogonski agregat koriste motor sa 
�X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L�P sagorevanjem���� �7�D�N�R�ÿ�H�� �V�H�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �G�D�� �Q�H�P�D�� �H�P�L�V�L�M�H�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �N�R�M�H�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �K�D�E�D�Q�M�H�P��
si�V�W�H�P�D�� �]�D�� �N�R�þ�H�Q�M�H�����5�D�]�O�R�J�� �Q�X�O�W�H�� �H�P�L�V�L�M�H�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �þ�L�M�L�� �M�H�� �L�]�Y�R�U�� �V�L�V�W�H�P�� �]�D�� �N�R�þ�H�Q�M�H�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �H�O�H�N�Wr�L�þ�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D��
jeste primena sistema �U�H�J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�R�J�� �N�R�þ�H�Q�M�D�� �0�H�ÿ�X�W�L�P, �]�E�R�J�� �V�Y�R�M�H�� �Y�H�ü�H�� �P�D�V�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �N�R�M�D��
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�N�R�U�L�V�W�H�� �N�D�R�� �S�R�J�R�Q�V�N�L�� �D�J�U�H�J�D�W�� �P�R�W�R�U�� �V�D�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L�P�� �V�D�J�R�U�H�Y�D�Q�M�H�P���� �L�P�D�M�X�� �Y�H�ü�X�� �H�P�L�V�L�M�X�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �N�R�M�D�� �Q�D�V�W�D�M�H��
�K�D�E�D�Q�M�H�P�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���� �S�X�W�D�� �L�� �S�R�Q�R�Y�Q�R�J�� �S�R�G�L�]�D�Q�M�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �V�D�� �S�R�Y�U�ãine kolovoza. Prethodno 
�Q�D�Y�H�G�H�Q�L���]�D�N�O�M�X�þ�F�L���V�X���L�]�Y�H�G�H�Q�L���Q�D���R�V�Q�R�Y�X���S�R�G�D�W�D�N�D���X���W�D�E�H�O�L������ 
 
Tabela 1. Uporedna analiza stvorenih �þ�H�V�W�L�F�D po kilometru �þ�L�M�L su izvori �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D i vozila sa motorima SUS 

�ý�H�V�W�L�F�H PM10 

 
Sagorevanje 

u motoru 
(mg/vkm) 

Habanje 
pneumatika 
(mg/vkm) 

Habanje 
�N�R�þ�Q�L�F�D 

(mg/vkm) 

Habanje puta 
(mg/vkm) 

Ponovno 
podizanje 
�S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K 
�þ�H�V�W�L�F�D sa 
kolovoza 
(mg/vkm) 

Ukupno 
(mg/vkm) 

�(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D vozila 0 7,2 0 8,9 49,6 65,7 
Vozila sa OTO 

motorom 
3,1 6,1 9,3 7,5 40 66,0 

Vozila sa dizel 
motorom 

2,4 6,1 9,3 7,5 40 65,3 

�ý�H�V�W�L�F�H PM2.5 
�(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D vozila 0 3,7 0 3,8 14,9 22,4 
Vozila sa OTO 

motorom 
3,0 2,9 2,2 3,1 12,0 23,2 

Vozila sa dizel 
motorom 

2,4 2,9 2,2 3,1 12,0 22,6 

Izvor: (Timmers, 2016) 
 
Prema podacima iz izvora [10�@�� �Y�L�G�Q�D�� �M�H�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�R�þ�Q�L�F�D�� �L�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D�� �N�D�R�� �L�]�Y�R�U�D�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �3�0�������� �8��
�R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���X�]�H�W�R���M�H���X���R�E�]�L�U���Y�L�ã�H���W�L�S�R�Y�D���Y�R�]�L�O�D���� �D�O�L���L�V�W�R���W�D�N�R���L���N�R�O�L�þ�L�Qa �þ�H�V�W�L�F�D���N�R�M�H���Y�R�]�L�O�D���H�P�L�W�X�M�X���R�G���V�W�U�D�Q�H��
�N�R�þ�Q�L�F�D���L�� �S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� Podaci su prikazani u tabeli 2, gde je �X�R�þ�O�M�L�Y�R da je �Q�D�M�Y�H�ü�H 
�]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H �þ�H�V�W�L�F�Dma u urbanim �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D, odnosno u gradovima i u tim �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D �Q�D�M�Y�H�ü�L emiteri su 
�N�R�þ�Q�L�F�H. �3�U�H�W�K�R�G�Q�R���U�H�þ�H�Q�R���M�H���U�D�]�X�P�O�M�L�Y�R �L�P�D�M�X�ü�L u vidu �þ�H�V�We  procesa �N�R�þ�H�Q�M�D vozila. Isto tako �W�H�ã�N�D vozila 
su �Q�D�M�Y�H�ü�L emiteri kada je u pitanju sistem za �N�R�þ�H�Q�M�H �L�P�D�M�X�ü�L u vidu da su ta vozila �W�H�å�D u odnosu na druga 
vozila. �0�H�ÿ�X�W�L�P nije �X���V�Y�D�N�R�P���V�O�X�þ�D�M�X sistem za �N�R�þ�H�Q�M�H �Q�D�M�Y�H�ü�L emiter �þ�H�V�W�L�F�D PM10, u nekim �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D 
poput moto puta i u ruralnim �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D pneumatici i njihovo habanje predstavlja v�H�ü�L izvor �þ�H�V�W�L�F�D. 
 

Tabela 2. Uporedni prikaz podataka o �N�R�O�L�þ�L�Q�L���Q�D�V�W�D�O�L�K �þ�H�V�W�L�F�D PM10  �þ�L�M�L���V�X���L�]�Y�R�U�L���K�D�E�D�Q�M�H �N�R�þ�Q�L�F�D i 
pneumatika u zavisnosti od kategorije vozila �L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�R�G�U�X�þ�L�M�D  

 
�.�R�O�L�þ�L�Q�D���þ�H�V�W�L�F�D��

nastale usled habanja 
pneumatika (mg/km) 

�.�R�O�L�þ�L�Q�D���þ�H�V�W�L�F�D��
nastale usled habanja 

�N�R�þ�Q�L�F�D��(mg/km) 

�3�X�W�Q�L�þ�N�D���Y�R�]�L�O�D 
Urbana �S�R�G�U�X�þ�M�D 8,7 11,7 
Ruralna �S�R�G�U�X�þ�M�D 6,8 5,5 

Moto put 5,8 1,4 

Laka teretna vozila 
Urbana �S�R�G�U�X�þ�M�D 13,8 18,2 
Ruralna �S�R�G�U�X�þ�M�D 10,7 8,6 

Moto put 9,2 2,1 

Kamioni 
Urbana �S�R�G�U�X�þ�M�D 20,7 51,0 
Ruralna �S�R�G�U�X�þ�M�D 17,4 27,1 

Moto put 14,0 8,4 

�7�H�J�O�M�D�þ�L 
Urbana �S�R�G�U�X�þ�M�D 47,1 51,0 
Ruralna �S�R�G�U�X�þ�M�D 38,8 27,1 

Moto put 31,5 8,4 

Autobusi 
Urbana �S�R�G�U�X�þ�M�D 21,2 53,6 
Ruralna �S�R�G�U�X�þ�M�D 17,4 27,1 

Moto put 14,0 8,4 

Motocikli 
Urbana �S�R�G�U�X�þ�M�D 3,7 5,8 
Ruralna �S�R�G�U�X�þ�M�D 2,9 2,8 

Moto put 2,5 0,7 
Izvor: (Wakeling i ost., 2017) 
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Prema podacima izvora [11] ukupna �N�R�O�L�þ�L�Q�D �þ�H�V�W�L�F�D od strane vozila u drumskog �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D u Republici 
Srbiji �S�R�V�P�D�W�U�D�M�X�ü�L period od 1990. do 2017. godine ima trend rasta  kada su u pitanju �þ�H�V�W�L�F�H koje nastaju u 
�G�U�X�P�V�N�R�P�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�X. Tako prema podacima koji su dostupni, �N�R�O�L�þ�L�Q�D �þ�H�V�W�L�F�D PM10 u 2017. godini u 
odnosu na 1990. godinu ima trend porasta za 29,94 %. K�R�O�L�þ�L�Q�D �þ�H�V�W�L�F�D PM2,5 u 2017. godini u odnosu na 
1990. godinu ima trend porasta za 10,03 %, dok �þ�H�V�W�L�F�H manje od �������—�P��imaju trend porasta za �þ�D�N 172,51 
%. Trend porasta �N�R�O�L�þ�L�Q�H �þ�H�V�W�L�F�D je �V�O�L�þ�D�Q i kada se �X�S�R�U�H�ÿ�X�M�X 2016. i 2017. godina. Prema podacima izvora 
[12], �P�R�J�X�ü�H je �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D��postoji trend porasta koli�þ�L�Q�H �þ�H�V�W�L�F�D koje nastaju habanjem �N�R�þ�Q�L�F�D i 
pneumatika i ti podaci su prikazani na slici 7. �1�D�å�D�O�R�V�W, ne postoje podaci koji odvajaju podatke o sistemu za 
�N�R�þ�H�Q�M�H i pneumatike, ali je jasna slika problema �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���þ�H�V�W�L�F�D�P�D���R�G���R�Y�D���G�Y�D���L�]�Y�R�U�D���Q�D���Y�R�]�L�O�X. 
 

 
Slika  7. Stanje �N�R�O�L�þ�L�Q�H �þ�H�V�W�L�F�D koje nastaju habanjem �N�R�þ�Q�L�F�D i pneumatika u periodu od 1991. do 2017. 

godine 
Izvor: (�L�K�H���&�H�Q�W�U�H���R�Q���(�P�L�V�V�L�R�Q���,�Q�Y�H�Q�W�R�U�L�H�V���D�Q�G���3�U�R�M�H�F�W�L�R�Q�V, 2017]) 

 
Pored podataka koji su izneti za Republiku Srbiju, izvor [13] prikazuje jasna �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D i trenutnu situaciju 
�]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D �þ�H�V�W�L�F�D�P�D koje emituje vozila u �1�H�P�D�þ�N�R�M i Velikoj Britaniji. Sa slike 8 se jasno �P�R�å�H �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L da 
�ü�H�� �H�P�L�V�L�M�D�� �þ�H�Vtica koje nastaju sagorevanjem u motoru do 2050. godine biti puno manje nego onih koje 
emituju drugi izvori na vozilu. �3�U�H�Y�L�ÿ�D�Q�M�D i �V�D�G�D�ã�Q�M�L trend �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D su takvi da su pneumatici glavni izvori 
�þ�H�V�W�L�F�D PM2,5 kako u �1�H�P�D�þ�N�R�M, tako i u Velikoj Britaniji. Kada je �U�H�þ o �þ�H�V�W�L�F�D�P�D PM10 u �1�H�P�D�þ�N�R�M, kako 
sada tako i u �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L, �Q�D�M�Y�H�ü�L emiter jesu �N�R�þnice, dok je u Velikoj Britaniji to habanje puta, odnosno 
kolovoza. 
 

a) b)  
Slika  8. Pred�Y�L�ÿ�H�Q�D �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D �þ�H�V�W�L�F�D�P�D od strane �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K izvora na vozilima u �1�H�P�D�þ�N�R�M i Velikoj Britaniji, 

gde su: a) PM2,5 b) PM10  
Izvor: (Wakeling i ost.) 

 
Izvor [13] pru�å�D podatke o �N�R�O�L�þ�L�Q�L stvorenih �þ�H�V�W�L�F�D PM2,5 �þ�L�M�L su izvor �N�R�þ�Q�L�F�H, ali sa aspekta kategorije 
vozila i puta na kome se ta vozila �N�U�H�ü�X. Sa slike 9 je �X�R�þ�O�M�L�Y�R da su �Q�D�M�Y�H�ü�L izvor �þ�H�V�W�L�F�D, kako sada, tako i 
do 2030. godine, �S�X�W�Q�L�þ�N�D vozila, odnosno konkretno �N�R�þ�Qi sistem kod �S�X�W�Q�L�þ�N�L�K vozila. Sa druge strane, kao 
i prema izvoru [8], �Q�D�M�Y�H�ü�H �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H �þ�H�V�W�L�F�D�P�D PM2,5  je u urbanim �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D �J�G�H���S�R�V�W�R�M�L���Y�H�ü�L���E�U�R�M���Y�R�]�L�O�D��
�X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�V�W�D�O�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���L���S�X�W�H�Y�H�� 
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Slika  9. Emisija �þ�H�V�W�L�F�D PM2,5 �þ�L�M�L je izvor sistem za �N�R�þ�H�Q�M�H 
Izvor: (Wakeling i ost.) 

 
Problem prilikom habanja �N�R�þ�Q�L�F�D je svakako primena bakra kao jednog od materijala koji ulazi u sastav 
frikcionih �S�O�R�þ�L�F�D. Na slici 10 je dat prikaz ukupne �N�R�O�L�þ�L�Q�H bakra i njegovih frakcija u ukupnoj emisiji �þ�H�V�W�L�Fa 
PM10 �þ�L�M�L je izvor vozilo i to za �U�D�]�O�L�þ�L�W�H gradove u Evropi. �,�P�D�M�X�ü�L u vidu da u Republici Srbiji postoji samo 
zakon koji je vezan za zabranu primene azbesta u frikcionim �S�O�R�þ�L�F�D�P�D, pa samim tim vrlo �P�R�J�X�ü�H je da je u 
Republici Srbiji procenat �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D �å�L�Y�R�W�Q�H�� �V�U�H�G�L�Q�H bakrom i njegovim frakcijama puno �Y�H�üi od neke 
normalne vrednosti.  
 

 
Slika  10. �.�R�O�L�þ�L�Q�D frakcija bakra u �þ�H�V�W�L�F�D�P�D PM10  

Izvor: (Denier, 2018) 
 
5.  MERE ZA SMANJENJE EMISIJE �ý�(�6�7�,�&�$ 
 
5.1.  �8�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���]�D�N�R�Q�V�N�L�K���S�U�R�S�L�V�D 
 
�0�Q�R�J�H�� �G�U�å�D�Y�H su uvidele opasnost u pogledu uticaja �N�R�þ�Q�L�F�D na �å�L�Y�R�W�Q�X sredinu sa aspekta �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D 
�W�H�ã�N�L�P metalima i razvijaju svest o opasnosti koje sa sobom nose �þ�H�V�W�L�F�H. Jedna od zemalja koja je shvatila 
problem �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D �å�L�Y�R�W�Q�H sredine �þ�H�V�W�L�F�D�P�D koje nastaju habanjem �N�R�þnica jes�X�� �V�D�Y�H�]�Q�H�� �G�U�å�D�Y�H 
Kalifornija �L���9�D�ã�L�Q�J�W�R�Q. Na osnovu prethodno �U�H�þ�H�Q�R�J i na osnovu svesti koje �G�U�å�D�Y�D Kalifornija ima o emisiji 
�þ�H�V�W�L�F�D i njihovoj opasnosti, a i �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�L da je kod �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K vozila, kao i hibridnih vozila �Q�D�M�Y�H�ü�L izvor �þ�H�V�W�L�F�D 
upravo sistem za �N�R�þ�H�Q�M�H, vlasti su �R�G�O�X�þ�L�O�H da uvedu zakonsku regulativu koja je vezana za sastav frikcionih 
�S�O�R�þ�L�F�D. Takvom zakonskom regulativom se �G�H�I�L�Q�L�ã�H dozvoljena �N�R�O�L�þ�L�Q�D nekih materijala u frikcionim 
�S�O�R�þ�L�F�D�P�D. Zakon o opasnim materijama: Frikcioni materijali �N�R�þ�Q�L�F�D na motornim vozilima u Kaliforniji i 
�9�D�ã�L�Q�J�W�R�Q�X��je stupio na snagu 1. januara 2017. godine [15]. �0�H�ÿ�X�W�L�P ovaj zakon �W�D�N�R�ÿ�H dozvoljava, ali i 
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obavezuje �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þe i distributere motornih vozila i frikcionih materijala, kao i trgovce da iscrpe svoje 
zalihe sa elementima koji nisu u skladu sa zakonom do 31. decembra 2023. godine. �3�R�þ�H�Y od 1. januara 
2021. godine, zakon zabranjuje primenu frikcionih elemenata �N�R�þ�Q�L�F�D na motornim vozilima koje �V�D�G�U�å�H �Y�L�ã�H 
od 5,0% bakra u ukupnoj masi, a od 1. januara 2025. zabranjuje primena frikcionih materijala koji se koriste 
za �N�R�þ�H�Q�M�H (u �N�R�þ�Q�R�P sistemu) na motornim vozilima, a koja �V�D�G�U�å�H iznad 0,5% bakra po masi frikcionog 
materijala koji se koristi na motornim vozilima. �7�D�N�R�ÿ�H prema ovom zakonu se defi�Q�L�ã�H i to da formulacije 
�N�R�þ�Q�R�J frikcionog materijala koje se prodaju u Kaliforniji ne �V�D�G�U�å�H �Y�L�ã�H od 0,01% kadmijuma i njegovih 
jedinjenja i 0,1% soli hroma po masi jedne frikcione �S�O�R�þ�L�F�H, ali isto tako je zabranjena upotreba olova i 
njegovih jedinjenja, �å�L�Y�H i njegovih jedinjenja i azbestnih vlakana [16]. Prethodno �U�H�þ�H�Q�R �]�Q�D�þ�L da su u 
Kaliforniji �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�H koli�þ�L�Q�H bakra u �N�R�þ�Qim �S�O�R�þ�L�F�D�P�D, �P�H�ÿ�X�W�L�P �W�D�N�R�ÿ�H je �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�P�D dato dovoljno 
vremena za razvoj novih materijala i tehnologija proizvodnje. 
 
Do 2025. godine �V�H���R�þ�H�N�X�M�H���G�D��sa eliminacijom bakra u frikcionim oblogama �G�R�ÿ�H���L���G�R eliminacije bakra na 
putevima. Kako bi se i kupci frikcionih obloga za svoje vozilo upoznali sa �H�N�R�O�R�ã�N�L�P karakteristikama 
kupljenih obloga i sa standardima koji �Y�D�å�H u �9�D�ã�L�Q�J�Wonu, a vezano za frikcione obloge �N�R�þ�Q�L�F�D vozila, 
propisano je da svaki proizvod od strane �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D nosi oznaku o ispunjenosti standarda, a koji je 
prikazan na slici 11. Naravno ovakve oznake �Y�D�å�H trenutno �L�P�D�M�X�ü�L u vidu da postoje �M�R�ã uvek �U�D�]�O�L�þ�L�W�H 
frikcione �S�O�R�þ�L�F�H koje �V�D�G�U�å�H���E�D�N�D�U�����7�D�N�R���S�U�H�P�D���V�O�L�F�L������ postoje tri klase frikcionih �S�O�R�þ�L�F�D i �ãto znak ima �Y�L�ã�H��
zatamnjenih �S�R�Y�U�ã�L�Qa, to �Y�L�ã�H frikciona �S�O�R�þ�L�F�D zadovoljava standarde, tj. �H�N�R�O�R�ã�N�L je prihvatljivija. Oznaka 
prikazana na slici 11a predstavlja oznaku za frikcione obloge nivoa A i takva oznaka govori da su primena 
azbesta, kadmijuma, hroma, olovo i �å�L�Y�H u granicama zakonski dozvoljenih vrednosti. Oznaka prikazana na 
slici 11b predstavlja oznaku nivoa B i �R�]�Q�D�þ�D�Y�D da frikciona �S�O�R�þ�L�F�D zadovoljava kriterijume, kao i frikcione 
�S�O�R�þ�L�F�H nivoa A, s tim da je procenat bakra u ukupnoj masi manji od 5 procenata. Oznaka prikazana na slici 
11c predstavlja oznaku frikcionih �S�O�R�þ�L�F�D nivoa N koje ispunjavaju sve zahteve kao i nivo A, s tim da je 
procenat bakra u njihovoj ukupnoj masi manji od 0,5 procenata, i one predstavljaju �H�N�R�O�R�ã�N�L najprihvatljivije 
frikcione �S�O�R�þ�L�F�H za motorna vozila [16]. 
 

 

Slika 11 . Oznake frikcionih �S�O�R�þ�L�F�D��prema ispunjenosti zahteva o �V�D�G�U�å�D�M�X �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� zakonski propisanih 
materija, gde su: a) Nivo A, b) Nivo B, c) Nivo N [16] 

Izvor: (Department of Toxic Substances Control,  https://ecology.wa.gov/Waste-Toxics/Reducing-toxic-chemicals/Better-
Brakes-law) 

 
Kako su u Kaliforniji definisane oznake o �H�N�R�O�R�ã�N�R�M �X�V�D�J�O�D�ã�H�Q�R�V�W�L prema nivou �X�V�D�J�O�D�ã�H�Q�R�V�W�L i koncentraciji 
�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K materija, u ovom zakonu je data i �N�R�O�L�þ�L�Q�D �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K materija za �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X oznaku, a koje 
prikazana na slici 11. Na osnovu toga u tabeli 3 su date i �J�U�D�Q�L�þ�Q�H vrednosti �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K elemenata da bi se 
usvojio �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L nivo �X�V�D�J�O�D�ã�H�Q�R�V�W�L. 
 

Tabela 3. �*�U�D�Q�L�þ�Q�H vrednosti �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K elemenata u frikcionim materijalima za �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H nivoe �H�N�R�O�R�ã�N�H 
�X�V�D�J�O�D�ã�H�Q�R�V�W�L  

 Azbestna 
vlakna 

Kadmijum i 
njegova 

jedinjenja 

Hrom Olovo �ä�L�Y�D Bakar 

Nivo A 0,1% 0,01% 0,1% 0,1% 0,1% - 
Nivo B 0,1% 0,01% 0,1% 0,1% 0,1% 5% 
Nivo N 0,1% 0,01% 0,1% 0,1% 0,1% 0,5% 

Izvor: (Department of Toxic Substances Control,  https://www.dtsc.ca.gov/SCP/upload/Final-Regulation-Language.pdf) 
 
5.2.  Primena savremenih tehnologija na motornim vozilima  
 
Pored �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K prednosti zakonske regulative, da bi se u stvorene �þ�H�V�W�L�F�H eliminisale ili �]�D�G�U�å�D�O�H u drugim 
sistemima, �P�R�J�X�ü�H je primeniti savremena �W�H�K�Q�L�þ�N�D �U�H�ã�H�Q�M�D koja imaju �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W �]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D ili 
prihvatanja �þ�H�V�W�L�F�D unutar �X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�K filtera. Slika 12 prikazuje �P�R�J�X�ü�L dizajn prototipa prema jednog �X�U�H�ÿ�D�M�D 
koji je projektovan od strane Tallano Technologie SAS. �8�U�H�ÿ�D�M se u ovom �V�O�X�þ�D�M�X nalazi na �E�R�þ�Q�R�M strani 

https://ecology.wa.gov/Waste-Toxics/Reducing-toxic-chemicals/Better-Brakes-law
https://ecology.wa.gov/Waste-Toxics/Reducing-toxic-chemicals/Better-Brakes-law
https://www.dtsc.ca.gov/SCP/upload/Final-Regulation-Language.pdf
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�N�R�þ�Qe �þ�H�O�M�X�V�W�L radi bolje efikasnosti prikupljanja �þ�H�V�W�L�F�D koje nastaju od strane �N�R�þ�Q�L�F�D. Ideja je da se �X�U�H�ÿ�D�M 
postavi blizu zone kontakta diska i frikcionih �S�O�R�þ�L�F�D �N�R�þ�Q�L�F�H, gde nastaje habanja, i na taj �Q�D�þ�L�Q bi se izbegla 
emisija �þ�H�V�W�L�F�D i tako obezbedila �Y�H�ü�D efikasnost prikupljanja. Kompanija koja je dala ovo idejno �U�H�ã�H�Q�M�H 
�R�þ�H�N�X�M�X efikasnost od 90% emitovanih �þ�H�V�W�L�F�D i navode da je koncept primenljiv za �U�D�]�O�L�þ�L�W�H konstrukcije 
�þ�H�O�M�X�V�W�L i da je upotreba kao naknadno �U�H�ã�H�Q�M�H izvodljiva. �0�H�ÿ�X�W�L�P, mora se napomenuti da pozitivan efekat 
na broj �þ�H�V�W�L�F�D �M�R�ã nije razmatran. Pozitivno jeste i to �ã�W�R je kompanija predvidela primenu ovakvog sistema 
pored  drumskog �V�D�R�E�U�D�ü�D�Ma i u �å�H�O�H�]�Q�L�þ�N�R�P �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�X. �ä�H�O�H�]�Q�L�þ�N�D vozila imaju �Y�H�ü�X masu, pa samim tim 
je potrebno �Y�L�ã�H vremena za �N�R�þ�H�Q�M�H i broj �þ�H�V�W�L�F�D koji se stvara je �Y�H�ü�L, tako da bi ova tehnologija bila od 
�Y�H�O�L�N�R�J���]�Q�D�þ�D�M�D���N�D�R���M�H�G�D�Q���V�D�V�W�D�Y�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W���Y�R�]�L�O�D�� 
 

   
Slika 12.  Koncept tehnologije na vozilu za �V�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���þ�H�V�W�L�F�D  

Izvor: (Gramstat, 2018, Meunier, 2018) 
 

Postoje danas �L���G�U�X�J�D�þ�L�M�L���V�L�V�W�H�P�L���]�D��smanjenje emisije �þ�H�V�W�L�F�D���N�R�M�H���Q�D�V�W�D�M�X���K�D�E�D�Q�M�H�P���Q�D���Y�R�]�L�O�X�����1�H�N�H���R�G���W�L�K��
�P�H�W�R�G�D���V�X���S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�H, �D���Q�H�N�H���M�R�ã���X�Y�H�N���Q�L�V�X���]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H���Y�R�]�L�O�D�����7�D�N�R su u tabeli  4 prikazane neke 
od tehnologija koje bi imale uticaja na smanjen�M�H���þ�H�V�W�L�F�D���N�R�M�H���S�R�W�L�þ�X���R�G���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���N�D�W�H�J�R�U�L�M�D���Y�R�]�L�O�D�����8���W�D�E�H�O�L������
su date neke od tehnologija gde je ocenom od 0 do 5 ocenjeno koliko bi uticaja imala ta tehnologija u 
�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M�� �N�D�W�H�J�R�U�Lji vozila na smanjenje emisije �þ�H�V�W�L�F�D���� �2�F�H�Q�R�P�� ���� �V�X�� �R�F�H�Q�M�H�Q�H�� �R�Q�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �N�R�M�H�� �Q�D��
�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�L�� �Q�H�� �E�L�� �E�L�O�H�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�H�� �]�D�� �S�U�L�P�H�Q�X�� �L�� �Q�H�� �E�L�� �L�P�D�O�H�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �X�W�L�F�D�M�D����ocena ���� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �G�D�� �E�L��
�E�L�O�R�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�J�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �S�U�L�P�H�Q�R�P�� �W�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���� ���� �L��5  �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �]�D��
�V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �H�P�L�V�L�M�H�� �þ�H�V�W�L�F�D��od �K�D�E�D�Q�M�D�� �N�R�þ�Q�L�F�D�� �X�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���� �7�D�N�R�ÿ�H�� �X�� �W�D�E�H�O�L�� �V�X�� �S�R�O�M�D�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�D�� �L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��
bojama, pa tako bela �S�R�O�M�D���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X���P�D�O�R���L�O�L���Q�L�N�D�N�Y�R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���H�P�L�V�L�M�H���þ�H�V�W�L�F�D�����S�O�D�Y�D���E�R�M�D�����R�]�Q�D�þ�D�Y�D���P�Dlo 
�R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���H�P�L�V�L�M�H���þ�H�V�W�L�F�D���L zelena polja �X�N�D�]�X�M�X���Q�D���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���]�D���Q�D�M�Y�H�ü�H���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H��
�þ�H�V�W�L�F�D���N�R�M�H���Q�D�V�W�D�M�X���K�D�E�D�Q�M�H�P���N�R�þ�Q�L�F�D [13].  

 
Tabela 4.  �8�W�L�F�D�M���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���Q�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���H�P�L�V�L�M�H���þ�H�V�W�L�F�D���N�R�M�H���Q�D�V�W�D�M�X���K�D�E�D�Q�M�H�P���N�R�þ�Q�L�F�D 

 
Put�Q�L�þ�N�D��

vozila 
Laka teretna 

vozila Kamioni �7�H�J�O�M�D�þ�L 
 

Autobusi 
Primena lakih 
materijala za 
izradu vozila 

1 1 2 2 2 

Kerami�þ�N�R-
karbonski diskovi 

2 0 0 0 0 

�â�L�U�L���W�R�þ�N�R�Y�L 1 1 1 1 1 

Regenerativno 
�N�R�þ�H�Q�M�H 5 4 2 1 4 

Sistemi za brzo 
�X�Y�O�D�þ�H�Q�M�H���S�R�W�L�V�Q�R�J��

�N�O�L�S�D���N�R�þ�Q�Lce 
1 1 1 1 1 

�.�R�þ�H�Q�M�H���S�U�H�N�R��
kabla (Brake-by-

wire) 
2 2 2 2 2 

Izvor: (Wakeling et all, https://www.vda.de/dam/vda/publications/2017/FAT/FAT-Schriftenreihe_301.pdf)  
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Vozila, ali gledano i �ã�L�U�H�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M kao skup vozila, �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �L�]�Y�R�U�� �þ�H�V�W�L�F�D koje nastaju kako 
sagorevanjem goriva u motoru SUS, �W�D�N�R���L���K�D�E�D�Q�M�H�P���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���G�H�O�R�Y�D���Q�D���Y�R�]�L�O�X. �ýestice mogu biti stvorene 
i od strane puta pod uticajem dej�V�W�Y�D�� �Y�U�W�O�R�å�H�Q�M�D�� �Y�D�]�G�X�K�D�� �X�� �W�R�N�X�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �Y�R�]�L�O�D. �7�D�N�R�ÿ�H i habanje 
pneumatika na putu, kako �N�R�þ�H�Q�M�H�P, tako i kretanjem po putu stvara �þ�H�V�W�L�F�H. Kako se pneumaticima habaju, 
ti �L�V�W�U�R�ã�H�Q�L delovi se �W�D�N�R�ÿ�H �W�D�O�R�å�H po putu, ali isto tako vetar ih �P�R�å�H nositi i nekoliko kilometara od puta. 
S�V�D�P�R�� �Y�R�]�L�O�R�� �V�W�Y�D�U�D�� �L�� �G�U�X�J�H�� �þ�H�V�W�L�F�H�� �K�D�E�D�Q�M�H�P�� �G�U�X�J�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �Q�H�N�L�K�� �R�G�� �V�L�V�W�H�P�D�� �S�R�S�X�W�� �N�R�þ�Q�L�F�D koje su 
analizirane u ovom radu, gde se habanjem frikcionih elemenata �V�W�Y�D�U�D�M�X���þ�H�V�W�L�F�H���N�R�M�H���V�D�G�U�å�H���ã�W�H�W�Q�H���P�D�W�H�U�L�M�H����
Drugi izvori mogu bit�L���P�D�Q�M�L���]�D�J�D�ÿ�L�Y�D�þ�L���L���V�W�Y�D�U�Dti �P�D�Q�M�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X���þ�H�V�W�L�F�D, ali svakako ih emituju, pa samim tim 
�L�P�D�M�X�� �X�W�L�F�D�M�D�� �Q�D�� �å�L�Y�R�W�Q�X�� �V�U�H�G�L�Q�X�� �'�D�Q�D�ã�Q�M�L�� �W�U�H�Q�G�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�D �þ�H�V�W�L�F�D��je takav da izvori kod kojih nema 
�V�D�J�R�U�H�Y�D�Q�M�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���Y�H�ü�L���L�]�Y�R�U���þ�H�V�W�L�F�D���R�G���R�Q�L�K���N�R�G kojih p�R�V�W�R�M�L���V�D�J�R�U�H�Y�D�Q�M�H���X�Q�X�W�D�U���Q�M�L�K���N�D�R���ã�W�R���M�H���P�R�W�R�U��
SUS. T�D�N�D�Y�� �W�U�H�Q�G�� �V�H�� �R�þ�H�N�X�M�H�� �L�� �X�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�� �V�� �W�L�P�� �G�D�� �ü�H�� �R�G�Q�R�V�� �E�L�W�L�� �M�R�ã�� �L�� �Y�H�ü�L���� �3�U�R�E�O�H�P�� �M�H�� �W�D�M�� �ã�W�R�� �S�R�V�W�R�M�H��
�]�D�N�R�Q�V�N�L�� �S�U�R�S�L�V�L�� �N�R�M�L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�H�� �P�R�W�R�U�D���G�D�� �Q�H�� �S�U�H�ÿ�X maksimalno dozvoljene koncentracije 
o�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D, �G�R�N���X���V�O�X�þ�D�M�X���G�U�X�J�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L���G�H�O�R�Y�D���Q�D���Y�R�]�L�O�X���N�R�M�L���H�P�L�W�X�M�X���ã�W�H�W�Q�H���P�D�W�H�U�L�M�H���Q�H���S�R�V�W�R�M�H��
�S�U�R�S�L�V�L���� �2�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �]�H�P�O�M�H�� �V�X�� �X�Y�H�O�H�� �]�D�N�R�Q�V�N�H�� �Q�R�U�P�D�W�L�Y�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�H�� �Q�D�� �G�R�]�Y�R�O�M�H�Q�H�� �N�R�Q�F�H�W�U�D�F�L�M�H�� �L��
�G�R�]�Y�R�O�M�H�Q�H���P�D�W�H�U�L�M�H���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���G�H�O�R�Y�L�P�D���Y�R�]�L�O�D���S�Rput frikcionih obloga �N�R�þ�Q�L�F�D�����5�H�S�X�E�O�L�N�D���6�U�E�L�M�D���E�L���W�D�N�R�ÿ�H��
trebalo na nacionalnom nivou da uvede takve propise za neke od materija koje se primenjuju u sistemu za 
�N�R�þ�H�Q�M�H��poput propisa koji se odnose na zabranu primene azbestnih frikcionih obloga jer svakako da postoje 
i druge mterije �N�R�M�L���V�X���W�D�N�R�ÿ�H���ã�W�H�W�Q�L���S�R���þ�R�Y�H�N�R�Y�R���]�G�U�D�Y�O�M�H, �D�O�L���L���ã�L�U�H���S�R�V�P�D�W�U�D�Q�R���Q�D���F�H�O�R�N�X�S�Q�X���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X����
�,�V�W�R�� �N�D�R�� �ã�W�R �Q�D�� �V�D�Y�U�H�P�H�Q�L�P�� �S�R�J�R�Q�V�N�L�P�� �D�J�U�H�J�D�W�L�P�D�� �S�R�V�W�R�M�H�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �]�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�� �þ�L�M�D�� �M�H��
obavezna primena neophodna radi ispunjavanja EURO normativa, �W�D�N�R���E�L���X���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���P�R�J�O�D���E�L�W�L��prisutna i 
�S�U�L�P�H�Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �]�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �H�P�L�V�L�M�H�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �N�R�þ�Q�L�F�D���� �7�D�N�Y�D�� �R�S�U�H�P�D�� �E�L�� �E�L�O�D�� �R�G��
�Y�H�O�L�N�R�J�� �]�Q�D�þ�D�M�D�� �M�H�U�� �E�L�� �V�H�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P�� �]�D�N�R�Q�V�N�L�K�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�D�� �X�� �(�Y�U�R�S�L�� �E�U�R�M�� �þ�H�V�W�L�F�D��mogao smanjiti. Ukoliko se 
posmatra jedno vozilo koncentracija nije visoka, ali mora se uzeti u obzir broj vozila koji se svakodnevno 
�H�N�V�S�O�R�D�W�L�ã�H�� �X�� �V�Y�H�W�X, �S�D�� �V�D�P�L�P�� �W�L�P�� �X�N�X�S�Q�D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �Q�L�M�H�� �]�D�Q�H�P�D�U�O�M�L�Y�D���� �8�]�L�P�D�M�X�ü�L�� �X�� �R�E�]�L�U��
�ã�W�H�W�Q�R�V�W�� �R�Y�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�� �L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �L��ukazati na veliku �ã�W�H�W�Q�R�V�W�� �S�R�� �V�Y�H�W�V�N�X�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�X, pre svega 
�S�R�S�X�O�D�F�L�M�X���X���X�U�E�D�Q�L�P���V�U�H�G�L�Q�D�P�D���J�G�H���V�Y�H���Y�L�ã�H���O�M�X�G�L���R�E�R�O�L��od �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���E�R�O�H�V�W�L, a �ã�W�R �M�H���V�Y�D�N�D�N�R���M�H�G�D�Q���S�R�V�O�H�G�L�þ�Q�L��
�X�]�U�R�N���E�U�R�M�D���þ�H�V�W�L�F�D���N�R�M�H���þ�R�Y�H�N���V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R���X�G�L�ã�H������ 
 
Literat ura  
 

[1] �9�D�V�L�O�M�H�Y�L�ü���� �6���� �*�O�L�ã�R�Y�L�ü���� �-������ �6�W�R�M�D�Q�R�Y�L�ü���� �1������ �*�U�X�M�L�ü���� �,���� ���������������� �3�U�L�P�H�Q�D���V�D�Y�U�H�P�H�Q�L�K�� �V�L�V�W�H�P�D���N�R�þ�H�Q�M�D���Q�D��
�Y�R�]�L�O�L�P�D�� �X�� �F�L�O�M�X�� �V�S�U�H�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K�� �Q�H�]�J�R�G�D���� �6�D�Y�H�W�R�Y�D�Q�M�H�� �V�D�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�P�� �X�þ�H�ã�ü�H�P�� �Q�D��
�W�H�P�X���6�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���Q�H�]�J�R�G�H�����=�O�D�W�L�E�R�U����������-164. 

[2] Balaji, M. S., Baskar, A., Priya, A. S., Ahmeda, �3�������6�X�U�\�D�U�D�M�D�Q�D, B., 2018. Correlation of test bench 
with actual vehicle condition of Indian commercial passenger cars, f International Conference on 
Advances in Industrial Engineering Applications (ICAIEA 2018), 33-43. 

[3] Fleischman, T., 2016, Researchers simulate wear of materials as they rub together, (on-line) 
available at: https://news.cornell.edu/stories/2016/06/researchers-simulate-wear-materials-they-rub-
together (27.05.2019) 

[4] �*�U�å�H�W�L�ü�����,�������������������������6�X�V�S�H�Q�G�R�Y�D�Q�H���L���U�H�V�S�L�U�D�E�L�O�Q�H���þ�H�V�W�L�F�H���X���X�U�E�D�Q�L�P���V�U�H�G�L�Q�D�P�D�� (on-line) available at: 
https://www.chem.bg.ac.rs/~grzetic/predavanja/Osnovi%20hemije%20atmosfere%20i%20zagadjivac
i%20vazduha/SUSPENDOVANE%20I%20RESPIRABILNE%20CESTICE%20U%20URBANIM%20S
REDINAMA. pdf (29.05.2019) 

[5] Correia, A., Arden, Pope III C., Douglas, W., Dockery, D., Wang, Y., Ezzati, M., Dominic, F., 2014, 
The Effect of Air Pollution Control on Life Expectancy in the United States: An Analysis of 545 US 
counties for the period 2000 to 2007. Epidemiology, vol. 24, 23-31. 

[6] Xing Y., Xu Y., Shi M., Lian Y., 2016. The impact of PM2.5 on the human respiratory system, Jurnal 
of Thoracic Disease, 8(1), E69�±E74. 

[7] Nagpure, A. S., Gurjar, B. R., Kumar, V., Kumar, P., 2016, Estimation of exhaust and non-exhaust 
gaseous, particulate matter and air toxics emissions from on-road vehicles in Delhi. Atmospheric 
Environment, 127, 118�±124. 

[8] Division of Environmental Analysis, 2017. Brake Wear Emissions in Particulate Matter, (on-line) 
available at: 
http://www.dot.ca.gov/newtech/researchreports/preliminary_investigations/docs/brake_wear_emissio
ns_pi.pdf (05.06.2019) 

[9] Timmers, V. R. J. H., & Achten, P. A. J., 2016. Non-exhaust PM emissions from electric vehicles. 
Atmospheric Environment, 134, 10�±17. 

https://news.cornell.edu/stories/2016/06/researchers-simulate-wear-materials-they-rub-together
https://news.cornell.edu/stories/2016/06/researchers-simulate-wear-materials-they-rub-together
https://www.chem,bg.ac.rs/~grzetic/predavanja/Osnovi%20hemije%20atmosfere%20i%20zagadjivaci%20vazduha/SUSPENDOVANE%20I%20RESPIRABILNE%20CESTICE%20U%20URBANIM%20SREDINAMA.,pdf
https://www.chem,bg.ac.rs/~grzetic/predavanja/Osnovi%20hemije%20atmosfere%20i%20zagadjivaci%20vazduha/SUSPENDOVANE%20I%20RESPIRABILNE%20CESTICE%20U%20URBANIM%20SREDINAMA.,pdf
https://www.chem,bg.ac.rs/~grzetic/predavanja/Osnovi%20hemije%20atmosfere%20i%20zagadjivaci%20vazduha/SUSPENDOVANE%20I%20RESPIRABILNE%20CESTICE%20U%20URBANIM%20SREDINAMA.,pdf
http://www.dot.ca.gov/newtech/researchreports/preliminary_investigations/docs/brake_wear_emissions_pi.pdf
http://www.dot.ca.gov/newtech/researchreports/preliminary_investigations/docs/brake_wear_emissions_pi.pdf


S�D�ã�D���9�D�V�L�O�M�H�Y�L�ü�������-�D�V�Q�D���*�O�L�ã�R�Y�L�ü�����1�D�G�L�F�D���6�W�R�M�D�Q�R�Y�L�ü�����,�Y�D�Q���*�U�X�M�L�ü 

192 

[10] Wakeling D., Passant N., Murrells TP., Pang Y., Thistlethwaite G., Walker C., Brown P., Del Vento 
S., Hunter, R., Wiltshire, J., Broomfield, M., Watterson, J., Pearson B.,, RushtonK., Hobson M., 
Smith H., Misselbrook T., 2017, UK Informative Inventory Report (1990 to 2015), (on-line) available 
at: https://uk-
air.defra.gov.uk/assets/documents/reports/cat07/1703161205_GB_IIR_2017_Final_v1.0.pdf 
(12.06.2019) 

[11] Ministarstvo �]�D�ã�W�L�W�H �å�L�Y�R�W�Q�H sredine, (2019). Republic of Serbia informative inventory report to lrtap 
convention for 2019���� �;�_�h�]�j�Z�^���� ���R�Q-line) available 
at:https://webdab01.umweltbundesamt.at/download/submissions2019/RS_NFR2019.zip?cgiproxy_s
kip=1 (15.06.2019) 

[12] �L�K�H���&�H�Q�W�Ue on Emission Inventories and Projections, (2017)., Status of reporting for Serbia, (on-line) 
available at: https://www.ceip.at/ms/ceip_home1/ceip_home/status_reporting/2019_submissions/ 
(15.06.2019) 

[13] Wakeling D.,  Murrells, T., Carslaw, D., Norris, J., Jones, L., The Contribution of Brake Wear 
Emissions to Particulate Matter in Ambient Air, (on-line) available at: 
https://www.vda.de/dam/vda/publications/2017/FAT/FAT-Schriftenreihe_301.pdf (15.06.2019) 

[14] Denier, van der Gon, H., Hulskotte, J., Jozwicka, M., Kranenburg, R., Kuenen, J., Visschedijk, A. 
2018. European Emission Inventories and Projections for Road Transport Non-Exhaust Emissions. 
Non-Exhaust Emissions, 101�±121. 

[15] DTSC, �2�S�D�V�Q�H�� �P�D�W�H�U�L�M�H���� �)�U�L�N�F�L�R�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�� �X�� �N�R�þ�L�Q�L�P�� �R�E�O�R�J�D�P�D�� �Y�R�]�L�O�D���� ���R�Q-line) available at: 
https://www.dtsc.ca.gov/LawsRegsPolicies/Regs/MVBrake_Friction.cfm (22.04.2019) 

[16] Department of Toxic Substances Control, �(�N�R�O�R�ã�N�L�� �þ�L�V�W�L�M�H�� �N�R�þ�Q�L�F�H- materijali i zakonska regulativa, 
https://ecology.wa.gov/Waste-Toxics/Reducing-toxic-chemicals/Better-Brakes-law,  (22.04.2019) 

[17] Department of Toxic Substances Control, �=�D�N�R�Q�V�N�D�� �U�H�J�X�O�D�W�L�Y�D�� �X�� �D�D�O�L�I�R�U�Q�L�M�L���� ���R�Q-line) available at: 
https://www.dtsc.ca.gov/SCP/upload/Final-Regulation-Language.pdf (25.04.2019) 

[18] Gramstat, S. (2018). Technological Measures for Brake Wear Emission Reduction. Non-Exhaust 
Emissions, 205�±227 

[19] Meunier, N., (2018), Emissions de particules par les freins : un futur scandale sanitaire,  (on-line) 
available at: https://www.sciencesetavenir.fr/high-tech/emissions-de-particules-par-les-freins-un-
futur-scandale_127761 (19.06.2019) 

 
 
 
 
 

https://uk-air.defra.gov.uk/assets/documents/reports/cat07/1703161205_GB_IIR_2017_Final_v1.0.pdf
https://uk-air.defra.gov.uk/assets/documents/reports/cat07/1703161205_GB_IIR_2017_Final_v1.0.pdf
https://webdab01.umweltbundesamt.at/download/submissions2019/RS_NFR2019.zip?cgiproxy_skip=1
https://webdab01.umweltbundesamt.at/download/submissions2019/RS_NFR2019.zip?cgiproxy_skip=1
https://www.ceip.at/ms/ceip_home1/ceip_home/status_reporting/2019_submissions/
https://www.vda.de/dam/vda/publications/2017/FAT/FAT-Schriftenreihe_301.pdf
https://www.dtsc.ca.gov/LawsRegsPolicies/Regs/MVBrake_Friction.cfm
https://ecology.wa.gov/Waste-Toxics/Reducing-toxic-chemicals/Better-Brakes-law
https://www.dtsc.ca.gov/SCP/upload/Final-Regulation-Language.pdf
https://www.sciencesetavenir.fr/high-tech/emissions-de-particules-par-les-freins-un-futur-scandale_127761
https://www.sciencesetavenir.fr/high-tech/emissions-de-particules-par-les-freins-un-futur-scandale_127761


Uticaj poroz�Q�L�K���D�V�I�D�O�W�D���Q�D���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X 

193 

UTICAJ POROZNIH ASFALTA  �1�$���ä�,�9�2�7�1�8���6�5�(�'�,�1�8 
 
�$�X�W�R�U�����,�V�L�G�R�U�D���3�D�Q�þ�L�ü���P�D�V�W�H�U���L�Q�å���J�U�D�ÿ�� 
�6�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L���L�Q�V�W�L�W�X�W���&�,�3���G���R���R., pancicisidora@gmail.com 
 
Rezime: Cilj ovog rada je da �S�U�L�N�D�å�H�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�H�� �X�W�L�F�D�M�H�� �S�R�U�R�]�Q�L�K�� �D�V�I�D�O�W�D�� �Q�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�D�� �å�L�Y�R�W�Q�H�� �V�U�H�G�L�Q�H�� �L�� �G�D��
predstavi njihove prednosti i mane u odnosu na tradicionalne zbijene asfalte. 
 �3�R�U�R�]�Q�L���D�V�I�D�O�W�L���V�X���P�H�ã�D�Y�L�Q�H���N�R�M�H���R�G�O�L�N�X�M�H���Y�L�V�R�N���S�U�R�F�H�Q�D�W���ã�X�S�O�M�L�Q�D�����.�R�O�R�Y�R�]�Q�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�Lja sa poroznim asfaltnim 
�P�H�ã�D�Y�L�Q�D�P�D���P�R�U�D���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�����N�D�R���M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q���V�L�V�W�H�P�����G�D���L�P�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�X���Q�R�V�L�Y�R�V�W���L���R�P�R�J�X�ü�L���I�L�O�W�U�D�F�L�M�X���D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�H���Y�R�G�H��
kroz porozne asfaltne slojeve.  
 �6�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�L�� �S�R�U�D�V�W�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�� �L�P�D���� �S�R�V�P�D�W�U�D�Q�R�� �V�D�� �Y�L�ã�H�� �D�V�S�H�N�D�W�D���� �Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q�� �X�W�L�F�D�M�� �Q�D�� �å�L�Y�R�W�Q�X�� �V�U�H�G�L�Q�X, te se 
�N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R���Y�U�ã�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X���F�L�O�M�X���H�O�L�P�L�Q�L�V�D�Q�M�D�����L�O�L���E�D�U���X�E�O�D�å�D�Y�D�Q�M�D���W�L�K���S�R�V�O�H�G�L�F�D�����6���W�L�P���X���Y�H�]�L�����S�R�U�R�]�Q�L���D�V�I�D�O�W�L���V�H���V�Y�H���Y�L�ã�H��
�S�U�L�P�H�Q�M�X�M�X���ã�L�U�R�P���V�Y�H�W�D���X���F�L�O�M�X���H�O�L�P�L�Q�D�F�L�M�H���H�I�H�N�W�D���E�X�N�H�����S�U�R�X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�H���V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�L�P���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�H�P�����9�L�V�R�N���V�D�G�U�å�D�M���ã�X�S�O�M�L�Q�D��
�X���P�H�ã�D�Y�L�Q�L���S�R�U�R�]�Q�R�J���D�V�I�D�O�W�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�P�D�Q�M�X�M�H���S�R�M�D�Y�X���W�]�Y��''aquaplaning'' efekta. �=�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L���Q�M�L�K�R�Y�R�M���R�W�Y�R�U�H�Q�R�M���W�H�N�V�W�X�U�L���L��
�X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�L�P���G�U�H�Q�D�å�Q�L�P���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D�����S�R�U�R�]�Q�L���D�V�I�D�O�W�L���V�P�D�Q�M�X�M�X���U�D�V�S�U�ã�D�Y�D�Q�M�H���Y�R�G�H���L�]�D���Y�R�]�L�O�D���N�R�M�H���V�H���N�U�H�ü�H�����6�S�R�Vobnost 
�G�U�H�Q�L�U�D�Q�M�D�� �S�R�U�R�]�Q�L�K�� �D�V�I�D�O�W�D�� �N�D�R�� �K�D�E�D�M�X�ü�H�J�� �V�O�R�M�D�� �P�Q�R�J�R�� �M�H�� �Y�H�ü�D�� �X�� �S�R�U�H�ÿ�H�Q�M�X�� �V�D�� �N�R�Q�Y�H�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P�� �K�D�E�D�M�X�ü�L�P�� �V�O�R�M�H�P�� �R�G��
zbijenog asfalta. 
 
�.�O�M�X�þ�Q�H���U�H�þ�L: �S�R�U�R�]�Q�L���D�V�I�D�O�W�����V�D�R�E�U�D�ü�D�M�����å�L�Y�R�W�Q�D���V�U�H�G�L�Q�D. 
 

THE INFLUENCE OF POROUS ASPHALTS ON THE ENVIRONMENT  
 
Abstract: The aim of this paper is to show the positive effects of porous asphalt on improving the quality of the environment 
and to present their advantages and disadvantages in comparison to the traditional dense asphalts. 
 Porous asphalts are bituminous mixtures characterized by high percentage of air voids. Pavements with porous 
asphalt mixtures must have adequate load capacity and satisfactory drainage of storm water. 
 Increase in traffic has a negative impact on the environment. Porous asphalts are applied all over the world to 
minimize the effects of noise caused by everyday traffic. The high content of voids in the mixture of porous asphalt 
significantly reduces the occurrence of aquaplaning effect. Thanks to their open texture and improved drainage 
characteristics, porous asphalts decrease the impact of spraying water behind a moving vehicle. Drainage capability of 
porous asphalt a surface permeable layer is much higher compared to conventional dense-graded asphalt surface course. 
 
Keywords : porous asphalts, traffic, environment  
 
 
1. UVOD  
 
 Porozni �D�V�I�D�O�W�L���V�X���P�H�ã�D�Y�L�Q�H���D�J�U�H�J�D�W�D�����N�D�P�H�Q�R�J���E�U�D�ã�Q�D�����I�L�O�H�U�D�����L���E�L�W�X�P�L�Q�L�]�L�U�D�Q�L�K���Y�H�]�L�Y�D���N�R�M�H�����N�D�N�R���L�P���L��
�V�D�P�R���L�P�H���J�R�Y�R�U�L�����R�G�O�L�N�X�M�H���Y�H�O�L�N�D���S�R�U�R�]�Q�R�V�W�����=�E�R�J���Q�D�þ�L�Q�D���V�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���L���X�J�U�D�G�Q�M�H���X���V�H�E�L���L�P�D�M�X���G�R�����������ã�X�S�O�M�L�Q�D����
�3�U�Y�L���S�X�W���V�X���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���M�D�Y�Q�R�V�W�L���N�U�D�M�H�P���ã�H�]�G�H�V�H�W�L�K �J�R�G�L�Q�D���S�U�R�ã�O�R�J���Y�H�N�D���L���R�G���W�D�G�D���S�D���G�R���G�D�Q�D�V���V�H���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R��
�U�D�]�Y�L�M�D�M�X���L���X�Q�D�S�U�H�ÿ�X�M�X�� 
  
 �3�R�]�Q�D�W�R�� �M�H�� �G�D�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �Y�U�H�P�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�ã�X�� �W�H�Q�G�H�Q�F�L�M�H�� �S�R�U�D�V�W�D�� �X�U�E�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�� �L�� �V�W�H�S�H�Q�D��
�P�R�W�R�U�L�]�D�F�L�M�H�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���� �ã�W�R�� �L�P�D�� �Q�L�]�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K�� �S�R�V�O�H�G�L�F�D�� �Q�D�� �å�L�Y�R�W�Q�X�� �V�U�H�G�L�Qu. Zbog svojih funkcionalnih 
�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �X�S�R�W�U�H�E�D�� �S�R�U�R�]�Q�L�K�� �D�V�I�D�O�W�D�� �P�R�å�H�� �X�P�D�Q�M�L�W�L�� �Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q�� �X�W�L�F�D�M�� �S�R�P�H�Q�X�W�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D�� �Q�D�� �S�U�L�U�R�G�Q�R��
�R�N�U�X�å�H�Q�M�H���� �&�L�O�M�� �U�D�G�D�� �M�H�� �G�D�� �S�U�L�N�D�å�H�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�H�� �X�W�L�F�D�M�H�� �Q�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�D�� �å�L�Y�R�W�Q�H�� �V�U�H�G�L�Q�H�� �L�� �G�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�L��
prednosti i mane u odnosu na tradicionalne, zbijene asfalte. 
 
 
 
2.  �2�3�â�7�(���.�$�5�$�.�7�(�5�,�6�7�,�.�(���3�2�5�2�=�1�,�+���$�6�)�$�/�7�$ 
 
 �3�R�U�R�]�Q�H�� �D�V�I�D�O�W�Q�H�� �P�H�ã�D�Y�L�Q�H�� �Q�L�V�X�� �U�D�V�S�U�R�V�W�D�Q�M�H�Q�H�� �N�D�R�� �]�E�L�M�H�Q�H���� �D�� �U�D�]�O�R�J�� �W�R�P�H�� �M�H�� �Q�M�L�K�R�Y�� �Q�R�Y�L�M�L�� �G�D�W�X�P��
�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�����3�U�Y�R���V�X���V�H���S�R�þ�H�O�L���X�J�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L���X���6�M�H�G�L�Q�M�H�Q�L�P���$�P�H�U�L�þ�N�L�P���'�U�å�D�Y�D�P�D�����D���N�D�V�Q�L�M�H���V�H���Q�M�L�K�R�Y�D���X�S�R�W�U�H�E�D��
�S�U�R�ã�L�U�L�O�D���L���Q�D���(�Y�U�R�S�X�����'�D�Q�V�N�D�����+�R�O�D�Q�G�L�M�D�����%�H�O�J�L�M�D�����9�H�O�L�N�D���%�U�L�W�D�Q�L�M�D...). Danas je njihova upotreba rasprostranjena 
�S�R���F�H�O�R�P���V�Y�H�W�X�����,�D�N�R���V�X���X���D�N�W�L�Y�Q�R�M���X�S�R�W�U�H�E�L���Y�H�ü���S�U�H�N�R���������J�R�G�L�Q�D���L���G�D�O�M�H���V�H���L�V�W�U�D�å�X�M�X���L���X�Q�D�S�U�H�ÿ�X�M�X���X��skladu sa 
�Q�D�M�Q�R�Y�L�M�L�P���W�H�K�Q�L�þ�N�L�P���G�R�V�W�L�J�Q�X�ü�L�P�D�� 
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 �3�R�V�W�R�M�L���G�Y�D���R�V�Q�R�Y�Q�D���W�L�S�D���S�R�U�R�]�Q�L�K���D�V�I�D�O�W�D�����V�D���S�U�R�V�W�R�U�R�P���]�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H���Y�R�G�H�����U�H�]�H�U�Y�R�D�U�R�P�������N�R�M�D���V�H��
�L�Q�I�L�O�W�U�L�U�D���N�U�R�]���Q�M�L�K�R�Y�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���L���E�H�]���Q�M�H�J�D�����V�O�L�N�D���������'�U�X�J�L���W�L�S���L�V�S�R�G���S�R�U�R�]�Q�L�K���V�O�R�M�H�Y�D���L�P�D���N�O�D�V�L�þ�Q�X���]�E�L�M�H�Q�X��asfaltnu 
�S�R�Y�U�ã�L�Q�X���N�R�M�R�P���V�H���Y�R�G�D���N�R�M�D���S�D�G�Q�H���R�G�Y�R�G�L���G�R���V�L�V�W�H�P�D���]�D���R�G�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�����0�R�J�X���V�H���X�J�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L���N�D�R���M�H�G�Q�R�V�O�R�M�Q�L��
i dvoslojni u zavisnosti od potreba korisnika. 

 
Slika 1: �3�R�U�R�]�Q�L���D�V�I�D�O�W�L���V�D���S�U�R�V�W�R�U�R�P���]�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H���Y�R�G�H�����O�H�Y�R�������S�R�U�R�]�Q�L���D�V�I�D�O�W�L���V�D���]�E�L�M�H�Q�Lm slojevima 

(desno) 
 
 �7�U�D�M�Q�R�V�W�����S�R�U�R�]�Q�R�V�W���L���Q�R�V�L�Y�R�V�W���N�R�O�R�Y�R�]�Q�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���]�D�Y�L�V�L���R�G���V�W�U�X�N�W�X�U�H���L���V�D�V�W�D�Y�D���P�H�ã�D�Y�L�Q�H�����2�G�Q�R�V��
�Y�H�]�L�Y�D���� �D�J�U�H�J�D�W�D�� �L�� �D�G�L�W�L�Y�D�� �M�H�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�D�Q�� �]�D�� �V�Y�D�N�X�� �P�H�ã�D�Y�L�Q�X�� ���X�� �]�D�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �R�G�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���� �Y�U�V�W�H�� �Y�H�]�L�Y�D����
granulometrijskog sastava miner�D�O�Q�H�� �P�H�ã�D�Y�L�Q�H���� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�« ������ �D�O�L�� �S�U�R�S�R�U�F�L�M�H�� �V�H�� �N�U�H�ü�X�� �X��
�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���R�S�V�H�J�X�����6�D�V�W�D�Y���W�L�S�L�þ�Q�H���S�R�U�R�]�Q�H���L���]�E�L�M�H�Q�H�����W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�H�����D�V�I�D�O�W�Q�H���P�H�ã�D�Y�L�Q�H���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���X���W�D�E�H�O�L������ 

 
Tabela 1: �D�����3�R�U�R�]�Q�D���D�V�I�D�O�W�Q�D���P�H�ã�D�Y�L�Q�D�����E�����N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�D���D�V�I�D�O�W�Q�D���P�H�ã�D�Y�L�Q�D���>���@ 

 
 
�1�D�M�L�V�W�D�N�Q�X�W�L�M�D�� �R�V�R�E�L�Q�D�� �R�Y�L�K�� �P�H�ã�D�Y�L�Q�D���� �N�D�N�R�� �M�H�� �Y�H�ü�� �U�H�þ�H�Q�R���� �M�H�� �Y�L�V�R�N�� �V�D�G�U�å�D�M�� �ã�X�S�O�M�L�Q�D���� �2�V�L�P�� �W�R�J�D�� �S�U�R�F�H�Q�D�W��
�ã�X�S�O�M�L�Q�D���L�V�S�X�Q�M�H�Q�L�K���Y�H�]�L�Y�R�P���M�H���S�R�G�M�H�G�Q�D�N�R���E�L�W�Q�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���N�R�M�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���L�Q�G�L�N�D�F�L�M�X���Y�H�]�H���L�]�P�H�ÿ�X���]�U�Q�D���D�J�U�H�J�D�W�D����
Zbog svoje otvorene strukture vezivo je �Y�L�ã�H���V�N�O�R�Q�R���R�N�V�L�G�D�F�L�M�L���L���V�W�D�U�H�Q�M�X���Q�H�J�R���N�R�G���]�E�L�M�H�Q�L�K���D�V�I�D�O�W�Q�L�K���P�H�ã�D�Y�L�Q�D����

�7�L�S���D�V�I�D�O�W�Q�H���P�H�ã�D�Y�L�Q�H Porozni asfalt  Zbijeni asfalt  
�3�U�R�F�H�Q�D�W���ã�X�S�O�M�L�Q�D 20-25% 4-6% 
Procenat veziva �“6 �“����  

Procenat praznina u mineralnoj 
�P�H�ã�D�Y�L�Q�L 30-33% 14-17% 

�3�U�R�F�H�Q�D�W���ã�X�S�O�M�L�Q�D���L�V�S�X�Q�M�H�Q�L�K��
vezivom 

30-35% 70-75% 

Debljina filma veziva �������P �������P 
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�'�R�G�D�Y�D�Q�M�H�P���Y�O�D�N�D�Q�D���L�� �D�G�L�W�L�Y�D���R�Y�D�M���S�U�R�E�O�H�P���V�H���S�U�H�Y�D�]�L�O�D�]�L���� �9�O�D�N�Q�D���V�H���U�D�Y�Q�R�P�H�U�Q�R���U�D�S�R�U�H�ÿ�X�M�X���S�R���P�H�ã�D�Y�L�Q�L���L��
�W�D�N�R���I�R�U�P�L�U�D�M�X���P�U�H�å�X�����V�O�L�N�D���������=�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L���P�U�H�å�D�V�W�R�M���V�W�U�X�N�W�X�U�L���V�S�U�H�þ�H�Q�R���M�H���G�U�H�Q�L�U�D�Q�M�H���Y�H�]�L�Y�D���L�� �R�P�R�J�X�ü�H�Q�R���M�H��
�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���S�U�R�F�H�Q�W�D���E�L�W�X�P�H�Q�D�����D���V�D�P�L�P���W�L�P���L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���G�H�E�O�M�L�Q�H���I�L�O�P�D���Y�H�]�L�Y�D���R�N�R���N�D�P�H�Q�R�J���V�N�H�O�H�W�D���P�H�ã�D�Y�L�Q�H�� 

 
Slika 2:  �0�U�H�å�D�V�W�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D���Y�O�D�N�D�Q�D���N�R�M�D���V�H���I�R�U�P�L�U�D���X���D�V�I�D�O�W�Q�R�M���P�H�ã�D�Y�L�Q���>���@ 

 
3.  �8�7�,�&�$�-���3�8�7�(�9�$���,���6�$�2�%�5�$�û�$�-�$���1�$���ä�,�9�2�7�1�8��SREDINU 

 Globalne analize �X�W�L�F�D�M�D�� �S�X�W�D�� �Q�D�� �å�L�Y�R�W�Q�X�� �V�U�H�G�L�Q�X�� �S�R�N�D�]�X�Mu da se svi efekti ispoljavaju u okviru dva 
osnovna vida. Prvi vid su uticaji koji se javljaju kao posledica same izgradnje objekta i koji su po prirodi �Y�H�ü�L�Q�R�P��
�S�U�L�Y�U�H�P�H�Q�R�J���N�D�U�D�N�W�H�U�D���� �D���R�J�O�H�G�D�M�X���V�H���N�U�R�]�� �S�U�L�V�X�V�W�Y�R�� �P�D�ã�L�Q�D���L�� �O�M�X�G�L�� �Q�D�� �J�U�D�G�L�O�L�ã�W�X���� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X���L�� �X�J�U�D�G�Q�M�L�� �Y�H�O�L�N�H��
�N�R�O�L�þ�L�Q�H���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�D�R���L���W�U�D�M�Q�R�J���L�O�L���S�U�L�Y�U�H�P�H�Q�R�J���R�G�V�W�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D���]�H�O�H�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���� 

 Drugi vid predstavljaju trajne posledice koje su nastale zbog egzistencije puta u prostoru i njegove 
�H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�H�� �N�U�R�]�� �Y�U�H�P�H���� �D�� �W�R�� �V�X�� �S�U�H�� �V�Y�H�J�D�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H�� �Y�D�]�G�X�K�D���� �W�O�D�� �L�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�K�� �Y�R�G�D���� �]�D�X�]�H�ü�H�� �S�U�R�V�W�R�U�D����
�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���Q�L�Y�R�D���E�X�N�H���L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���R�W�L�F�D�M�D���� 

 �,�]�� �V�Y�H�J�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J�� �M�D�V�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �R�G�U�å�L�Y�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �Q�D�O�D�]�L�� �X�� �V�D�P�R�M�� �V�U�å�L�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�M�D�� �L�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�L�� �V�Y�L�K��
�R�E�M�H�N�D�W�D�����D���Q�D�U�R�þ�L�W�R���S�X�W�H�Y�D���N�R�M�L���V�X���M�H�G�D�Q���R�G���Y�H�ü�L�K���]�D�J�D�ÿ�L�Y�D�þ�D�����3�R�V�P�D�W�U�D�Q�R���L�]���W�H���S�H�U�V�S�H�N�W�L�Y�H�����S�R�U�R�]�Q�L���D�V�I�D�O�W�L��
imaju niz pozitivnih osobina koje umanjuju negativne efekte globalne urbanizacije i izgradnje infrastrukturnih 
�R�E�M�H�N�D�W�D�����1�H�N�L���R�G���E�H�Q�H�I�L�W�D���R�Y�H���Y�U�V�W�H���D�V�I�D�O�W�D���V�X���V�O�H�G�H�ü�L�� 

�x �6�P�D�Q�M�H�Q�M�H���E�X�N�H���Q�D�V�W�D�O�H���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�R�P���L�]�P�H�ÿ�X���W�R�þ�N�R�Y�D���Y�R�]�L�O�D���L���D�V�I�D�O�W�D 
�x Smanjenje urbanih uticaja na vodene tokove 
�x �6�P�D�Q�M�H�Q�M�H���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���M�H�U���G�H�O�X�M�H���N�D�R���I�L�O�W�H�U���]�D���þ�H�V�W�L�F�H 
�x povoljan �X�W�L�F�D�M���Q�D���R�N�R�O�Q�X���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�X�����M�H�U���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���O�D�N�ã�X���I�L�O�W�U�D�F�L�M�X���Y�R�G�H���L���N�L�V�H�R�Q�L�N�D���X���S�R�G�U�X�þ�M�H���N�R�U�H�Q�M�D���� 

 
3.1. Smanjenje buke  
  

�%�X�N�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�U�D�W�H�ü�X�� �S�R�M�D�Y�X�� �V�D�Y�U�H�P�H�Q�R�J�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �å�L�Y�R�W�D���� �1�D�V�W�D�M�H�� �N�D�R�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �O�M�X�G�V�N�L�K�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L��
odnosno velike gustine populacije l�M�X�G�L���Q�D���M�H�G�Q�R�P���P�H�V�W�X�����1�M�H�Q���Y�R�G�H�ü�L���L�]�Y�R�U���X���J�U�D�G�R�Y�L�P�D���M�H���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�����.�D�N�R��
�S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�� �U�D�V�W�H���� �V�D�� �Q�M�R�P�� �U�D�V�W�H�� �L�� �E�U�R�M�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�� �Q�D�� �S�X�W�H�Y�L�P�D���� �N�D�R�� �L�� �E�X�N�D�� �N�R�M�X�� �R�Q�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�H����
�,�Q�W�H�]�L�W�H�W���N�R�M�L���G�R�O�D�]�L���G�R���V�W�D�P�E�H�Q�L�K���]�R�Q�D���X���E�O�L�]�L�Q�L���S�X�W�H�Y�D���M�H���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q���N�D�N�R���V�H��ne bi ugrozilo zdravlje ljudi. 

 
 Porozni asfalti apsorbuju energiju zvuka, za razliku od zbijenih koji je reflektuju. Apsorbovanje niskih 

�W�R�Q�R�Y�D�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �V�D�� �G�H�E�O�M�L�Q�R�P�� �S�R�U�R�]�Q�R�J�� �V�O�R�M�D���� �D�� �R�S�D�G�D�� �V�D�� �]�D�þ�H�S�O�M�H�Q�M�H�P�� �S�R�U�D���� �8�S�R�W�U�H�E�R�P�� �G�Y�R�V�O�R�M�Q�L�K��
poroznih asfalta bu�N�D���N�R�M�X���L�]�D�]�L�Y�D�M�X���S�Q�H�X�P�D�W�L�F�L���X���G�R�G�L�U�X���V�D���S�R�G�O�R�J�R�P���P�R�å�H���G�D���V�H���V�P�D�Q�M�L���L���G�R�����G�%�D���>���@�����(�I�H�N�W�L��
smanjenja inteziteta buke za gradske i auto-puteve dati su na slici 3. 
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Slika 3: �,�Q�W�H�]�L�W�H�W���E�X�N�H���X���]�D�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R�G���G�L�Q�D�P�L�N�H���L���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���N�R�O�R�Y�R�]�D�����>���@ 

 
�0�U�H�å�X�� �S�X�W�H�Y�D�� �X���J�U�D�G�X�� �R�G�O�L�N�X�M�H�� �V�S�R�U�L�M�L�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�� �X�V�O�H�G�� �N�R�M�H�J�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �E�U�å�H�J�� �]�D�þ�H�S�O�M�H�Q�M�D�� �S�R�U�D���� �M�H�U��

�S�Q�H�X�P�D�W�L�F�L�� �X�W�L�V�N�X�M�X�� �S�U�O�M�D�Y�ã�W�L�Q�X�� �X�� �ã�X�S�Q�M�L�Q�H���� �1�D�� �D�X�W�R-�S�X�W�H�Y�L�P�D�� �M�H�� �S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�D�� �V�L�W�X�D�F�L�M�D�� �]�E�R�J�� �Y�H�ü�L�K�� �E�U�]�L�Q�D��
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�J���W�R�N�D�����W�H���S�Q�H�X�P�D�W�L�F�L���V�W�Y�D�U�D�M�X���S�R�G�S�U�L�W�L�V�D�N���N�R�M�L���X�]�U�R�N�X�M�H���L�]�E�D�F�L�Y�D�Q�M�H���þ�H�V�W�L�F�D���S�U�D�ã�L�Q�H���L�]���S�R�U�D���þ�L�P�H���V�H��
�X�V�S�R�U�D�Y�D�� �]�D�þ�H�S�O�M�H�Q�M�H���� �6�P�D�Q�M�H�Q�M�H���S�R�U�R�]�Q�R�V�W�L�� �X�W�L�þ�H���Q�D�� �J�X�E�L�W�D�N���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L���D�V�I�D�O�W�D���G�D�� �D�S�V�R�U�E�X�M�H���W�R�Q�R�Y�H���� �D�O�L���L��
nakon 5 godina od ugradnje porozni asfalti proizvode 2 do 4 dBa manje buke nego zbijeni asfalti [2]. 
 
 
3.2.  �3�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���Y�R�G�H���N�R�M�D���V�H���L�Q�I�L�O�W�U�L�U�D���N�U�R�]���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���N�R�O�R�Y�R�]�D 

 
�3�R�U�H�G���P�Q�R�J�R�E�U�R�M�Q�L�K���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�K���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�����K�H�P�L�M�V�N�L�K���S�U�H�U�D�ÿ�L�Y�D�þ�D�����S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���V�L�U�R�Y�L�Q�D���L���W�R�S�O�R�W�Q�H��

�H�Q�H�U�J�L�M�H�����V�D�R�E�U�D�ü�D�M���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���M�H�G�D�Q���R�G���Q�D�M�Y�H�ü�L�K���]�D�J�D�ÿ�L�Y�D�þ�D���S�U�L�U�R�G�Q�H���R�N�R�O�L�Q�H�����2�V�L�P �ã�W�H�W�Q�L�K���L�]�G�X�Y�Q�L�K���J�D�V�R�Y�D��
�Q�D�V�W�D�O�L�K�� �V�D�J�R�U�H�Y�D�Q�M�H�P�� �J�R�U�L�Y�D�� �L�]�� �G�U�X�P�V�N�L�K�� �Y�R�]�L�O�D���� �L�]�Y�R�U�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D�� �V�X�� �L�� �Y�H�O�L�N�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �N�R�M�H�� �Q�D�V�W�D�M�X��
trenjem i habanjem pneumatika o kolovoz, kao i one koje nastaju usled curenja goriva i maziva iz vozila. 
Koncentracija opasn�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�D���X���S�U�Y�L�P���P�L�Q�X�W�L�P�D���N�L�ã�H���N�R�M�D���S�D�G�D���Q�D�N�R�Q���G�X�å�H�J���V�X�ã�Q�R�J���S�H�U�R�G�D�����.�L�ã�D��
�V�S�L�U�D���Q�D�W�D�O�R�å�H�Q�H���þ�H�V�W�L�F�H���N�R�M�H���]�D�W�L�P���O�D�N�R���G�R�V�S�H�Y�D�M�X���X���]�H�P�O�M�L�ã�W�H���L���U�H�N�H���� 

 
�3�R�U�R�]�Q�L���D�V�I�D�O�W�L���L�P�D�M�X���S�R�]�L�W�L�Y�D�Q���X�W�L�F�D�M���Q�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���Y�R�G�H���N�R�M�D���S�D�G�Q�H���L���L�Q�I�L�O�W�U�L�U�D���V�H��kroz slojeve 

�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���� �9�H�O�L�N�L�� �E�U�R�M�� �R�S�D�V�Q�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �V�H�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�� �X�� �J�R�U�Q�M�L�P�� �V�O�R�M�H�Y�L�P�D���� �8�S�U�N�R�V�� �R�Y�R�M�� �R�V�R�E�L�Q�L���� �X�� �Q�H�N�L�P��
�V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�����N�D�G�D���S�R�V�W�R�M�L���Y�H�O�L�N�R���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�����Y�R�G�D���L�S�D�N���Q�H���E�L���W�U�H�E�D�O�R���G�D���G�R�ÿ�H���G�R���S�R�V�W�H�O�M�L�F�H�����D���G�D��
�V�H���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���Q�H���S�U�H�þ�L�V�W�L�����3�R�U�R�]�Q�L���D�V�I�D�O�W�L���V�H���E�D�ã���L�]���R�Y�R�J���U�D�]�O�R�J�D���Q�H���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�M�X���X���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�P���]�R�Q�D�P�D���L�O�L���Q�D��
�P�H�V�W�L�P�D���J�G�H���M�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���L�]�O�L�Y�D�Q�M�D���R�S�D�V�Q�L�K���þ�H�V�W�L�F�D���X���R�N�R�O�Q�X���S�U�L�U�R�G�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X�� 

 
�6�O�L�N�D�������S�U�L�N�D�]�X�M�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���]�D�J�D�ÿ�L�Y�D�þ�D���X���]�D�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R�G���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�����.�D�R���ã�W�R��

�M�H���L���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R�����]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H���M�H���Y�H�ü�H���J�G�H���M�H���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�L�M�L���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�����.�D�N�R���R�S�D�V�Q�H���þ�H�V�W�L�F�H���Q�H���E�L���G�R�ã�O�H���X���N�R�Q�W�D�N�W���V�D��
�R�N�R�O�Q�L�P���]�H�P�O�M�L�ã�W�H�P���L�O�L���S�R�G�]�H�P�Q�L�P���Y�R�G�D�P�D�����S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H���V�H���U�H�G�R�Y�Q�R���X�V�L�V�D�Y�D�Q�M�H���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���N�R�O�R�Y�R�]�D���� 

 
�ý�H�V�W�L�F�H���N�R�M�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���]�D�J�D�ÿ�X�M�X���R�N�R�O�L�Q�X���V�X���W�H�ã�N�L���P�H�W�D�O�L�����K�O�R�U�L�G�L�����X�O�M�D���L���P�D�]�L�Y�D���N�R�M�D���F�X�U�H���L�]���Y�R�]�L�O�D�����7�H�ã�N�L��

�P�H�W�D�O�L���� �N�D�R���ã�W�R���V�X���F�L�Q�N���� �R�O�R�Y�R�� �L�� �Q�L�N�O���G�R�O�D�]�H�� �L�]�� �N�R�U�R�G�L�U�D�Q�L�K�� �L�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�L�K�� �G�H�O�R�Y�D�� �Y�R�]�L�O�D���� �G�R�N���V�X���K�O�R�U�L�G�L�� �S�R�V�O�H�G�L�F�D��
�S�R�V�L�S�D�Q�M�D�� �V�R�O�L�� �S�X�W�D�� �X�� �]�L�P�V�N�L�P�� �X�V�O�R�Y�L�P�D���� �3�R�Y�H�ü�D�Q�� �V�D�O�L�Q�L�W�H�W�� �X�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�X�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R�� �X�W�L�þ�H�� �Q�D�� �H�N�R�V�L�V�W�H�P���� �-�H�G�L�Q�L��
�Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H���Q�M�H�J�R�Y�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���V�P�D�Q�M�L���M�H�V�W�H���U�H�G�X�N�R�Y�D�Q�M�H���N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�D���V�R�O�L���W�R�N�R�P���]�L�P�V�N�L�K���P�H�V�H�F�L�� 
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Slika 4 �����.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���R�O�R�Y�D���F�L�Q�N�D���L���E�D�N�U�D���Q�D���N�R�O�R�Y�R�]�X���X���]�D�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R�G���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���>���@ 

 
Ispitivanje kvaliteta vode koja prolazi kroz celokupnu kolovoznu konstrukciju poroznih asfalta �U�D�ÿ�H�Q�R��

je �X���Y�L�ã�H���]�H�P�D�O�M�D���(�Y�U�R�S�H���L���G�D�O�R���M�H���V�O�L�þ�Q�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H�����9�R�G�D���V�H���V�D�N�X�S�O�M�D���Q�D���G�Q�X���U�H�]�H�U�Y�R�D�U�D���S�D���V�H���S�U�H�N�R���S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�H��
�F�H�Y�L���L�]�Y�R�G�L���Y�D�Q���L���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�����8�R�þ�H�Q�R���M�H���G�D���M�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D apsorbovanih metala cinka, olova, i dr. iznosi samo 
���������G�R�����������X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���Q�M�L�K�R�Y�X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X���X���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�P���V�O�R�M�H�Y�L�P�D�� 

  
Kvalitet vode je bolji i kod poroznih asfalta �U�D�ÿ�H�Q�L�P sa zbijenim slojevima koji se nalaze ispod 

vodopropusnih slojeva. Dolazi se d�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�N�D �G�D�� �þ�D�N�� �L�� �P�D�O�H�� �G�H�E�O�M�L�Q�H�� �S�R�U�R�]�Q�L�K�� �V�O�R�M�H�Y�D�� �P�R�J�X�� �L�P�D�W�L�� �I�X�Q�N�F�L�M�X��
�I�L�O�W�H�U�D�����2�Y�D�M���H�I�H�N�D�W���L�]�D�]�L�Y�D���Y�H�]�L�Y�R���N�R�M�H���M�H���O�H�S�O�M�L�Y�R���S�D���V�H���þ�H�V�W�L�F�H���]�D�G�U�å�D�Y�D�M�X���Q�D���Q�M�H�P�X�� 
 
 
3.3.  Smanjenje oticaja -dreniranje  
  
 Tokom padavina, u urbanim sredinama voda koja pada na �S�R�Y�U�ã�L�Q�X���Q�H���P�R�å�H���S�U�L�U�R�G�Q�R���G�D���R�W�L�þ�H���Y�H�ü���V�H��
sakuplja u sisteme za odvodnjavanje i kontrolisano odvodi do recipijenata. Prilikom velikih pljuskova sistemi 
�Q�H���P�R�J�X���S�U�L�N�X�S�L�W�L���V�Y�X���Y�R�G�X�����S�D���þ�H�V�W�R���G�R�O�D�]�L���G�R���S�R�S�O�D�Y�D���N�R�M�H���P�R�J�X���X�J�U�R�]�L�W�L���E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W���X�þ�H�V�Q�L�N�D���X���V�D�R�E�U�D�ü�Dju 
�L�� �L�]�D�]�Y�D�W�L�� �Y�H�O�L�N�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�H�� �ã�W�H�W�H���� �=�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �Q�D�S�U�H�G�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J�� �N�R�M�H�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �N�R�O�R�Y�R�]�Q�L�� �]�D�V�W�R�U�� �R�G��
�]�E�L�M�H�Q�L�K���D�V�I�D�O�W�D�����X���V�O�X�þ�D�M�X���S�U�L�P�H�Q�H���S�R�U�R�]�Q�L�K���D�V�I�D�O�W�D���N�D�R���K�D�E�D�M�X�ü�H�J���V�O�R�M�D�����Y�R�G�D���N�R�M�D���V�H���L�Q�I�L�O�W�U�L�U�D���X���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X��
poroznih kolovoza, samo delom odla�]�L���N�D�R���R�W�L�F�D�M�����G�R�N���V�H���R�V�W�D�W�D�N���]�D�G�U�å�D�Y�D���X���N�R�O�R�Y�R�]�X���L���S�R�U�R�]�Q�L�P���V�O�R�M�H�Y�L�P�D��
�L�V�S�R�G�����(�Q�J�O�H�V�N�L���Q�D�X�þ�Q�L�N���$�Q�G�H�U�V�H�Q���M�H�������������J�R�G�L�Q�H���L�V�S�L�W�L�Y�D�R���R�S�L�V�D�Q�X���S�R�M�D�Y�X�����D���U�H�]�X�O�W�D�W�L���Q�M�H�J�R�Y�R�J���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D��
�V�X���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�L���X���G�D�O�M�H�P���W�H�N�V�W�X�� 
 

�8�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�L�� �M�H�� �E�L�R�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�� �S�R�U�R�]�Q�L�� �W�U�R�W�R�Dr od otvorenih betonskih blokova koji su postavljani na 
�U�D�]�O�L�þ�L�W�H���D�J�U�H�J�D�W�H�����8�]�R�U�F�L���Q�L�V�X���L�P�D�O�L���U�H�]�H�U�Y�R�D�U�����9�R�G�D���N�R�M�D���M�H���S�U�R�O�D�]�L�O�D���N�U�R�]���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���K�Y�D�W�D�Q�D���M�H���X���S�R�V�X�G�X�����6�O�L�N�D��
�����L�O�X�V�W�U�X�M�H���G�U�H�Q�D�å�X���N�U�R�]���M�H�G�D�Q���W�D�N�D�Y���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�L���X�]�R�U�D�N�� 
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Slika 5 �����.�R�O�L�þ�L�Q�D���S�D�G�D�Y�L�Q�D���L���R�W�L�F�D�M���]�D�E�H�O�H�å�H�Q�L���X���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�L�����(�Q�J�O�H�V�N�D�������������>���@ 

 
�7�R�N�R�P�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�� �]�D�� �S�U�Y�L�K�� ������ �P�L�Q�X�W�D�� �Q�L�M�H�� �V�H�� �M�D�Y�L�R�� �S�U�R�W�L�F�D�M�� �]�D�W�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�R�G�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �L�Q�I�L�O�W�U�L�U�D�O�D�� �X��

�N�R�O�R�Y�R�]�Q�X�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X�� �N�Y�D�V�L�O�D�� �]�U�Q�D���� �.�D�G�D�� �M�H�� �S�U�R�W�L�F�D�Q�M�H�� �S�R�þ�H�O�R���� �E�L�O�R�� �M�H�� �P�D�Q�M�H�� �Q�H�J�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �E�L�O�H�� �S�D�Gavine i 
�Q�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R���M�H���Q�D�N�R�Q���S�U�H�V�W�D�Q�N�D�����N�L�ã�H�������,�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���R�W�L�F�D�M�D���W�R�N�R�P���F�H�O�R�J���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D���M�H���E�L�R���P�D�Q�M�L���Q�H�J�R���ã�W�R���V�X��
bile simulirane padavine. 

 
�2�W�L�F�D�Q�M�H���M�H���E�L�O�R���Y�H�ü�H���ã�W�R���V�X���þ�H�V�W�L�F�H���D�J�U�H�J�D�W�D���E�L�O�H���N�U�X�S�Q�L�M�H�����S�D���S�U�R�L�]�L�O�D�]�L���]�D�N�O�M�X�þ�D�N���G�D���Y�H�O�L�N�D���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�D���þ�H�V�W�L�F�D���G�D�M�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���]�D���Y�H�ü�H���Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H���Y�R�G�H���N�R�M�H���P�R�å�H���E�L�W�L���L���G�R�����������X�N�X�S�Q�L�K���S�D�G�D�Y�L�Q�D�����9�R�G�D���N�R�M�D��
�V�H���Q�H���Y�H�å�H���]�D���þ�H�V�W�L�F�H���L���N�R�M�D���Q�H���V�W�L�J�Q�H���G�R���U�H�]�H�U�Y�R�D�U�D���L�V�S�D�U�L�����6�W�R�S�D���L�V�S�D�U�D�Y�D�Q�M�D���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�D���X���S�H�U�L�R�G�X���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R��
�Q�D�N�R�Q���N�L�ã�H�� 

 
�'�U�X�J�L�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�� �N�R�M�L�� �M�H�� �U�D�ÿ�H�Q���G�D�R�� �M�H�� �V�O�L�þ�Q�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H���� �,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �U�D�ÿ�H�Q�R�� �X�� �U�H�D�O�Q�L�P�� �X�V�O�R�Y�L�P�D�� �Q�D��

parkingu u Notingemu, Engleska. Parking se nalazi kod univerziteta u Notingemu (Clifton Campus of 
Nottingham Trent University). 

 
�3�D�U�N�L�Q�J�� �L�P�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �R�G�Y�R�M�H�Q�D�� �G�H�O�D�� �þ�L�M�D�� �M�H�� �S�R�G�O�R�J�D�� �V�D�J�U�D�ÿ�H�Q�D �R�G�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� ���ã�O�M�X�Q�D�N���� �ã�O�M�D�N�D����

�O�R�P�O�M�H�Q�L�� �J�U�D�Q�L�W���� �N�U�H�þ�Q�M�D�N������ �6�O�L�N�D�� ���� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �R�W�L�F�D�M�� �V�D�� �G�Q�D�� �U�H�]�H�U�Y�R�D�U�D�� �V�D�J�U�D�ÿ�H�Q�R�J�� �R�G�� �ã�O�M�D�N�H�� �X�� �W�R�N�X�� �G�D�Q�D�� �V�D��
prirodnim padavinama. 

 
Slika 6:  �2�W�L�F�D�M���V�D���G�Q�D���U�H�]�H�U�Y�R�D�U�D���V�D�J�U�D�ÿ�H�Q�R�J���R�G���ã�O�M�D�N�H���X���W�R�N�X���M�H�G�Q�R�J���G�D�Q�D���V�D���S�U�L�Uodnim 

padavinama, Engleska [1] 
 

�3�U�Y�D�� �N�L�ã�D�� �Q�L�M�H�� �G�D�Y�D�O�D�� �R�W�L�F�D�M���� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �M�H�� �S�R�W�S�X�Q�R�� �D�S�V�R�U�E�R�Y�D�O�D�� �S�D�G�D�Y�L�Q�H���� �1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�R�þ�H�O�R��
�S�U�D�å�Q�M�H�Q�M�H���U�H�]�H�U�Y�R�D�U�D���Q�M�H�J�R�Y���R�W�L�F�D�M�����S�D���þ�D�N���L���Y�U�K�X�Q�D�F�����M�H���E�L�R���]�Q�D�W�Q�R���P�D�Q�M�L���R�G���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���S�D�G�D�Y�L�Q�D����
�3�U�D�å�Q�M�H�Q�M�H���U�H�]�H�U�Y�R�D�U�D���M�H���Q�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R���Q�H�N�R�O�L�N�R���V�D�W�L���Q�D�N�R�Q���S�U�H�V�W�D�Q�N�D���N�L�ã�H�� 

 
�8���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���V�D�P�R�����������N�L�ã�Q�L�F�H���R�W�H�N�Q�H���W�R�N�R�P���R�O�X�M�H�������������V�H���L�V�S�X�V�W�L���X���S�U�Y�R�P���V�D�W�X���Q�D�N�R�Q���R�O�X�M�H�����D��

�V�D�P�R�����������R�G���X�N�X�S�Q�L�K���S�D�G�D�Y�L�Q�D���R�W�H�N�Q�H�����G�R�N���R�V�W�D�W�D�N���L�O�L���R�G�P�D�K���L�V�S�D�U�L���L�O�L���V�H���Y�H�å�H���]�D���þ�H�V�W�L�F�H���D�J�U�H�J�D�W�D�����=�D���V�Y�D��
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�þ�H�W�L�U�L�� �U�H�]�H�U�Y�R�D�U�D�� �Y�U�K�X�Q�D�F�� �S�U�D�å�Q�M�H�Q�M�D�� �M�H�� �R�N�R�� �������� �R�G�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L�K�� �S�D�G�D�Y�L�Q�D���� �2�Y�R�� �Q�L�M�H�� �V�O�X�þ�D�M�� �V�D�� �]�E�L�M�H�Q�L�P��
�D�V�I�D�O�W�L�P�D���N�R�G���N�R�M�L�K���M�H���G�L�U�H�N�W�Q�L���R�W�L�F�D�M���þ�D�N�������������D���Y�U�K�X�Q�D�F���R�W�L�F�D�M�D���N�D�V�Q�L���W�H�N�������G�R���������P�L�Q�X�W�D���R�G���Y�U�K�X�Q�F�D���S�D�G�D�Y�L�Q�D�� 

 
�6�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P�� �R�W�L�F�D�M�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �Y�R�G�H�� �N�R�M�D�� �S�D�G�Q�H �Q�D�� �X�U�E�D�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �V�H�� �U�L�]�L�N�� �R�G�� �Q�D�V�W�D�Q�N�D��

poplava. 
 
 
 
4. �=�$�.�/�-�8�ý�$�. 
 
 �6�D�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �S�X�W�D�� �J�O�D�Y�Q�H�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�R�U�R�]�Q�L�K�� �D�V�I�D�O�W�D�� �O�H�å�H�� �X�� �R�G�O�L�þ�Q�L�P�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P��
�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D�����D���W�R���V�X���S�U�H���V�Y�H�J�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���E�X�N�H���L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�L���V�Y�L�K���X�þ�H�V�Q�L�N�D���X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�X���� 
 
 �8�S�R�W�U�H�E�D�� �S�R�U�R�]�Q�L�K�� �D�V�I�D�O�W�D�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X�� �E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�L�� �X�þ�H�V�Q�L�N�D�� �X�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�X���� �Q�D�U�R�þ�L�W�R�� �]�E�R�J��
�S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�L�K���X�V�O�R�Y�D���Y�R�å�Q�M�H���S�U�L���Y�O�D�å�Q�L�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P���X�V�O�R�Y�L�P�D�����2�Y�D���S�U�H�G�Q�R�V�W���M�H���G�L�U�H�N�W�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q�D���V�D���Q�M�L�K�R�Y�R�P��
�V�S�R�V�R�E�Q�R�ã�ü�X���G�D���X�N�O�R�Q�H���V�Y�X���Y�R�G�X���N�R�M�D���S�D�G�Q�H���Q�D���N�R�O�R�Y�R�]�����W�D�N�R���ã�W�R���M�H���L�Q�I�L�O�W�U�L�U�D�M�X���N�U�R�]���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���X���G�X�E�O�M�H���V�O�R�M�H�Y�H����
Koeficijent trenja ostaje konstantan tokom padavina, nema pojave hidroplaninga i rasprskavanja vode na druge 
�X�þ�H�V�Q�L�N�H���X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�X�����L�]�E�H�J�D�Y�D���V�H���I�R�U�P�L�U�D�Q�M�H���P�D�J�O�H���N�R�M�D���Q�D�V�W�D�M�H���R�G���N�D�S�O�M�L�F�D���N�L�ã�H���L�]�D���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D���L���V�P�D�Q�M�X�M�H��
�V�H���R�G�V�M�D�M�����þ�L�P�H���V�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W.  
 
 �2�V�L�P���V�Y�L�K���S�R�E�U�R�M�D�Q�L�K���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���Y�D�å�Q�R���M�H���V�S�R�P�H�Q�X�W�L���G�D���V�X���S�R�U�R�]�Q�L���D�V�I�D�O�W�L���V�N�O�R�Q�L���]�D�þ�H�S�O�M�H�Q�M�X���X�N�R�O�L�N�R��
�V�H���Q�H���R�G�U�å�D�Y�D�M�X���S�U�D�Y�L�O�Q�R�����3�U�D�Y�L�O�Q�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���M�H���R�V�Q�R�Y�Q�L���S�U�H�G�X�V�O�R�Y���]�D���S�U�R�G�X�å�H�W�D�N���å�L�Y�R�W�Q�R�J���Y�H�N�D���L���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D��
funkcionalni karakteristika.  
 
 Iz nap�U�H�G���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J���P�R�å�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W���G�D���S�R�U�R�]�Q�L���D�V�I�D�O�W�L���L�P�D�M�X���L���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���L���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D��
�W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�H�����]�E�L�M�H�Q�H���D�V�I�D�O�W�H�����1�M�L�K�R�Y���G�D�O�M�L���U�D�]�Y�R�M���ü�H���E�L�W�L���X�V�P�H�U�H�Q���N�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�X���R�V�R�E�L�Q�D���N�R�M�H���L�P�D�M�X���S�R�]�L�W�L�Y�D�Q��
�X�W�L�F�D�M���Q�D���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X���L���E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W���N�U�R�]���G�D�O�M�H���X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�H���Y�H�]�L�Y�D�����N�D�R���L���S�U�H�P�D���U�D�]�Y�L�M�X���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���Q�M�L�K�R�Y�R�J��
�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���� �M�H�U�� �M�H�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�K�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �]�D�þ�H�S�O�M�H�Q�M�H�� �S�R�U�D���� �8�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �S�R�U�R�]�Q�L�K�� �D�V�I�D�O�W�D�� �X�� �X�S�R�W�U�H�E�X�� �X��
�]�H�P�O�M�D�P�D���J�G�H���V�H���M�R�ã���X�Y�H�N���Q�H���N�R�U�L�V�W�H���S�R�G�U�D�]�X�P�H�Y�D�O�R���E�L���S�U�H���V�Y�H�J�D���U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���Q�M�H�J�Rvog pravljenja 
�L�� �X�J�U�D�G�Q�M�H�� �N�D�R�� �L�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���� �N�R�M�L�� �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�X�M�H�� �R�G�� �]�E�L�M�H�Q�R�J�� �D�V�I�D�O�W�D���� �N�D�R�� �L�� �U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�H�� �G�U�X�J�L�K��
�X�V�O�R�Y�D�����N�D�R���ã�W�R���V�X���N�O�L�P�D�W�V�N�L�����I�L�Q�D�Q�V�L�M�V�N�L�����R�E�L�P���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D���L���G�U�����7�R���S�U�D�N�W�L�þ�Q�R���]�Q�D�þ�L���G�D���E�L���V�Y�D�N�D���G�U�å�D�Y�D�����V�K�R�G�Q�R��
�V�Y�R�M�L�P���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�P�D����trebalo da odredi strategiju razvoja, proizvodnje i upotrebe ovih asfalta. 
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Rezime: �2�V�D�P�G�H�V�H�W�L�K���J�R�G�L�Q�D�� �S�U�R�ã�O�R�J�� �Y�H�N�D�� �V�L�V�W�H�P�D�W�L�]�R�Y�D�Q�L�� �V�X�� �R�V�Q�R�Y�Q�L���I�D�N�W�R�U�L�� �E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D���L�� �W�R�� �V�X���� �þ�R�Y�H�N���± 
vozilo �± �S�X�W���L���R�N�U�X�å�H�Q�M�H�����8�P�R�U���M�H���N�O�D�V�L�I�L�N�R�Y�D�Q���N�D�R���H�O�H�P�H�Q�W���I�D�N�W�R�U�D���þ�R�Y�H�N�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����G�D�Q�D�V u 21om veku, a na osnovu brojnih 
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���L���Q�D�X�þ�Q�R-�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���R�W�N�U�L�ü�D���X�P�R�U���P�R�å�H�P�R���G�D���N�O�D�V�L�I�L�N�X�M�H�P�R���N�D�R���H�O�H�P�H�Q�W���X���V�Y�D���þ�H�W�L�U�L���I�D�N�W�R�U�D���� 
 
�8�P�R�U���N�R�M�L���V�H���M�D�Y�O�•�D���N�R�G���Y�R�]�D�þ�D���X�V�O�H�G���Y�R�å�Q�M�H���M�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���L�]�X�þ�D�Y�D�Q���X���R�N�Y�L�U�X���I�D�N�W�R�U�D���þ�R�Y�H�N�����R�G�Q�R�V�Q�R���V�D���D�V�S�H�N�W�D���Y�R�]�D�þ�D�� I 
�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���G�D���V�H���G�R�����������V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K���Q�H�]�J�R�G�D���G�R�J�D�ÿ�D���X�V�O�H�G���X�P�R�U�D���Y�R�]�D�þ�D�����3�U�R�E�O�H�P���X�P�R�U�D���N�R�G���Y�R�]�D�þ�D���M�H���S�U�H�S�R�]�Q�D�O�D��
�D�X�W�R�P�R�E�L�O�V�N�D�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D�� �L�� �S�U�H�G�X�]�H�O�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �N�R�U�D�N�H�� �X�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �L�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�L�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L�K�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K�� �V�L�V�W�H�P�D�� �]�D��
detekciju umora. Do sada �V�X�� �Y�H�O�L�N�X�� �S�D�å�Q�M�X�� �S�U�L�Y�X�N�O�L�� �V�L�V�W�H�P�L�� �N�R�M�L�� �G�H�W�H�N�W�X�M�X�� �Q�L�Y�R�� �X�P�R�U�D�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �E�U�]�L�Q�H�� �L�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�L��
�]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�D���R�þ�L�M�X���Y�R�]�D�þ�D���� �S�R�P�H�U�D�Q�M�D���W�R�þ�N�D���X�S�U�D�Y�O�•�D�þ�D���� �Q�D���R�V�Q�R�Y�X���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D���X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�M���W�U�D�F�L���L�W�G�����N�R�M�L�� �]�Y�X�þ�Q�L�P��
�V�L�J�Q�D�O�R�P���L�O�L���Y�L�E�U�D�F�L�M�D�P�D���X�S�R�]�R�U�D�Y�D�M�X���Y�R�]�D�þ�H���Ga imaju kasne znake umora.  
 
�,�P�D�M�X�ü�L���X���Y�L�G�X���G�D���V�H���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���Q�H�]�J�R�G�H���X�V�O�H�G���X�P�R�U�D���Y�R�]�D�þ�D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���G�R�J�D�ÿ�D�M�X���Q�D���P�R�Q�R�W�R�Q�L�P���G�H�R�Q�L�F�D�P�D���S�X�W�H�Y�D�����N�R�M�H��
�N�D�U�D�N�W�H�U�L�ã�X���G�X�J�L���S�U�D�Y�F�L���� �D���Q�H�P�D���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R�J���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D���R�W�Y�D�U�D���V�H���S�L�W�D�Q�M�H���N�D�N�R���S�X�W���X�W�L�þ�H���Q�D���S�R�M�D�Y�X���X�P�R�U�D�"�� �3�R�U�H�G���S�Xta, 
indikator umora�����R�G�Q�R�V�Q�R���L�Q�G�L�F�D�W�R�U���N�R�M�L���X�N�D�]�X�M�H���G�D���ü�H���G�R�üi do razvoja umora mogu �E�L�W�L���L���H�O�H�P�H�Q�W�L���R�N�U�X�å�H�Q�M�D�����Q�D���S�U�L�P�H�U����
�Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���X�V�O�R�Y�L�����P�R�Q�R�W�R�Q�D���R�N�U�X�å�H�Q�M�D���L���G�U���� 
 
�8���R�Y�R�P���U�D�G�X���E�L�ü�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���P�H�V�W�R���X�P�R�U�D���X���V�W�U�X�N�W�X�U�L���þ�R�Y�H�N-vozilo-put-�R�N�U�X�å�H�Q�M�H���V�D���S�R�V�H�E�Q�Lm akcentom na faktor put. 
 
�.�O�M�X�þ�Q�H���U�H�þ�L: �X�P�R�U�����V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���Q�H�]�J�R�G�H�����E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�����R�V�Q�R�Y�Q�L���I�D�N�W�R�U�L���E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�L���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�����S�X�W 
 

 
DRIVER FATIGUE PLACE IN THE STRUCTURE MAN -VEHICLE-ROAD 
AND ENVIRONMENT 
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Abstract:  The eighties of the last century systematized the main factors of traffic safety: human - vehicle - road and 
environment. The fatigue is classified as an element of a human factor. However, today in the 21st century, and based on 
numerous research and scientific-technological discoveries, we can classify fatigue as an element in all four factors. 
 
Driver fatigue is the most frequently studied in the context of human factors, or in terms of the driver. And it has been 
established that up to 50% of traffic accidents occur due to driver's fatigue. The problem of driver fatigue was recognized 
by the automotive industry and took significant steps in the development and implementation of intelligent transport 
systems for the detection of fatigue. Until now, attention has been paid to systems that detect fatigue levels based on the 
speed and frequency of closing the eyes of the driver, moving the steering wheel, based on the behavior of vehicles in the 
traffic lane, etc. which sounds or vibrations warn drivers that they have late signs of fatigue. 
 
Bearing in mind that traffic accidents due to driver fatigue are most often happening on monotonous road sections, which 
are characterized by long routes, and there is no intensive traffic, the question arises as to how the route affects the 
appearance of fatigue? Alongside the road, a fatigue indicator, or a indicator indicating that fatigue will develop, can also 
be elements of the environment, for example, weather conditions, monotone environments, and so on. 
 
In this study we will show the place of fatigue in the structure of the human-vehicle-road-environment with a special 
emphasis on the factor path. 
 
Keywords : fatigue, traffic accidents, road safety, the main factors of traffic safety, road 
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1. UVOD  
 
Poslednji i�]�Y�H�ã�W�D�M �6�Y�H�W�V�N�H�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H�� �X�N�D�]�X�M�H�� �G�D�� ���������� �P�L�O�L�R�Q�D�� �O�M�X�G�L�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �S�R�J�L�Q�H�� �X��
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�P���Q�H�]�J�R�G�D�P�D�����8���L�]�Y�H�ã�W�D�M�X���V�H���L�V�W�L�þ�H���G�D���M�H���V�W�U�D�G�D�Q�M�H���X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�P���Q�H�]�J�R�G�D�P�D���R�V�P�L���Y�R�G�H�ü�L���X�]�U�R�N��
�V�W�U�D�G�D�Q�M�D���X���V�Y�H�W�X�����:�+�2�������������������-�R�ã���������������J�R�G�L�Q�H���+�D�G�G�R�Q���M�H���V�L�V�W�H�P�D�W�L�]�R�Y�D�R���I�D�N�W�R�U�H���N�R�M�L���X�W�L�þ�X���Q�D���E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W��
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�����Q�D�M�S�U�H���X���R�V�Q�R�Y�Q�R�M���P�D�W�U�L�F�L�����J�G�H���M�H���V�L�V�W�H�P�D�W�L�]�R�Y�D�Q�R���W�U�L���I�D�N�W�R�U�D���E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�L���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�����þ�R�Y�H�N�����Y�R�]�L�O�R��
�L�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�H���� �S�U�H���� �]�D�� �Y�U�H�P�H���L�� �S�R�V�O�H���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K���Q�H�]�J�R�G�D���� �1�D�N�R�Q���W�R�J�D���� �M�D�Y�L�O�D���V�H���S�R�W�U�H�E�D�� �G�D���V�H�� �S�X�W�� �L�]�G�Y�R�M�L�� �L�] 
�R�N�U�X�å�H�Q�M�D�� �N�D�R�� �S�R�V�H�E�D�Q�� �I�D�N�W�R�U���� �W�D�N�R�� �G�D�� �M�H�� �X�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�R�M�� �+�H�G�R�Q�R�Y�R�M�� �P�D�W�U�L�F�L�� �V�L�V�W�H�P�D�W�L�]�R�Y�D�Q�R�� �þ�H�W�L�U�L�� �I�D�N�W�R�U�D��
�E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�L���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�����þ�R�Y�H�N�����Y�R�]�L�O�R�����S�X�W���L���R�N�U�X�å�H�Q�M�H�����L���W�R���S�U�H�����]�D���Y�U�H�P�H���L���S�R�V�O�H���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K���Q�H�]�J�R�G�D���� 
 
�ý�R�Y�H�N���V�H���M�D�Y�O�•�D���N�D�R���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���L���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���L�]�X�þ�D�Y�D�Q���I�D�N�W�R�U���M�H�U���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���Q�D�þ�L�Q�H���X�W�L�þ�H���Q�D���D�N�W�L�Y�Q�X���L���S�D�V�L�Y�Q�X��
�E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�����1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���I�D�N�W�R�U�D���þ�R�Y�H�N���V�X���S�R�O�����V�W�D�U�R�V�W�����V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�����]�Q�D�Q�M�H�����R�E�X�N�D�����V�W�D�Y�R�Y�L����
�L�V�N�X�V�W�Y�R���� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���� �Y�R�å�Q�M�D�� �S�R�G�� �X�W�L�F�D�M�H�P�� ���D�O�N�R�K�R�O�D���� �X�P�R�U�D���� �S�V�L�K�R�D�N�W�L�Y�Q�L�K�� �V�X�S�V�W�Dnci, lekova), kao i ostali 
�H�O�H�P�H�Q�W�L���N�D�R���ã�W�R���V�X���V�W�D�Q�G�D�U�G�����R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�H�����L�V�K�U�D�Q�D�����S�X�ã�H�Q�M�H���L���G�U���� 
 
�.�D�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�� �H�O�H�P�H�Qti faktora vozilo izdvajaju se ma�V�D�� �Y�R�]�L�O�D���� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���� �G�X�å�L�Q�D����oprema �± pre svega 
opremlj�H�Q�R�V�W���L���N�Y�D�O�L�W�H�W���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L�K���S�R�M�D�V�H�Y�D�����Y�D�]�G�X�ã�Q�L�K���Mastuka, naslona za glavu i sl.  
 
�3�X�W���M�H�����W�D�N�R�ÿ�H�����S�U�H�S�R�]�Q�D�W���N�D�R���R�V�Q�R�Y�Q�L���I�D�F�W�R�U���E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�L���Y�R�]�L�O�D�����D���]�Q�D�þ�D�M�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���V�X�����Y�U�V�W�D���S�X�W�D�����W�U�D�V�D���S�X�W�D����
�E�U�R�M���U�D�V�N�U�V�Q�L�F�D�����E�U�R�M���S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�L�K���S�X�W�H�Y�D�����V�W�D�Q�M�H���N�R�O�R�Y�R�]�D�����S�U�H�S�U�H�N�H���S�R�U�H�G���S�X�W�D���L���V�O���� 
 
Okolina se izdvaja kao �þ�H�W�Y�U�W�L�� �I�D�N�W�R�U�� �E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�� �X�� �N�R�M�L�� �V�S�D�G�D�M�X�� �E�U�R�M�Q�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L���� �Q�D�� �S�U�L�P�H�U����
�Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �X�V�O�R�Y�L���� �X�W�L�F�D�M�� �V�D�S�X�W�Q�L�N�D�� ���Y�U�ã�Q�M�D�N�D���� �U�R�G�L�W�H�O�M�D���� �G�H�F�H�«������ �P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�D�� �V�L�W�X�D�F�L�M�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �G�R�K�R�G�D�N����
�S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H���L���V�S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���]�D�N�R�Q�D�����E�D�U�L�M�H�U�H���S�R�U�H�G���S�X�W�D�����N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���R�N�U�X�å�H�Q�M�D���S�X�W�D���L���V�O���� 
 
�.�D�R���S�U�R�E�O�H�P�����������Y�H�N�D���X���E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�L���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D���L�]�G�Y�D�M�D���V�H���X�P�R�U���Y�R�]�D�þ�D�����'�D�Q�D�V���X�P�R�U���V�S�D�G�D���P�H�ÿ�X���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H��
�X�]�U�R�þ�Q�L�N�H�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K�� �Q�H�]�J�R�G�D. Umor je povezan sa �I�L�]�L�R�O�R�ã�N�L�P�� �S�U�R�P�H�Q�D�P�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �P�R�å�G�D�Q�L�K�� �W�D�O�D�V�D����
�S�R�N�U�H�W�D���R�þ�L�M�X�����S�R�N�U�H�W�D���J�O�D�Y�H�����W�R�Q�X�V�D���P�L�ã�L�ü�D���L���U�D�G�D���V�U�F�D�����1�D���S�R�þ�H�W�N�X���S�R�M�D�Y�H���X�P�R�U�D���G�R�O�D�]�L���G�R���V�Q�L�å�D�Y�D�Q�M�D���W�H�O�H�V�Q�H��
temperature, smanjuju se otkucaji srca, respiracija, krvni pritisak i adrenalin. Kada je osoba �X�P�R�U�Q�D���P�R�å�H���G�R�ü�L��
�G�R���Ä�P�L�N�U�R-�V�Q�D�³�����Ä�0�L�N�U�R-�V�D�Q�³���L�O�L���N�U�D�W�D�N���V�D�Q���M�H���N�U�D�W�N�R���G�U�H�P�D�Q�M�H���N�R�M�H���W�U�D�M�H����-5 sekundi (Safety Net, 2009). 
 
�9�R�å�Q�M�D���S�R�G���X�W�L�F�D�M�H�P���X�P�R�U�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R���X�P�R�U���N�R�M�L���V�H���M�D�Y�O�•�D���N�R�G���Y�R�]�D�þ�D���X�V�O�H�G�� �Y�R�å�Q�M�H���M�H���L�]�X�þ�D�Y�D�Q��kao element 
�I�D�N�W�R�U�D���þ�R�Y�H�N�����R�G�Q�R�V�Q�R���V�D���D�V�S�H�N�W�D���Y�R�]�D�þ�D����Rezultati pokazuju �G�D���V�H���G�R�����������V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K���Q�H�]�J�R�G�D���G�R�J�D�ÿ�D��
�X�V�O�H�G���X�P�R�U�D���Y�R�]�D�þ�D�����3�U�R�E�O�H�P���X�P�R�U�D���N�R�G���Y�R�]�D�þ�D���M�H���S�U�H�S�R�]�Q�D�O�D���D�X�W�R�P�R�E�L�O�V�N�D���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D���L���S�U�H�G�X�]�H�O�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�H��
korake u razvoju i implementaciji inteligentnih transportnih sistema za detekciju umora. Do sada su veliku 
�S�D�å�Q�M�X�� �S�U�L�Y�X�N�O�L�� �V�L�V�W�H�P�L�� �N�R�M�L�� �G�H�W�H�N�W�X�M�X�� �Q�L�Y�R�� �X�P�R�U�D�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �E�U�]�L�Q�H�� �L�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�L�� �]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� �R�þ�L�M�X�� �Y�R�]�D�þ�D����
�S�R�P�H�U�D�Q�M�D�� �W�R�þ�N�D�� �X�S�U�D�Y�O�•�D�þ�D���� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �X�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�M�� �W�U�D�F�L�� �L�W�G���� �N�R�M�L�� �]�Y�X�þ�Q�L�P�� �V�L�J�Q�D�O�R�P�� �L�O�L��
vibracijama upoz�R�U�D�Y�D�M�X���Y�R�]�D�þ�H���G�D���L�P�D�M�X���N�D�V�Q�H���]�Q�D�N�H���X�P�R�U�D���� 
 
�,�P�D�M�X�ü�L���X���Y�L�G�X���G�D���V�H���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���Q�H�]�J�R�G�H���X�V�O�H�G���X�P�R�U�D���Y�R�]�D�þ�D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���G�R�J�D�ÿ�D�M�X���Q�D���P�R�Q�R�W�R�Q�L�P���G�H�R�Q�L�F�D�P�D��
�S�X�W�H�Y�D�����N�R�M�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�ã�X���G�X�J�L���S�U�D�Y�F�L�����D���Q�H�P�D���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R�J���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D���R�W�Y�D�U�D���V�H���S�L�W�D�Q�M�H���N�D�N�R���S�X�W���X�W�L�þ�H���Q�D���S�R�M�D�Y�X 
�X�P�R�U�D�"���3�R�U�H�G���S�X�W�D���� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U���X�P�R�U�D���P�R�J�X���E�L�W�L���L���H�O�H�P�H�Q�W�L���R�N�U�X�å�H�Q�M�D�����Q�D���S�U�L�P�H�U����uticaj vremenskih uslova na 
razvoj umora�����P�R�Q�R�W�R�Q�D���R�N�U�X�å�H�Q�M�D���L���G�U���� 
 
�&�L�O�M���R�Y�R�J���U�D�G�D���M�H���G�D���V�H���S�U�L�N�D�å�H���P�H�V�W�R���X�P�R�U�D���X���V�W�U�X�N�W�X�U�L���þ�R�Y�H�N-vozilo-put-�R�N�U�X�å�H�Q�M�H���V�D���S�R�V�H�E�Q�L�P���D�N�F�H�Q�W�R�P���Q�D��
faktor put.  
 
2.  METODOLOGIJA  
 
�6�D���P�H�W�R�G�R�O�R�ã�N�R�J���D�V�S�H�N�W�D���P�H�V�W�R���X�P�R�U�D���X���V�W�U�X�N�W�X�U�L���þ�R�Y�H�N���± vozilo �± put - �R�N�U�X�å�H�Q�M�H���M�H���G�H�I�L�Q�L�V�D�Q�R���Q�D���R�V�Q�R�Y�X��
�D�Q�D�O�L�]�H���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H���L���V�L�V�W�H�P�D�W�L�]�D�F�L�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�M�D���V�H���]�D�V�Q�L�Y�D���Q�D���H�N�V�S�H�U�W�V�N�R�P���P�L�ã�O�M�H�Q�M�X���� 
 
Analiza literature je �R�E�X�K�Y�D�W�D�O�D���S�U�H�W�U�D�J�X���R�Q�O�D�M�Q���E�D�]�D���Q�D�X�þ�Q�L�K���þ�D�V�R�S�L�V�D���L���W�R�����6�F�L�H�Q�F�H�'�L�U�H�F�W, PubMed, Springer  
i �7�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�W�L�R�Q�� �5�H�V�H�D�U�F�K�� �%�R�D�U�G���� �.�O�M�X�þ�Q�H�� �U�H�þ�L�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �N�R�M�L�K�� �M�H�� �V�S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �S�U�H�W�U�D�J�D���� �X�P�R�U���� �S�R�V�S�D�Q�R�V�W����
�G�U�H�P�D�Q�M�H�����E�X�G�Q�R�V�W�����V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���Q�H�]�J�R�G�H, uticajni faktori. Priliko�P���S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����D�N�F�H�Q�D�W���M�H���G�D�W���Q�D���þ�D�V�R�S�L�V�H����
Accident Analysis Prevention, Transportation Research, Safety Science, Journal of Safety Research, Open 
Journal of Safety and Technology, Journal of Natural Science Research, Advances in Social Sciences 
Research Journal, Open Journal of Safety Science and Technology, Journal of Natural Sciences Research, 
Sleep i dr���� �8�� �Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �V�X�� �S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H�� �P�Q�R�J�R�E�U�R�M�Q�H�� �Z�H�E�� �V�W�U�D�Q�L�F�H���� �W�D�N�R�ÿ�H�� �M�H�� �S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�D literatura u vidu 
�W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���L�]�Y�H�ã�W�D�M�D, realizovanih studija i projekata.  
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�8�]�L�P�D�M�X�ü�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �+�D�G�G�R�Q-ovu �������������� �S�R�G�H�O�X�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�K�� �I�D�N�W�R�U�D�� �E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D, u kojoj je 
�V�L�V�W�H�P�D�W�L�]�R�Y�D�Q�R���þ�H�W�L�U�L���I�D�N�W�R�U�D���E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�L���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D, najpre u tri perioda �± pre, za vre�P�H���L���Q�D�N�R�Q���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H��
nezgode, a zatim na aktivnu i pasivnu bezbednost �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�� kao i rezultate literarnog pregleda u ovom radu 
�M�H���G�H�I�L�Q�L�V�D�Q�R���P�H�V�W�R���X�P�R�U�D���P�H�ÿ�X���R�V�Q�R�Y�Q�L�P���I�D�N�W�R�U�L�P�D���E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�L���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D���� 
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HORNE (1992) �M�H���R�E�M�D�Y�L�R���G�D���]�D���O�•�X�G�H���N�R�M�L���R�E�L�þ�Q�R���V�S�D�Y�D�M�X���Q�R�ü�X�����S�U�L���Q�R�ü�Q�R�M���Y�R�å�Q�M�L���U�L�]�L�N���]�D���Q�D�V�W�D�Q�D�N���Q�H�]�J�R�G�H��
zna�W�Q�R���U�D�V�W�H�����1�D�J�O�D�V�L�R���M�H���G�D���M�H���X���W�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���U�L�]�L�N���]�D���Q�D�V�W�D�Q�D�N���Q�H�]�J�R�G�H���X���S�H�U�L�R�G�X���R�G������������-�������������������S�X�W�D���Y�H�ü�L����
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�N�D�N�R���Y�U�H�P�H���R�G�P�L�þ�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���N�D�N�R���V�H���E�O�L�å�L���M�Xtro. 
 
Radun and Summala, (2004) �X�N�D�]�X�M�X���G�D���V�H���Q�D�M�Y�L�ã�H���Q�H�]�J�R�G�D���G�R�J�R�G�L���X���U�D�Q�L�P���M�X�W�D�U�Q�M�L�P���V�D�W�L�P�D���������S�X�W�D���Y�L�ã�H���Q�H�J�R��
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�S�X�W�D�����S�R�������������S�X�W�D���Y�L�ã�H���R�G���R�V�W�D�O�L�K���Y�U�V�W�D���Q�H�]�J�R�G�D�������Q�D���V�X�Y�R�P�����������S�X�W�D���Y�L�ã�H���Q�H�J�R���N�D�G�D���M�H���V�Q�H�J�����O�H�G�����S�H�V�D�N�����E�O�D�W�R��
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�X�S�R�]�R�U�D�Y�D���G�D���M�H���Y�U�H�P�H���]�D���R�G�P�R�U�����P�H�ÿ�X�W�L�P�����Y�R�]�D�þ�L���þ�H�V�W�R���L�J�Q�R�U�L�ã�X���W�H���V�L�J�Q�D�O�H���V�P�D�W�U�D�M�X�ü�L���L�K���S�U�H�X�U�D�Q�M�H�Q�L�P�����8�S�U�D�Y�R��
�L�]�� �W�R�J�� �U�D�]�O�R�J�D�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K�� �Q�H�]�J�R�G�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �S�R�V�O�H�G�L�F�H�� �X�P�R�U�D�� Iste godine, Sparrow et al. (2016) 
�X�N�D�]�X�M�X���G�D���Q�R�ü�Q�D���Y�R�å�Q�M�D���G�R�Y�R�G�L���G�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�J���U�D�]�Y�R�M�D���X�P�R�U�D���� 
 
Na osnovu prikazanog literarnog pregleda �P�R�å�H���V�H��definisati mesto umora u �V�W�U�X�N�W�X�U�L���þ�R�Y�H�N�����Y�R�]�L�O�R�����S�Xt i 
�R�N�U�X�å�H�Q�M�H���Q�D���V�O�H�G�H�ü�L���Q�D�þ�L�Q�� 



�-�H�O�L�F�D���'�D�Y�L�G�R�Y�L�ü�����'�D�O�L�E�R�U���3�H�ã�L�ü�����%�R�U�L�V���$�Q�W�L�ü 

204 

Tabela 1. Umor u strukturi �ý-V-P-O 
Faktori 

bezbednosti 
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D 

�(�O�H�P�H�Q�W�L���N�R�M�L���X�W�L�þ�X��
na razvoj umora Primer Pre SN Za vreme SN Nakon SN 

�ý�R�Y�H�N 

�x �N�R�O�L�þ�L�Q�D���V�Q�D 
�x kvalitet sna 
�x �S�R�U�H�P�H�ü�D�M��

spavanja 
�x pol 
�x starost 
�x nivo obrazovanja 
�x konzumiranje 

alkohola 
�x �Y�U�H�P�H���Y�R�å�Q�M�H 
�x �Q�D�þ�L�Q���Y�R�å�Q�M�H�� 
�x ignorisanje 

znakova umora  

ne
do

vo
ljn

a 
�N

�R
�O

�L
�þ

�L
�Q

�D
���

V
�Q

�D
 

Nedovoljno sna u 
�S�U�H�W�K�R�G�Q�R�M���Q�R�ü�L�����L�O�L��
u prethodnom 
�S�H�U�L�R�G�X�����X�W�L�þ�H���Q�D��
sposobnosti 
�Y�R�]�D�þ�D�����G�R�Y�R�G�L���G�R��
prekomerne 
dnevne pospanosti 
�L���S�R�Y�H�ü�D�Q�R�J���U�L�]�L�N�D��
�G�D���Y�R�]�D�þ���]�D�V�S�L���X��
�W�R�N�X���Y�R�å�Q�M�H���� 
  

�8�N�R�O�L�N�R���M�H���Y�R�]�D�þ��
�]�D�V�S�D�R���Q�H�ü�H��
reagovati, a 
ukoliko je 
�L�]�U�D�å�H�Q�D��
prekomerna 
dnevna 
pospanost on 
�Q�H�ü�H��
pravovremeno 
reagovati.  

Usled nedostatka 
�V�Q�D���S�V�L�K�R�I�L�]�L�þ�N�H��
sposobnosti su 
umanjene, pa 
�V�D�P�L�P���W�L�P���X�W�L�þ�X��
na reagovanje 
�Y�R�]�D�þ�D�����S�U�X�å�D�Q�M�H��
�S�R�P�R�ü�L����
obezbedjenja lica 
mesta i sl.  

Vozilo 

�x komfor 
�x ispravnost 
�x postojanje 

pouzdanog 
sistema za 
detekciju umora 

 is
pr

av
no

st
 

Ukoliko je u svesti 
�Y�R�]�D�þ�D���G�D���Q�M�H�J�R�Y�R��
vozilo nije 
�L�V�S�U�D�Y�Q�R�����R�Q���ü�H��
�Y�H�ü�X���S�D�å�Q�M�X��
�S�R�V�Y�H�ü�L�Y�D�W�L���W�R�P�H��
�ã�W�R���P�R�å�H���L�]�D�]�Y�D�W�L��
razvoj umora.  

Indikator umora 
u ovim 
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�P��
nezgodama je 
izostanak 
�N�R�þ�H�Q�M�D���� 
kao i manevara 
u trenutku 
neposredno pre 
SN.  

Ukoliko je ipak 
�G�R�ã�O�R���G�R���R�Y�H���6�1����
ispravnost 
s�L�V�W�H�P�D���]�D�ã�W�L�W�H��
�P�R�å�H���X�P�D�Q�M�L�W�L��
posledice.  

Put 

�x kategorija puta 
�x �]�D�ã�W�L�W�Q�H���R�J�U�D�G�H 
�x �ã�L�U�L�Q�D��

�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�H 
�x vibro-�]�Y�X�þ�Q�H��

trake 
 

ka
te

go
rij

a 
pu

ta
 

Dugi pravci, 
posebno na 
putevima I i II reda, 
�V�D���ã�L�U�R�N�L�P��
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�P��
trakama, na kojima 
nema potrebe za 
�þ�H�V�W�L�P���P�D�Q�H�Y�U�L�P�D��
dovode do razvoja 
pospanosti i rizika 
za mikro snom.  

Na putevima 
�Y�H�ü�H�J���U�D�Q�J�D��
�S�R�Y�H�ü�D�Q���M�H���U�L�]�L�N��
�]�D���þ�H�R�Q�H��
sudare.  
 

Kategorija puta 
�X�W�L�þ�H���Q�D��
pristu�S�D�þ�Q�R�V�W 
ekipama hitne 
medicinske 
�V�O�X�å�E�H���L���Q�D���Y�U�H�P�H��
odziva.  

�2�N�U�X�å�H�Q�M�H 

�x �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L��
uslovi  

�x �J�R�G�L�ã�Q�M�H���G�R�E�D�� 
�x doba dana 
�x upravljanje u 

transportnim 
kompanijama 

�x �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�����E�R�M�D����
intenzitet i 
�V�D�G�U�å�D�M��
�R�N�U�X�å�H�Q�M�D��- 
monotona 
�R�N�U�X�å�H�Q�M�D��
dovode do 
�S�R�M�D�þ�D�Q�R�J��
razvoja umora 

�x prisustvo 
saputnika  

�P
�H

�W
�H

�R
�U

�R
�O

�R
�ã

�N
�L

���
X

�V
�O

�R
�Y

�L
��

�± 
�N

�L
�ã

�D
 

U uslovima jake 
�N�L�ã�H�����S�R�V�H�E�Q�R��
�X�N�R�O�L�N�R���M�H���S�U�D�ü�H�Q�D��
�Y�H�W�U�R�P�����Y�R�]�D�þ�L��
�W�U�R�ã�H���Y�L�ã�H���H�Q�H�U�J�L�M�H����
�W�D�N�R���G�D���E�U�å�H���G�R�O�D�]�L��
do razvoja umora.  

Brzine su manje, 
dolazi do 
�V�W�Y�D�U�D�Q�M�D���J�X�å�Y�H���L 
�U�L�]�L�N���X�þ�H�ã�ü�D���X��
SN se 
�S�R�Y�H�ü�D�Y�D���� 

 �8�N�R�O�L�N�R���G�R�ÿ�H���G�R��
�V�W�Y�D�U�D�Q�M�D���J�X�å�Y�H����
�S�U�R�G�X�å�D�Y�D���V�H��
vreme odziva 
�V�O�X�å�E�H���K�L�W�Q�H��
medicinske 
�S�R�P�R�ü�L���� 
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�)�D�N�W�R�U���þ�R�Y�H�N�� 
�x �N�R�O�L�þ�L�Q�D���V�Q�D 
�x kvalitet sna 
�x �S�R�U�H�P�H�ü�D�M���V�S�D�Y�D�Q�M�D 
�x pol 
�x starost 
�x nivo obrazovanja 
�x konzumiranje alkohola 
�x �Y�U�H�P�H���Y�R�å�Q�M�H 
�x �Q�D�þ�L�Q���Y�R�å�Q�M�H�� 
�x ignorisanje znakova umora (koje zavisi od pola i starosti i nivoa obrazovanja) 

 
Faktor vozilo 

�x komfor 
�x ispravnost 
�x postojanje pouzdanog sistema za detekciju umora 

 
Faktor put 

�x �N�D�W�H�J�R�U�L�M�D���S�X�W�D�����Q�D���³�J�O�D�Y�Q�L�P�´���S�X�W�H�Y�L�P�D���X���]�Q�D�W�Q�R���Y�H�ü�R�M���P�H�U�L���G�R�O�D�]�L���G�R���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K���Q�H�]�J�R�G�D���]�E�R�J��
�X�P�R�U�D�����ã�W�R���P�R�å�H���E�L�W�L���S�R�V�O�H�G�L�F�D���ã�L�U�R�N�L�K���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K���W�U�D�N�D�����N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�L�K���S�X�W�H�Y�D���S�U�Y�R�J���S�U�L�R�U�L�W�H�W�D���L�V���O���� 

�x �Q�H�S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K���]�D�ã�W�L�W�Q�L�K���R�J�U�D�G�D���± �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D���V�X���V�O�H�W�D�Q�M�D���V�D���S�X�W�D 
�x �Q�L�V�X���I�L�]�L�þ�N�L���R�G�Y�R�M�H�Q�H���W�U�D�N�H�����L���G�R�O�D�]�L���G�R���þ�H�R�Q�L�K���V�X�G�D�U�D���X�V�O�H�G���S�U�H�O�D�V�N�D���X���V�X�S�U�R�W�Q�H���W�U�Dke 

 
�)�D�N�W�R�U���R�N�U�X�å�H�Q�M�H 

�x �0�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L���X�V�O�R�Y�L���± �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���Q�H�]�J�R�G�H���X�V�O�H�G���X�P�R�U�D���Q�D�M�S�U�H���Q�D�V�W�D�M�X���Q�D���V�X�Y�R�P�����]�D�W�L�P���Q�D���P�R�N�U�R�P��
kolovozu, a najmanje kada je na kolovozu sneg i led.  

�x �*�R�G�L�ã�Q�M�H���G�R�E�D���± leto�����V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���Q�H�]�J�R�G�H���X�V�O�H�G���X�P�R�U�D���Q�D�M�Y�L�ã�H���Q�D�V�W�D�M�X���O�H�W�L���N�R�M�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�ã�X���Y�L�V�R�N�H��
temperature.  

�x Doba dana �± �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���Q�H�]�J�R�G�H���X�V�O�H�G���X�P�R�U�D���Q�D�V�W�D�M�X���X���Y�H�ü�R�M���P�H�U�L���Q�R�ü�X�����R�G�Q�R�Q�R���N�D�G�D���V�X���X�V�O�R�Y�L��
�Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���Q�R�ü�Q�L�����N�D�G�D���M�H���R�N�U�X�å�H�Q�M�H���³�P�L�U�Q�R�´�����R�G�Q�R�V�Q�R���Q�H�P�D���P�Q�R�J�R���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D���� 

�x �8�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���X���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�P���N�R�P�S�D�Q�L�M�D�P�D���X���Y�L�G�X���Q�D�þ�L�Q�D���R�E�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�D���]�D�U�D�G�H�����Y�U�H�P�H�Q�D���R�G�P�R�U�D����
�Q�H�U�H�D�O�Q�L�K���U�D�V�S�R�U�H�G�D���Y�R�å�Q�M�H�����Q�H�D�G�H�N�Y�D�W�Q�H���R�E�X�N�H���Y�R�]�D�þ�D 

�x �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�����E�R�M�D�����L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���L���V�D�G�U�å�D�M���R�N�U�X�å�H�Q�M�D���± �P�R�Q�R�W�R�Q�D���R�N�U�X�å�H�Q�M�D���G�R�Y�R�G�H���G�R���S�R�M�D�þ�D�Q�R�J���U�D�]�Y�R�M�D��
umora 

�x prisustvo saputnika �± �Q�D���U�D�]�Y�R�M���X�P�R�U�D���X�W�L�þ�H���L���³�P�R�Q�R�W�R�Q�L�M�D���X���N�D�E�L�Q�L�´�����R�G�Q�R�V�Q�R���N�D�G�D���Q�H�P�D���V�D�S�X�W�Q�L�N�D���L�O�L��
oni nisu budni.  

 

�����������2�V�Y�U�W���Q�D���X�W�L�F�D�M���S�X�W�D���L���å�L�Y�R�W�Q�H���V�U�H�G�L�Q�H���Q�D���U�D�]�Y�R�M���X�P�R�U�D���N�R�G���Y�R�]�D�þ�D 

�3�U�H�P�D���W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�R�M���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�L�����M�R�ã���L�]���������������J�R�G�L�Q�H���X�P�R�U���M�H���H�O�H�Pent fakt�R�U�D���þ�R�Y�H�N�����U�D�]�Y�L�M�D���V�H���N�R�G���Y�R�]�D�þ�D i u 
�Y�H�]�L�� �M�H�� �V�D�� �Q�M�H�J�R�Y�L�P�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�P���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �E�U�R�M�Q�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�� �W�H�P�X�� �X�P�R�U�D�� �R�G�� �W�D�G�D�� �G�R�� �G�D�Q�D�V��
�P�R�å�H���V�H���S�U�R�P�H�Q�L�W�L���W�D�þ�N�D���J�O�H�G�L�ã�W�D���L���³�R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�V�W�´���]�D���U�D�]�Y�R�M���X�P�R�U�D���N�R�G���Y�R�]�D�þ�D���L���Q�D�V�W�D�Q�D�N���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K���Q�H�]�J�R�G�D��
podeliti i n�D���R�V�W�D�O�H���I�D�N�W�R�U�H�����Y�R�]�L�O�R�����S�X�W���L���R�N�U�X�å�H�Q�M�H���� 

�.�D�G�D�� �J�R�Y�R�U�L�P�R�� �R�� �X�W�L�F�D�M�X�� �S�X�W�D�� �Q�D�� �Q�D�V�W�D�Q�D�N�� �X�P�R�U�D�� �Q�D�� �S�U�Y�R�P�� �P�H�V�W�X�� �V�X�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�D�� �S�X�W�D�� ���Q�D�M�Y�L�ã�H�� �R�Y�L�K�� �Y�U�V�W�D��
�Q�H�]�J�R�G�D���V�H���G�R�J�D�ÿ�D���Q�D���S�X�W�H�Y�L�P�D���, i II �U�H�G�D�������1�D���³�E�U�]�L�P�´���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D�P�D�����J�G�H���Q�H�P�D���Y�H�O�L�N�L�K���G�L�V�S�H�U�]�L�M�D��brzine, 
�J�G�H���M�H���Y�H�O�L�N�D���S�U�R�W�R�þ�Q�R�V�W���L���Q�H�P�D���P�Q�R�J�R���P�D�Q�H�Y�D�U�D���Y�R�]�D�þ�L���V�H���X�P�L�U�X�M�X���L���G�R�O�D�]�L���G�R���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R�J���U�D�]�Y�R�M�D���S�R�V�S�D�Q�R�V�W�L��
�N�R�M�D���P�R�å�H���E�L�W�L��pokazatelj �R�E�L�þ�Q�R�J���L�O�L���K�R�U�Q�L�þ�Q�R�J���X�P�R�U�D���� 

�=�D�W�L�P���� �Y�D�å�Q�R�� �P�H�V�W�R�� �]�D�X�]�L�P�D�� �V�W�D�Q�M�H�� �R�S�U�H�P�H�� �S�X�W�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K�� �]�D�ã�Witnih ograda, 
�R�G�P�R�U�L�ã�W�D�� �S�R�U�H�G�� �S�X�W�D�� �L�� �V�Y�H�� �S�R�S�X�O�D�U�Q�L�M�L�K�� �³�U�H�V�W�� �D�U�H�D�´���± �S�U�R�V�W�R�U�D�� �]�D�� �R�G�P�R�U�� �S�R�U�H�G�� �S�X�W�H�Y�D�� �N�R�M�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�ã�X��
�P�R�Q�R�W�R�Q�D���R�N�U�X�å�H�Q�M�D�����G�X�J�L���S�U�D�Y�F�L�����ã�L�U�R�N�H���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���W�U�D�N�H���L���V�O���� 

�8���F�L�O�M�X���L�]�E�H�J�D�Y�D�Q�M�D���þ�H�R�Q�L�K���V�X�G�D�U�D���L���V�O�H�W�D�Q�M�D���V�D puta, potrebno je postaviti vibro-�]�Y�X�þ�Q�H���W�U�D�N�H���Q�D���P�H�V�W�L�P�D���N�R�M�D��
�L�P�D�M�X�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �]�D�� �U�D�]�Y�R�M�� �X�P�R�U�D�� �D�� �W�R�� �V�X�� �G�X�J�L�� �S�U�D�Y�F�L���� �Q�D�� �G�U�å�D�Y�Q�L�P�� �S�X�W�H�Y�L�P�D�� �,�� �L�� �,�,��reda, sa monotonim 
�R�N�U�X�å�H�Q�M�H�P���� 



�-�H�O�L�F�D���'�D�Y�L�G�R�Y�L�ü�����'�D�O�L�E�R�U���3�H�ã�L�ü�����%�R�U�L�V���$�Q�W�L�ü 
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�ä�L�Y�R�W�Q�D�� �V�U�H�G�L�Q�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�� �L�P�D�� �Y�H�O�L�N�L�� �X�W�L�F�D�M�� �Q�D�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �X�P�R�U�D���� �3�R�U�H�G�� �L�]�J�O�H�G�D�� �å�L�Y�R�W�Q�H sredine (da li je ravnica, 
brdovito, zatim postojanje horizontalnih i vertikalnih krivina������ �N�O�L�P�H���� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�K�� �X�V�O�R�Y�D�� �Y�D�å�Q�R�� �P�H�V�W�R��
�]�D�X�]�L�P�D�M�X���L���Q�D�þ�L�Q���å�L�Y�R�W�D�����S�U�L�K�R�G�L�����O�M�X�G�L�����P�H�Q�W�D�O�L�W�H�W�� 

�1�D���R�V�Q�R�Y�X���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K���L�V�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���P�R�å�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���X���V�U�H�G�L�Q�D�P�D���J�G�H���V�X���V�O�D�E�L�M�H���S�O�D�ü�H�Q�L���� �S�U�H��
�V�Y�H�J�D�� �Y�R�]�D�þ�L�� �S�U�R�I�H�V�L�R�Q�D�O�F�L���� �S�U�L�Q�X�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �G�D�� �G�X�å�H�� �U�D�G�H���� �G�D�� �V�X�� �L�P�� �V�N�U�D�ü�H�Q�L�� �G�Q�H�Y�Q�L�� �R�G�P�R�U�L�� �W�D�N�R�� �G�D�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R��
�Q�D�J�R�P�L�O�D�Y�D�Q�M�D���X�P�R�U�D�����6�O�L�þ�Q�R���M�H���L���]�D���R�V�W�D�O�H���Y�R�]�D�þ�H�����S�U�R�G�X�å�H�Q�R���Y�U�H�P�H���U�D�G�D���G�R�Y�R�G�L���G�R���X�P�R�U�D���N�R�M�L���V�H���L�V�S�R�O�M�D�Y�D��
na kraj�X���V�P�H�Q�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���N�D�G�D���S�X�W�X�M�X���R�G���S�R�V�O�D���G�R���N�X�ü�H���� 

�8�N�R�O�L�N�R���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X���N�D�U�D�N�W�H�U�L�ã�X���N�U�D�W�N�L���G�D�Q�L���X���]�L�P�V�N�R�P���S�H�U�L�R�G���L���G�X�J�D���W�R�S�O�D���O�H�W�D�����N�D�R���ã�W�R���M�H���X���6�U�E�L�M�L�����R�Q�G�D���M�H��
�Q�M�H�Q���X�W�L�F�D�M���Q�D���U�D�]�Y�R�M���X�P�R�U�D���Y�H�R�P�D���L�]�U�D�å�H�Q���L���U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q���J�R�W�R�Y�R���W�R�N�R�P���F�H�O�H���J�R�G�L�Q�H���� 

 
4. ZAKLJ �8�ý�&�,�� 
 
�8�P�R�U���N�R�G���Y�R�]�D�þ�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���S�U�R�E�O�H�P�����������Y�H�N�D�����L�]���W�R�J���U�D�]�O�R�J�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���P�X���M�H���S�R�V�Y�H�W�L�W�L���Y�H�ü�X���S�D�å�Q�M�X�����V���R�E�]�L�U�R�P��
�G�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���M�H�G�D�Q���R�G���Q�D�M�Y�H�ü�L�K���X�]�U�R�N�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K���Q�H�]�J�R�G�D�����S�U�H���V�Y�H�J�D���V�D���X�þ�H�ã�ü�H�P���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D���� 
 
�8���F�L�O�M�X���X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K���Q�H�]�J�R�G�D���L���S�R�V�O�H�G�L�F�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K���Q�H�]�J�R�G�D���N�R�M�H���Q�D�V�W�D�M�X���]�E�R�J���X�P�R�U�D���Y�R�]�D�þ�D��
�S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���X�W�L�F�D�W�L���Q�D���G�R�Q�R�V�L�R�F�H���R�G�O�X�N�D���G�D���S�U�H�ÿ�X���V�D���W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J���N�R�Q�F�H�S�W�D���G�D���U�D�]�Y�R�M���X�P�R�U�D���]�D�Y�L�V�L���V�D�P�R���R�G��
�Y�R�]�D�þ�D�����Q�D���V�D�Y�U�H�P�H�Q�L���F�R�Q�F�H�S�W���S�U�H�P�D���N�R�M�H�P���V�Y�D���þ�H�W�L�U�L���I�D�N�W�R�U�D���X�W�L�þ�X���Q�D���U�D�]�Y�R�M���Xmora.  
 
�.�R�G���V�D�Y�U�H�P�H�Q�R�J���N�R�Q�F�H�S�W�D���V�H���R�W�Y�D�U�D���S�L�W�D�Q�M�H���þ�L�M�L���X�W�L�F�D�M���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�L�"�� 
 
�)�D�N�W�R�U���þ�R�Y�H�N�����N�D�R���ã�W�R���M�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�R���M�H���M�H�G�L�Q�L���X���R�N�Y�L�U�X���N�R�M�H�J���M�H���G�R���V�D�G�D���L�]�X�þ�D�Y�D�Q���X�W�L�F�D�M���X�P�R�U�D�����%�U�R�M�Q�D���G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�D��
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X�N�D�]�X�M�X���G�D���V�H���X�W�L�F�D�M�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���G�H�O�H���Q�D���� 
 

�x faktor sna ���N�R�O�L�þ�L�Q�D���V�Q�D�����N�Y�D�O�L�W�H�W���V�Q�D�����S�R�U�H�P�H�ü�D�M�L���V�S�D�Y�D�Q�M�D�� 
o �X�N�R�O�L�N�R���Y�R�]�D�þ�L���V�S�D�Y�D�M�X���P�D�Q�M�H���R�G�������V�D�W�L���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V�H���U�L�]�L�N���]�D���Q�D�V�W�D�Q�D�N���Q�H�]�J�R�G�H 
o �X�N�R�O�L�N�R���Y�R�]�D�þ�L���L�P�D�M�X���O�R�ã���N�Y�D�O�L�W�H�W���V�Q�D�����þ�H�V�W�D���E�X�ÿ�H�Q�M�D�����Q�R�ü�Q�H���P�R�U�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V�H���U�L�]�L�N���]�D��

nastanak nezgode 
o �X�N�R�O�L�N�R���Y�R�]�D�þ�L���L�P�D�M�X���Q�H�N�L���R�G���S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D���V�Q�D�����Q�S�U�����V�O�H�H�S���D�S�Q�H�D�����S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V�H���Q�L�Y�R��

prekomerne dnevne pospanosti, a samim tim i rizik za nastanak nezgode 
 

�x demografski faktor (pol, starost, nivo obrazovanja) 
o �P�X�ã�N�D�U�F�L���V�X���V�N�O�R�Q�L�M�L���Q�D�V�W�D�Q�N�X���Q�H�]�J�R�G�D���]�E�R�J���X�P�R�U�D�����M�H�U���X���Y�H�ü�R�M���P�H�U�L���L�J�Q�R�U�L�ã�X���]�Q�Dke umora 
o �P�O�D�G�L���Y�R�]�D�þ�L���V�X���V�N�O�R�Q�L�M�L���Q�D�V�W�D�Q�N�X���Q�H�]�J�R�G�D���]�E�R�J���X�P�R�U�D�����M�H�U���X���Y�H�ü�R�M���P�H�U�L���L�J�Q�R�U�L�ã�X���]�Q�D�N�H��

umora 
o �Y�L�V�R�N�R���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�L���L�P�D�M�X���P�D�Q�M�L���U�L�]�L�N���]�D���Q�D�V�W�D�Q�D�N���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���Q�H�]�J�R�G�H���X�V�O�H�G���X�P�R�U�D 

  
�x �Y�R�å�Q�M�D���S�R�G���X�W�L�F�D�M�H�P����alkohola i /ili dorga) 

o alkohol i psihoaktivne supsta�Q�F�H���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R���X�W�L�þ�X���Q�D���Y�R�]�D�þ�H���L���X���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L���V�D���X�P�R�U�R�P���V�H��
�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���U�L�]�L�N���]�D���Q�D�V�W�D�Q�D�N���Q�H�]�J�R�G�H 

 
�x �I�D�N�W�R�U���Y�R�å�Q�M�H����vreme �L���Q�D�þ�L�Q �Y�R�å�Q�M�H) 

o �V�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���Y�U�H�P�H�Q�D���Y�R�å�Q�M�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V�H���L���U�L�]�L�N���]�D���Q�D�V�W�D�Q�D�N���Q�H�]�J�R�G�H 
o �³�P�L�U�Q�L�M�D���Y�R�å�Q�M�D�´�����E�H�]���P�Q�R�J�R���P�D�Q�H�Y�D�U�D���S�R�Y�H�ü�D�Y�D��rizik za nastanak nezgode 

 
�8�W�L�F�D�M���Y�R�]�L�O�D���G�R���V�D�G�D���Q�L�M�H���L�]�X�þ�D�Y�D�Q���V�D���R�Y�R�J���D�V�S�H�N�W�D�����D�O�L���S�R�V�H�E�Q�X���S�D�å�Q�M�X���W�U�H�E�D���R�E�U�D�W�L�W�L���Q�D���N�R�P�I�R�U�����L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W����
kao i postojanje i pouzdanost sistema za detekciju umora.  
 
�8�W�L�F�D�M���S�X�W�D���L���R�N�U�X�å�H�Q�M�D���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���X���R�Y�R�P���U�D�G�X�����P�H�ÿ�X�W�L�P����potrebn�R���M�H���U�D�G�L�W�L���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���Q�L�Yoa uticaja svih 
�Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�R���U�D�Q�J�L�U�D�Q�M�H�� �S�U�H�P�D���X�W�L�F�D�M�X���� �.�D�R�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L���I�D�N�W�R�U�D���S�X�W���N�R�M�L���G�R�Y�R�G�H�� �G�R��
�U�D�]�Y�R�M�D���X�P�R�U�D���V�X���N�D�W�H�J�R�U�L�M�D���S�X�W�D�����N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�L�W�N�H���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�H�����ã�L�U�L�Q�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���W�U�D�N�H�����S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H���]�D�ã�W�L�W�Q�H��
ograde na mestima na kojima je potrebna, funkcija puta).  
 
Sa druge strane, �X���R�N�Y�L�U�X���I�D�N�W�R�U�D���R�N�U�X�å�H�Q�M�H���P�R�J�X���V�H���L�]�G�Y�R�M�L�W�L���V�O�H�G�H�ü�H���J�U�X�S�H���� 

�x �0�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�R���± �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���I�D�N�W�R�U�L�����P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�H���S�U�L�O�L�N�H�����J�R�G�L�ã�Q�M�D���G�R�E�D�����G�R�E�D���G�D�Q�D�� 
�x Faktori okoline puta (�Y�H�O�L�þ�L�Q�D�����E�R�M�D�����L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���L���V�D�G�U�å�D�M���R�N�U�X�å�H�Q�M�D) 



�0�H�V�W�R���X�P�R�U�D���X���V�W�U�X�N�W�X�U�L���þ�R�Y�H�N-vozilo-�S�X�W���L���R�N�U�X�å�H�Q�M�H 
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�x �)�D�N�W�R�U�� �U�D�G�D�� ���Q�D�þ�L�Q�� �R�E�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�D�� �]�D�U�D�G�H���� �Y�U�H�P�H�� �U�D�G�D���� �Y�U�H�P�H�� �R�G�P�R�U�D���� �R�G�Q�R�V�� �U�X�N�R�Y�R�G�L�O�D�F�D�� �S�U�H�P�D��
�U�D�G�Q�L�F�L�P�D�����U�H�G���Y�R�å�Q�M�H�����G�R�R�E�X�N�D���Y�R�]�D�þ�D�� 

�x Prisustvo saputnika  
o �Q�D���U�D�]�Y�R�M���X�P�R�U�D���X�W�L�þ�H���L���³�P�R�Q�R�W�R�Q�L�M�D���X���N�D�E�L�Q�L�´�����R�G�Q�R�V�Q�R��kada nema saputnika ili oni nisu budni 
o na �U�D�]�Y�R�M�� �X�P�R�U�D�� �P�R�å�H�� �G�D�� �X�W�L�þ�H�� �L�� �S�U�L�V�X�V�W�Y�R�� �V�D�S�X�W�Q�L�N�D�� ���X�N�R�O�L�N�R�� �]�D�P�D�U�D�� �Y�R�]�D�þ�D���� �X�W�L�þ�H�� �P�X�� �Q�D��

koncentraciju i sl.) 
 
�1�D���R�V�Q�R�Y�X���G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Q�H���P�R�å�H���V�H���S�U�H�F�L�]�Q�R���X�W�Y�U�G�L�W�L���þ�L�M�L���X�W�L�F�D�M���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�L na razvoj umora, jer do 
�V�D�G�D���Q�L�M�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���L�]�X�þ�D�Y�D�Q���R�Y�D�M���I�H�Q�R�P�H�Q���� 
 
�3�U�D�Y�F�H���E�X�G�X�ü�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X�V�P�H�U�L�W�L���Q�D���U�D�]�Y�R�M���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�H���L���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���R�F�H�Q�H���X�W�L�F�D�M�D���þ�R�Y�H�N�D�����Y�R�]�L�O�D�����S�X�W�D���L��
�R�N�U�X�å�H�Q�M�D���Q�D���U�D�]�Y�R�M���L���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���X�P�R�U�D���N�R�G���Y�R�]�D�þ�D�����=�D�W�L�P�����G�H�I�L�Q�L�V�D�W�L���P�H�W�R�G�Rlogiju za rangiranje tih uticaja.  
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Rezime: �.�Y�D�O�L�W�H�W�Q�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�D�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �S�U�H�G�X�V�O�R�Y�D�� �]�D�� �U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�H�� �S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �Q�D��
�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�L���� �D�O�L�� �L�V�W�R�� �W�D�N�R���� �S�R�V�U�H�G�Q�R���X�]�U�R�N�X�M�H�� �L�� �Q�H�L�]�E�H�å�Q�H���� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H�� �S�R�V�O�H�G�L�F�H�� �S�R�� �å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X���� �,�P�D�M�X�ü�L���X�� �Y�L�G�X��
neraskidive uzaj�D�P�Q�H���Y�H�]�H���L�]�P�H�ÿ�X���S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���L���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�����S�U�R�J�Q�R�]�L�U�D�Q�M�H���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D��
�N�R�P�S�O�H�N�V�D�Q�� �]�D�G�D�W�D�N���� �8�� �I�R�N�X�V�X�� �R�Y�R�J�� �U�D�G�D�� �M�H�� �X�S�R�U�H�G�Q�D�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �S�U�R�J�Q�R�]�L�U�D�Q�L�K�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K�� �W�R�N�R�Y�D�� �Q�D�� �S�R�W�H�]�X�� �E�X�G�X�ü�H�J��
autoputa Pojate �± �3�U�H�O�M�L�Q�D���� �W�]�Y���� �Ä�0�R�U�D�Y�V�N�R�J�� �N�R�U�L�G�R�U�D�³���� �$�Q�D�O�L�]�R�P�� �V�X�� �R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�H�� �G�R�V�W�L�J�Q�X�W�H�� �Y�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�W�R�N�D�� �Q�D��
�S�R�V�W�R�M�H�ü�H�P���S�X�W�Q�R�P���N�R�U�L�G�R�U�X�����N�D�R���L���S�U�R�J�Q�R�]�H���G�D�W�H���X���R�N�Y�L�U�X���Y�L�ã�H���Q�H�L�]�Y�H�G�H�Q�L�K���S�U�R�M�H�N�W�Q�L�K���U�H�ã�H�Q�M�D���]�D���E�X�G�X�ü�L���D�X�W�R�S�X�W���W�R�N�R�P��
prethodnih 15 godina. U okviru ovog rada, data je i prognoza rasta vre�G�Q�R�V�W�L�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�D�� �R�G��
�V�W�U�D�Q�H���D�X�W�R�U�D�����N�D�R���L���D�Q�D�O�L�]�D���X�W�L�F�D�M�D���R�Y�D�N�Y�R�J���U�D�]�Y�R�M�D�����Q�H���U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�H���S�U�R�M�H�N�W�D���Q�D���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X�����'�U�X�J�L�P���U�H�þ�L�P�D�����L���S�U�H�U�D�Q�D���L��
�S�U�H�N�D�V�Q�D���L�]�J�U�D�G�Q�M�D���D�X�W�R�S�X�W�V�N�R�J���S�U�R�I�L�O�D�����S�R���S�L�W�D�Q�M�X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�����R�W�Y�D�U�D���Q�L�]���G�L�O�H�P�D���V�D���V�W�D�Q�R�Y�L�ã�W�D���X�W�L�F�D�M�D���Q�D���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X����
�8�N�R�O�L�N�R�� �S�R�V�W�R�M�H�� �X�V�O�R�Y�L�� �]�D�V�L�ü�H�Q�R�J�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�J�� �W�R�N�D�� �Q�D�� �P�U�H�å�L�� �E�H�]�� �L�Q�Y�H�V�W�L�F�L�M�H���� �L�]�J�U�D�G�Q�M�D�� �G�R�G�D�W�Q�L�K�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�� �E�L��
�G�R�S�U�L�Q�H�O�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�X�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K�� �X�W�L�F�D�M�D�� �Q�D�� �å�L�Y�R�W�Q�X�� �V�U�H�G�L�Q�X���� �N�D�R�� �L�� �H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�L�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D���� �Dli se postavlja 
�S�L�W�D�Q�M�H�����V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���Q�L�Y�R���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�����N�R�M�D���Y�D�U�L�M�D�Q�W�D���E�L���E�L�O�D���R�S�U�D�Y�G�D�Q�D���V�D���D�V�S�H�N�W�D���W�U�R�ã�N�R�Y�D���H�P�L�V�L�M�H���&�22. 
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Abstract: High-quality transport infrastructure represents one of the basic prerequisites for industry development, but it 
also causes inevitable negative effects on the environment. Bearing in mind the inseparable interconnections between 
economic activities and traffic, the forecasting of traffic volumes is a complex task. The focus of this paper is the 
comparative analysis of the forecasted traffic flows on the future Pojate - Preljina motorway, the so-called "Moravian 
Corridor". The analysis has covered the achieved values of traffic volumes on the existing road corridor, as well as the 
forecasts given in the framework of several unrealized design solutions for the future motorway over the past 15 years. 
Within this paper, authors proposed their own forecast of the traffic volumes�¶�� �L�Q�F�U�H�D�V�H, as well as the analysis of the 
impact of (non) implementation of the projects on the environment. In other words, either starting motorway construction 
too early or too late, in terms of traffic, opens a series of dilemmas from the point of environmental impact. If conditions in 
the traffic flow are saturated on the network without an investment, the construction of additional capacity would certainly 
contribute to the reduction of negative environmental impacts as well as the efficiency of the existing traffic, but the 
question arises, given the level of traffic load, which variant would be justified from the aspect of costs CO2 emissions. 
 
Keywords : traffic load forecast, Pojate �± Preljina, environmental impact 
 
1. UVOD 
 
U vreme �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L�K���E�X�G�å�H�W�V�N�L�K���V�U�H�G�V�W�D�Y�D �L���U�D�V�W�X�ü�L�K���W�U�R�ã�N�R�Y�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���S�X�W�Q�H���P�U�H�å�H�����U�D�F�L�R�Q�D�O�D�Q��
�S�U�L�V�W�X�S�� �X�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�X�� �L�� �L�Q�Y�H�V�W�L�U�D�Q�M�X�� �X�� �S�X�W�Q�X�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�X�� �M�H�� �R�G�� �V�X�ã�W�L�Q�V�N�R�J�� �]�Q�D�þ�D�M�D���� �.�Y�D�O�L�W�H�W�Qo povezivanje 
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K�� �W�H�å�L�ã�W�D�� �Q�D�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�L�� �G�U�å�D�Y�H�� �J�D�U�D�Q�W�X�M�H�� �S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�� �S�U�R�V�S�H�U�L�W�H�W �L�� �Y�L�ã�L�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�� �å�L�Y�R�W�D�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D���� �6��
druge strane, intenzivni �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�� �W�R�N�R�Y�L�� �V�D�� �V�R�E�R�P�� �Q�R�V�H�� �L�� �Q�L�]�� �Q�H�å�H�O�M�H�Q�L�K�� �S�R�V�O�H�G�L�F�D���� �S�R�S�X�W�� �]�D�J�X�ã�H�Q�M�D����
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K�� �Q�H�]�J�R�G�D���� �E�X�N�H�� �L�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D�� �å�L�Y�R�W�Q�H�� �V�U�H�G�L�Q�H���� �-�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�H�L�]�E�H�å�Q�L�K�� �]�D�J�D�ÿ�L�Y�D�þ�D�� �N�R�J�D�� �H�P�L�W�X�M�X��
gotovo sva savremena prevozna sredstva, bilo direktno ili indirektno, jeste ugljen-dioksid. Transportni sektor 
�X�þ�H�V�W�Y�X�M�H�� �V�D�� �þ�D�N�� �������� �X�� �X�N�X�S�Q�R�M�� �H�P�L�V�L�M�L�� �X�J�O�M�H�Q-�G�L�R�N�V�L�G�D�� �Q�D�� �J�O�R�E�D�O�Q�R�P�� �Q�L�Y�R�X���� �=�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H�� �å�L�Y�R�W�Q�H��sredine 
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�S�R�V�O�H�G�Q�M�L�K���J�R�G�L�Q�D���G�R�O�D�]�L���X���I�R�N�X�V���M�D�Y�Q�R�V�W�L���X�V�O�H�G���V�Y�H���Y�H�ü�L�K���S�R�V�O�H�G�L�F�D���S�R���]�G�U�D�Y�O�M�H���O�M�X�G�L���L���N�Y�D�O�L�W�H�W���å�L�Y�R�W�D���X���Y�H�O�L�N�L�P��
�J�U�D�G�R�Y�L�P�D���� �8�V�O�H�G�� �D�N�W�X�H�O�Q�R�V�W�L���� �R�]�E�L�O�M�Q�R�V�W�L�� �L�� �U�D�]�P�H�U�H�� �S�U�R�E�O�H�P�D���� �G�R�� �V�D�G�D�� �M�H�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�R�� �P�Q�R�J�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �D�O�D�W�D�� �L��
�S�U�L�V�W�X�S�D���N�D�N�R���E�L���V�H���H�P�L�V�L�M�D���L�]�G�X�Y�Q�L�K���J�D�V�R�Y�D���V�P�D�Q�M�L�O�D���L���N�R�Q�W�U�R�O�L�V�D�O�D�����.�D�N�R���M�H���H�P�L�V�L�M�D���ã�W�H�W�Q�L�K��gasova u direktnoj 
�N�R�U�H�O�D�F�L�M�L�� �V�D�� �V�W�L�O�R�P�� �Y�R�å�Q�M�H�� �L�� �X�V�O�R�Y�L�P�D�� �X�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�P�� �W�R�N�X���� �P�H�U�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �S�U�H�G�X�]�L�P�D�M�X�� �X�� �F�L�O�M�X�� �V�S�U�H�þ�D�Y�D�Q�M�D��
�Q�D�V�W�D�M�D�Q�M�D�� �]�D�J�X�ã�H�Q�M�D�� �S�R�P�D�å�X�� �L�� �N�R�G�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �H�P�L�V�L�M�H���]�D�J�D�ÿ�L�Y�D�þ�D. U ovom radu, autori su ispitali uticaj 
�S�U�L�P�H�Q�H���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K���S�R�S�U�H�þ�Q�L�K���S�U�R�I�L�O�D���Y�D�Q�J�U�D�G�V�N�L�K���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D���Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�X���H�P�L�W�R�Y�D�Q�R�J���X�J�O�M�H�Q-dioksida. 
�3�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���N�Y�D�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�W�L���V�Y�H���W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �L�� �N�R�U�L�V�W�L���N�D�N�R���E�L���V�H���S�R�X�]�G�D�Q�R�� �X�W�Y�U�G�L�O�R���R�S�W�L�P�D�O�Q�R���U�H�ã�H�Q�M�H���� �D�O�L���L�Q�L�F�L�M�D�O�Q�L��
�U�H�]�X�O�W�D�W�L���X�O�L�Y�D�M�X���Q�D�G�X���G�D���M�H���P�R�J�X�ü�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�P�D�Q�M�L�W�L���X�W�L�F�D�M���Q�D���å�Lvotnu sredinu adekvatnim dimenzionisanjem 
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�H �S�R���P�H�U�L���]�D�K�W�H�Y�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D. 
 
2.  PREGLED LITERATURE  
 
Kao pogonski sklopovi u savremenim motornim vozilima �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H���N�R�U�L�V�W�H�� �P�R�W�R�U�L�� �V�D�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L�P��
sagorevanjem. �0�R�W�R�U�� �V�D�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L�P�� �V�D�J�R�U�H�Y�D�Q�M�H�P��konvertuje �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�X�� �X�� �J�R�U�L�Y�X��iz toplotne u 
�P�H�K�D�Q�L�þ�N�X����Nusproizvod ovog procesa je ugljen-dioksid (CO2). Sagorevanje jednog litra goriva proizvodi 
�S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� ��.5 kg CO2. Gradivni elementi svakog fosilnog goriva su atomi ugljenika i vodonika. U toku 
sagorevanja, ugljenik (C) iz goriva kombinuje se sa kiseonikom (O2) iz vazduha �L���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���Q�D�V�W�D�M�H ugljen-
dioksid (Natural Resources Canada, 2014). 
 
Kako bi �V�H���W�D�þ�Q�R���L�]�U�D�þ�X�Q�D�O�D���H�P�L�V�L�M�D���&�22�����S�U�Y�R���M�H���Q�H�R�S�K�R�G�Q�R���X�W�Y�U�G�L�W�L���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���J�R�U�L�Y�D���P�R�W�R�U�Q�R�J���Y�R�]�L�O�D na 100 
�N�P�� �S�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �S�X�W�D. Prema modelu razvijenom od strane Ministarstva transporta i infrastrukture australijske 
�G�U�å�D�Y�H�� �.�Y�L�Q�V�O�H�Q�G, o�V�Q�R�Y�Q�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �J�R�U�L�Y�D�� �M�H�� �E�D�]�L�U�D�Q�D�� �Q�D��energetskoj efikasnosti agregata vozila 
���ã�W�H�G�O�M�Lvosti) i brzini kretanja. Faktori, odnosno parametri koji se koriste u modelu prikazani su u Tabeli 1. 
 

Tabela 1.   �)�D�N�W�R�U�L���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H��goriva 

Tip vozila (TV) 
Square Reciprocal Const. 

Faktor 3  Faktor 2  Faktor 1  
PA 0.0054 1526.2 37.3 

LTV+STV 0.0114 1883 38.9 
BUS 0.0131 5451.1 69.4 

TTV+AV 0.158 9621.1 118.6 
Izvor: (Fuel, Cost-benefit Analysis manual, 2011) 

Nakon definisanja vrednosti osnovnih parametara modela i brzine kretanja svakog tipa vozila, osnovna 
�S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���J�R�U�L�Y�D �X���O�L�W�U�L�P�D���Q�D�������������N�P���V�H���P�R�å�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���S�U�L�P�H�Q�R�P���V�O�H�G�H�ü�H�J�����P�R�G�H�O�D�� 

�n�r�o�:�€�‚�; 
L �•�—�›�‡�˜�‹���:�€�‚�; �Û���{�• 
Û
E
�~�‹�‰�•�–�˜�•�š�‡�’���:�€�‚�;

�{�• �:�€�‚�;

E�o�•�”�™�š�‡�”�š���:�€�‚�;���������������������������������������������������������������������������:�s�; 

gde je:  BFC(TV) �±  �R�V�Q�R�Y�Q�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���J�R�U�L�Y�D���]�D���V�Y�D�N�L��tip vozila; 
 Square (TV) �±  parametar modela; 
 OS (TV) �±  �E�U�]�L�Q�D���N�U�H�W�D�Q�M�D���]�D���N�R�M�X���V�H���U�D�þ�X�Q�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� 
 Reciprotal (TV) �±  parametar modela i 

 Constant (TV) �±  parametar modela. 
 
Osnovni model �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D�� �L�V�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �G�U�X�J�H���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H��faktore koji �X�W�L�þ�X�� �Q�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�� �J�R�U�L�Y�D�� �P�R�W�R�U�Q�R�J��
�Y�R�]�L�O�D���L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���X�O�D�]�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H���V�W�Y�D�U�Q�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�����6�W�Y�D�U�Q�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���X���O�L�W�U�L�P�D���Q�D������������
kilometara �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D���V�H���G�R�G�D�Y�D�Q�M�H�P���Q�L�]�D���I�D�N�W�R�U�D���Y�H�]�D�Q�L�K���]�D���Q�D�J�L�E�����]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W�����V�W�H�S�H�Q���]�D�J�X�ã�H�Q�M�D���L���V�W�D�Q�M�H��
kolovoza. (Fuel, Cost-benefit Analysis manual, 2011) 

�9�R�]�D�þ�L �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �Q�D�P�H�Q�M�H�Q�L�K�� �G�U�X�P�V�N�R�P�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�X�� �L�P�D�M�X�� �V�X�E�M�H�N�W�L�Y�Q�L�� �R�V�H�ü�D�M�� �G�D�� �ü�H�� �Q�D��
odre�G�L�ã�We, odnosno do �F�L�O�M�D�� �V�Y�R�J�� �S�X�W�R�Y�D�Q�M�D�� �V�W�L�ü�L�� �E�U�å�H�� �X�N�R�O�L�N�R�� �V�H���N�U�H�ü�X�� �Y�H�ü�L�P�� �E�U�]�L�Q�D�P�D�����0�H�ÿ�X�W�L�P���� �S�U�L�� �Y�H�ü�L�P��
�E�U�]�L�Q�D�P�D���X���J�U�D�G�R�Y�L�P�D���G�R�O�D�]�L���L���G�R���S�R�W�U�H�E�H���]�D���þ�H�V�W�L�P���X�E�U�]�D�Y�D�Q�M�H�P���L���X�V�S�R�U�D�Y�D�Q�M�H�P���Y�R�]�L�O�D���ã�W�R���X�Wi�þ�H���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R��
�Q�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�� �J�R�U�L�Y�D �L�� �G�U�X�J�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �Y�R�]ila. DriveGain, kompanija koja je razvila aplikaciju za 
�ã�W�H�G�Q�Mu goriva, �V�S�U�R�Y�H�O�D�� �M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�� �X�]�R�U�N�X�� �R�G�� ����.�������� �S�X�W�R�Y�D�Q�M�D�� �N�D�N�D�Y�� �M�H�� �W�U�H�Q�G�� �S�U�R�P�H�Q�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H��
�J�R�U�L�Y�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���E�U�]�L�Q�X���N�U�H�W�D�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D�����5�H�]�X�O�W�D�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�R�N�D�]�D�O�L���V�X���G�D���V�H�����]�D���L�V�W�X���G�H�Rnicu, pri brzini 
�R�G�� �������� �N�P���K�� �P�R�å�H�� �X�ã�W�H�G�H�W�L�� �G�R�� ������ �J�R�U�L�Y�D���� �S�U�L�� �E�U�]�L�Q�L�� �R�G�� �������� �N�P���K�� �P�R�å�H�� �V�H�� �X�ã�W�H�G�H�W�L�� ������ �J�R�U�L�Y�D���� �G�R�N�� �V�H�� �S�U�L��
�N�U�H�W�D�Q�M�X���E�U�]�L�Q�R�P���R�G���������N�P���K���X�ã�W�H�G�D���X���J�R�U�L�Y�X���N�U�H�ü�H���þ�D�N���G�R������������(DriveGain Analysis, 2012) 

Na Slici 1. �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �M�H�� �W�U�H�Q�G�� �S�U�R�P�H�Q�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D�� �X�� �]�D�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �R�G�� �E�U�]�L�Q�H�����,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�R�� �Q�D��
�S�X�W�Q�L�þ�N�R�P���D�X�W�R�P�R�E�L�O�X��sa pogonskim agregatom manjim od 1400 cm3, koji zadovoljava Euro 4 normu.  
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Slika  1. �7�U�H�Q�G���S�U�R�P�H�Q�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H��goriva u zavisnosti od brzine 

Izvor: (Samaras, Ch. 2012) 

Sa slike �V�H�� �P�R�å�H�� �X�R�þ�L�W�L�� �G�D�� �M�H�� �]�D�� �R�S�V�H�J�� �E�U�]�L�Q�D�� �R�G�� ����do ������ �N�P���K�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �J�R�U�L�Y�D�� �Y�H�R�P�D�� �Y�L�V�R�N�D�� �ã�W�R�� �M�H��
�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R�� �]�D�� �Y�R�å�Q�M�X�� �X�� �J�U�D�G�R�Y�L�P�D���� �Q�D�U�R�þ�L�W�R�� �X�� �Y�U�ã�Q�L�P�� �V�D�W�L�P�D�� �N�D�G�D�� �M�H�� �V�W�H�S�H�Q�� �]�D�J�X�ã�H�Q�M�D��izuzetno visok. 
Prilikom rasta brzine iznad 30 km/h, �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���S�R�V�W�D�M�H���Q�L�å�D (opseg 30 �± 55 km/h) dok je pri brzini od 55 km/h 
�G�R�� ������ �N�P���K�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �J�R�U�L�Y�D�� �Q�D�M�Q�L�å�D���� �,�]�� �R�Y�H�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D���ü�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �J�R�U�L�Y�D�� �Q�D 100 
k�L�O�R�P�H�W�D�U�D�� �S�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �S�X�W�D�� �]�D vozilo koj�H�� �V�H�� �N�U�H�ü�H �S�U�R�V�H�þ�Q�R�P�� �E�U�]�L�Q�R�P�� �R�G�� �����N�P���K��biti �V�O�L�þ�Qa sa �S�R�W�U�R�ã�Q�Mom 
koju realizuje vozilo koje se kre�ü�H brzinom od 80 km/h, �D�O�L�� �Q�H�V�S�R�U�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �G�R�ü�L�� �G�R �]�Q�D�þ�D�M�Q�H razlike u 
vremenu putovanja. Pri brzinama od �S�U�H�N�R���������N�P���K���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���J�R�U�L�Y�D���U�D�V�W�H���X�S�R�U�H�G�Q�R���V�D���E�U�]�L�Qom (Samaras, 
Ch. 2012). Ov�H�� �W�Y�U�G�Q�M�H�� �V�H�� �S�R�G�X�G�D�U�D�M�X�� �V�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �V�S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�P�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �0�L�Q�L�V�W�D�U�V�W�Y�D�� �H�Q�H�U�J�H�W�L�N�H��
Sjedinjenih �$�P�H�U�L�þ�Nih �'�U�å�D�Ya (SAD), gde je istaknuto da je optimalna brzina �]�D���H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�X���Y�R�å�Q�M�X���R�N�R 80 
km/h. 

�7�L�S�L�þ�Q�R�� �S�X�W�R�Y�D�Q�M�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� �Sraznog hoda, ubrzavanja, konstantne brzine i usporavanja. Procenat 
�Y�U�H�P�H�Q�D�� �S�X�W�R�Y�D�Q�M�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�J�� �X�� �R�Y�L�P�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �I�D�]�D�P�D��zavisi od �V�W�L�O�D�� �Y�R�å�Q�M�H (npr. agresivni, defanzivni i 
sl.), vrste �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�H (�J�U�D�G�V�N�D�� �L�� �Y�D�Q�J�U�D�G�V�N�D�� �P�U�H�å�D), �V�W�H�S�H�Q�D�� �]�D�J�X�ã�H�Q�M�D�� �X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�P�� �W�R�N�X�� �L�� �G�U. 
�.�R�O�L�þ�L�Q�D���&�22 koja se emituje tokom putovanja varira u zavisnosti od navedenih faktora. 
 
�2�þ�H�N�X�M�H���V�H���G�D���V�Y�D�N�R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���E�U�]�L�Q�H���Q�D���D�X�W�R�S�X�W�X���E�X�G�H���S�U�D�ü�H�Q�R manjom �S�R�W�U�R�ã�Q�M�R�P���J�R�U�L�Y�D���L��
�S�R�V�O�H�G�L�þ�Q�R��emisijom CO2���� �6�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �R�J�U�D�Q�L�þ�Hnja brzine na autoputu sa 120 na 110 km/h moglo bi da 
�G�R�Q�H�V�H�� �X�ã�W�H�G�X�� �J�R�U�L�Y�D�� �]�D���S�X�W�Q�L�þ�N�H���D�X�W�R�P�R�E�L�O�H���R�G���������� ��za dizel motore) do 18% (za benzinske motore), uz 
pretpostavku �G�D�� �V�H�� �Y�R�]�L�O�D�� �N�U�H�ü�X��konstantnom brzinom �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�D�� �Y�D�å�H�ü�L�P�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H�P. (European 
Environment Agency (2011) Speed Limit) 
 
�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L sa Univerziteta Kalifornija u Riversajdu �U�D�]�Y�L�O�L���V�X���Y�L�ã�H���P�R�G�H�O�D��za procenu emisije CO2 u zavinosti 
od tipa �Y�R�]�L�O�D�����0�R�G�H�O�R�P���]�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q���H�P�L�V�L�M�H���&�22 prilikom putovanja poznatom (ustaljenom) trasom dobijen 
�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W���G�D�� �S�X�W�Q�L�þ�N�L���D�X�W�R�P�R�E�L�O���H�P�L�W�X�M�H��u proseku 205 grama ugljen-dioksida �S�R���S�U�H�ÿ�H�Q�R�P���N�L�O�R�P�H�W�U�X. Ako 
se usled �]�D�J�X�ã�H�Q�Ma �S�U�R�V�H�þ�Q�D�� �E�U�]�L�Q�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �V�P�D�Q�M�L�� �L�V�S�R�G�� ������ �N�P���K (za scenario autoputa), emisije CO2 se 
�S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X���� �9�R�]�L�O�D�� �S�U�R�Y�R�G�H�� �Y�L�ã�H�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �Q�D�� �S�X�W�X���� �ã�W�R�� �U�H�]�X�O�W�X�M�H���Y�H�ü�R�P emisijom CO2. Ukoliko uslovi u 
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�Rm tok�X�� �Q�H�� �G�R�]�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�� �U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�H�� �E�U�]�L�Q�H�� �Y�H�ü�H�� �R�G�� ������ �N�P���K�� �Q�D�� �P�H�V�W�L�P�D�� �J�G�H�� �M�H�� �E�U�]�L�Q�D�� �Q�D�� ��������
km/h, dolazi do smanjenja emisije CO2�����$�N�R���X�E�O�D�å�D�Y�D�Q�M�H���]�D�J�X�ã�H�Q�M�D���S�R�G�L�J�Q�H���S�U�R�V�H�þ�Q�X���E�U�]�L�Q�X��toka na preko 
���������N�P���K�����W�R���P�R�å�H���S�R�Y�H�ü�D�W�L emisiju CO2. �+�R�P�R�J�H�Q�L�]�D�F�L�M�R�P���W�R�N�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���H�O�L�P�L�Q�D�F�L�M�R�P���Ä�V�W�D�Q�L-�N�U�H�Q�L�³���X�V�O�R�Y�D���X��
toku, �W�D�N�R�ÿ�H���V�H��smanjuje emisija CO2 (Barth, M. & Boriboonsomsin,K. 2009). 
 
�=�Y�D�Q�L�þ�Q�L���V�W�D�Y���D�P�H�U�L�þ�N�H���9�O�D�G�H���M�H���G�D���M�H���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�D���F�H�Q�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���ã�W�H�W�D���N�R�M�X���W�R�Q�D���H�P�L�W�R�Y�D�Q�R�J���X�J�O�M�H�Q-dioksida 
�Q�D�Q�R�V�L�� �H�N�R�Q�R�P�L�M�L�� �M�H�G�Q�D�N�D�� ������ �D�P�H�U�L�þ�N�L�K�� �G�R�O�D�U�D�� ��Shelanski, H. 2015������ �â�W�H�W�D�� �N�R�M�X�� �W�R�Q�D�� �H�P�L�W�R�Y�D�Q�R�J�� �X�J�O�M�H�Q-
�G�L�R�N�V�L�G�D�� �Q�D�Q�R�V�L�� �H�N�R�Q�R�P�L�M�L�� �Q�D�� �J�O�R�E�D�O�Q�R�P�� �Q�L�Y�R�X�� �V�H�� �N�U�H�ü�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �������� �L�� �������� �D�P�H�U�L�þ�N�L�K�� �G�R�O�D�U�D�� �S�R�� �W�R�Q�L. 
�3�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�D cena za teritoriju SAD je oko 50 dolara po toni i nalazi se na drugom mestu na svetu, odmah iza 
Indije ($90) (Rickie, K. et al. 2018) �&�H�Q�D���N�R�M�X���V�D�R�S�ã�W�D�Y�D���R�Y�D���J�U�X�S�D���D�X�W�R�U�D���Y�H�ü�D���M�H���]�D���S�U�H�N�R�����������R�G���]�Y�D�Q�L�þ�Q�H��
procene �D�P�H�U�L�þ�N�H���9�O�D�G�H�� 
 
3. METODOLOGIJA  �,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$ 
 
Prethodno navedeno �S�U�X�å�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �]�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �L�� �D�Q�D�O�L�]�X �S�U�R�J�Q�R�]�L�U�D�Q�L�K�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K�� �W�R�N�R�Y�D�� �L�� �X�W�L�F�D�M�D��
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D���Q�D���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�Lnu �Q�D���E�X�G�X�ü�L�P��visoko kapacitivnim koridorima u Republici Srbiji.  
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Shodno �W�R�P�H���� �X�� �F�L�O�M�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D, sproedena je deskriptivna analiza prikupljenih podataka, koji su pritom 
�S�R�G�H�O�M�H�Q�L�� �X�� �þ�H�W�L�U�L�� �J�U�X�S�H�� Prva �J�U�X�S�D�� �R�E�X�K�Y�D�W�D�� �S�R�G�D�W�N�H�� �R�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�R�P�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�P�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X�� �Q�D��
�G�U�å�D�Y�Q�R�P�� �S�X�W�X�� �,�� �%�� �U�H�G�D�� ������ �R�G��denivelisane raskrsnice �Ä�3�R�M�D�W�H�³�� �G�R�� �U�D�V�N�U�V�Q�L�F�H�� �Q�D�� �R�E�L�O�D�]�Q�L�F�L�� �R�N�R�� �.�U�X�ã�H�Y�F�D��
���-�D�V�L�N�D���� �X�� �S�H�U�L�R�G�X�� �R�G�� ������������ �G�R�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �3�U�H�R�V�W�D�O�H�� �W�U�L�� �J�U�X�S�H�� �E�D�]�L�U�D�M�X�� �V�H�� �Q�D�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �R�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�P��
prognozama iz projektnih dokumentacija za izgradnju autoputskog koridora na pomenutom potezu. 
Razmatrane su vrednosti date u Studijama iz 2008, 2012. i 2018. godine, za deo koridora od denivelisane 
raskrsnice �Ä�3�R�M�D�W�H�³�� �G�R��denivelisane raskrsnice �Ä�.�U�X�ã�H�Y�D�F�� �]�D�S�D�G�³���� �.�D�N�R�� �V�H���� �X�� �R�E�D�� �V�O�X�þ�D�M�D���� �S�R�W�H�]�� �R�G��
denivelisane raskrsnice �Ä�3�R�M�D�W�H�³�� �G�R�� �U�D�V�N�U�V�Q�L�F�H�� �Q�D�� �R�E�L�O�D�]�Q�L�F�L����odnosno denivelisane raskrsnice �Ä�.�U�X�ã�H�Y�D�F��
�]�D�S�D�G�³���V�D�V�W�R�M�L���R�G���W�U�L���G�H�R�Q�L�F�H�����3�*�'�6���Q�D���R�Y�R�P���S�R�W�H�]�X���G�R�E�L�M�H�Q���M�H���S�R�Q�G�H�U�L�V�D�Q�M�H�P���Y�U�H�G�Q�R�V�W�L���S�U�H�N�R���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�J��
�U�D�G�D�����6�W�U�X�N�W�X�U�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�J���W�R�N�D���S�U�H�X�]�H�W�D���M�H���L�]���S�X�E�O�L�N�D�F�L�M�D �R���E�U�R�M�D�Q�X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�� �-�3���Ä�3�X�W�H�Y�L���6�U�E�L�M�H�³���]�D���S�U�Y�X 
grupu podataka, dok je za ostale preuzeta iz projektne dokumentacije. Izuzetak je druga grupa, odnosno 
�Y�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�]�� �S�U�Y�R�J�� �S�U�R�M�H�N�W�Q�R�J�� �U�H�ã�H�Q�M�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�R�J�� �D�Q�D�O�L�]�R�P���� �8�� �R�N�Y�L�U�X�� �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�H�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �Q�L�M�H�� �E�L�R��
�G�R�V�W�X�S�D�Q���R�Y�D�M���S�R�G�D�W�D�N�����W�H���V�X���X�V�Y�R�M�H�Q�H���S�U�R�V�H�þ�Q�H���U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�H���Y�U�H�G�Q�R�V�W�L���]�D���V�Y�D�N�X���R�G���N�D�W�H�J�R�U�L�M�D�����]�D�E�H�O�H�å�H�Q�H���X��
�S�R�G�D�F�L�P�D�� �-�3�� �Ä�3�X�W�H�Y�L�� �6�U�E�L�M�H�³�� �X�� �S�H�U�L�R�G�X�� �R�G�� ������������ �G�R�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �W�D�N�R�ÿ�H�� �S�R�Q�G�H�U�L�V�D�Q�H�� �S�U�H�N�R�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�J��
�U�D�G�D���� �6�W�U�X�N�W�X�U�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�J���W�R�N�D���X�� �R�Y�R�P���U�D�G�X���S�R�V�P�D�W�U�D�Q�D���M�H���N�U�R�]�� �þ�H�W�L�U�L���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H���� �/�D�N�D���L�� �V�U�H�G�Qja teretna 
�Y�R�]�L�O�D�� �V�Y�U�V�W�D�Q�D�� �V�X�� �X�� �L�V�W�X�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�X���� �N�D�R�� �L�� �W�H�ã�N�D�� �W�H�U�H�W�Q�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �L�� �D�X�W�R�Y�R�]�R�Y�L���� �ý�H�W�L�U�L�� �G�H�I�L�Q�L�V�D�Q�H�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�H�� �V�X����
�S�X�W�Q�L�þ�N�L�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�L�� ���3�$������ �D�X�W�R�E�X�V�L�� ���%�8�6������ �O�D�N�D�� �L�� �V�U�H�G�Q�M�D�� �W�H�U�H�W�Q�D�� �Y�R�]�L�O�D�� ���/�7�9���6�7�9���� �L�� �W�H�ã�N�D�� �W�H�U�H�W�Q�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �L��
autovozovi (TTV+AV). 
 
Pri �S�U�R�U�D�þ�X�Q�X�� �S�U�R�V�H�þ�Q�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D���� �X�� �]�D�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �R�G�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �L�� �E�U�]�L�Q�H�� �N�U�H�W�D�Q�M�D���� �]�D�� �S�U�Y�X�� �J�U�X�S�X��
�S�R�G�D�W�D�N�D���X�V�Y�R�M�H�Q�D���M�H���S�U�R�V�H�þ�Q�D���Y�U�H�G�Q�R�V�W���E�U�]�L�Q�H���X���S�H�U�L�R�G�X���]�D���N�R�M�L���V�X���G�R�V�W�X�S�Q�L���S�R�G�D�F�L���V�D���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�K���E�U�R�M�D�þ�D��
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �R�G�� ���������� do 2018. godine. �%�U�]�L�Q�D�� �N�R�U�L�ã�ü�H�Q�D�� �X�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�X�� �]�D�� �S�U�H�R�V�W�D�O�H�� �W�U�L�� �J�U�X�S�H��
�S�R�G�D�W�D�N�D�� �M�H�G�Q�D�N�D�� �M�H�� �]�D�N�R�Q�V�N�L�� �G�R�]�Y�R�O�M�H�Q�L�P�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�L�P�D�� �E�U�]�L�Q�H�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �]�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�H����
�R�G�Q�R�V�Q�R�������������N�P���K���]�D���S�X�W�Q�L�þ�N�H���D�X�W�R�P�R�E�L�O�H�������������N�P���K���]�D���D�X�W�R�E�X�V�H�����O�D�N�D���L���V�U�H�G�Q�M�D���W�H�U�H�W�Q�D���Y�R�]�L�O�D���L���������N�P/h za 
skupove vozila. 
 
�3�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �J�R�U�L�Y�D��za �������� �N�P�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D�� �M�H�� �X�]�� �S�R�P�R�ü�� �P�R�G�H�O�D�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�R�J�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �D�X�V�W�U�D�O�L�M�V�N�H�� �G�U�å�D�Y�H��
�.�Y�L�Q�V�O�H�Q�G���L���L�]�O�R�å�Q�R�J���X���W�D�P�R�ã�Q�M�H�P��U�S�X�W�V�W�Y�X���]�D���V�S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���D�Q�D�O�L�]�D���W�U�R�ã�N�R�Y�D���L���N�R�U�L�V�W�L�����0�R�G�H�O���V�H���L�V�S�R�V�W�D�Y�L�R���N�D�R��
izuzetno koristan, a dobij�H�Q�H�� �Y�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�X�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �Q�H�]�Y�D�Q�L�þ�Q�L�P�� �X�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �V�D�� �Y�U�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H��
�J�R�U�L�Y�D�� �]�D�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �L�]�� �S�U�D�N�V�H���� �3�U�L�P�H�ü�H�Q�� �M�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �N�R�G�� �Y�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�� �J�R�U�L�Y�D�� �S�X�W�Q�L�þ�N�L�K��
automobila, a uzrok je pretpostavka u modelu da je benzin pogonsko gorivo za �����������S�X�W�Q�L�þ�N�L�K���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D����
Model u izvornom obliku �S�U�X�å�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H��procene �Y�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H goriva kod automobila sa 
�E�H�Q�]�L�Q�V�N�L�P���D�J�U�H�J�D�W�R�P�����D�O�L���X�M�H�G�Q�R�����L���]�Q�D�W�Q�R���Y�H�ü�H���S�U�R�V�H�þ�Q�H���Y�U�H�G�Q�R�V�W�L���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���R�G���U�H�D�O�Q�L�K���X���6�U�E�L�M�L���J�G�H���Y�H�ü�L�Q�X��
�Y�R�]�Q�R�J�� �S�D�U�N�D�� �þ�L�Q�H�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�L�� �V�D�� �G�L�]�H�O�V�N�L�P�� �D�J�U�H�J�D�W�R�P�� �L�� �Q�L�å�R�P�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�R�P���� �8�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P�� �N�R�U�H�N�W�L�Y�Q�R�J����
redukcionog faktora 0.5, na osnovu �H�P�S�L�U�L�M�V�N�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���R���S�R�W�U�R�ã�Q�M�L���S�X�W�Q�L�þ�N�L�K���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���V�D���G�L�]�H�O���D�J�U�H�J�D�W�R�P 
i udela takvih vozila u voznom parku u Srbiji, vrednosti �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���J�R�U�L�Y�D���]�D���R�Y�X���N�D�W�H�J�R�U�L�M�X��su normalizovane i 
�G�R�Y�H�G�H�Q�H���X���U�D�V�S�R�Q���Q�D���N�R�M�L���V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���Q�D�L�O�D�]�L���X���S�U�D�N�V�L�� 
 
�8�� �F�L�O�M�X�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �H�P�L�V�L�M�H�� �X�J�O�M�H�Q-�G�L�R�N�V�L�G�D���� �E�L�O�R�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �X�V�W�D�Q�R�Y�L�W�L�� �X�N�X�S�Q�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �S�R�W�U�R�ã�H�Q�R�J��
�J�R�U�L�Y�D���� �N�D�R�� �L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �X�J�O�M�H�Q-dioksida �H�P�L�W�R�Y�D�Q�R�J�� �V�D�J�R�U�H�Y�D�Q�M�H�P�� �L�V�W�R�J���� �6�� �W�R�J�D�� �M�H���� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �S�U�R�V�H�þ�Q�R�J��
�J�R�G�L�ã�Q�M�H�J���G�Q�H�Y�Q�R�J���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�����V�W�U�X�N�W�X�U�H���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�J���W�R�N�D���L���S�U�R�V�H�þ�Q�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�����L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D���X�N�X�S�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D��
�S�R�W�U�R�ã�H�Q�R�J�� �J�R�U�L�Y�D�� �Q�D�� �G�Q�H�Y�Q�R�P�� �Q�L�Y�R�X�� �Q�D�� �G�H�R�Q�L�F�L�� �R�G�� �D�X�W�R�S�X�W�D�� �$���� �G�R�� �R�E�L�O�D�]�Q�L�F�H�� �R�N�R�� �.�U�X�ã�H�Y�Fa za svaku od 
�J�R�G�L�Q�D���� �.�D�N�R�� �M�H�� �W�R�N�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �G�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �D�X�W�R�U�L�� �V�X�J�H�U�L�ã�X���G�U�X�J�D�þ�L�M�H���H�P�L�W�R�Y�D�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �X�J�O�M�H�Q-
�G�L�R�N�V�L�G�D���L�]���M�H�G�Q�R�J���O�L�W�U�D���G�L�]�H�O�D�����X�V�Y�R�M�H�Q�D���M�H���M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�D���Y�U�H�G�Q�R�V�W���R�G�����������N�J���O�����=�Y�D�Q�L�þ�Q�L���V�W�D�Y���D�P�H�U�L�þ�N�H���9�O�D�G�H���M�H��
�G�D�� �M�H�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�D�� �F�H�Q�D�����R�G�Q�R�V�Q�R�� �ã�W�H�W�D�� �N�R�M�X�� �W�R�Q�D�� �H�P�L�W�R�Y�D�Q�R�J�� �X�J�O�M�H�Q-dioksida nanosi ekonomiji jednaka 37 
�D�P�H�U�L�þ�N�L�K���G�R�O�D�U�D�� 
 
 
4. REZULTATI  
 
U ovom poglavlju �J�U�D�I�L�þ�N�L�� �V�X�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �L�� �S�U�R�W�X�P�D�þ�H�Q�L��rezultati deskriptivne, uporedne analize prognoziranih 
�Y�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �N�D�R�� �L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �H�P�L�W�R�Y�D�Q�R�J�� �X�J�O�M�H�Q-dioksida. Promena 
�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �X�O�D�]�Q�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���� �P�H�ÿ�X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �L�V�W�L�þ�H�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�R�Q�D�� �E�U�]�L�Q�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�J�� �W�R�N�D���� �M�D�V�Q�R�� �M�H��
�X�W�L�F�D�O�D���Q�D���L�]�O�D�]�Q�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���D�Q�D�O�L�]�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���Q�D���X�N�X�S�Q�H���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H���S�R�V�O�H�G�L�F�H���S�R���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�Ginu. 



�$�Q�D�O�L�]�D���S�U�R�J�Q�R�]�L�U�D�Q�L�K���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K���W�R�N�R�Y�D���]�D���E�X�G�X�ü�L���D�X�W�R�S�X�W���3�R�M�D�W�H���± �3�U�H�O�M�L�Q�D���L���X�W�L�F�D�M���Q�D���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X�� 
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Slika  2. Prikaz realizovanog PGDS-a u periodu od 2005. do 2035. godine 

 
�3�U�R�V�H�þ�Q�D���J�R�G�L�ã�Q�M�D���V�W�R�S�D���U�D�V�W�D���X���F�H�O�R�N�X�S�Q�R�P����varijabilnom, analiziranom periodu od 2005. do 2018. godine 
iznosu 2.08%. Na Slici ������ �M�D�V�Q�R�� �V�X�� �X�R�þ�O�M�L�Y�L�� �Ä�S�H�U�L�R�G�� �R�S�R�U�D�Y�N�D�³�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�V�W�D�Y�O�M�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �L�� �W�U�D�M�H�� �G�R��
stagnacije �L�]�D�]�Y�D�Q�H���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L�P���S�U�L�O�L�N�D�P�D���R�G���������������G�R 2009. godine. Uticaj svetske ekonomske krize 2010. 
godine jasno se manifestuje padom PGDS-a od skoro 10% za samo godinu dana�����3�R�þ�H�Y�ã�L��od 2014. godine 
�M�D�V�Q�R�� �V�H�� �X�R�þ�D�Y�D�� �W�U�H�Q�G�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�J�� �U�D�V�W�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D���� �8�]�H�Y�ã�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �I�O�X�N�W�X�D�F�L�M�H�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �R�G��
1990. godine do danas, autori su �Q�D���R�V�Q�R�Y�X���G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�K���L�V�N�X�V�W�D�Y�D�����L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�K���V�W�X�G�L�M�D���L���N�R�U�H�O�D�W�L�Y�Q�L�K���Y�H�]�D��dali 
predlog budu�ü�H�J���� �X�P�H�U�H�Q�L�M�H�J�� �U�D�V�W�D�� �S�U�R�W�R�N�D�� �Q�D��Slici 3���� �3�U�H�G�O�R�å�H�Q�D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�D�� �V�W�R�S�D�� �M�H�� �S�R�P�H�Q�X�W�L�K�� ������������ �L��
�V�S�D�G�D���X���G�R�P�H�Q���S�H�V�L�P�L�V�W�L�þ�Q�R-�U�H�D�O�L�V�W�L�þ�Q�L�K���S�U�R�J�Q�R�]�D�� 

 
Slika  3. Prikaz realizovanog i prognoziranog PGDS-a u periodu od 2005. do 2035. godine 

 
Na Slici 4���� �X�S�R�U�H�G�Q�R�� �V�X�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �Y�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�V�H�þ�Q�R�J�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�J�� �G�Q�H�Y�Q�R�J�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�� �L�]�� �V�Y�H�� �þ�H�W�L�U�L�� �J�U�X�S�H��
podataka. �3�U�Y�X�� �J�U�X�S�D�� �R�E�X�K�Y�D�W�D�� �S�R�G�D�W�N�H�� �R�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�R�P�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�P�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X�� �Q�D�� �G�U�å�D�Y�Q�R�P�� �S�X�W�X�� �,�%��
reda 23, a preostale tri grupe baziraju se na podacima �R�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�P�� �S�U�R�J�Q�R�]�D�P�D�� �L�]�� �S�U�R�M�H�N�W�Q�L�K��
dokumentacija za izgradnju autoputskog koridora na pomenutom potezu. 
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�0�L�O�R�ã���0�O�D�G�H�Q�R�Y�L�ü�����1�H�P�D�Q�M�D���6�W�H�S�D�Q�R�Y�L�ü�����0�L�O�R�ã���3�H�W�N�R�Y�L�ü 
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Slika  4. �8�S�R�U�H�G�Q�L���S�U�L�N�D�]���S�U�R�J�Q�R�]�L�U�D�Q�L�K���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K���W�R�N�R�Y�D 

 
Primenjivane s�W�R�S�H���J�R�G�L�ã�Q�M�H�J �U�D�V�W�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D���Q�D���S�R�V�P�D�W�U�D�Q�R�P���S�R�W�H�]�X���X�J�O�D�Y�Q�R�P���V�X���L�]�U�D�]�L�W�R�����þ�D�N���L���Q�H�U�H�D�O�Q�R��
�R�S�W�L�P�L�V�W�L�þ�Q�L���� �1�D�J�L�E���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�U�R�F�H�Q�W�X�D�O�Q�D�� �V�W�R�S�D�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �P�D�O�R�� �R�G�V�W�X�S�D�� �R�G�� �S�U�R�V�H�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �U�H�ã�H�Q�M�D���� �D�O�L�� �M�H��
�L�Q�W�H�U�H�V�D�Q�W�Q�R�� �G�D�� �V�H�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �P�H�Q�M�D�O�D�� �Y�U�H�G�Q�R�V�W�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �X�� �E�D�]�Q�R�M�� �J�R�G�L�Q�L�����7�D�N�R�ÿ�H���� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �G�R�Y�H�V�W�L��
�L�]�D�E�U�D�Q�H�� �W�U�H�Q�G�R�Y�H�� �U�D�V�W�D�� �X�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�X�� �V�D�� �R�S�ã�W�L�P�� �V�W�D�Q�M�H�P�� �X�� �G�U�X�ã�W�Y�X�� �L�� �S�U�L�Y�U�H�G�L�Q�L�P�� �S�U�R�J�Q�R�]�D�P�D�� �X�� �S�H�U�L�R�G�L�P�D��
�L�]�U�D�G�H���S�U�R�M�H�N�W�Q�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���� �6�K�R�G�Q�R���W�R�P�H���� �Q�D�M�R�S�W�L�P�L�V�W�L�þ�Q�L�M�D���S�U�R�J�Q�R�]�D�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H���X���S�U�R�M�H�N�W�Q�R�P���U�H�ã�H�Q�M�X���L�]��
2008. godine, pre svet�V�N�H���H�N�R�Q�R�P�V�N�H���N�U�L�]�H�����V�D���S�U�R�V�H�þ�Q�R�P���J�R�G�L�ã�Q�M�R�P���V�W�R�S�R�P���U�D�V�W�D���R�G�����������3�U�D�W�L���M�H���S�U�R�J�Q�R�]�D��
�G�D�W�D���X���S�U�R�M�H�N�W�X���L�]���������������J�R�G�L�Q�H���V�D���S�U�R�V�H�þ�Q�R�P���V�W�R�S�R�P���U�D�V�W�D���R�G�����������������3�U�R�J�Q�R�]�D���L�]���������������J�R�G�L�Q�H���M�H���S�U�L�O�L�þ�Q�R��
�X�P�H�U�H�Q�L�M�D���L���L�]�Q�R�V�L���������������Q�D���J�R�G�L�ã�Q�M�H�P���Q�L�Y�R�X�����1�D�M�Q�L�å�X���V�W�R�S�X���U�D�V�W�D���X���R�Y�R�P���S�R�U�H�ÿ�H�Q�M�X�����R�G�Q�R�V�Q�R�����������������G�D�O�L���V�X��
autori rada. 
 
Usled relativno malog broja vozila, otvara se dilema �G�D���O�L���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���L���S�U�R�J�Q�R�]�L�U�D�Q�R���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H��
�Q�D�� �R�Y�R�P�� �S�U�D�Y�F�X�� �R�S�U�D�Y�G�D�Y�D�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H���� �L�]�U�D�G�X�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �L�� �S�R�þ�H�W�D�N�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�H me�ÿuprofila. U Pravilniku o 
�X�V�O�R�Y�L�P�D�� �N�R�M�H�� �V�D�� �D�V�S�H�N�W�D�� �E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�� �P�R�U�D�M�X�� �G�D�� �L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�M�X�� �S�X�W�Q�L�� �R�E�M�H�N�W�L, grubo su definisani 
�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�� �S�R�S�U�H�þ�Q�L�� �S�U�R�I�L�O�L�� �Y�D�Q�J�U�D�G�V�N�L�K�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D�� �X�� �]�D�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �R�G�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���� �1�D�Y�R�G�L��
se da se podrazumeva da su pravci �V�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�P�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�P�� �Y�H�ü�L�P�� �R�G�� ������������ �Y�R�]���G�D�Q�� �L�]�Y�H�G�H�Q�L�� �X��
autoputnom profilu, kao i da pravci na kojima je dostignut protok od ������������ �Y�R�]���G�D�Q�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�ã�X�� �X�� �I�R�U�P�L��
�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �S�R�S�U�H�þ�Q�R�J�� �S�U�R�I�L�O�D�� �G�Y�R�W�U�D�þ�Q�L�K�� �S�X�W�H�Y�D���� �8�N�R�O�L�N�R�� �S�U�D�Y�D�F�� �N�R�U�L�V�W�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ������������ �L�� ��������0 voz/dan, 
�S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H�� �V�H�� �U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�H�� �S�U�L�P�H�Q�H�� �Y�L�ã�H�W�U�D�þ�Q�L�K�� �S�R�S�U�H�þ�Q�L�K�� �S�U�R�I�L�O�D���� �W�]�Y���� �P�H�ÿ�X�S�U�R�I�L�O�D���� �7�U�R�ã�N�R�Y�L�� �J�U�D�ÿ�H�Q�M�D�� �L��
�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �R�Y�H�� �Y�U�V�W�H�� �S�X�W�H�Y�D�� �V�X���� �X�V�O�H�G�� �Q�L�å�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R-�J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�K�� �N�U�L�W�H�U�L�M�X�P�D���� �P�D�Q�M�L�� �X�� �S�R�U�H�ÿ�H�Q�M�X�� �V��
�D�X�W�R�S�X�W�H�Y�L�P�D�����(�N�R�O�R�ã�N�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L�����N�D�R���L �W�U�R�ã�N�R�Y�L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D�����X�J�O�D�Y�Q�R�P���V�X���Q�L�å�L���X�V�O�H�G���P�D�Q�M�L�K���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D��
�L�� �Y�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�R�Q�H�� �E�U�]�L�Q�H�� �X�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�P�� �W�R�N�X���� �,�P�D�M�X�ü�L�� �X�� �Y�L�G�X�� �G�D�� �V�H�� �S�R�G�D�F�L�� �N�R�U�L�ã�ü�H�Q�L�� �X�� �R�Y�R�P���U�D�G�X��
�R�G�Q�R�V�H�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �Q�D�� �Y�D�Q�J�U�D�G�V�N�H�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H�� �W�R�N�R�Y�H���� �S�R�G�� �Ä�P�D�Q�M�L�P�� �E�U�]�L�Q�D�P�D�³�� �V�H�� �S�R�Grazumevaju brzine 
ispod 55 km/h. �7�U�R�ã�N�R�Y�L�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �S�X�W�R�Y�D�Q�M�D �Q�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D�P�D�� �N�R�M�H�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�� �N�O�D�V�L�� �P�H�ÿ�X�S�U�R�I�L�O�D �V�X�� �Q�H�ã�W�R��
�Y�L�ã�L���Q�H�J�R���Q�D���X���D�X�W�R�S�X�W�X�����6�O�L�þ�Q�D���N�R�U�H�O�D�F�L�M�D �Y�D�å�L���L���]�D���W�U�R�ã�N�R�Y�H���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K���Q�H�]�J�R�G�D�����D�O�L���Q�H���P�R�U�D���G�D���]�Q�D�þ�L. Kod 
�G�Y�R�W�U�D�þ�Q�L�K�� �S�X�W�H�Y�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �X�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �Q�D�� �P�U�H�å�L�� �E�H�]�� �L�Q�Y�H�V�W�L�F�L�M�H���� �S�R�V�W�R�M�L�� �M�D�V�Q�D�� �N�R�U�H�O�D�W�L�Y�Q�D�� �]�D�Y�L�V�Q�R�V�W��
�L�]�P�H�ÿ�X���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���3�*�'�6-�D���L���E�U�R�M�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K���Q�H�]�J�R�G�D�����1�D�N�R�Q���L�Q�Y�H�V�W�L�U�D�Q�M�D���X���G�D�W�L���S�X�W�Q�L���S�U�D�Y�D�F���L���S�U�H�X�V�P�H�U�H�Q�M�D��
�S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D���V�D���V�W�D�U�R�J���Q�D���Q�R�Y�L���S�X�W����dolazi do fenomena smanje�Q�M�D���E�U�R�M�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K���Q�H�]�J�R�G�D�����D�O�L��
�Q�H�� �L�� �S�R�V�O�H�G�L�F�D�� �L�V�W�L�K���� �.�D�N�R�� �V�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K�� �Q�H�]�J�R�G�D�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �G�H�I�L�Q�L�ã�X�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �S�R�Q�G�H�U�L�V�D�Q�L�K��
�S�R�V�O�H�G�L�F�D���� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H���� �G�D�� �ü�H�� �X�V�O�H�G�� �Y�H�ü�L�K�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�R�Q�L�K�� �E�U�]�L�Q�D�� �Q�D�� �D�X�W�R�S�X�W�X�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �P�H�ÿ�X�S�U�R�I�L�O���� �E�U�R�M��
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K���Q�H�]�J�R�G�D���E�L�W�L���V�O�L�þ�D�Q�����D�O�L���ü�H���S�R�V�O�H�G�L�F�H���E�L�W�L���W�H�å�H�� 
 
�8�� �V�O�H�G�H�ü�H�P�� �G�H�O�X�� �U�D�G�D���� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �V�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �H�P�L�W�R�Y�D�Q�R�J�� �X�J�O�M�H�Q-
�G�L�R�N�V�L�G�D�� �X�� �]�D�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �R�G�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�R�Q�H�� �E�U�]�L�Q�H�� �L�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�J�� �W�R�N�D���� �/�R�J�L�þ�Q�D�� �K�L�S�R�W�H�]�D�� �N�R�M�D�� �V�H 
�Q�D�P�H�ü�H�� �J�O�D�V�L�� �G�D�� �ü�H�� �H�P�L�V�L�M�D�� �X�J�O�M�H�Q-�G�L�R�N�V�L�G�D�� �E�L�W�L�� �P�D�Q�M�D�� �S�U�L�� �P�D�Q�M�R�M�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�L�� �J�R�U�L�Y�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�U�L�� �P�D�Q�M�L�P��
�H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�R�Q�L�P���E�U�]�L�Q�D�P�D���L���E�U�]�L�Q�V�N�L���K�R�P�R�J�H�Q�R�P���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�P���W�R�N�X�� 
 
Na Slici 5�����X�S�R�U�H�G�Q�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���H�P�L�W�R�Y�D�Q�R�J���X�J�O�M�H�Q-�G�L�R�N�V�L�G�D���]�D���P�U�H�å�X���E�H�]���L�Q�Y�Hsticija �V�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P��
�L���S�U�R�J�Q�R�]�L�U�D�Q�L�P���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�P�����N�D�R���L���]�D���Y�D�U�L�M�D�Q�W�H���L�]���S�U�R�M�H�N�W�Q�L�K���U�H�ã�H�Q�M�D���]�D���L�]�J�U�D�G�Q�M�X���D�X�W�R�S�X�W�D�� 

Autori; 2.08%

2008; 4%

2012; 3.67%

2018; 2.52%
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Slika  5. �8�S�R�U�H�G�Q�L���S�U�L�N�D�]���N�R�O�L�þ�L�Q�H���H�P�L�W�R�Y�D�Q�R�J���X�J�O�M�H�Q-dioksida po godinama 

 
�2�þ�H�N�L�Y�D�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �V�D���U�D�V�W�R�P�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�� �U�D�V�W�H�� �L�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �J�R�U�L�Y�D���� �D�� �V�D�P�L�P�� �W�L�P�� �L�� �H�P�L�V�L�M�D�� �X�J�O�M�H�Q-dioksida. S 
�G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �M�D�V�Q�R�� �V�H�� �Y�L�G�L�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�� �W�U�H�Q�G�X�� �U�D�V�W�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �H�P�L�W�R�Y�D�Q�R�J�� �X�J�O�M�H�Q-dioksida s obzirom na brzinu 
�N�U�H�W�D�Q�M�D�����,�D�N�R���M�H���X�]�H�W�D���X���R�E�]�L�U�����V�W�U�X�N�W�X�U�X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�J���W�R�N�D���X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���M�H���P�R�J�X�ü�H���M�H���L�� �]�D�Q�H�P�D�U�L�W�L���M�H�U���V�X��
�Y�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�O�L�þ�Q�H�� �]�D�� �V�Y�H�� �J�U�X�S�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �3�X�W�Q�L�þ�N�L�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�L�� �X�þ�H�V�W�Y�X�M�X�� �V�D�� �R�N�R�� ���������� �D�X�W�R�E�X�V�L�� �V�D�� �������� �O�D�N�D�� �L��
�V�U�H�G�Q�M�D���W�H�U�H�W�Q�D���Y�R�]�L�O�D���V�D�������L���W�H�ã�N�D���W�H�U�H�W�Q�D���Y�R�]�L�O�D���L���D�X�W�R�Y�R�]�R�Y�L���V�D���R�N�R���������� 
 
�1�D���V�O�H�G�H�üoj slici prikazani s�X���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L�����R�G�Q�R�V�Q�R���ã�W�H�W�D���N�R�M�X���H�P�L�W�R�Y�D�Q�M�H���X�J�O�M�H�Q-dioksida u atmosferu 
prouzrokuje �G�U�X�ã�W�Y�X���X���F�H�O�L�Q�L. 

 
Slika  6. �8�S�R�U�H�G�Q�L���S�U�L�N�D�]���W�U�R�ã�N�R�Y�D���H�P�L�W�R�Y�D�Q�R�J���X�J�O�M�H�Q-dioksida po godinama 

 
�.�D�N�R�� �M�H�� �R�W�Y�R�U�H�Q�R�� �S�L�W�D�Q�M�H�� �R�� �U�D�]�O�L�F�L�� �X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�P�D�� �H�P�L�V�L�M�D�� �X�J�O�M�H�Q-�G�L�R�N�V�L�G�D�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�H��
�P�H�ÿ�X�S�U�R�I�L�O�D�� �V�D�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�R�Q�R�P�� �E�U�]�L�Q�R�P�� �R�G�� ������ �N�P���K�� �X�P�H�V�W�R�� �D�X�W�R�S�X�W�D���� �Q�D�� �V�O�H�G�H�üoj slici dat je prikaz 
�W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �H�P�L�W�R�Y�D�Q�R�J�� �X�J�O�M�H�Q-�G�L�R�N�V�L�G�D�� �L�G�H�Q�W�L�þ�Q�L�K�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �L�]�� �V�Y�H�� �þ�H�W�L�U�L�� �J�U�X�S�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �]�D��
zadatu brzinu. 
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Slika  7. �8�S�R�U�H�G�Q�L���S�U�L�N�D�]���W�U�R�ã�N�R�Y�D���H�P�L�W�R�Y�D�Q�R�J���X�J�O�M�H�Q-�G�L�R�N�V�L�G�D���]�D���R�S�ã�W�H���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H���R�G���������N�P���K 

 
Na Slici 7���� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �V�X�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �H�P�L�W�R�Y�D�Q�R�J�� �X�J�O�M�H�Q-�G�L�R�N�V�L�G�D�� �Q�D�� �Y�L�ã�H�W�U�D�þ�Q�R�P�� �S�X�W�X�� �S�U�L�� �R�S�ã�W�H�P�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�X��
brzine kretanja vozila od 90 ili 10���� �N�P���K���� �8�]�H�W�H�� �V�X�� �L�V�W�H�� �Y�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�J�� �W�R�N�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R��
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �L�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �W�R�N�D���� �3�R�W�U�R�ã�Q�M�D���J�R�U�L�Y�D���� �D�� �X�M�H�G�Q�R�� �L�� �H�P�L�V�L�M�D�� �L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �H�P�L�V�L�M�H�� �X�J�O�M�H�Q-
�G�L�R�N�V�L�G�D���� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�L���V�X �K�L�S�R�W�H�W�L�þ�N�R�M���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�R�Q�R�M brzini od 80 km/h. �=�Q�D�þ�D�M�Q�R �M�H�� �L�V�W�D�ü�L���G�D���V�X���W�U�R�ã�N�R�Y�L��za 
�V�Y�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �N�O�D�V�W�H�U�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �]�Q�D�W�Q�R�� �P�D�Q�M�L�� �Q�D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�P�� �Q�L�Y�R�X�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �S�U�L�� �D�X�W�R�S�X�Wskim 
brzinama�����7�D�N�R�ÿ�H�����G�R�O�D�]�L���G�R���S�U�H�V�H�N�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���L�G�H�Q�W�L�þ�Q�L�K���W�U�R�ã�N�R�Y�D���H�P�L�V�L�M�H���X�J�O�M�H�Q-dioksida oko 2030. godine. 
Konkretno���� �S�U�L�� �S�R�U�H�ÿ�H�Q�M�X�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �H�P�L�V�L�M�D�� �X�J�O�M�H�Q-dioksida za podatke iz druge projektne dokumentacije 
(2012.god.) �D�S�V�R�O�X�W�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�P�D �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�F�H�Q�D�U�L�M�D�� �U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�H�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D�� �Q�D��
�D�X�W�R�S�X�W�V�N�R�P�� �S�U�R�I�L�O�X�� ���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�R�Q�D�� �E�U�]�L�Q�D�� �R�N�R�� �������� �N�P���K���� �L�� �Q�D�� �P�H�ÿ�X�S�U�R�I�L�O�X�� ���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�R�Q�D�� �E�U�]�L�Q�D�� �R�N�R�� ������
km/h)�����R�G�Q�R�V�Q�R���X�ã�W�H�G�H�� idu i do $300.000 �J�R�G�L�ã�Q�M�H�����3�U�R�F�H�Q�W�X�D�O�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���V�X���W�D�N�R�ÿ�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���L���G�R�V�H�åu preko 
35%. 
 
5. DISKUSIJA  
 
�3�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�P�D�� �Q�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �Q�L�ã�W�D�� �G�U�X�J�R�� �Q�H�J�R�� �X�ã�W�H�G�H�� �X�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�P�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�P�D��
�H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�H�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�H����M�H�ÿ�X�S�U�R�I�L�O�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�D�Q�� �L�Q�Y�H�V�W�L�F�L�R�Q�L�� �S�U�L�V�W�X�S�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �N�D�G�D�� �M�H��
dnevni protok vozila izm�H�ÿ�X���������L���������K�L�O�M�D�G�D�����X���X�V�O�R�Y�L�P�D���W�H�ã�N�R�J���W�H�U�H�Q�D�����Q�D���S�U�D�Y�F�L�P�D���V�D���L�]�U�D�å�H�Q�L�P���V�H�]�R�Q�V�N�L�P��
neravnomernostima i sl. �ý�H�ã�ü�R�P���S�U�L�P�H�Q�R�P���U�H�ã�H�Q�M�D���X���Y�L�G�X���P�H�ÿ�X�S�U�R�I�L�O�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���W�]�Y�����Ä�E�U�]�L�K���S�X�W�H�Y�D�³�����X�P�H�V�W�R��
�L�]�J�U�D�G�Q�M�H���D�X�W�R�S�X�W�H�Y�D���Q�D���S�U�D�Y�F�L�P�D���J�G�H���S�R�V�W�R�M�L���X�P�H�U�H�Q���Y�D�Q�J�U�D�G�V�N�L���V�D�R�E�U�D�üaj s blagom stopom rasta, stvorili 
�E�L���V�H���X�V�O�R�Y�L���]�D���E�U�å�L���S�U�L�Y�U�H�G�Q�L���U�D�]�Y�R�M���Q�D���Y�H�ü�H�P���G�H�O�X���W�H�U�L�W�R�U�L�M�H�����'�U�X�J�L�P���U�H�þ�L�P�D�����W�H�U�L�W�R�U�L�M�D���L���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�D���W�H�å�L�ã�W�D���E�L��
�V�H�� �E�U�å�H�� �L�� �M�H�I�W�L�Q�L�M�H�� �S�R�Y�H�]�D�O�D���� �D�� �Y�L�V�R�N�L�P�� �Q�L�Y�R�R�P�� �X�V�O�X�J�H�� �Q�D�� �Q�R�Y�R�L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�R�M�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�L�� �J�D�U�D�Q�W�R�Y�D�R�� �E�L�� �V�H��
neo�P�H�W�D�Q���L���S�R�X�]�G�D�Q���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���O�M�X�G�L���L���U�R�E�H�����N�D�R���L���E�U�]�R���G�H�O�R�Y�D�Q�M�H���X���F�L�O�M�X���]�D�ã�W�L�W�H���W�H�U�L�W�R�U�L�M�H�� 
 
�6�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �V�X�� �S�R�N�D�]�D�O�H�� �G�D�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�� �Q�H�� �S�R�V�W�R�M�L�� �]�D�J�X�ã�H�Q�R�� �L�O�L�� �I�R�U�V�L�U�D�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �X�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�P�� �W�R�N�X��
�Q�D�� �S�R�V�P�D�W�U�D�Q�R�P�� �S�X�W�Q�R�P�� �N�R�U�L�G�R�U�X���� �7�U�R�ã�N�R�Y�L�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�H�� �Y�R�]�L�O�D su niski usled korektne geometrije i 
kolovoznog zastora. �,�V�W�R�� �Y�D�å�L�� �L�� �]�D�� �H�N�R�O�R�ã�N�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �X�V�O�H�G�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �Q�L�V�N�H�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�R�Q�H�� �E�U�]�L�Q�H�� �X�� �W�R�N�X�� �]�D��
�Y�D�Q�J�U�D�G�V�N�H�� �X�V�O�R�Y�H�� �L�� �R�G�V�X�V�W�Y�R�� �]�D�J�X�ã�H�Q�M�D�� �Q�D�� �P�U�H�å�L���� �7�U�R�ã�N�R�Y�L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �S�X�W�D�� �V�X�� �W�D�N�R�ÿ�H�� �Q�L�å�L�� �R�G�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D��
�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D �E�L�O�R�� �N�R�M�H�� �Y�L�ã�H�W�U�D�þ�Q�H�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�H�� �L�� �Q�H�� �P�R�J�X�� �V�H�� �S�R�U�H�G�L�W�L���� �6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �Y�U�H�P�H�Q�D��
�S�X�W�R�Y�D�Q�M�D���L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K���Q�H�]�J�R�G�D���V�X���V�L�J�X�U�Q�R���Y�L�ã�L���Q�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�R�M���P�U�H�å�L���E�H�]���L�Q�Y�H�V�W�L�F�L�M�H�����8���U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�Rm 
planiranju �U�D�]�Y�R�M�D���P�U�H�å�H�����P�R�U�D���V�H���L�]�Y�U�ã�L�W�L���S�U�H�F�L�]�Q�D���N�Y�D�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D���V�Y�L�K���W�U�R�ã�N�R�Y�D���L���N�R�U�L�V�W�L���N�R�M�H���L�]���Q�M�L�K���S�U�R�L�]�L�O�D�]�H����
�R�G�Q�R�V�Q�R���S�U�R�ü�L���N�U�R�]���N�R�P�S�O�H�N�V�D�Q���S�U�R�F�H�V���Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���U�H�ã�H�Q�M�D�� 
 
�������=�$�.�/�-�8�ý�$�. 
 
Proizvodnja i e�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�D���I�R�V�L�O�Q�L�K���S�R�J�R�Q�V�N�L�K���J�R�U�L�Y�D���L�P�D���G�D�O�H�N�R�V�H�å�Q�H���S�R�V�O�H�G�L�F�H���S�R���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X���þ�R�Y�H�N�D����
�1�H�S�R�V�U�H�G�Q�H�� �S�R�V�O�H�G�L�F�H�� �V�X�� �V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R�� �Y�L�G�O�M�L�Y�H���� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �X�� �I�R�U�P�L�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D�� �Y�D�]�G�X�K�D�� �L�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D���� �3�R�V�U�H�G�Q�H��
�S�R�V�O�H�G�L�F�H�� �V�X�� �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�R�� �W�H�å�H�� �L�� �R�E�X�K�Y�D�W�D�M�X�� �U�D�V�W�� �E�U�R�M�D�� �U�H�V�S�L�U�D�W�R�U�Q�L�K���� �N�D�Q�F�H�U�R�J�H�Q�L�K�� �L�� �G�U�X�J�L�K�� �R�E�R�O�M�H�Q�M�D���� �N�D�R�� �L��
efekat st�D�N�O�H�Q�H�� �E�D�ã�W�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �J�O�R�E�D�O�Q�R�� �]�D�J�U�H�Y�D�Q�M�H���� �'�R�P�L�Q�D�Q�W�D�Q�� �X�W�L�F�D�M�� �Q�D�� �P�D�Q�L�I�H�V�W�D�F�L�M�X�� �L�� �S�R�M�D�þ�D�Y�D�Q�M�H��
�H�I�H�N�W�D���V�W�D�N�O�H�Q�H���E�D�ã�W�H���L�P�D�M�X���J�D�V�R�Y�L���S�R�S�X�W���P�H�W�D�Q�D���L���X�J�O�M�H�Q-�G�L�R�N�V�L�G�D�����N�R�M�L���V�H���W�U�H�Q�X�W�Q�R���L�V�S�X�ã�W�D�M�X���X���D�W�P�R�V�I�H�U�X���X��
�N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D���N�R�M�H���V�X���S�U�H�Y�H�O�L�N�H���]�D���R�E�U�D�G�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R���U�D�]�J�U�D�G�Q�M�X���R�G���V�W�U�D�Q�H���G�U�Y�H�ü�D�����S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���L�� �G�U�����3�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�D��
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�V�H�� �G�D�� �M�H�� �G�U�X�P�V�N�L�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W���� �N�R�M�L�� �V�H�� �L�]�U�D�]�L�W�R�� �R�V�O�D�Q�M�D�� �Q�D�� �P�R�W�R�U�H�� �V�D�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L�P�� �V�D�J�R�U�H�Y�D�Q�M�H�P���� �L�]�Y�R�U�� �R�N�R�� ��������
ukupnih emisija ugljen-dioksida na svetu. �8�S�U�N�R�V���N�R�Q�W�L�Q�X�D�O�Q�R�P���Q�D�S�U�H�W�N�X���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���S�U�H�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�D���L�]duvnih 
�J�D�V�R�Y�D���Q�D���Y�R�]�L�O�L�P�D�����W�U�H�Q�G���U�D�V�W�D���E�U�R�M�D���Y�R�]�L�O�D���Q�D���V�Y�H�W�V�N�R�P���Q�L�Y�R�X���M�H���L���G�D�O�M�H���]�D���M�H�G�D�Q���N�R�U�D�N���L�V�S�U�H�G���L�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H��
�M�R�ã���X�Y�H�N���Q�L�M�H���V�W�D�Y�O�M�H�Q�R���S�R�G���N�R�Q�W�U�R�O�X�����8�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���M�H�G�Q�R���R�G���P�R�J�X�ü�L�K���U�H�ã�H�Q�M�D�����D�O�L���V�H��
postavlja pitanja koliko je uk�X�S�D�Q�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�� �R�W�L�V�D�N�� �W�D�N�Y�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �L�� �G�D�� �O�L�� �V�H�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H�� �Q�M�L�K�R�Y�L�P�� �N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H�P��
�]�D�L�V�W�D���V�P�D�Q�M�X�M�H���L�O�L���V�H���V�D�P�R���L�]�P�H�ã�W�D�� 
 
Na emisije ugljen-�G�L�R�N�V�L�G�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�� �V�H�� �P�R�å�H�� �X�W�L�F�D�W�L�� �L�� �Q�D�� �G�U�X�J�H�� �Q�D�þ�L�Q�H���� �S�R�S�X�W�� �Q�H�N�L�K�� �S�R�P�H�Q�X�W�L�K�� �X�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X����
�+�R�P�R�J�H�Q�L�]�D�F�L�M�D�� �E�U�]�L�Q�D�� �X�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�P�� �W�R�N�X�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�M�L�K���� �8�� �X�V�O�R�Y�L�P�D�� �]�D�J�X�ã�H�Q�M�D�� �L�O�L�� �Y�L�V�R�N�L�K��
�E�U�]�L�Q�D���G�R�O�D�]�L���G�R���V�D�J�R�U�H�Y�D�Q�M�D���]�Q�D�W�Q�R���Y�H�ü�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���J�R�U�L�Y�D�����3�U�L���X�P�H�U�H�Q�L�P���L���U�D�Y�Q�R�P�H�U�Q�L�M�L�P���E�U�]�L�Q�D�P�D���L�]�U�D�å�H�Q�D���M�H��
�Q�L�å�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���S�R�J�R�Q�V�N�R�J���J�R�U�L�Y�D�����ã�W�R���]�D���S�R�V�O�H�G�L�F�X���L�P�D���H�P�L�W�R�Y�D�Q�M�H���P�D�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���ãtetnih gasova. Jedan od 
�Q�D�þ�L�Q�D�� �]�D�� �R�E�H�]�E�H�ÿ�H�Q�M�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �X�V�O�R�Y�D�� �X�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�P�� �W�R�N�X�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �L�� �L�Q�Y�H�V�W�L�U�D�Q�M�H�� �X�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�X����
�R�G�Q�R�V�Q�R�� �G�R�G�D�Y�D�Q�M�H�� �Q�H�R�S�K�R�G�Q�L�K�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �Q�D�� �G�H�O�R�Y�L�P�D�� �P�U�H�å�H�� �X�� �F�L�O�M�X�� �V�S�U�H�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�V�W�D�Q�N�D�� �]�D�J�X�ã�H�Q�M�D����
�'�U�X�J�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �M�H��implementiran u pojedinim zemljama Zapadne Evrope u vidu smanjenja �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D 
dozvoljene brzine kretanja na �D�X�W�R�S�X�W�V�N�L�P�� �S�U�L�O�D�]�L�P�D�� �J�U�D�G�R�Y�L�P�D���� �6�L�J�X�U�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �ü�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �H�I�H�N�W�D�� �V�W�D�N�O�H�Q�H��
�E�D�ã�W�H�����J�D�V�R�Y�D���N�R�M�L���J�D���X�]�U�R�N�X�M�X���L���S�R�V�O�H�G�L�F�D���N�R�M�H���G�R�Q�R�V�L���L���G�D�O�M�H���X���J�R�G�L�Q�D�P�D���L���G�H�F�H�Q�L�M�D�P�D���N�R�M�H���G�R�O�D�]�H���E�L�W�L���X���å�L�å�L��
�N�D�N�R�� �V�W�U�X�þ�Q�H���� �W�D�N�R�� �L�� �R�S�ã�W�H�� �M�D�Y�Q�R�V�W�L���� �3�U�R�E�O�H�P�� �M�H�� �M�D�N�R�� �R�]�E�L�O�M�D�Q�� �L�� �P�R�å�H�� �G�D�� �H�V�N�D�O�L�U�D�� �X�� �Q�H�N�R�Q�W�U�R�O�L�V�D�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H��
�X�N�R�O�L�N�R�� �V�H�� �þ�R�Y�H�þ�D�Q�V�W�Y�R�� �L�V�N�U�H�Q�R�� �L�� �S�U�D�Y�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �Q�H�� �S�R�V�Y�H�W�L�� �V�K�Y�D�W�D�Q�M�X razmere problema i menjanju svojih 
navika. 
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�8�7�,�&�$�-�� �0�5�(�ä�(�� �â�8�0�6�.�,�+ PUTEVA I VLAKA NA I NTENZITET 
�3�2�9�5�â�,�1�6�.�2�*�� �2�7�,�&�$�-�$��I EROZIONIH PROCESA NA SLIVU 
�-�(�/�2�9�,�ý�.�(���5�(�.�(���8���3�$�5�.�8���3�5�,�5�2�'�(���Ä�6�7�$�5�$���3�/�$�1�,�1�$�³ 
 
�5�D�W�N�R���5�L�V�W�L�ü1*�����9�X�N�D�ã�L�Q���0�L�O�þ�D�Q�R�Y�L�ü1�����6�L�Q�L�ã�D���3�R�O�R�Y�L�Q�D1�����,�Y�D�Q���0�D�O�X�ã�H�Y�L�ü1�����%�R�U�L�V���5�D�G�L�ü1, Zoran 
�1�L�N�L�ü1, Igor Petr �R�Y�L�ü2 
1Univerzitet u Beogradu �â�X�P�D�U�V�N�L���I�D�N�X�O�W�H�W����ratko.ristic@sfb.bg.ac.rs 
2�-�3���Ä�6�U�E�L�M�D�ã�X�P�H�³, �â�X�P�V�N�R���J�D�]�G�L�Q�V�W�Y�R���Ä�3�L�U�R�W�³, Pirot 
 
Rezime: �8�Q�X�W�D�U�� �ã�X�P�V�N�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �6�W�D�U�H�� �S�O�D�Q�L�Q�H�� �G�R�P�L�Q�L�U�D�M�X�� �Q�H�N�D�W�H�J�R�U�L�V�D�Q�L�� �N�D�P�L�R�Q�V�Ni putevi, bez odvodnih kanala. 
�3�R�V�W�R�M�H�ü�L�� �S�X�W�Q�L�� �S�U�R�S�X�V�W�L���� �S�R�V�W�D�Y�O�•�H�Q�L�� �R�E�L�þ�Q�R�� �Q�D�� �P�H�V�W�L�P�D�� �X�N�U�ã�W�D�Q�M�D�� �ã�X�P�V�N�L�K�� �S�X�W�H�Y�D�� �L�� �O�R�N�D�O�Q�L�K�� �E�X�M�L�þ�Q�L�K�� �Y�R�G�R�W�R�N�R�Y�D���� �X�V�O�H�G��
�Q�H�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �L�� �]�D�þ�H�S�O�•�H�Q�M�D�� ���J�U�D�Q�M�H�P���� �N�D�P�H�Q�M�H�P���� �ã�O�•�X�Q�N�R�P�� �L���S�H�V�N�R�P���� �L�]�D�]�L�Y�D�M�X�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �L�� �L�]�O�L�Y�D�Q�M�H�� �Y�R�G�H�� �Qa kolovoz, 
�ã�W�R�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �Q�M�H�J�R�Y�R�J�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �L�O�L�� �G�H�V�W�U�X�N�F�L�M�H�����,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �Q�D��delu sliva �-�H�O�R�Y�L�þ�N�H�� �U�H�N�H���� �X�� �3�D�U�N�X��
�S�U�L�U�R�G�H�� �Ä�6�W�D�U�D�� �S�O�D�Q�L�Q�D�³���� �Q�D�� �N�R�P�H�� �ã�X�P�V�N�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �]�D�X�]�L�P�D�M�X��91,78%. �3�U�R�V�W�R�U�� �M�H�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �G�R�E�U�R�� �R�W�Y�R�U�H�Q�� �P�U�H�å�R�P��
�ã�X�P�V�N�L�K���S�X�W�H�Y�D�����D�O�L���M�H���P�D�O�R���X�þ�H�ã�ü�H���S�X�W�H�Y�D���V�D���W�Y�U�G�L�P���]�D�V�W�R�U�R�P�����R�G�Y�R�G�Q�L�P���N�D�Q�D�O�L�P�D���L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P���S�U�R�S�X�V�W�L�P�D�����7�R�N�R�P��
2017. i 2018. godine sprovedeno je i�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���þ�L�M�L���M�H���F�L�O�•�� �E�L�R���G�D���V�H���X�W�Y�U�G�L���Q�L�Y�R���X�W�L�F�D�M�D���P�U�H�å�H���ã�X�P�V�N�L�K���S�X�W�H�Y�D���L���Y�O�D�N�D���Q�D��
�L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�J���R�W�L�F�D�M�D���L���H�U�R�]�L�R�Q�L�K���S�U�R�F�H�V�D���� �8�N�R�O�L�N�R���V�X���ã�X�P�V�N�H���Y�O�D�N�H���J�U�D�ÿ�H�Q�H���Q�D���W�Y�U�G�R�M���S�R�G�O�R�]�L���� �V�D���P�D�O�L�P���S�D�G�R�P��
�W�U�D�V�H���L���R�E�D�]�U�L�Y�R���V�H���N�R�U�L�V�W�H�����R�V�W�D�M�X���V�W�D�E�L�O�Q�H���X���G�X�å�H�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P���S�H�U�L�R�G�X, uprkos pojavi intenzivnih padavina i nedostatku 
�H�Y�D�N�X�D�F�L�R�Q�L�K�� �R�U�J�D�Q�D�� ���G�U�H�Q�D�å�Q�L�� �N�D�Q�D�O�L�� �L�� �S�X�W�Q�L�� �S�U�R�S�X�V�W�L). Pojedine vlake, posle perioda eksploatacije drvne mase, 
�S�U�H�S�X�ã�W�D�M�X�� �V�H�� �S�U�R�F�H�V�X�� �V�S�R�Q�W�D�Q�R�J�� �R�E�U�D�V�W�D�Q�M�D�� �D�X�W�R�K�W�R�Q�R�P�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�R�P���� �ã�W�R�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�L�� �S�U�R�F�H�V�X�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �V�W�D�E�L�O�L�]�D�F�L�M�H����
�,�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���� �ã�X�P�V�N�H�� �Y�O�D�N�H�� �Q�D�� �H�U�R�G�L�E�L�O�Q�R�M�� �S�R�G�O�R�]�L�� �E�U�]�R�� �V�H�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�L�ã�X�� �X�� �M�D�U�X�J�H���� �N�R�M�H��tako postaju idealni trasportni 
�N�R�U�L�G�R�U�L���]�D���H�U�R�G�L�U�D�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�����L���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L���R�W�L�F�D�M�����ã�W�R���]�D���S�R�V�O�H�G�L�F�X���L�P�D���G�H�V�W�U�X�N�F�L�M�X���S�X�W�D���� 
 
�.�O�M�X�þ�Q�H �U�H�þ�L: �ã�X�P�V�N�L���S�X�W�����Y�O�D�N�D�����M�D�U�X�å�D�V�W�D �H�U�R�]�L�M�D�����S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L oticaj. 
 
 

FOREST ROAD AND SKID TRAIL  NETWORK IMPACTS ON SURFACE 

RUNOFF AND EROSION INTENSITY IN THE JELOVI �ýKA  RIVER 

WATERSHED - �³�6�7�$�5�$ �3�/�$�1�,�1�$�³ NATURE PARK 
 

Ratko Risti �ü1*,Vuka�ã�L�Q���0�L�O�þ�D�Q�R�Y�L�ü1,�6�L�Q�L�ã�D���3�R�O�R�Y�L�Q�D1,Ivan Malusevi �ü1,Boris Radi �ü1,Zoran 
Niki �ü1,Igor Petrovi �ü2 

 
1University of Belgrade Faculty of Forestry, ratko.ristic@sfb.bg.ac.rs   
2�3�(�����6�U�E�L�M�D�ã�X�P�H�����)�R�U�H�V�W estate �³Pirot� ,́ Pirot 
 
Summary: The forest area of Mt.Stara planina is dominated by unclassified truck roads without drainage channels. The 
existing culverts are usually located at the intersection of forest roads and local torrential watercourses. The lack of 
maintenance and clogging (branches, stones, gravel and sand) cause water retention and overflow on the driveway, 
resulting in damage or destruction. The investigated area is located in the Jelovicka River watershed as part of the Stara 
Planina Nature Park, where forest areas occupy 91.78% of the area. The openness of the area with a network of forest 
roads is relatively good, but there is little involvement of roads with hard surfacing, drainage channels and suitable 
culverts. In 2017 and 2018, a research was carried out to determine the level of impacts of the network of forest roads 
and skid trails on the intensity of surface runoff and erosion processes. If forest skid trails are built on a hard surface, with 
a slight fall of the route and used cautiously, they remain stable for a long period of time, despite the occurrence of 
intense rainfall and lack of evacuation facilities (drainage channels and culverts). After the period of wood mass 
exploitation, some skid trails are left to the process of spontaneous overgrowth with indigenous vegetation, which 
contributes to the process of their stabilization. At the same time, skid trails on erodible surfaces are rapidly transformed 
into gullies, which thus become ideal transport corridors for eroded material and surface runoff, resulting in road 
destruction.  
 
Keywords : forest road, skid trail, gully erosion, surface runoff 
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1. UVOD 
 
�0�U�H�å�D�� �ã�X�P�V�N�L�K�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D�� ���S�X�W�H�Y�L�� �L�� �Y�O�D�N�H���� �þ�H�V�W�R���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �L�]�Y�R�U�� �H�U�R�]�L�R�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �L��
�G�R�P�L�Q�D�Q�W�D�Q���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L���N�R�U�L�G�R�U���]�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L���R�W�L�F�D�M�����þ�L�P�H���S�R�P�D�å�H���E�U�]�R���J�H�Q�H�U�L�V�D�Q�M�H���E�X�M�L�þ�Q�L�K���S�R�S�O�D�Y�Q�L�K���W�D�O�D�V�D����
�V�D�� �Y�L�V�R�N�L�P�� �X�þ�H�ã�ü�H�P�� �þ�Y�U�V�W�H�� �I�D�]�H���� �,�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�X�� �S�U�R�F�H�V�D�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�H���ã�X�P�V�N�L�� �S�X�W�H�Y�L�� �E�H�]�� �H�Y�D�N�X�D�F�L�R�Q�L�K�� �R�U�J�D�Q�D�� �]�D��
�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�X���Y�R�G�X�����Q�H�D�G�H�N�Y�D�W�Q�R���G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�V�D�Q�L���L���O�R�ã�H���R�G�U�å�D�Y�D�Q�L���N�D�Q�D�O�L���L���S�X�W�Q�L���S�U�R�S�X�V�W�L�����N�D�R���L���]�D�S�X�ã�W�H�Q�H���Y�O�D�N�H��
koje se v�U�H�P�H�Q�R�P���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�L�ã�X���X���M�D�U�X�J�H [1]. �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H�����*�D�]�G�L�Q�V�N�D���M�H�G�L�Q�L�F�D���³�6�W�D�U�D���S�O�D�Q�L�Q�D���,-�â�L�U�R�N�H��
�/�X�N�H�³�����3�D�U�N�� �S�U�L�U�R�G�H�� �Ä�6�W�D�U�D�� �S�O�D�Q�L�Q�D�³���� �G�H�R�� �V�O�L�Y�D�� �-�H�O�R�Y�L�þ�N�H�� �U�H�N�H�� �M�H�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �G�R�E�U�R�� �R�W�Y�R�U�H�Q�� �P�U�H�å�R�P�� �ã�X�P�V�N�L�K��
puteva (12,2 m.ha-1�������D�O�L���M�H���P�D�O�R���X�þ�H�ã�ü�H���������������P.ha-1) puteva sa tvrdim zastorom i odvodnim kanalima (slika 
�������� �'�R�P�L�Q�L�U�D�M�X�� �Q�H�N�D�W�H�J�R�U�L�V�D�Q�L�� ���ã�X�P�V�N�L kamionski) putevi sa mekim zastorom, bez odvodnih kanala, gde je 
�þ�H�V�W�D���S�R�M�D�Y�D���W�H�þ�H�Q�M�D���S�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���N�R�O�R�Y�R�]�D�����3�R�V�W�R�M�H�ü�L���S�X�W�Q�L���S�U�R�S�X�V�W�L�����S�R�V�W�D�Y�O�•�H�Q�L���R�E�L�þ�Q�R���Q�D���P�H�V�W�L�P�D���X�N�U�ã�W�D�Q�M�D��
�ã�X�P�V�N�L�K�� �S�X�W�H�Y�D�� �L�� �O�R�N�D�O�Q�L�K�� �Y�R�G�R�W�R�N�R�Y�D���� �X�V�O�H�G���Q�H�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �L�� �]�D�þ�H�S�O�•�H�Q�M�D�� ���J�U�D�Q�M�H�P���� �N�D�P�H�Q�M�H�P���� �ã�O�•�X�Q�N�R�P�� �L��
�S�H�V�N�R�P�����L�]�D�]�L�Y�D�M�X���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���L�� �L�]�O�L�Y�D�Q�M�H���Y�R�G�H���Q�D���N�R�O�R�Y�R�]�����ã�W�R���G�R�Y�R�G�L���G�R���Q�M�H�J�R�Y�R�J���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���L�O�L���G�H�V�W�U�X�N�F�L�M�H����
�7�D�N�R�ÿ�H���� �þ�H�V�W�D�� �M�H�� �L�� �V�L�W�X�D�F�L�M�D�� �N�D�Ga na mestu �X�N�U�ã�W�D�Q�M�D�� �S�X�W�D�� �L�� �Y�R�G�R�W�R�N�D�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R�J�� �W�H�þ�H�Q�M�D�� �S�R��
kolovozu, usled nepostojanja propusta ���V�O�L�N�D�� �������� �H�U�R�G�L�U�D�Q�M�D�� �L�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �W�U�X�S�D�� �S�X�W�D���� �%�U�R�M�Q�H�� �ã�X�P�V�N�H�� �Y�O�D�N�H��
�S�R�P�D�å�X�� �X�� �H�I�L�N�D�V�Q�L�M�R�M�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�L�� �ã�X�P�V�N�R�J�� �I�R�Q�G�D�� �L�� �X�N�R�O�L�N�R�� �V�X�� �J�U�D�ÿ�H�Q�H�� �Q�D�� �W�Y�U�G�R�M�� �S�Rdlozi, sa malim padom 
trase (do 2%) �L���R�E�D�]�U�L�Y�R���V�H���N�R�U�L�V�W�H�����R�V�W�D�M�X���V�W�D�E�L�O�Q�H���X���G�X�å�H�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P���S�H�U�L�R�G�X�����X�S�U�N�R�V���S�R�M�D�Y�L���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�L�K 
�S�D�G�D�Y�L�Q�D���L���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�X���H�Y�D�N�X�D�F�L�R�Q�L�K���R�U�J�D�Q�D�����G�U�H�Q�D�å�Q�L���N�D�Q�D�O�L���L���S�X�W�Q�L���S�U�R�S�X�V�W�L�������3�R�M�H�G�L�Q�H���Y�O�D�N�H�����S�R�V�O�H���S�H�U�L�R�G�D��
eksploatacije drvne �P�D�V�H���� �S�U�H�S�X�ã�W�D�M�X�� �V�H�� �S�U�R�F�H�V�X�� �V�S�R�Q�W�D�Q�R�J�� �R�E�U�D�V�W�D�Q�M�D�� �D�X�W�R�K�W�R�Q�R�P�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�R�P���� �ã�W�R��
doprinosi njihovoj stabilizaciji. �,�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���� �ã�X�P�V�N�H�� �Y�O�D�N�H�� �Q�D�� �H�U�R�G�L�E�L�O�Q�R�M�� �S�R�G�O�R�]�L���� �P�H�N�D�Q�R�J�� �N�R�O�R�Y�R�]�D�� �L��
�S�U�H�Y�H�O�L�N�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���W�R�N�R�P���S�H�U�L�R�G�D���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�H���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�H�����E�U�]�R���V�H���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�L�ã�X���X���M�D�U�X�J�H�����V�O�L�N�D������. Na taj 
�Q�D�þ�L�Q���S�R�V�W�D�M�X���L�G�H�D�O�Q�L���W�U�D�V�S�R�U�W�Q�L���N�R�U�L�G�R�U�L���]�D���H�U�R�G�L�U�D�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���L���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L���R�W�L�F�D�M�����V�O�L�N�D�����������G�R�N���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H���H�I�H�N�W�H��
trpe putevi kojima vlake gravitiraju. �8�V�P�H�U�D�Y�D�Q�M�H���Y�H�ü�L�K���N�R�O�L�þ�L�Q�D���H�U�R�]�L�R�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�J���R�W�Lcaja na 
�ã�X�P�V�N�H�� �S�X�W�H�Y�H�� �N�R�M�L�� �Q�H�P�D�M�X�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�D�Q���� �G�R�E�U�R�� �V�D�E�L�M�H�Q�� �N�D�P�H�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �Q�D�� �N�R�O�R�Y�R�]�X���� �D�� �I�R�U�P�L�U�D�Q�L�� �V�X�� �E�H�]��
�H�Y�D�N�X�D�F�L�R�Q�L�K�� �R�U�J�D�Q�D���� �Y�H�R�P�D�� �E�U�]�R�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �H�U�R�G�L�U�D�Q�M�D�� �W�U�X�S�D�� �S�X�W�D���� �R�G�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �L�� �S�U�R�E�R�M�D�� �P�D�W�L�þ�Q�H��
�V�W�H�Q�H���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���W�H�U�H�Q�D�� 
 
 

 
Slika 1.  �â�X�P�V�N�L���S�X�W���V�D���W�Y�U�G�L�P���]�D�V�W�R�U�R�P���L���G�U�H�Q�D�å�Q�L�P���N�D�Q�D�O�R�P 

(putni pravac: �Ä�'�R�P���â�L�U�R�N�H���O�X�N�H��- �5�L�E�Q�M�D���E�D�U�D�³����X=7650483.03, Y=4790821.91) 
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Slika 2.  �8�N�U�ã�W�D�Q�M�H���ã�X�P�V�N�R�J���S�X�W�D�����E�H�]���S�U�R�S�X�V�W�D�����V�D���Y�R�G�R�W�R�N�R�P 

(putni pravac �Ä�5�L�E�Q�M�D���E�D�U�D��- �-�D�Y�R�U�³����X=7651650.53, Y=4791094.80) 
 
 
 
 

 
Slika 3.  �â�X�P�V�N�D���Y�O�D�N�D���V�D���S�R�M�D�Y�R�P���M�D�U�X�å�D�V�W�H���H�U�R�]�L�M�H 

(X=7650427.48, Y=4790638.24) 
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Slika 4.  �â�X�P�V�N�D���Y�O�D�N�D���N�D�R���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L���N�R�U�L�G�R�U���]�D���H�U�R�]�L�R�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���L���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L���R�W�L�F�D�M 

(X=7650183.41, Y=4794574.54) 
 
�,�Q�Y�H�Q�W�X�U�D���ã�X�P�V�N�L�K���S�X�W�H�Y�D���L���Y�O�D�N�D���L�P�D���]�D��cilj �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���W�U�H�Q�X�W�Q�R�J���N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�R�J���L���N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�R�J���V�W�D�Q�M�D���P�U�H�å�H��
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D�� �L�� �L�]�U�D�G�X�� �E�D�]�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� ���N�D�W�D�V�W�D�U�� �S�X�W�H�Y�D i vlaka������ �þ�L�P�H�� �V�H�� �X�Q�D�S�U�H�ÿ�X�M�X�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H���� �L�]�J�U�D�G�Q�M�D�� �L��
�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �R�E�M�H�N�D�W�D�� �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X���� �.�D�W�D�V�W�D�U�� �ã�X�P�V�N�L�K�� �S�X�W�H�Y�D i vlaka predstavlja sa�G�U�å�D�M�D�Q�� �L��
detaljan �V�N�X�S���S�R�G�D�W�D�N�D�����I�R�U�P�L�U�D�Q���N�D�R���R�W�Y�R�U�H�Q�����N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L���R�U�L�M�H�Q�W�L�V�D�Q���V�L�V�W�H�P�����N�R�M�L���P�R�å�H���E�L�W�L���N�R�U�L�ã�ü�H�Q���X���G�X�å�H�P��
�Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P�� �S�H�U�L�R�G�X���� �S�R�G�O�R�å�D�Q�� �L�]�P�H�Q�D�P�D�� �L�� �G�R�S�X�Q�D�P�D�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�D�� �S�R�W�U�H�E�D�P�D [2]. Dodatno, predstavlja 
polaznu informacionu bazu za izradu novih �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K studija, �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K nivoa �G�H�W�D�O�•�Q�R�V�W�L i otvara 
�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���N�U�L�W�L�þ�N�R�J���V�D�J�O�H�G�D�Y�D�Q�M�D���N�R�Q�F�H�S�W�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���X�Q�X�W�D�U gazdinske jedinice. 
 
 
2.  �0�(�7�2�'�2�/�2�*�,�-�$���,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1JA 
 
�2�S�L�V���V�W�D�Q�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���Q�D�þ�L�Q�M�H�Q���M�H���Q�D���R�V�Q�R�Y�X���W�H�U�H�Q�V�N�L�K���L�V�W�U�D�å�Q�L�K���U�Ddova koji su izvedeni u periodu 
od avgusta 2017. do oktobra 2018. godine. K�R�U�L�ã�ü�H�Q�D�� �M�H�� �V�Y�D�� �G�R�V�W�X�S�Q�D�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���� �N�D�R�� �L�� �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�H��
podloge. Kategorizacija �ã�X�P�V�N�L�K�� �S�X�W�H�Y�D�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�D�� �M�H�� �S�U�H�P�D���3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�X�� �R�� �N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�X�� �ã�X�P�V�N�L�K�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D��
�-�D�Y�Q�R�J�� �S�U�H�G�X�]�H�ü�D�� �]�D�� �J�D�]�G�R�Y�D�Q�M�H�� �ã�X�P�D�P�D�� �Ä�6�U�E�L�M�D�ã�X�P�H�³�����6�O���� �J�O�D�V�Q�L�N�� �5�6���� �E�U���� �������������������� �R�V�Q�R�Y�Q�X�� �P�U�H�å�X��
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D���þ�L�Q�H���ã�X�P�V�N�L���S�X�W�H�Y�L�����N�R�M�L���V�X���S�U�H�W�H�å�Q�R���Q�D�P�H�Q�M�H�Q�L���]�D���N�U�H�W�D�Q�M�H���N�D�P�L�R�Q�D�����D���P�R�J�X���E�L�W�L���V�D���N�R�O�R�Y�R�]�R�P��
���W�Y�U�G�L���]�D�V�W�R�U�����L���E�H�]���N�R�O�R�Y�R�]�D�����P�H�N�L���]�D�V�W�R�U�������G�R�S�X�Q�V�N�X���P�U�H�å�X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D���þ�L�Q�H���ã�X�P�V�N�H���Y�O�D�N�H�����Q�D�P�H�Q�M�H�Q�H���]�D��
�L�]�Y�O�D�þ�H�Q�M�H���G�U�Y�Q�H���P�D�V�H���G�R���V�W�R�Y�D�U�L�ã�W�D���Q�D���ã�X�P�V�N�L�P���S�X�W�H�Y�L�P�D�����6�Q�L�P�D�Q�M�H���W�U�D�V�D���ã�X�P�V�N�L�K���S�X�W�H�Y�D���L���Y�O�D�N�D�����N�U�L�W�L�þ�Q�L�K��
�W�D�þ�D�N�D�����X�N�U�ã�W�D�Q�M�D���V�D���Y�R�G�R�W�R�N�R�Y�L�P�D�����L���S�U�R�I�L�O�D���J�G�H���V�H���ã�X�P�V�N�H���Y�O�D�N�H���V�S�D�M�D�M�X���V�D���N�D�P�L�R�Q�V�N�L�P���S�X�W�H�Y�L�P�D�����L�]�Y�U�ã�H�Q�R��
je primenom Globalnog sistema pozicioniranja (GPS), �N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H�P �X�U�H�ÿ�D�M�D��Garmin GPSMAP 60CSx i 
Garmin OREGON N550. Formirani su shapefiles �V�D���W�U�D�V�D�P�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H���N�R�M�D���M�H��snimljena na 
terenu. Formirana je atributna tabela sa podacima o oznaci (redni broj pu�W�D�������G�X�å�L�Q�L�����N�R�O�R�Y�R�]�Q�R�M���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L���L��
�V�L�V�W�H�P�X���]�D���H�Y�D�N�X�D�F�L�M�X���Y�R�G�H���V�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�R�O�R�Y�R�]�D�����V�O�L�N�D���������� 
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Slika 5 . �3�U�L�P�H�U���]�D���R�E�U�D�]�D�F���N�D�W�D�V�W�U�D���S�X�W�H�Y�D���V�D���]�Q�D�þ�H�Q�M�H�P���N�R�G�Q�L�K���R�]�Q�D�N�D�����Y�U�V�W�D���S�X�W�D�����N�R�O�R�Q�D���Ä�.�2�'�³����1�±

�ã�X�P�V�N�L���S�X�W���V�D���N�R�O�R�Y�R�]�R�P�����W�Y�U�G�L���]�D�V�W�R�U�������±�ã�X�P�V�N�L���S�X�W���V�D��kolovozom, meki zastor; 3�±�ã�X�P�V�N�D���Y�O�D�N�D�������S�U�L�V�X�V�W�Y�R��
�S�X�W�Q�H���G�U�H�Q�D�å�H�����N�R�O�R�Q�D���Ä�.�D�Q�D�O�³����0�±ne postoji; 1�±�S�R�V�W�R�M�L�������G�X�å�L�Q�D���S�X�W�D�����N�R�O�R�Q�D���Ä�6�K�D�S�H���O�H�Q�J�W�K�³�����L�]�U�D�å�H�Q�D���X��

metrima) 
 
Intenzitet erozionih procesa na �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P �S�R�G�U�X�þ�M�X kvantifikovan je na osnovu primene metode 
�³�3�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D �H�U�R�]�L�M�H�³ (MPE), koja je kreirana, razvijena i kalibrisana u Srbiji, a koristi se u svim okolnim 
�]�H�P�O�•�D�P�D [3]. �=�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �N�R�U�L�ã�ü�H�Q�H�� �V�X�� �W�R�S�R�J�U�D�I�V�N�H�� �N�D�U�W�H��
R=1:25.000. Kao osnovna baza podataka u anali�]�L�� �W�R�S�R�J�U�D�I�V�N�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �N�R�U�L�ã�ü�H�Q�� �M�H�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�L�� �H�O�H�Y�D�F�L�R�Q�L��
model (DEM), rezolucije 20 metara. K�R�U�L�ã�ü�H�Q�D�� �M�H�� �2�V�Q�R�Y�Q�D�� �J�H�R�O�R�ã�N�D���N�D�U�W�D�� �5� �������������������� ��list Pirot, Savezni 
�J�H�R�O�R�ã�N�L�� �]�D�Y�R�G�� �6�)�5�-���� ���������������N�D�R�� �L�� �3�H�G�R�O�R�ã�N�D�� �N�D�U�W�D�� �6�5�� �6�U�E�L�M�H�� �U�D�]�P�H�U�H�� ������������������ ��listovi Pirot 3, Pirot 4, 
�%�H�U�N�R�Y�L�F�D�� ������ �%�H�U�N�R�Y�L�F�D�� ������ �,�Q�V�W�L�W�X�W�� �]�D�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �]�H�P�O�•�L�ã�W�D�� �7�R�S�þ�L�G�H�U-Beograd, 1976). Analiza padavina 
�R�E�D�Y�O�•�H�Q�D�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H�P�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �P�H�U�H�Q�M�D�� �V�D�� �N�L�ã�R�P�H�U�Q�L�K�� �V�W�D�Q�L�F�D�� ���.�6���� �'�R�M�N�L�Q�F�L�� ���������� �P�� �Q���P������ �L �9�L�V�R�þ�N�D 
�5�å�D�Q�D�������������P��n.m.), za period od 1960-201�������J�R�G�L�Q�H�����1�D�þ�L�Q���N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�D���S�U�R�V�W�R�U�D���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���M�H��
d�H�W�H�U�P�L�Q�L�V�D�Q���Q�D���R�V�Q�R�Y�X���G�H�W�D�O�•�Q�R�J���W�H�U�H�Q�V�N�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�D���W�R�S�R�J�U�D�I�V�N�L�K���S�R�G�O�R�J�D�����R�U�W�R-foto snimaka 
visoke rezolucije (iz 2011. godine, sa ortogonalnom dimenzijom rastera 100x100 cm), satelitskih snimaka, 
�N�D�R�� �L�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�R�J�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�R�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �W�R�� �G�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�•�D�� �]�R�Q�X��
�3�D�U�N�D�� �3�U�L�U�R�G�H���� �Y�H�N�W�R�U�V�N�D�� �E�D�]�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �M�H�� �R�E�R�J�D�ü�H�Q�D�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�P�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�P�D�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �G�H�W�D�O�•�Q�L�K��
�W�H�U�H�Q�V�N�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����X���F�L�O�•�X���G�R�E�L�M�D�Q�M�D���ã�W�R���Y�H�U�R�G�R�V�W�R�M�Q�L�M�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���R���Q�D�þ�L�Q�X���N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�D���S�U�R�V�W�R�U�D�� 
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Gazdinska jedinica (GJ) "Stara planina I-�â�L�U�R�N�H�� �/�X�N�H���� �]�D�X�]�L�P�D �S�R�Y�U�ã�L�Q�X od 3.476 ha i nalazi se celom 
�S�R�Y�U�ã�L�Q�R�P�� �X�Q�X�W�D�U�� �3�D�U�N�D�� �S�U�L�U�R�G�H "Stara �S�O�D�Q�L�Q�D������ �ã�W�R�� �X�V�O�R�Y�O�•�D�Y�D�� �L�� �Q�D�þ�L�Q�� �J�D�]�G�R�Y�D�Q�M�D �ã�X�P�D�P�D���� �=�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �G�H�R��
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D���S�U�L�S�D�G�D���V�O�L�Y�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���U�H�N�H���-�H�O�R�Y�L�F�H�����V�O�L�Y���1�L�ã�D�Y�H���� �*�-���³�6�W�D�U�D planina I-�â�L�U�R�N�H���/�X�N�H�´��
je podeljena na 90 odeljenja�����S�U�R�V�H�þ�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���������������K�D�� 
 
�=�E�R�J�� �J�H�R�J�U�D�I�V�N�R�J�� �S�R�O�R�å�D�M�D�� �L�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �Y�H�O�L�N�H�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �Q�D�G�P�R�U�V�N�H�� �Y�L�V�L�Q�H�� �������������������� �P�Q�P������ �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P��
�S�R�G�U�X�þ�M�X���Y�O�D�G�D���L�]�U�D�]�L�W�R���S�O�D�Q�L�Q�V�N�D���N�O�L�P�D�����V�D��relativno kratkim, toplim letima i veoma hladnim, dugim zimama, 
�V�D���M�D�V�Q�R���L�]�U�D�å�H�Q�L�P���S�U�H�O�D�]�Q�L�P���J�R�G�L�ã�Q�M�L�P���G�R�E�L�P�D�����6�U�H�G�Q�M�D���Y�L�ã�H�J�R�G�L�ã�Q�M�D���V�X�P�D���S�D�G�D�Y�L�Q�D���Q�D���N�L�ã�R�P�H�U�Q�R�M���V�W�D�Q�L�F�L��
�9�L�V�R�þ�N�D�� �5�å�D�Q�D�� �L�]�Q�R�V�L�� ������������ �P�P���� �Q�D�M�Y�H�ü�D �J�R�G�L�ã�Q�M�D suma padavina 1.127,5 mm (2014. godine), najmanja 
�������������P�P�����������������J�R�G�L�Q�H�������V�D���P�H�V�H�þ�Q�L�P���P�D�N�V�L�P�X�P�R�P���X���P�D�M�X�������������P�P�����L���P�L�Q�L�P�X�P�R�P���X���D�Y�J�X�V�W�X���������������P�P������
Srednja �Y�L�ã�H�J�R�G�L�ã�Q�M�D suma padavina na �N�L�ã�R�P�H�U�Q�R�M stanici Dojkinci iznosi �������� �P�P���� �Q�D�M�Y�H�ü�D �J�R�G�L�ã�Q�M�D suma 
padavina �������������P�P�����������������J�R�G�L�Q�H�������Q�D�M�P�D�Q�M�D�����������������P�P�����������������J�R�G�L�Q�H�������V�D���P�H�V�H�þ�Q�L�P��maksimumom u maju 
(102,6 mm) i minimumom u januaru (50 mm).  
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�*�H�R�O�R�ã�N�D���J�U�D�ÿ�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�Ma ima veliki uticaj na tip i genezu �]�H�P�O�M�L�ã�Q�L�K tvorevina, kao i na erozione 
�S�U�R�F�H�V�H���� �2�V�Q�R�Y�Q�H�� �O�L�W�R�O�R�ã�N�H�� �I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �þ�L�Q�H���� �N�Y�D�U�F�Q�L�� �S�H�ã�þ�D�U�L�� �L�� �N�R�Q�J�O�R�P�H�U�D�W�L�� ������������������ 
kvarc-albit-muskovit-hloritski �ã�N�U�L�O�M�F�L �������������������� �N�U�H�þ�Q�M�D�F�L���� �G�R�O�R�P�L�W�L�þ�Q�L�� �N�U�H�þ�Q�M�D�F�L�� �L�� �G�R�O�R�P�L�W�L�� ������������������ �6�Y�L��
�Y�R�G�R�W�R�N�R�Y�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �L�P�D�M�X�� �G�R�E�U�R�� �L�]�U�D�å�H�Q�X�� �I�D�F�L�M�X�� �N�R�U�L�W�D�� �V�D�� �ã�O�•�X�Q�N�R�Y�L�P�D�� �L�� �V�O�D�E�R�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�X��
povodanjsku faciju od suglina i supeskova. N�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �V�H��javljaju �V�O�H�G�H�ü�H�� �S�H�G�R�O�R�ã�N�H��
tvorevine: fluvisol (2,95%), kalkokambisol (1,71%), humusno-silikatno �]�H�P�O�M�L�ã�W�H (89,89%), rendzina (5,11%) i 
litosol (0,34%).  
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U okviru gazdinske jedinice "Stara planina I-�â�L�U�R�N�H�� �O�X�N�H����snimljeno je ukupno 42.243 m �ã�X�P�V�N�L�K��puteva 
(slika 6), �R�G���þ�H�J�D: 9.896 m �ã�X�P�V�N�Lh puteva sa kolovozom (tvrdim zastorom), i 32.346 m �ã�X�P�V�N�Lh puteva bez 
kolovoza (sa mekim zastorom)���� �7�D�N�R�ÿ�H����snimljeno �M�H�� �������������� �P�� �ãumskih vlaka. �*�X�V�W�L�Q�D�� �P�U�H�å�H�� �ã�X�P�V�N�L�K��
puteva  gazdinske jedinice iznosi 12,2 m.ha-1. 
 
U tabeli 1. predstavljen je spisak propusta i profila koji su bili predmet neposredne terenske obrade, sa 
preciznom prostornom identifikacijom (x, y koordinate), kao i predlogom aktivnosti (mere sanacije i 
revitalizacije).  
 

Tabela 1.   Propusti �L���S�U�R�I�L�O�L���R�E�U�D�ÿ�H�Q�L���W�R�N�R�P���W�H�U�H�Q�V�N�L�K���L�V�W�U�D�å�Q�L�K���U�D�G�R�Y�D 
Red.br.  Profil  X Y �8�R�þ�H�Q���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N���L���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�D���P�H�U�D 

1 Vod_1 7649446,789 4793527,719 Nema propust - izgradnja propusta 

2 Vod_2 7652872,369 4789755,746 Nema propust  - izgradnja propusta 

3 Vod_3 7649200,386 4792601,345 Nema propust - izgradnja propusta 

4 Vod_4 7648593,258 4792622,165 Nema propust - izgradnja propusta 

5 Vod_5 7648814,15 4792627,151 Nema propust - izgradnja propusta 

6 Vod_6 7649311,996 4792528,939 Nema propust - izgradnja propusta 

7 Vod_7 7650038,338 4793244,222 Nema propust - izgradnja propusta 

8 Vod_8 7649807,869 4793465,997 Nema propust - izgradnja propusta 

9 Vod_9 7651653,185 4791110,153 Nema propust - izgradnja propusta 

10 Vod_10 7649708,856 4792907,242 
Postoji propust - �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���S�U�R�S�X�V�W�D���L���U�H�G�R�Y�Q�R��
�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H 

11 Vod_11 7649868,185 4792627,722 Postoji propust - �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���S�U�R�S�X�V�W�D���L���U�H�G�R�Y�Q�R��
�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H 

12 Vod_12 7650137,7 4792272,118 Postoji propust - �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���S�U�R�S�X�V�W�D���L���U�H�G�R�Y�Q�R��
�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H 

13 Vod_13 7650888,997 4792686,157 Postoji propust - �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���S�U�R�S�X�V�W�D���L���U�H�G�R�Y�Q�R��
�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H 

14 Vod_14 7651114,311 4792727,528 Nema propust - izgradnja propusta 

15 Vod_15 7651429,138 4792741,608 Nema propust - izgradnja propusta 

16 Vod_16 7650986,012 4788674,11 Postoji propust - �þ�L�ã�ü�Hnje propusta i redovno 
�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H 

17 Vod_17 7652980,266 4789154,129 Nema propust - izgradnja propusta 

18 Vod_18 7653183,36 4789401,473 Nema propust - izgradnja propusta 

19 Vod_19 7653025,215 4789772,436 Postoji propust koji je zapunjen - �K�L�W�Q�R���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H��
�S�U�R�S�X�V�W�D���L���U�H�G�R�Y�Q�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H 

20 Vod_20 7647805,321 4793362,225 Nema propust - izgradnja propusta 

21 Vod_21 7647946,418 4793403,534 Nema propust - izgradnja propusta 

22 Vod_22 7651202,545 4792534,522 Nema propust - izgradnja propusta 

23 Vod_23 7649170,07 4793628,416 Nema propust - izgradnja propusta 

24 Vod_24 7649230,719 4793047,899 Nema propust - izgradnja propusta 

25 Vod_25 7649544,49 4792520,742 �3�U�R�S�X�V�W�����þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���S�U�R�S�X�V�W�D���L���U�H�G�R�Y�Q�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� 

26 Vod_26 7649169,717 4792280,745 Postoji propust - �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���S�U�R�S�X�V�W�D���L���U�H�G�R�Y�Q�R��
�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H 
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�1�D�þ�L�Q���N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�D���S�U�R�V�W�R�U�D�����V�W�U�X�N�W�X�U�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�����Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�•�H�Q���M�H���X���W�D�E�H�O�L������ 
 

Tabela 2.  �6�W�U�X�N�W�X�U�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���Q�D���*�-���Ä�6�W�D�U�D���S�O�D�Q�L�Q�D���,���± �â�L�U�R�N�H���O�X�N�H�³ 
�9�U�V�W�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�H A �>km�@ �>%�@ 

Putevi sa tvrdim zastorom 0.11 0.32 

sa mekim zastorom 0.39 1.12 

�â�X�P�V�N�H���Y�O�D�N�H 0.12 0.35 

�â�X�P�H 29.63 84.24 

�3�R�ã�X�P�O�•�H�Q�R 1.73 4.98 

Golet  0.22 0.63 

�'�H�J�U�D�G�L�U�D�Q�H���ã�X�P�H 0.60 1.73 

Livade  1.33 3.82 

�$�J�U�R�ã�X�P�V�N�L���S�U�R�V�W�R�U 0.62 1.78 

�1�D�V�H�O�•�D���L���R�E�M�H�N�W�L 0.01 0.03 

ukupno:  34.76 100.00 

 
�3�X�W�Q�D���P�U�H�å�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���� �S�X�W�H�Y�D���V�D���P�H�N�L�P���]�D�V�W�R�U�R�P - 0,39 km2 (1,12% od ukupne 
�S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D������ �S�X�W�H�Y�D�� �V�D�� �W�Y�U�G�L�P�� �]�D�V�W�R�U�R�P - 0,11 km2 ������������������ �ã�X�P�V�N�L�K�� �Y�O�D�N�D - 0,12 km2 

(0,35%).   
 

 
Slika 6. �.�D�U�W�D���H�U�R�]�L�M�H���*�-���Ä�6�W�D�U�D���S�O�Dnina I-�â�L�U�R�N�H���O�X�N�H�³���V�D���P�U�H�å�R�P���ã�X�P�V�N�L�K���S�X�W�H�Y�D���L���Y�O�D�N�D  

 
�1�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �*�-�� �Ä�6�W�D�U�D�� �S�O�D�Q�L�Q�D�� �,-�â�L�U�R�N�H�� �/�X�N�H�³�� �V�U�H�G�Q�M�L�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �H�U�R�]�L�M�H�� �L�]�Q�R�V�L�� �=sr=0,102 
���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�D���V�O�D�E�D�� �H�U�R�]�L�M�D������ �8�R�þ�H�Q�H���V�X���V�Y�H���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H�� �H�U�R�]�L�M�H (slika 6), a dominantna je veoma slaba erozija 
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�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �R�G�� ���������� km2 (90,3%). Kategorije jake i ekscesivne erozije su zastupljene na 1,16km2 (3,34%), 
�X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �Q�D�� �N�D�P�L�R�Q�V�N�L�P�� �S�X�W�H�Y�L�P�D�� �L�� �ã�X�P�V�N�L�P�� �Y�O�D�N�D�P�D���� �8�N�X�S�Q�D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�D�� �S�U�R�G�X�N�Fija erozionog materijala 
iznosi Wgod=3.196,21 m3�����D���L�]�U�D�å�H�Q�R���S�R���M�H�G�L�Q�L�F�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H��Wgod =92,0 m3.km-2.god.-1. 
 
 
5. DISKUSIJA  
 
�,�Q�Y�H�Q�W�X�U�D�� �ã�X�P�V�N�L�K�� �S�X�W�H�Y�D�� �L�� �Y�O�D�N�D�� �Y�U�ã�H�Q�D�� �M�H�� �N�U�R�]�� �Q�L�]�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���� �W�R�N�R�P�� �S�U�Y�H�� �I�D�]�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�D�� �M�H�� �S�O�D�Q�V�N�D�� �L��
�W�H�K�Q�L�þ�N�D�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �N�R�M�D��je pomogla boljem sagledavanju �ã�X�P�V�N�H�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H��i 
pripremljen �M�H���S�O�D�Q���]�D���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���W�H�Ue�Q�V�N�L�K���L�V�W�U�D�å�Q�L�K���U�D�G�R�Y�D�����S�R�V�O�H���þ�H�J�D���V�X���R�E�U�D�ÿ�H�Q�L���L���D�U�K�L�Y�L�U�D�Q�L���V�Y�L���Q�H�R�S�K�R�G�Q�L��
�S�R�G�D�F�L���� �)�R�U�P�L�U�D�Q�D�� �M�H�� �D�W�U�L�E�X�W�Q�D�� �W�D�E�H�O�D�� �V�D�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �R�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�R�Q�R�P�� �E�U�R�M�X�� �S�X�W�D���� �G�X�å�L�Q�L���� �N�R�O�R�Y�R�]�Q�R�M��
konstrukciji i sistemu za evakuaciju vode, �N�D�R�� �L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �N�D�U�W�R�J�U�D�I�V�N�H�� �S�R�G�O�R�J�H���� �8�R�þ�H�Q�R�� �M�H�� ������ �N�U�L�W�L�þ�Q�L�K��
�S�U�R�I�L�O�D���Q�D���N�R�M�L�P�D���V�H���X�N�U�ã�W�D�M�X���S�X�W�H�Y�L���V�D���O�R�N�D�O�Q�L�P���Y�R�G�R�W�R�N�R�Y�L�P�D�����V�W�D�O�Q�L�P���L���S�R�Y�U�H�P�H�Q�L�P�������E�H�]���S�U�R�S�X�V�W�D, kao i 8 
profila sa propustima.  
 
�2�S�ã�W�H�� �V�W�D�Q�M�H�� �H�U�R�]�L�R�Q�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D�� �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �M�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�H, sa srednjim koeficijentom 
erozije Zsr� ������������ ���ã�W�R�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�� �V�O�D�E�R�M�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�M�� �H�U�R�]�L�M�L���� �L�� �X�N�X�S�Q�R�P�� �J�R�G�L�ã�Q�M�R�P�� �S�U�R�G�X�N�F�L�M�R�P�� �H�U�R�]�L�R�Q�R�J��
materijala Wgod=3.196,21 m3���� �6�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D�� �S�U�R�G�X�N�F�L�M�D�� �L�]�Q�R�V�L�� �V�Y�H�J�D��Wgodsp = 92,0 m3.km-2.god.-1���� �ã�W�R�� �M�H�� ���� �S�X�W�D��
manje od proseka za teritoriju Republike Srbije. P�U�D�N�W�L�þ�Q�R���� �P�U�H�å�D�� �ã�X�P�V�N�L�K�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��GJ 
�Ä�6�W�D�U�D�� �S�O�D�Q�L�Q�D�� �,-�â�L�U�R�N�H�� �O�X�N�H�³����predstavlja glavni izvor erozionog materijala i idealan transportni koridor za 
�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L���R�W�L�F�D�M�����������������P���N�D�P�L�R�Q�V�N�L�K���S�X�W�H�Y�D���Va tvrdim zastorom ima vrednost koeficijenta erozije Z>0,4 dok 
je na 8.226 m �=���������� ���S�U�R�V�H�þ�Q�R�� �=sr = 0,48). 2.147 m kamionskih puteva sa mekim zastorom ima vrednost 
koeficijenta erozije Z>0,4, dok je na 30.199 m �=�������������S�U�R�V�H�þ�Q�R���=sr = 0,56-���������������������������P���ã�X�P�V�Nih vlaka ima 
Z>0,4  dok je na 11.679 m �=�������������S�U�R�V�H�þ�Q�R���=sr = 0,38-0,71).  
 
�'�X�J�R�U�R�þ�Q�D protiveroziona �]�D�ã�W�L�W�D �W�H�U�H�Q�D���� �ã�X�P�V�N�L�K puteva i vlaka �P�R�å�H�� �V�H�� �R�V�W�Y�D�U�L�W�L primenom koncepta 
integralne �]�D�ã�W�L�W�H koji podrazumeva primenu mera �E�L�R�O�R�ã�N�R�J���� �E�L�R�W�H�K�Q�L�þ�N�R�J���� �W�H�K�Q�L�þ�Nog i administrativnog 
�N�D�U�D�N�W�H�U�D���� �V�D�� �V�O�H�G�H�ü�L�P�� �V�P�H�U�Q�L�F�D�P�D�����S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H infiltraciono-retencionih karakteristika �]�H�P�O�M�L�ã�W�D na 
nagibima; podizanje �S�R�S�U�H�þ�Q�L�K objekata u manjim �S�U�L�W�R�N�D�P�D�����X���F�L�O�•�X �]�D�X�V�W�D�Y�O�•�D�Q�M�D nanosa, stabilizacije korita 
i obala); gradnja novih���� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H i �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K putnih �S�U�R�S�X�V�W�D���� �G�U�H�Q�D�å�Q�L�K�� �N�D�Q�D�O�D�� �L�� �P�R�V�W�R�Y�D����
primenu administrativnih mera (zabrane i preporuke), na osnovu �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H planske dokumentacije 
(Planovi za �S�U�R�J�O�D�ã�H�Q�M�H erozionih �S�R�G�U�X�þ�M�D i �R�G�E�U�D�Q�X�� �R�G�� �E�X�M�L�þ�Q�L�K poplava na vodotokovima II reda). Pored 
�W�R�J�D�����S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H���V�H���L�]�U�D�G�D���S�R�S�U�H�þ�Q�L�K���G�U�H�Q�D�å�Q�L�K���N�D�Q�D�O�D���S�U�H�N�R���N�R�O�R�Y�R�]�D�����Q�D���U�D�V�W�R�M�D�Q�M�X���R�G���������G�R���������P�H�W�D�U�D����
�G�L�P�H�Q�]�L�M�D�� ���������[���������� �P���� �R�E�O�R�å�H�Q�L�K�� �G�U�Y�H�Q�L�P�� �L�O�L�� �P�H�W�D�O�Q�L�P�� �S�U�R�I�L�O�L�P�D���� �N�R�M�L primaju deo �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�J oticaja sa 
�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J putnog segmenta i bezbedno ga sprovode do recipijenta �L�O�L�� �R�E�O�L�å�Q�M�H�� �ã�X�P�V�N�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �V�D��
�]�H�P�O�M�L�ã�W�H�P���G�R�E�U�R�J���L�Q�I�L�O�W�U�D�F�L�R�Q�R-retencionog kapaciteta. 
 
Tokom procesa projektovanja �S�R�å�H�O�M�Q�R �M�H�� �G�H�I�L�Q�L�V�D�W�L�� �S�U�R�E�Q�X�� �G�L�V�S�R�]�L�F�L�M�X�� �W�U�D�V�D�� �ã�X�P�V�N�L�K�� �S�X�W�H�Y�D���� �J�O�D�Y�Q�L�K�� �Y�O�D�N�D����
�R�G�O�D�J�D�O�L�ã�W�D�� �L�� �=�=�3�� ���]�D�ã�W�L�W�Q�H�� �]�R�Q�H��priobalja) [4]. Ukoliko trasa prolazi ravnim ili terenom sa malim nagibom, 
�Q�H�R�S�K�R�G�Q�R���M�H���S�U�H�G�Y�L�G�H�W�L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�X���G�U�H�Q�D�å�X�����1�D���V�W�U�P�L�P���G�H�R�Q�L�F�D�P�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���I�R�U�P�L�U�D�W�L���U�L�J�R�O�H�����R�W�Y�R�U�H�Q�H����
�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H���N�D�Q�D�O�H�������S�R�P�R�ü�X���N�R�M�L�K���V�H���Y�R�G�D���X�Y�R�G�L���X���S�U�R�S�X�V�W�H ili recipijente, sa osnovnim ciljem da se izbegne 
�Q�H�N�R�Q�W�U�R�O�L�V�D�Q�R���W�H�þ�H�Q�M�H���S�R���N�R�O�R�Y�R�]�X�����N�R�M�H���Q�H�P�L�Q�R�Y�Q�R���G�R�Y�R�G�L���G�R���S�R�M�D�Y�H���E�U�D�]�G�D�����M�D�U�X�J�D���L���G�H�V�W�U�X�N�F�L�M�H���W�U�X�S�D���S�X�W�D��
[5]. �2�G�O�D�J�D�O�L�ã�W�D���S�R�V�H�þ�H�Q�H���G�U�Y�Q�H���P�D�V�H���W�U�H�E�D���G�D���E�X�G�X na dobro dreniranim padinama malog nagiba (do 5%), 
�S�R�� �S�R�W�U�H�E�L�� �R�L�Y�L�þ�H�Q�D�� �G�U�H�Q�D�å�Q�L�P���N�D�Q�D�O�L�P�D�� �L�� �P�D�Q�M�L�P�� �Q�D�V�L�S�L�P�D�� ���G�R�� ������ �F�P�� �Y�L�V�L�Q�H������ �X��cilju eliminacije padinskog 
oticaja.  
 
�3�R�å�H�O�M�Q�R je da trasa puta �]�D�R�E�L�ÿ�H���O�R�N�D�F�L�M�H���V�D���L�]�Y�R�U�L�P�D���L���Y�L�V�R�N�L�P���Q�L�Y�R�L�P�D���S�R�G�]�H�P�Q�L�K���Y�R�G�D�����D���G�D���R�G���Y�R�G�R�W�R�N�D��
bude udaljena najmanje 20-30 �P�H�W�D�U�D���� �8�N�U�ã�W�D�Q�M�H�� �ã�X�P�V�N�R�J�� �S�X�W�D�� �L�� �Y�R�G�R�W�R�N�D�� �W�U�H�E�Dlo bi da se izvede pod 
pravim uglom, sa propustom dovoljnog �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���G�D�� �V�S�U�R�Y�H�G�H���U�D�þ�X�Q�V�N�X���Y�H�O�L�N�X��vodu [6]. Na vodotokovima 
koji se �X�N�U�ã�W�D�M�X �V�D���J�O�D�Y�Q�L�P���ã�X�P�V�N�L�P���S�X�W�H�Y�L�P�D�����W�U�H�E�D�O�R���E�L���L�]�J�U�D�G�L�W�L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���S�R�S�U�H�þ�Q�H���R�E�M�H�N�W�H�����S�U�D�J�R�Y�H���L�O�L��
�U�H�ã�H�W�N�D�V�W�H�� �S�U�H�J�U�D�Ge), najmanje 15-������ �P�H�W�D�U�D�� �X�]�Y�R�G�Q�R�� �R�G�� �W�D�þ�N�H�� �X�N�U�ã�W�D�Q�M�D���� �X��cilju �]�D�ã�W�L�W�H�� �S�U�R�S�X�V�W�D�� �R�G��
�]�D�V�L�S�D�Q�M�D�� �Q�D�Q�R�V�R�P�� �L�O�L�� �R�U�J�D�Q�V�N�L�P�� �R�W�S�D�G�R�P�� ���J�U�D�Q�M�H���� �V�W�D�E�O�D������ �7�D�N�R�ÿ�H���� �Q�D�� �Y�H�ü�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�R�M�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�L�� �V�H��
�S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�X�� �V�O�H�G�H�ü�H�� �P�H�U�H���� �Lzbegavati �G�L�U�H�N�W�Q�X�� �Y�X�þ�X�� �W�U�X�S�D�F�D�� �L�O�L�� �N�U�H�W�D�Q�M�H�� �W�H�ã�N�H�� �P�H�K�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���� �W�R�N�R�P��
�H�N�V�W�U�H�P�Q�R�� �Y�O�D�å�Q�L�K�� �S�H�U�L�R�G�D���� �R�G�U�å�D�Y�D�W�L�� �G�U�H�Q�D�å�Q�H�� �N�D�Q�D�O�H�� �L�� �S�U�R�S�X�V�W�H�� �X�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�P�� �V�W�D�Q�M�X�� ���N�R�Q�V�W�U�X�N�W�L�Y�Q�R��
�V�W�D�E�L�O�Q�H�����R�þ�L�ã�ü�H�Q�H���R�G���Q�D�Q�R�V�D���L���G�U�X�J�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�R�M�L���V�P�D�Q�M�X�M�H���Q�M�L�K�R�Y�X���S�U�R�S�X�V�Q�X���P�R�ü); sve vlake koje se �Y�L�ã�H 
ne koriste za eksploataciju trebalo bi da se �]�D�W�Y�R�U�H�����þ�H�P�X���S�U�H�W�K�R�G�L���Q�M�L�K�R�Y�D���V�W�D�E�L�O�L�]�D�F�L�M�D�����S�R�S�U�D�Y�N�D���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���L��
formiranje serije pletera od lokalne vegetacije) i revegetacija; ukloniti sve privremene prelaze preko 
vodotokova (formirati stalne, stabilne prelaze, sa propustima ili mostovima) [7]; �Y�U�ã�L�W�L���S�H�U�L�R�G�L�þ�Q�H���L�Q�V�S�H�N�F�L�M�V�N�H��
�S�U�H�J�O�H�G�H�� �V�W�D�Q�M�D�� �ã�X�P�V�N�L�K�� �S�X�W�H�Y�D�� �L�� �Y�O�D�N�D���� �X�� �M�H�G�Q�D�N�L�P�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�L�P�D���� �N�D�R�� �L�� �Y�D�Q�U�H�G�Q�H�� �S�U�H�J�O�H�G�H�� �S�R�V�O�H�� �V�Y�D�N�H��
�L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�H�� �N�L�ã�Q�H�� �H�S�L�]�R�G�H�� �L�O�L�� �Q�D�J�O�R�J�� �R�W�D�S�D�Q�M�D�� �V�Q�H�J�D���� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �L�� �S�R�S�U�D�Y�L�W�L�� �H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�D�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���� �N�R�O�R�Y�R�]�� �S�X�W�D��
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�W�U�H�E�D�� �G�D�� �E�X�G�H�� �þ�L�V�W�� �D�� �S�U�H�S�U�H�N�H�� �V�H�� �P�R�U�D�M�X�� �D�å�X�U�Q�R�� �R�W�N�O�D�Q�M�D�W�L�� ���S�D�O�R�� �G�U�Y�H�ü�H���� �R�V�W�D�F�L�� �R�G�� �V�H�þ�H���� �N�U�X�S�Q�R�� �N�D�P�H�Q�M�H�� �L��
stene); tokom perioda intenzivne eksploatacije kontrolisati stanje kolovoza, posebno nosivost puta, 
p�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�L���Q�D�J�L�E�����H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W���X���H�Y�D�N�X�D�F�L�M�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K���L���S�R�G�]�H�P�Q�L�K���Y�R�G�D�����L���R�G�P�D�K���R�W�N�O�D�Q�M�D�W�L���V�Y�H���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�H���L��
�R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���� �D�å�X�U�Q�R�� �þ�L�V�W�L�W�L�� �S�R�W�R�þ�Q�D�� �N�R�U�L�W�D�� �R�G�� �Q�D�Q�H�W�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �X�� �]�R�Q�L�� �X�N�U�ã�W�D�Q�M�D�� �V�D�� �S�X�W�H�Y�L�P�D�� �L�� �R�N�R�� �S�U�R�S�X�V�W�D��
(granje, stabla, �ã�O�M�X�Q�D�N, kamen) [8], [9], [10]. 

 
�1�D�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �R�N�R�� �Y�R�G�R�W�R�N�R�Y�D�� �W�U�H�E�D�� �S�U�H�G�Y�L�G�H�W�L�� �Ä�]�D�ã�W�L�W�Q�X�� �]�R�Q�X�� �S�U�L�R�E�D�O�•�D�³�� ���=�=�3������u blizini �S�R�G�U�X�þ�M�D �ã�X�P�V�N�H 
�H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�H���� �J�G�H�� �M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�D �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W pojave erozionih procesa���� �N�O�L�]�D�Q�M�D�� �Y�H�ü�L�K�� �]�H�P�O�•�D�Q�L�K��masa i 
transporta erozionog materijala, �Q�D�U�R�þ�L�W�R posle �M�D�þ�L�K �N�L�ã�Q�L�K epizoda [11], [12]���� �1�•�H�Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �M�H�� �G�D�� �]�D�G�U�å�L��
�H�U�R�]�L�R�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� ���]�H�P�O�•�D���� �N�R�P�D�G�L�� �N�D�P�H�Q�D���� �ã�O�•�X�Q�D�N���� �N�R�M�L�� �V�H�� �M�D�Y�O�•�D�� �Q�D�� �P�H�V�W�X�� �R�E�D�U�D�Q�M�D�� �V�W�D�E�D�O�D�� ���S�R�V�H�E�Q�R�� �Q�D��
�V�W�U�P�L�P���� �Q�H�V�W�D�E�L�O�Q�L�P�� �S�D�G�L�Q�D�P�D���� �L�� �G�X�å�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K�� �S�X�W�D�Q�M�D�� �]�D�� �L�]�Y�O�D�þ�H�Q�M�H�� �W�U�X�S�D�F�D���� �(�I�L�N�D�Vnost ZZP zavisi od 
�ã�L�U�L�Q�H���� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �L�� �Y�U�V�W�H�� �E�L�O�•�Q�R�J�� �S�R�N�U�L�Y�D�þ�D����Minimalna �ã�L�U�L�Q�D�� �=�=�3�� �W�U�H�E�D da bude po 30 metara sa obe strane 
vodotoka, mereno �R�G���Q�D�M�Y�L�ã�H���N�R�W�H���R�E�D�O�H�����6�D �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P nagiba terena treba �S�R�Y�H�ü�Dvati i �ã�L�U�L�Q�X���=�=�3�����7�D�E�H�O�D��
3). Unutar ZZP ne treba uklanjati vegetaciju, �D���S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H���V�H���L�]�E�H�J�D�Y�D�Q�M�H���L�]�J�U�D�G�Q�M�H���S�X�W�H�Y�D���L���Y�O�D�N�D [8]. 
 
 

Tabela 3. �â�L�U�L�Q�D���=�=�3���X���I�X�Q�N�F�L�M�L nagiba 

Nagib  padine (%)  Minimalna  �ã�L�U�L�Q�D �]�D�ã�W�L�W�Q�H���]�R�Q�H���X���S�U�L�R�E�D�O�Q�R�P pojasu (m)  

0-10 30 

10-20 35 

20-30 40 

30-40 50 

40-50 55 

50+ Eksploatacija nije �S�R�å�H�O�M�Q�D��zbog velikog rizika od pokretanja zemljanih 
masa i intenzivne erozije 

 
 
6. ZAKL J�8�ý�&�, 
 
�0�U�H�å�D�� �ã�X�P�V�N�L�K�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X���*�-�� �Ä�6�W�D�U�D�� �S�O�D�Q�L�Q�D�� �,-�â�L�U�R�N�H�� �O�X�N�H�³����predstavlja glavni izvor 
erozionog materijala i dominantan transportni koridor �]�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�� �R�W�L�F�D�M���� �V�D�� �X�N�X�S�Q�R�P�� �J�R�G�L�ã�Q�M�R�P��
produkcijom erozionog materijala Wgod

 
= 3.196,21 m3 �L�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�P�� �S�U�R�G�X�N�F�L�M�R�P�� �R�G��Wgodsp = 92,0 m3.km-

2.god.-1. 
 
�1�D�M�þ�H�ã�ü�L�� �X�]�U�R�F�L�� �G�H�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �ã�X�P�V�N�L�K�� �S�X�W�H�Y�D�� �V�X���� �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �H�Y�D�N�X�D�F�L�R�Q�L�K�� �R�U�J�D�Q�D�� �]�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�X�� �Y�R�G�X��
���G�U�H�Q�D�å�Q�L���N�D�Q�D�O�L���L���S�X�W�Q�L���S�U�R�S�X�V�W�L�������V�O�D�E�R���G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�V�D�Q�L���L���O�R�ã�H���R�G�U�å�D�Y�D�Q�L���N�D�Q�D�O�L���L�� �S�X�W�Q�L���S�U�R�S�X�V�W�L�����Q�H�R�G�U�å�D�Y�D�Q�H��
�Y�O�D�N�H�����N�R�M�H���V�H���Y�U�H�P�H�Q�R�P���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�L�ã�X���X���M�D�U�X�J�H���� 
 
�3�U�L�P�H�Q�L���]�D�ã�W�L�W�Q�L�K���P�H�U�D���S�U�H�W�K�R�G�L���H�Y�L�G�H�Q�F�L�M�D���V�W�D�Q�M�D���Q�D���R�V�Q�R�Y�X��detaljne �L�Q�Y�H�Q�W�X�U�H���P�U�H�å�H���ã�X�P�V�N�L�K���S�X�Weva i vlaka, 
u cilju �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���W�U�H�Q�X�W�Q�R�J���N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�R�J���L���N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�R�J���V�W�D�Q�M�D���� 
 
�.�D�W�D�V�W�D�U�� �ã�X�P�V�N�L�K�� �S�X�W�H�Y�D�� �L�� �Y�O�D�N�D��predstavlja �E�D�]�Q�L�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�� �N�R�M�L�P�� �V�H�� �X�Q�D�S�U�H�ÿ�X�M�H�� �S�U�R�F�H�V�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D�� �Q�R�Y�L�K��
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���R�E�M�H�N�D�W�D���Q�D��predmetnom �S�R�G�U�X�þ�M�X.  
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PUTEVI �.�$�2���.�2�5�,�'�2�5�,���â�,�5�(�1�M�$���,�1�9�$�=�,�9�1�,�+���9�5�6�7�$���%�,�/JAKA  
( KOROVA)  
 
�'�U�D�J�D�Q�D���0�D�U�L�V�D�Y�O�M�H�Y�L�ü1�����$�Q�D���$�Q�ÿ�H�O�N�R�Y�L�ü1�����*�R�U�D�Q���7�P�X�ã�L�ü2�����'�D�Q�L�M�H�O�D���3�D�Y�O�R�Y�L�ü1 
1�,�Q�V�W�L�W�X�W���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���E�L�O�M�D���L���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X�����%�H�R�J�U�D�G 
2�3�U�L�U�R�G�Q�R���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���I�D�N�X�O�W�H�W���8�Q�L�Y�H�U�]�L�W�H�W�D���X���1�R�Y�R�P���6�D�G�X 
 
 
Rezime  
�,�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H���Y�U�V�W�H���V�H���Q�R�Y�R�X�Q�H�ã�H�Q�H���Y�U�V�W�H���N�R�M�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P���G�R�O�D�]�H���V�D���G�U�X�J�L�K���N�R�Q�W�L�Q�H�Q�D�W�D�����G�R�E�U�R���V�H���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�M�X�����I�R�U�P�L�U�D�M�X��
�Y�H�O�L�N�R�� �U�H�S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�� �S�R�W�R�P�V�W�Y�R�� �D�� �]�E�R�J�� �Q�H�S�R�V�W�R�M�D�Q�M�D�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�K�� �Q�H�S�U�L�M�D�W�H�O�M�D�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �Q�M�L�K�R�Y�R�J�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R�J�� �ã�L�U�H�Q�M�D���± 
invazije.  U Evrop�V�N�R�M�� �8�Q�L�M�L�� �X�� �G�L�U�H�N�W�L�Y�L�� �1�R���� �������������������� �� �L�V�W�L�þ�H�� �G�D�� �L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �Y�H�ü�� �L�P�D�M�X�� �Y�H�O�L�N�L�� �Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q�� �X�W�L�F�D�M�� �Q�D��
�E�L�R�G�L�Y�H�U�]�L�W�H�W���L���H�N�R�V�L�V�W�H�P�H�����O�M�X�G�V�N�R���]�G�U�D�Y�O�M�H���L���H�N�R�Q�R�P�L�M�X�����D���V�P�D�W�U�D���V�H���G�D���ü�H���S�U�R�E�O�H�P���V�Y�H���Y�L�ã�H���H�V�N�D�O�L�U�D�W�L�����S�D���V�H���P�R�U�D�M�X��
�X�N�O�M�X�þ�L�W�L���S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�H���P�H�U�H���L���P�H�U�H���H�I�L�Nasnog suzbijanja. 
�â�L�U�H�Q�M�H���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K���E�L�O�M�D�N�D���M�H���Y�H�R�P�D���W�H�ã�N�R���]�D�X�V�W�D�Y�L�W�L���D���(�Y�U�R�S�V�N�D���L���V�Y�H�W�V�N�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�R�N�D�]�X�M�X���G�D�����S�R�M�D�V�H�Y�L���X�]���S�X�W�H�Y�H��
�þ�H�V�W�R�� �S�R�V�W�D�M�X�� �P�H�V�W�D�� �]�D�� �V�W�D�E�L�O�L�]�D�F�L�M�X�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���� �� �D�� �S�X�W�H�Y�L���S�R�V�W�D�M�X�� �Y�D�å�Q�L�� �N�R�U�L�G�R�U�L���Q�M�L�K�R�Y�R�J�� �ã�L�U�H�Q�M�D���� �.�D�N�R�� �E�L���V�H�� �X�W�Y�U�G�L�O�R 
�V�W�D�Q�M�H�� �Q�D�� �S�X�W�H�Y�L�P�D�� �,�$�� �L�� �,�%�� �U�H�G�D�� �X�� �5�H�S�X�E�O�L�F�L�� �6�U�E�L�M�L�� �X�� �W�R�N�X�� ���������������������� �J�R�G�L�Q�H�� �X�U�D�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �N�D�U�W�L�U�D�Q�M�H�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H��- na 
�O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�Q�L�P���W�U�D�Q�V�H�N�W�L�P�D���G�X�å�L�Q�H�����������P�����Q�D���V�Y�D�N�L�K���������N�P���������N�P�����S�X�W�D�����3�R�U�H�G���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�M�H���E�L�O�M�Q�L�K���Y�U�V�W�D���X�U�D�ÿ�H�Q�D���M�H���L��
brojnost i pokrovnost po standardnoj 7-stepenoj van der Maarel skali. Dobijeni rezultati su pokazli da je u zoni puteva 
prisutan veoma veliki broj biljnih vrsta �± �S�U�R�V�H�þ�Q�R���R�N�R���������Y�U�V�W�D���S�R���V�Q�L�P�N�X�����N�D�R���L���G�D���V�X���S�U�L�V�X�W�Q�H���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H���E�L�O�M�Q�H���Y�U�V�W�H����
Pored vrste ambrozija (Ambrosia artemi�V�L�L�I�R�O�L�D�����M�D�Y�O�M�D�M�X���V�H���L���U�R�E�X�V�Q�H���Y�U�V�W�H���N�D�R���ã�W�R���V�X�����U�H�M�Q�X�W�U�L�M�D�������5�H�\�Q�X�W�U�L�D���M�D�S�R�Q�L�F�D��������
cigansko perje ( Asclepias syriaca),  �E�D�J�U�H�P�D�F�����$�P�R�U�S�K�D���I�U�X�W�L�F�R�V�D���/���������S�H�W�R�O�L�V�Q�L���E�U�ã�O�M�D�Q�������3�D�U�W�K�H�Q�R�F�L�V�V�X�V���T�X�L�Q�T�X�H�I�R�O�L�D������
hmelj (Humulus lupulus) koje formiraju  gustu bari�M�H�U�X���W�H�ã�N�X���]�D���N�U�þ�H�Q�M�H���L���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���� 
�.�D�N�R���E�L���V�P�D�Q�M�L�O�R���ã�L�U�H�Q�M�H���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K���Y�U�V�W�D���X���S�X�W�Q�R�P���S�R�M�D�V�X���Q�D���G�U�å�D�Y�Q�L�P���S�X�H�Y�L�P�D���X���5�H�S�X�E�O�L�F�L���6�U�E�L�M�L���V�H���R�G���������������J�R�G�L�Q�H��
�S�R�þ�H�O�R���V�D���S�U�L�P�H�Q�R�P���Q�R�Y�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�D���N�R�M�D���M�H���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K���P�H�U�D���L���S�U�L�P�H�Q�H���]�H�P�O�M�L�ã�Q�L�K���L folijarnih 
herbicida  i arboricida.  
�.�O�M�X�þ�Q�H���U�H�þ�L�����L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H���E�L�O�M�N�H�����S�X�W�H�Y�L�����D�P�E�U�R�]�L�M�D�����U�H�M�Q�X�W�U�L�M�D���F�L�J�D�Q�V�N�R���S�H�U�M�H�����E�D�J�U�H�P�D�F�����K�H�U�E�L�F�L�G�L�����D�U�E�R�U�L�F�L�G�L���� 
 
ROAD AS A CORRIDOR S PREAD OF INVASIVE SPECIES OF PLANTS  
(WEEDS) 
 
Dragana  Marisavljevi �ü��1, Ana An�ÿ�H�O�N�R�Y�L�ü1�����*�R�U�D�Q���7�P�X�ã�L�ü2�����'�D�Q�L�M�H�O�D���3�D�Y�O�R�Y�L�ü��1 

1 Institute For Plant Protection and Environment  
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Invasive species are species that newly- come mainly from other continents, it is well adapted to form a large 
reproductive offspring due to a lack of natural enemies leads to their intensive expansion - invasion. In the European 
Union in Directive No.1143/2014 points out that invasive species already have a large negative impact on biodiversity 
and ecosystems, human health and economy, and it is consider that the problem will escalate more and more, and 
must include preventive measures and measures of effective control. 
The spread of invasive plants is very difficult to stop a European and global research shows that the belts along the 
roads often become places for population stabilization, and the roads become important corridors of their expansion. In 
order to determine the state of the roads IA and IB in the Republic of Serbia during 2018/2019. was done the mapping 
of vegetation - the longitudinal length of 100 m transects every 10 km (20km) times. In addition to the determination of 
plant species was made and the number and coverage at the standard 7-point van der Maar scale. The results of 
evaluation showed that in the area of roads present a very large number of plant species, - an average of about 80 
types according to the recording, as well as that present invasive plant species. In addition to the types of common 
ragweed (Ambrosia artemisiifolia), there are also robust type as rejnutrija (Reynutria japonica), goosegrass (Asclepias 
syriaca), indigo (fruticosa L.), ivy (Parthenocissus quinquefolia), hops (Humulus lupulus) that creating a dense barrier 
difficult for clearing and cleaning. 
 To reduce the spread of invasive species in the road area in the state roads in Serbia since 2019. the year began with 
the implementation of new technologies to combat, which is a combination of mechanical measures and the application 
of soil and foliar herbicides and arboricides.  
Keywords: invasive plants, roads, ragweed, rejnutrija, Gypsy feather, indigo, herbicides, Arboricides 
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1.UVOD  
 
�3�X�W�H�Y�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���Y�H�R�P�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���N�R�U�L�G�R�U�H���]�D���ã�L�U�H�Q�M�H���N�R�U�R�Y�D jer se vozilima u zonu puta donose semena 
���L�� �Y�H�J�H�W�D�W�L�Y�Q�L�� �R�U�J�D�Q�L���� �U�D�]�Q�L�K�� �E�L�O�M�D�N�D�� �N�R�M�L�� �Y�U�ã�H�� �S�U�L�W�L�V�D�N�� �Q�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�X�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�X�� �L�� �S�R�V�W�H�S�H�Q�R�� �M�H�� �P�H�Q�M�D�M�X����
�,�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H���Y�U�V�W�H���V�H���Q�R�Y�R�X�Q�H�ã�H�Q�H���Y�U�V�W�H���N�R�M�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P���G�R�O�D�]�H���V�D���G�U�X�J�L�K���N�R�Q�W�L�Q�H�Q�D�W�D�����G�R�E�U�R���V�H���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�M�X����
formiraju veliko reproduktivno potomstvo a zbog nepostojanja prirodnih neprijatelja dolazi do njihovog 
�L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R�J���ã�L�U�H�Q�M�D���± invazije. Najpoznatija invazivna biljna vrsta u Evropi i kod nas je ambrozija (Ambrosia 
arthemisiifolia�����D�O�L���X���S�R�V�O�H�G�Q�M�R�M���G�H�N�D�G�L���S�R�M�D�Y�L�O�H���V�X���V�H���Q�R�Y�H���Y�U�V�W�H���N�R�M�H���P�R�J�X���S�R�V�W�D�W�L���M�R�ã���Y�H�ü�D���S�U�H�W�Q�M�D �N�D�R���ã�W�R��
su rejnutrija (Reynoutria japonica). 
 
�����������6�W�D�W�X�V���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K���Y�U�V�W�D���S�U�H�P�D���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�M���L���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�M���O�H�J�L�V�O�D�W�L�Y�L 
 
1.1.1. �0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L zakonski okvir  

 
�=�Q�D�þ�D�M���S�U�R�E�O�H�P�D���N�R�M�L���L�]�D�]�L�Y�D�M�X���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H���Y�U�V�W�H�����E�L�O�M�N�H�����å�L�Y�R�W�L�Q�M�H�����L�Q�V�H�N�W�L�������S�W�L�F�H�����U�L�E�H���L���G�U�������M�H���Y�H�R�P�D��

�Y�H�O�L�N�L���� �S�D�� �L�� �U�H�J�X�O�D�W�L�Y�D�� �(�Y�U�R�S�V�N�H�� �X�Q�L�M�H�� �G�H�I�L�Q�L�ã�H�� �R�Y�X�� �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�X�� ���(�8�� �5�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�� �1�R���� �������������������� �R�Q�� �W�K�H��
prevention and management of the introduction and spread of Invasive Alien Species dopunjena sa novim 
�Y�U�V�W�D�P�D���X���G�R�N�X�P�H�Q�W�X���1�R�����������������������������1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L���D�V�S�H�N�D�W���N�R�M�L���L�V�W�L�þ�H���R�Y�D���G�L�U�H�N�W�L�Y�D���M�H�V�W�H���G�D���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H���Y�U�V�W�H��
�Y�H�ü���L�P�D�M�X���Y�H�O�L�N�L���Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q���X�W�L�F�D�M���Q�D���E�L�R�G�L�Y�H�U�]�L�W�H�W���L���H�N�R�V�L�V�W�H�P�H�����N�D�R���L���Q�D���O�M�X�G�V�No zdravlje i ekonomiju, a smatra 
�V�H���G�D���ü�H���S�U�R�E�O�H�P���V�Y�H���Y�L�ã�H���H�V�N�D�O�L�U�D�W�L�����]�E�R�J���þ�H�J�D���V�H���P�R�U�D�M�X���X�N�O�M�X�þ�L�W�L���S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�H���P�H�U�H�����± �V�S�U�H�þ�D�Y�D�Q�M�H���X�O�D�V�N�D��
na teritoriju, mere rane detekcije i eradikacije �± �X�Q�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�D�� �S�U�H�� �Q�H�J�R�� �ã�W�R�� �V�H�� �Y�U�V�W�D�� �V�W�D�E�L�O�L�]�X�M�H�� �Q�D�� �Q�R�Y�R�P��
�S�R�G�U�X�þ�M�X���L��mere efikasnog suzbijanja. 
 
�‡ �.�R�Q�Y�H�Q�F�L�M�D�� �R�� �E�L�R�O�R�ã�N�R�M�� �U�D�]�Q�R�Y�U�V�Q�R�V�W�� ���&�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�� �R�Q�� �%�L�R�O�R�J�L�F�D�O�� �'�L�Y�H�U�V�L�W�\��- CBD) kojom je  
prepoznata urgentna potreba za delovanjem protiv invazivnih vrsta, kao jednog od osnovnih faktora 
�X�J�U�R�å�D�Y�D�Q�M�D�� �E�L�R�G�L�Y�H�U�]�L�W�H�W�D���� �ý�O�D�Q�� ������ �R�Y�H Konvencije obavezuje zemlje potpisnice da urade sve kako bi 
umanjile negativan uticaj invazivnih vrsta na biodiverzitet, u smislu kontrole i eradikacije invazvnih vrsta 
�N�R�M�H���X�J�U�R�å�D�Y�D�M�X���H�N�R�V�L�V�W�H�P�H�����V�W�D�Q�L�ã�W�D���L���Y�U�V�W�H���Q�D���Q�M�L�K�R�Y�R�M���W�H�U�L�W�R�U�L�M�L�����N�D�R���L���V�S�U�H�þ�D�Y�D�Q�M�D novih introdukcija. 
�‡ �.�R�Q�Y�H�Q�F�L�M�D�� �R�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�X�� �H�Y�U�R�S�V�N�H�� �G�L�Y�O�M�H�� �I�O�R�U�H�� �L�� �I�D�X�Q�H�� �L�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�K�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� ���H�Q�J���� �%�H�U�Q�� �&�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q��- 
�&�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q���R�Q���W�K�H���&�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���R�I���(�X�U�R�S�H�D�Q���:�L�O�G�O�L�I�H���D�Q�G���1�D�W�X�U�D�O���+�D�E�L�W�D�W�V�����X���N�R�M�R�M���V�H���þ�O�D�Q�R�P���������R�G���]�H�P�D�O�M�D��
�S�R�W�S�L�V�Q�L�F�D���W�U�D�å�L���G�D���N�R�Q�W�U�R�O�L�ã�X �L�O�L���L�V�N�R�U�H�Q�H���R�Q�H���V�W�U�D�Q�H���Y�U�V�W�H���N�R�M�H���X�J�U�R�å�D�Y�D�M�X���S�U�L�U�R�G�Q�H���H�N�R�V�L�V�W�H�P�H�����V�W�D�Q�L�ã�W�D���L�O�L��
���D�X�W�R�K�W�R�Q�H�����Y�U�V�W�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���G�D���X�O�R�å�H���Q�D�S�R�U�H���N�D�N�R���E�L���V�S�U�H�þ�L�O�L���Q�M�L�K�R�Y�R���X�Q�R�ã�H�Q�M�H�� 
�‡ �5�H�J�X�O�D�W�L�Y�D���R���S�U�H�Y�H�Q�F�L�M�L���L���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�X���X�Q�R�ã�H�Q�M�D���L���N�R�Q�W�U�R�O�H���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K���V�W�U�D�Q�L�K���Y�U�V�W�D�����H�Q�J�����5�H�J�X�O�Dtion 
(EU) No. 1143/2014 of the European Parliament and of the Council on the prevention and management of 
�W�K�H���L�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���D�Q�G���V�S�U�H�D�G���R�I���L�Q�Y�D�V�L�Y�H���D�O�L�H�Q���V�S�H�F�L�H�V�����N�R�M�R�P���V�X���S�U�H�X�]�H�W�L���S�U�L�Q�F�L�S�L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���.�R�Q�Y�H�Q�F�L�M�R�P���R��
�E�L�R�O�R�ã�N�R�M�� �U�D�]�Q�R�Y�U�V�Q�R�V�W�L���� �S�U�H�Y�H�Q�F�L�M�D���� �U�D�Q�D�� �G�H�Wekcija i brzo delovanje protiv uspostavljanja invazivne vrste. 
�6�D�V�W�D�Y�Q�L���L���N�O�M�X�þ�Q�L���G�H�R���5�H�J�X�O�D�W�L�Y�H���þ�L�Q�L���/�L�V�W�D���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K���Y�U�V�W�D���R�G���]�Q�D�þ�D�M�D���]�D���(�Y�U�R�S�V�N�X���X�Q�L�M�X�����N�R�M�X���þ�L�Q�L���V�H�O�H�N�F�L�M�D��
najinvazivnijih alohtonih vrsta u EU, kojima je Regulativom zabranjen uvoz, trgovina, posedovanje, prenos, 
�N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H���L���R�V�O�R�E�D�ÿ�D�Q�M�H���X���S�U�L�U�R�G�X�����8�N�R�O�L�N�R���V�H���Q�H�N�D���R�G���Y�U�V�W�D���V�D���/�L�V�W�H���S�R�M�D�Y�L���Q�D���Q�R�Y�R�P���O�R�N�D�O�L�W�H�W�X���X���X�N�Y�L�U�X��
�(�8�����G�U�å�D�Y�H���þ�O�D�Q�L�F�H���V�X���R�E�D�Y�H�]�Q�H���G�D���W�U�H�Q�X�W�Q�R���S�R�N�U�H�Q�X���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���]�D���H�U�D�G�L�N�D�F�L�M�X�����0�H�W�R�G�H���H�U�D�G�L�N�D�F�L�M�H�����S�U�H�P�D��
Regulativi, treba da �E�X�G�X���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R���H�I�L�N�D�V�Q�H�����D���E�H�]���Q�H�S�R�å�H�O�M�Q�L�K���V�S�R�U�H�G�Q�L�K���G�H�M�V�W�D�Y�D���� 
 
�*�O�D�Y�Q�D���L�Q�R�Y�D�F�L�M�D���N�R�M�X���5�H�J�X�O�D�W�L�Y�D���X�Y�R�G�L���M�H���R�E�D�Y�H�]�D���G�U�å�D�Y�D���þ�O�D�Q�L�F�D���G�D���X�W�Y�U�G�H���R�V�Q�R�Y�Q�H���S�X�W�H�Y�H���S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�D��
�L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K���Y�U�V�W�D���V�D���/�L�V�W�H���L���R�V�P�L�V�O�H���D�N�F�L�R�Q�L���S�O�D�Q���]�D���V�S�U�H�þ�D�Y�D�Q�M�H���G�D�O�M�H�J���X�Q�R�V�D�����5�H�J�X�O�D�W�L�Y�D se pored vrsta sa 
�/�L�V�W�H���R�G�Q�R�V�L���L���Q�D���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H���Y�U�V�W�H���N�R�M�H���V�X���R�G���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J���]�Q�D�þ�D�M�D�����D�O�L���L���S�R�]�L�Y�D���G�U�å�D�Y�H���N�R�M�H���L�P�D�M�X���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�H��
�L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H���Y�U�V�W�H���Q�D���N�R�R�U�G�L�Q�L�Q�D�F�L�M�X���P�H�U�D�����,�]�Y�H�ã�W�D�M���(�Y�U�R�S�V�N�R�M���N�R�P�L�V�L�M�L���R���X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�X���V�L�V�L�W�H�P�D���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�D����
sprovedenim merama kon�W�U�R�O�H�� �L�� �H�U�D�G�L�N�D�F�L�M�H���� �W�U�H�Q�X�W�Q�L�P�� �U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�M�L�P�D�� �Y�U�V�W�D���� �S�X�W�H�Y�L�P�D�� �S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �L��
�V�S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�P���D�N�F�L�R�Q�L�P���S�O�D�Q�R�Y�L�P�D���]�H�P�O�M�H���þ�O�D�Q�L�F�H���L�P�D�M�X���R�E�D�Y�H�]�X���G�D���G�R�V�W�D�Y�H���Q�D���V�Y�D�N�H�������J�R�G�L�Q�H�� 
 
1.1.2. Nacionalni zakonodavni okvir  
 
�=�D�N�R�Q�L�� �5�H�S�X�E�O�L�N�H�� �6�U�E�L�M�H�� �Q�L�V�X�� �M�R�ã�� �X�Y�H�N�� �G�H�I�L�Q�L�V�D�O�L��obavezu suzbijanja invazivnih vrsta generalno, ali su 
�G�R�N�X�P�H�Q�W�L���]�D�ã�W�L�W�H���E�L�G�L�Y�H�U�]�L�W�H�W�D���L���å�L�Y�R�W�Q�H���V�U�H�G�L�Q�H���S�R�V�W�D�Y�L�O�L���]�D�N�R�Q�V�N�L���R�N�Y�L�U���]�D���W�U�H�W�L�U�D�Q�M�H���R�Y�H���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�H�� 
�‡ �.�D�R�� �M�H�G�Q�D�� �R�G�� �S�R�W�S�L�V�Q�L�F�D�� �.�R�Q�Y�H�Q�F�L�M�H�� �R�� �E�L�R�O�R�ã�N�R�M�� �U�D�]�Q�R�Y�U�V�Q�R�V�W�L�� ���Ä�6�O�X�å�E�H�Q�L�� �J�O�D�V�Q�L�N�� �5�6��- �0�H�ÿ�X�Q�D�U�Rdni 
�X�J�R�Y�R�U�L�³���E�U���������������������� �L�� �.�R�Q�Y�H�Q�F�L�M�H���R���R�þ�X�Y�D�Q�M�X���H�Y�U�R�S�V�N�H���G�L�Y�O�M�H���I�O�R�U�H���L���I�D�X�Q�H���L���S�U�L�U�R�G�Q�L�K���V�W�D�Q�L�ã�W�D�����Ä�6�O�X�å�E�H�Q�L��
glasnik RS - �0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�� �X�J�R�Y�R�U�L�³�� �E�U���� ���������������������� �5�H�S�X�E�O�L�N�D�� �6�U�E�L�M�D�� �V�H�� �R�E�D�Y�H�]�X�M�H�� �G�D�� �V�W�U�L�N�W�Q�R�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�ã�H��
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�X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���D�O�R�K�W�R�Q�L�K���Y�U�V�W�D���L���X�þ�L�Q�L���Q�D�S�R�U�H���G�D �N�R�Q�W�U�R�O�L�ã�H���L�O�L���L�V�N�R�U�H�Q�L���R�Q�H���V�W�U�D�Q�H���Y�U�V�W�H���N�R�M�H���X�J�U�R�å�D�Y�D�M�X���S�U�L�U�R�G�Q�H��
�H�N�R�V�L�V�W�H�P�H�����V�W�D�Q�L�ã�W�D���L�O�L���Y�U�V�W�H���Q�D���V�Y�R�M�R�M���W�H�U�L�W�R�U�L�M�L�� 
�‡ Zakonom �R�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �S�U�L�U�R�G�H�����Ä�6�O�X�å�E�H�Q�L���J�O�D�V�Q�L�N���5�6�³���� �E�U���� ������������������ ������������������ ���������������� �L�� �������������������� �L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�D��
vrsta je �G�H�I�L�Q�L�V�D�Q�D���N�D�R���V�W�U�D�Q�D���Y�U�V�W�D���N�R�M�D�����X�Q�R�ã�H�Q�M�H�P���L���L�O�L���ã�L�U�H�Q�M�H�P�����X�J�U�R�å�D�Y�D���G�U�X�J�H���Y�U�V�W�H���L���X�N�X�S�Q�X���E�L�R�O�R�ã�N�X��
�U�D�]�Q�R�Y�U�V�Q�R�V�W���� �6�D�� �D�V�S�H�N�W�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �S�U�L�U�R�G�H�� �L�� �D�X�W�R�K�W�R�Q�R�J�� �E�L�R�G�L�Y�H�U�]�L�W�H�W�D���� �R�G�� �S�R�V�H�E�Q�H�� �V�X�� �Y�D�å�Q�R�V�W�L�� �R�G�U�H�G�E�H��
�=�D�N�R�Q�D�����þ�O�D�Q�����������N�R�M�H���V�H���R�G�Q�R�V�H���Q�D���]�D�E�U�D�Q�X���X�Q�R�ã�H�Q�M�D���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K���D�O�R�K�W�R�Q�L�K���Y�U�V�W�D���X���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���� 
�‡ �3�U�D�Y�L�O�Q�L�N���R�� �O�L�V�W�D�P�D���ã�W�H�W�Q�L�K�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D���L�� �O�L�V�W�D�P�D���E�L�O�M�D���� �E�L�O�M�Q�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���L�� �S�U�R�S�L�V�D�Q�L�K���R�E�M�H�N�D�W�D�����Ä�6�O�X�å�E�H�Q�L��
�J�O�D�V�Q�L�N�� �5�6�³���� �E�U���� ���������������� ���������������� �L�� ������������������ �N�R�M�L�P�� �M�H�� �U�H�J�X�O�L�V�D�Q�� �X�Q�R�V�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�� �N�R�M�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X��
po�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�X���S�U�H�W�Q�M�X�� �]�D�� �G�L�Y�O�M�H���L�� �J�D�M�H�Q�H���R�U�J�D�Q�L�]�P�H���X���Q�D�ã�R�M���]�H�P�O�M�L����Lista inva�]�L�Y�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D���N�R�U�L�ã�üena u ovom 
Pravilniku za osnovu ima rad  �©�3�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�Q�L���V�S�L�V�D�N���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K���Y�U�V�W�D���X���5�H�S�X�E�O�L�F�L���6�U�E�L�M�L���V�D���R�S�ã�W�L�P���P�H�U�D�P�D��
�N�R�Q�W�U�R�O�H���L���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�D���N�D�R���S�R�W�S�R�U�D���E�X�G�X�ü�L�P���]�D�N�R�Q�V�N�L�P���D�N�W�L�P�D�ª�����L�]���������������J�R�G�L�Q�H�����R�E�M�D�Y�O�M�H�Q���X���þ�D�V�R�S�L�V�X���=�D�ã�W�L�W�D��
prirode, broj 62/1. u �N�R�P�H���M�H���G�D�W�D���L���]�D���V�D�G�D���M�H�G�L�Q�D���]�Y�D�Q�L�þ�Q�D�����/�L�V�W�D���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K���E�L�O�M�D�N�D�����6�U�E�L�M�H�� 
�x �8�U�H�G�E�D���R���P�H�U�D�P�D���]�D���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H���L���X�Q�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H���N�R�U�R�Y�V�N�H���E�L�O�M�N�H���D�P�E�U�R�]�L�M�D���± Ambrosia artemisiifolia L. (spp.) 
�Ä�6�O�X�å�E�H�Q�L���J�O�D�V�Q�L�N���5�6�´�����E�U�R�M���������R�G�����������D�Y�J�X�V�W�D������������������je za sada  jedina  uredba koja se odnosi na invayivne 
�N�R�U�R�Y�H�� �D�� �N�R�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X �R�V�W�D�O�L�K�� �V�X�E�M�H�N�D�W�D�� �R�E�D�Y�H�]�X�M�H�� �L�� �M�D�Y�Q�D�� �S�U�H�G�X�]�H�ü�D�� �G�D�� �R�Y�X�� �Y�U�V�W�X�� �X�Q�L�ã�W�D�Y�D�M�X�� �S�U�L�P�H�Q�R�P��
�D�J�U�R�W�H�K�Q�L�þ�N�L�K�����P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K���L���K�H�P�L�M�V�N�L�K���P�H�U�D.  

�8�� �Y�H�R�P�D�� �V�N�U�L�M�R�M�� �E�X�G�X�þ�Q�R�V�W�L�� �R�þ�H�N�X�M�H�� �V�H�� �Q�R�Y�L�� �V�H�W�� �(�Y�U�R�S�V�N�L�K�� �S�U�R�S�L�V�D�� �X�� �Y�H�]�L�� �R�E�D�Y�H�]�H�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�D��
invazivnih biljaka 
 
2.CILJ RADA   
 
�8�U�H�ÿ�H�Q�M�H���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H���X���]�R�Q�L���S�X�W�H�Y�D���M�H���Y�H�R�P�D���N�R�P�S�O�H�N�V�Q�R���D���S�R�M�D�Y�R�P���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K���E�L�O�M�D�N�D���M�D�Y�O�M�D���V�H���Q�L�]�� �Q�R�Y�L�K 
problema. Putevi su gl�D�Y�Q�L���N�R�U�L�G�R�U�L���ã�L�U�H�Q�M�D���N�R�U�R�Y�D���S�D���W�R���Q�D�P�H�ü�H���L���R�E�D�Y�H�]�X���V�S�U�H�þ�D�Y�D�Q�M�D���ã�L�U�H�Q�M�D���R�Y�L�K���E�L�O�M�D�N�D����
Kako bi se sagledalo stanje vegetacije i prisustvo invazivnih biljaka (korova) na putevima IA reda u 
�5�H�S�X�E�O�L�F�L���6�U�E�L�M�L���X���W�R�N�X���������������J�R�G�L�Q�H���X�U�D�ÿ�H�Q�R���M�H���N�D�U�W�L�U�D�Q�M�H���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H. U skladu sa dobijenim rezultatima dat 
�M�H�� �S�U�H�G�O�R�J�� �Q�R�Y�L�K�� �P�H�U�D�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�D���� �'�X�J�R�U�R�þ�Q�L�� �F�L�O�M�� �M�H�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �V�L�V�W�H�P�D�� �N�R�M�L�P�� �V�H�� �N�R�P�E�L�Q�X�M�H�� �K�H�P�L�M�V�N�R�� �L��
�Q�H�K�H�P�L�M�V�N�R�J���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H���N�R�M�L���S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D �H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�L���L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�X�M�H���W�U�R�ã�N�R�Y�H���D���X���V�N�O�D�G�X���M�H���V�D���S�U�L�Q�F�L�S�L�P�D���]�D�ã�W�L�W�H��
�å�L�Y�R�W�Qe sredine i  prati praksu razvijenih zemalja.  
  
3. METODOLOGIJA  
 
 
�.�D�U�W�L�U�D�Q�M�H�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H���� �H�Y�L�G�H�Q�W�L�U�D�Q�M�H�� �V�Y�L�K�� �S�U�L�V�X�W�Q�L�K�� �E�L�O�M�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D���� �Y�U�ã�H�Q�R�� �M�H�� �Q�D�� �O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�Q�L�P�� �W�U�D�Q�V�H�N�W�L�P�D��
�G�X�å�L�Q�H�����������P�� postavljenim �S�D�U�D�O�H�O�Q�R���V�D���S�U�D�Y�F�H�P���S�U�X�å�D�Q�M�D���D�X�W�R-puta. Na svakom lokalitetu kartiranje je 
�Y�U�ã�H�Q�R���S�R�� �]�R�Q�D�P�D�����]�R�Q�D�������± uz sam auto-put, zona 2 �± padina od auto-puta, zona 3 �± kanal, zona 4 �± 
padina od kanala prema periferiji). Broj transekata zavisio je od broja zona zastupljenih na lokalitetu. 
Lokaliteti su bili pozicionirani na svakih 10 km auto-puta, sa variranjem od 1-���� �N�P���� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X��
�Q�H�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�V�W�L�����Q�D�G�Y�R�å�Q�M�D�F�L�����E�H�Q�]�L�Q�V�N�H���S�X�P�S�H�����Q�D�S�O�D�W�Q�H���U�D�P�S�H�������'�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�M�D���E�L�O�M�Q�L�K���Y�U�V�W�D���M�H���Y�U�ã�H�Q�D���Q�D��
terenu, a njihova brojnost i �S�R�N�U�R�Y�Q�R�V�W���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�D���M�H���S�R���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�M����-stepenoj van der Maarel skali. 
 
4.REZULTATI  
 
Na osnovu terenskih ispitivanja a u skladu sa zvani�þnim dokumentom koji defini�ãe koje se vrste smatraju 
invazivnim u na�ãoj zelmlji mo�åe se zaklju�þiti da su na putevima IA reda u Srbiji prisutne invazivne vrste 
�3�R�U�H�G���Q�M�L�K���N�D�R���Y�H�R�P�D���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�þ�Q�H���L���W�H�ã�N�H���]�D���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H���Q�D���S�X�W�H�Y�L�P�D���V�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���L���H�N�R�Q�R�P�V�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H��
�N�R�U�R�Y�V�N�H�� �Y�U�V�W�H�� �S�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �U�H�ü�L�� �G�D�� �X�� �R�Y�R�P�� �W�U�H�Q�X�W�N�X�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X�� �S�U�H�Y�H�Q�F�L�M�H�� �L�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�D�� �W�U�H�E�D�� �S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L��
�V�O�H�G�H�üim vrstama:  
Zeljaste vrste  

�x ambrozija (Ambrosia arthemisiifolia),  
�x rejnutrija (Reynutria yaponica), 
�x sirak (Sorghum halepense),  
�x cigansko perje (Asclepia syriaca),  
�x velika zlatnice (Solidago gigantea) 
�x �U�H�S�X�ã�Q�M�D�þ�D����Solidago canadensis) 
�x palamida (Cirsium arvense)   
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�x �þ�L�þ�R�N�D����Helianthus tuberosus)   
�x �Y�X�þ�M�D���V�W�R�S�D����Aristolochia clematitis) 
�x barska trska (Phragmites australis) 

Poludrvenaste I drvenaste vrste  
�x bagremac (Amorpha fruticosa), 
�x �S�H�W�R�O�L�V�Q�L���E�U�ã�O�M�D�Q����Parthenocissus quinquefolia) 
�x kupina (Rubus caesius) 
�x �å�L�Y�D���R�J�U�D�G�D����Licium barbarum), 
�x �V�O�D�G�L�ü����Glycyrrhiza glabra)  
�x hmelj (Humulus lupulus)  
�x pavit (Clematis vitalba) 
�x �N�L�Q�H�V�N�L���Y�X�þ�D�F (Lycium barbarum L.) 

 
�=�$�.�/�-�8�ý�&�,���,���'�,�6�.�8�6�,�-�$�� 
 
�����������1�D�M�S�U�L�V�X�W�Q�L�M�H���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H���E�L�O�M�N�H���L���P�R�J�X�þ�Q�R�V�W���Q�M�L�K�R�Y�R�J���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�D�� 
 
4.2.1. Ambrozija ( Ambrosia arthemisifolia  ) 
 
�$�P�E�U�R�]�L�M�D���M�H���M�H�G�Q�R�J�R�G�L�ã�Q�M�D���N�R�U�R�Y�V�N�D���E�L�O�M�N�D���N�R�M�D���S�U�L�S�D�G�D���J�U�X�S�L���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K���N�R�U�R�Y�D�����8���Q�D�ã�R�M���]�H�P�O�M�L���H�Y�L�G�H�Q�W�L�U�D�Q�D��
je 30.-�W�L�K���J�R�G�L�Q�D���S�U�R�ã�O�R�J���Y�H�N�D���N�D�G�D���M�H���E�L�O�D���S�U�L�V�X�W�Q�D���V�S�R�U�D�G�L�þ�Q�R�����D�O�L���S�R�V�O�H�G�Q�M�H���G�Y�H���G�R���W�U�L���G�H�F�H�Q�L�M�H���E�H�O�H�å�L���V�H��
�R�J�U�R�P�D�Q�� �U�D�V�W�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�� �Q�D�� �V�Y�L�P�� �V�W�D�Q�L�ã�W�L�P�D���� �6�W�D�Q�L�ã�W�D�� �D�P�E�U�R�]�L�M�H�� �V�X�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �]�D�S�X�ã�W�H�Q�D�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�D��
�]�H�P�O�M�L�ã�W�D���� �G�H�S�R�Q�L�M�H���� �Y�U�W�R�Y�L���� �Q�H�R�E�U�D�ÿ�H�Q�H�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �X�]�� �S�X�W�H�Y�H���� �å�H�O�H�]�Q�L�þ�N�H�� �S�U�X�J�H����
�7�D�N�R�ÿ�H���M�H���Y�H�O�L�N�L���S�U�R�E�O�H�P���X���U�D�W�D�U�V�N�L�P���L���S�R�Y�U�W�D�U�V�N�L�P���X�V�H�Y�L�P�D���L���G�U�����3�R�U�H�G���S�U�R�E�O�H�P�D���N�R�M�H���L�]�D�]�L�Y�D���Nao korovska 
biljka koja ometa razvoj korisnih biljaka ambrozija je opasna i po zdravlje ljudi jer izaziva alergije. Alergiju 
�L�]�D�]�L�Y�D���S�R�O�H�Q�����D���L���S�R�O�H�Q�R�Y�D���]�U�Q�D���N�R�M�D���V�H���]�E�R�J���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�J���R�E�O�L�N�D�����V�D���N�X�N�L�F�D�P�D���S�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�L�����O�D�N�R���]�D�O�H�S�H���± 
�]�D�N�D�þ�H���]�D���V�O�X�]�R�N�R�å�X���G�L�V�D�M�Q�L�K���R�U�J�D�Q�D���L���R�þ�L�M�X�����$�O�H�U�J�L�M�D���Q�D���D�P�E�U�R�]�L�M�X���V�H���P�R�å�H���M�D�Y�L�W�L���X���V�Y�L�P���å�L�Y�R�W�Q�L�P���G�R�E�L�P�D��
jer je biljka veoma jak alergen. 
 
�$�P�E�U�R�]�L�M�D�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �G�D�� �Q�L�þ�H�� �N�U�D�M�H�P�� �D�S�U�L�O�D�� �N�D�G�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�H�� �G�R�V�W�L�J�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �R�N�R�� �������� �6�� ���L�D�N�R��
�Q�H�N�D�G�D���Q�L�þ�H���L���U�D�Q�L�M�H�����L���Q�L�F�D�Q�M�H���V�H���S�U�R�G�X�å�Dva sve do kraja vegetacije �± �W�M�����D�P�E�U�R�]�L�M�D���Q�H���Q�L�þ�H���X���³�M�H�G�Q�R�P���W�D�O�D�V�X�³����
�Y�H�ü���W�R�N�R�P���F�H�O�H���V�H�]�R�Q�H�����6�O�L�N�D�������������%�L�O�M�N�D���S�R�þ�L�Q�M�H���G�D���F�Y�H�W�D���R�G���V�U�H�G�L�Q�H���M�X�O�D�����V�D���Q�D�M�Y�H�ü�R�P���S�U�R�G�X�N�F�L�M�R�P���S�R�O�H�Q�D��
�X���D�Y�J�X�V�W�X���L���V�H�S�W�H�P�E�U�X�����D���F�Y�H�W�D���W�D�N�R�ÿ�H���G�R���N�U�D�M�D���V�H�]�R�Q�H�����&�Y�H�W�R�Y�L���V�X���V�N�X�S�O�M�H�Q�L���X���G�Xge grozdaste cvasti na 
�Y�U�K�X�� �V�W�D�E�O�D�� �L�� �J�U�D�Q�D���� �å�X�ü�N�D�V�W�H�� �E�R�M�H���± �M�H�G�Q�D�� �E�L�O�M�N�D�� �S�U�R�G�X�N�X�M�H�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �P�L�O�L�M�D�U�G�X�� �S�R�O�H�Q�R�Y�L�K�� �]�U�Q�D���� �N�R�M�D�� �V�H�� �X�]��
�S�R�P�R�ü���Y�H�W�U�D���P�R�J�X���U�D�V�S�U�ã�L�W�L���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���R�G���Y�L�ã�H���N�Y�D�G�U�D�W�Q�L�K���N�L�O�R�P�H�W�D�U�D�����$�P�E�U�R�]�L�M�D���V�H���U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D���V�H�P�H�Q�R�P����
�S�U�L���þ�H�P�X���M�H�G�Q�D���E�L�O�M�N�D���D�P�Erozije proizvede 500 do 3000 ahenija �± �V�H�P�H�Q�D���N�R�M�H���P�R�J�X���G�D���R�G�U�å�H���N�O�L�M�D�Y�R�V�W���X��
�]�H�P�O�M�L�ã�W�X���L���G�R���������J�R�G�L�Q�D�����6�H�P�H���M�H���Y�H�R�P�D���Y�L�W�D�O�Q�R���D���Q�M�H�J�R�Y�H���]�D�O�L�K�H���X���]�H�P�O�M�L�ã�W�X���V�X���R�J�U�R�P�Q�H���L���L�]���W�R�J���U�D�]�O�R�J�D���V�H��
mora suzbijati sistematski �± redovno svake godine u skladu sa Uredbom o obaveznom suzbijanju. U 
�Q�M�H�Q�R�P���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�X���S�R�V�W�R�M�L���Y�L�ã�H���S�U�R�E�O�H�P�D�� 
- �Q�L�F�D�Q�M�H�� �D�P�E�U�R�]�L�M�H�� �M�H�� �U�D�]�Y�X�þ�H�Q�R���� �S�D�� �L�D�N�R�� �V�H�� �X�Q�L�ã�W�H�� �P�D�O�H�� �E�L�O�M�N�H���� �N�R�M�H�� �V�X veoma su osetljive na 
�K�H�U�E�L�F�L�G�H�� �L�O�L�� �]�H�P�O�M�L�ã�Q�L�� �K�H�U�E�L�F�L�G�L�� �M�H�G�Q�R�� �Y�U�H�P�H�� �G�U�å�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �þ�L�V�W�R�P���� �X�� �W�R�N�X�� �V�H�]�R�Q�H�� �V�W�D�O�Q�R�� �V�X�� �S�Uisutne 
novoiznikle biljke '- i tretmane herbicidima je neophodno ponoviti nekoliko puta 
- velike biljke �± �S�U�H�G���F�Y�H�W�D�Q�M�H���V�X���G�R�V�W�D���R�W�S�R�U�Q�L�M�H�� �W�D�N�R���G�D���L�K�� �K�H�U�E�L�F�L�G�L���W�H�ã�N�R���X�Q�L�ã�W�D�Y�D�M�X���± �R�E�L�þ�Q�R���V�H��
�R�V�X�ã�L���Y�U�K���V�W�D�E�O�D���D�O�L���L�]���G�R�Q�M�H�J���G�H�O�D���U�D�V�W�X���E�R�þ�Q�H���J�U�D�Q�H���L���E�L�O�M�N�D���V�H���Rbnavlja, a ista situacija je i kada se takve 
biljke kose �±  �V�W�D�E�O�R���V�H���W�D�N�R�ÿ�H���R�E�Q�D�Y�O�M�D�����6�O�L�N�D�������� 
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�^�o�]�l�����í�X���'�}���]�“�v�i�]�����]�l�o�µ�•�����]�o�i�l����                                       slika.2.  �Z���P���v���Œ�����]�i�����‰�}�•�o�����l�}�“���v�ia  
 
 
Mere suzbijanja: 
Preventivno Najefikasnije formiranjem travnjaka gustog sklopa, koji se ur�H�G�Q�R���R�G�U�å�D�Y�D���± tada biljka nema 
�S�U�R�V�W�R�U�D���]�D���ã�L�U�H�Q�M�H���L���H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�R���V�H���X�]���L�Y�L�F�H���± �Q�D���P�D�O�L�P���V�O�R�E�R�G�Q�L�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D���M�D�Y�O�M�D���P�D�Q�M�L���E�U�R�M���E�L�O�M�D�N�D�� 
Herbicidi �± �6�Y�L���K�H�U�E�L�F�L�G�L���U�H�J�L�V�W�U�R�Y�D�Q�L���]�D���S�U�L�P�H�Q�X���Q�D���Q�H�S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�P���]�H�P�O�M�L�ã�W�X�����S�X�W�H�Y�L�P�D�����G�R�E�U�R���G�H�O�X�M�X��
na ambroziju. P�U�H�S�R�U�X�N�D�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �å�H�O�L�� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �S�U�L�V�X�V�W�Y�R�� �D�P�E�U�R�]�L�M�H�� �L�V�W�U�H�W�L�U�D�M�X��
�]�H�P�O�M�L�ã�Q�L�P���K�H�U�E�L�F�L�G�L�P�D�����I�O�D�]�D�V�X�O�I�X�U�R�Q���L���I�O�X�P�L�R�N�V�D�]�L�Q�����N�R�M�L���ü�H���V�P�D�Q�M�L�W�L���Q�L�F�D�Q�M�H���D�P�E�U�R�]�L�M�H�����D���P�O�D�G�H���L�]�Q�L�N�O�H���E�L�O�M�N�H��
�± optimalno u fazi nekoliko razvijenih listova tretirati glifosatom, ili glufosinat-amonijumom . Tretiranje se po 
�S�R�W�U�H�E�L���P�R�U�D���S�R�Q�R�Y�L�W�L�����8�N�R�O�L�N�R���V�H���W�U�H�W�L�U�D�M�X���E�L�O�M�N�H���N�R�M�H���L�P�D�M�X���þ�H�W�L�U�L���L���Y�L�ã�H���U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�K���O�L�V�W�R�Y�D���Y�H�R�P�D���þ�H�V�W�R���G�R�O�D�]�L��
do nepotpunog delovanja �± �Y�U�K�R�Y�L���V�H���R�V�X�ã�H�����D���L�]���G�R�Q�M�H�J���G�H�O�D���V�W�D�E�O�D���V�H���E�L�O�M�N�D���R�E�Q�D�Y�O�M�D. Zato je bolje tretman 
uraditi kada su biljke male. 
�.�R�ã�H�Q�M�H��- �8���V�N�O�D�G�X���V�D���8�U�H�G�E�R�P���R���R�E�D�Y�H�]�Q�R�P���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�X���D�P�E�U�R�]�L�M�H���R�Q�D���V�H���P�R�U�D���X�Q�L�ã�W�L�W�L���S�U�H���F�Y�H�W�D�Q�M�D�� 
 
4.2.2. Cigansko perje ( Asclepias syriaca ) 
  
�&�L�J�D�Q�V�N�R���S�H�U�M�H�����V�Y�L�O�H�Q�L�F�D�����G�L�Y�O�M�L���G�X�Y�D�Q�����M�H���Y�L�ã�H�J�R�G�L�ã�Q�M�D���E�L�Ojka koja pripada grupi invazivnih korova. U Srbiju 
�M�H���X�Q�H�W�D���L�]�����0�D�ÿ�D�U�V�N�H�����J�G�H���M�H���G�X�J�L���Q�L�]���J�R�G�L�Q�D���J�D�M�H�Q�D���]�D���L�V�S�D�ã�X���S�þ�H�O�D���L���³�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�´���S�H�V�N�R�Y�L�W�R�J���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���± za 
smanjenje erozije. �%�L�O�M�N�D���M�H���Y�H�R�P�D���U�R�E�X�V�Q�D�����M�D�N�R�J���V�W�D�E�O�D���L���V�Q�D�å�Q�L�K���N�R�å�D�V�W�L�K���O�L�V�W�R�Y�D���L���P�R�å�H���G�D���G�Rstigne visinu 
�G�R�����P�����5�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D���V�H���V�H�P�H�Q�R�P���L���L�]���N�R�U�H�Q�R�Y�L�K���L�]�G�D�Q�D�N�D�����.�D�G�D���V�H���U�D�]�Y�L�M�D���L�]���V�H�P�H�Q�D���Y�R�P�D���E�U�]�R���S�R���Q�L�F�D�Q�M�X��
�P�R�å�H�� �G�D�� �R�E�U�D�]�X�M�H�� �Q�R�Y�H�� �L�]�G�D�Q�N�H�� �L�]�� �D�G�Y�H�Q�W�L�Y�Q�L�K�� �S�X�S�R�O�M�D�N�D�� �Q�D�� �N�R�U�H�Q�X���� �,�]�G�D�Q�F�L�� �U�D�V�W�X�� �L�]�� �N�R�U�H�Q�D���� �L�� �W�R�N�R�P��
nekoliko godina biljke klonovi iz jednog s�W�D�E�O�D���V�X���S�R�Y�H�]�D�Q�H���N�R�U�H�Q�R�P�����.�R�U�H�Q���P�R�å�H���G�D���E�X�G�H���G�X�J���Q�H�N�R�O�L�N�R��
�P�H�W�D�U�D�����%�L�O�M�N�H���V�H���Q�D���R�Y�D�M���Q�D�þ�L�Q���J�U�X�S�L�ã�X���± formiraju oaze koje se spajaju i potiskuju svu drugu vegetaciju. 
�6�Y�L�O�H�Q�L�F�D���V�H���ã�L�U�L���S�R�V�H�E�Q�R���V�D���Q�D�S�X�ã�W�H�Q�L�K���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���L���W�D�N�R���M�H���X�ã�O�D���L���X���S�X�W�Q�L���S�R�M�D�V���Q�D���V�H�Y�H�U�X Vojvodine. Gustina 
�E�L�O�M�D�N�D�� �G�X�å�� �S�X�W�H�Y�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �L�� �G�R�� �������P������ �.�D�G�D�� �V�H�� �S�R�N�R�V�L���± �E�L�O�M�N�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�� �M�R�ã�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�L�M�L�P���I�R�U�P�L�U�D�Q�M�H�P��
�L�]�G�D�Q�D�N�D�����3�R�V�O�H���Q�H�N�R�O�L�N�R���J�R�G�L�Q�D���U�D�]�Y�R�M�D���P�O�D�G�L�K���L�]�G�D�Q�D�N�D���R�Q�L���S�R�þ�L�Q�M�X���G�D���F�Y�H�W�D�M�X���L���G�R�Q�R�V�H���V�H�P�H�����6�H�P�H���M�H��
obavijeno svilenkastom materij�R�P���V�O�L�þ�Q�R�P���V�Y�L�O�L���S�R���N�R�M�R�M���M�H���E�L�O�M�N�D���G�R�E�L�O�D���L�P�H�������D���N�R�M�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���S�X�Q�M�H�Q�M�H��
�M�D�V�W�X�N�D�����S�U�V�O�X�N�D���L���V�O�����M�H�U���M�H���Y�H�R�P�D���G�R�E�U�R�J���N�Y�D�O�L�W�H�W�D�����&�L�J�D�Q�V�N�R���S�H�U�M�H���Q�H�P�D���S�U�L�U�R�G�Q�H���Q�H�S�U�L�M�D�W�H�O�M�H�����N�R�ã�H�Q�M�H�P���V�H��
�S�R�G�V�W�L�þ�H�� �Q�L�F�D�Q�M�H�� �L�]�G�D�Q�D�N�D���� �D�� �E�L�O�M�N�D�� �M�H�� �Y�H�R�P�D�� �R�W�S�R�U�Q�D�� �Q�D�� �K�H�U�E�L�F�L�G�H���� �S�D�� �V�H�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D�� �J�G�H�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�L��
�S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���Q�H�R�P�H�W�D�Q�R���ã�L�U�L���L���P�R�å�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�W�L���Y�H�O�L�N�L���S�U�R�E�O�H�P�����1�D�M�Y�H�ü�L���G�H�R���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���V�Y�L�O�H�Q�L�F�H���X���6�U�E�L�M�L���M�D�Y�O�M�D��
�V�H���X�]���U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�H���L���P�D�J�L�V�W�U�D�O�Q�H���S�X�W�H�Y�H�����L���W�R���Q�D�M�Y�L�ã�H���G�X�å���V�X�Y�L�K���N�D�Q�D�O�D���N�R�M�L���S�U�D�W�H���S�X�W�H�Y�H���� 
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  Slika 3. Biljka u cvetu                       Slika 4. Koren 
      
Mere suzbijanja: 
Preventivne �± Jedina preventivna mera je spre�þavanje ulaska biljaka u putni pojas. To se mo�åe posti�üi 
samo ukoliko se �L�Q�W�H�U�Y�H�Q�L�ã�H���Q�D���R�N�R�O�Q�R�P���]�H�P�O�M�L�ã�W�X�����W�D�P�R���J�G�H���M�H���V�L�W�X�D�F�L�M�D���Y�H�R�P�D���O�R�ã�D���± potrebno je obavestiti 
�S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�X���L�Q�V�S�H�N�F�L�M�X���R���]�D�S�X�ã�W�H�Q�R�P���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�P���]�H�P�O�M�L�ã�W�X���Q�D���N�R�P�H���V�H���Q�D�O�D�]�L���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���V�Y�L�O�H�Q�L�F�H���L��
�V�D���N�R�J�D���V�H���ã�L�U�L���Q�D���S�X�W�H�Y�H�����.�D�G�D���V�H���E�L�O�M�N�H���S�R�M�D�Y�H���X���]�R�Q�L���S�X�W�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���R�G�P�D�K���S�R�þ�H�W�L���V�D���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H�P���G�D��
se populac�L�M�D���Q�H���E�L���U�D�ã�L�U�L�O�D�� 
Herbicidima �± Tretiranje raditi kada mladi izdanci imaju oko 6 listova. Primeniti �J�O�L�I�R�V�D�W���X���N�R�O�L�þ�L�Q�L������-12l/ha 
�L�O�L�����������'���X���N�R�O�L�þ�L�Q�L���������O���K�D�����7�U�H�W�P�D�Q���S�R�Q�R�Y�L�W�L���N�D�G�D���E�L�O�M�N�H���S�R�Q�R�Y�R���N�U�H�Q�X���X���U�D�V�W�����-�H�G�L�Q�R���Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�L�P���W�U�H�W�L�U�D�Q�M�H�P��
�± nekoliko g�R�G�L�Q�D�� �X�]�D�V�W�R�S�F�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �X�Q�L�ã�W�L�W�L�� �R�Y�D�� �Y�H�R�P�D�� �R�W�S�R�U�Q�D�� �E�L�O�M�N�D���� �7�U�L�N�O�R�S�L�U�� �W�D�N�R�ÿ�H�� �L�P�D�� �G�R�E�U�R��
�G�H�O�R�Y�D�Q�M�H�����D�O�L���V�D�P�R���X���Y�L�ã�H���S�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�D������ 
�.�R�ã�H�Q�M�H���.�R�ã�H�Q�M�H���Q�L�M�H���S�U�H�S�R�U�X�þ�O�M�L�Y�D���P�H�U�D���± jer se njime forsira rast biljke.  
 
4.2.3. Rejnutrija ( Reynoutria japonica)   
 
Reinutri�M�D���M�H���Y�L�ã�H�J�R�G�L�ã�Q�M�D���]�H�O�M�D�V�W�D���E�L�O�M�N�D���V�D���ã�X�S�O�M�L�P���V�W�D�E�O�R�P���V�D���L�]�U�D�å�H�Q�L�P���Q�R�G�X�V�L�P�D���± �V�O�L�þ�Q�R���E�D�P�E�X�V�X�����Y�L�V�L�Q�H��
�G�R�����P�����/�L�V�W�R�Y�L���V�X���R�Y�D�O�Q�L�����U�D�]�O�L�þ�L�W�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�����D�O�L���P�R�J�X���E�L�W�L���G�X�J�L���G�R�������F�P�����,�P�D���Y�H�R�P�D���U�D�]�Y�L�M�H�Q���U�L�]�R�P���± podzemno 
�V�W�D�E�O�R���N�R�M�H���P�R�å�H���E�L�W�L���G�X�J�R���L���G�R�������P���L���P�R�å�H���G�D dospe do dubine od 3m. Cvetovi su beli �± grupisani u cvasti- 
cveta od juna do septembra i veoma je medonosna. U Evropu je donesena u 19. veku kao cenjena 
perspektivna medonosna biljka, a sada se smatra jednom od najopasnijih invazivnih biljaka (ona je jedna 
�R�G�����������Q�D�M�R�S�D�V�Q�L�M�L�K���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K���E�L�O�M�D�N�D���Q�D���V�Y�H�W�X�������5�D�]�O�R�J���]�E�R�J���þ�H�J�D���M�H���R�Y�D���E�L�O�M�N�D���R�S�D�V�Q�D���M�H���Q�M�H�Q�D���U�R�E�X�V�Q�R�V�W��
�L���Y�H�O�L�N�D���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���ã�L�U�H�Q�M�D�����M�H�U���M�H���]�D���ã�L�U�H�Q�M�H���G�R�Y�R�O�M�Q�R���S�D�U�þ�H���V�W�D�E�O�D���L�O�L���U�L�]�R�P�D���R�G�����J�����D���N�D�G�D���V�H���X�V�W�D�O�L���Q�D���Q�H�N�R�P��
�V�W�D�Q�L�ã�W�X���X�Q�L�ã�W�D�Y�D���V�Y�X���R�V�W�D�O�X���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�X�����3�U�L�M�D�M�X���M�R�M���U�D�]�Q�R�Y�U�V�Q�D���V�W�D�Q�L�ã�W�D�����D���S�R�V�H�E�Q�R���R�E�D�O�H���U�H�N�D���L���Y�R�G�R�W�R�N�R�Y�D�� 
�1�M�H�Q�L���V�Q�D�å�Q�L���U�L�]�R�P�L���V�X���R�S�D�V�Q�L�����M�H�U���V�H���S�U�R�E�L�M�D�M�X���N�U�R�]���W�H�P�H�O�M�H���]�L�G�D�Q�L�K���R�E�M�H�N�D�W�D���S�R�V�H�E�Q�R���R�E�D�O�R�X�W�Y�U�G�D�����D�O�L���L���V�Y�L�K��
�G�U�X�J�L�K���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D���± �S�D���W�D�P�R���J�G�H���V�H���Q�H���X�Q�L�ã�W�D�Y�D�����Q�D���Q�H�X�U�H�ÿ�H�Q�R�P���L���Q�D�S�X�ã�W�H�Q�R�P���]�H�P�O�M�L�ã�W�X���L���R�E�M�H�N�W�L�P�D���R�Q�D��
�V�W�Y�D�U�D���þ�L�V�W�X���S�R�S�X�O�D�F�L�M�X�����5�H�L�Q�X�W�U�L�M�D���V�H���U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D���V�D�P�R���U�L�]�R�P�L�P�D�����D�O�L���M�H���Y�H�ü���S�U�L�V�X�W�D�Q���L���K�L�E�U�L�G���Y�U�V�W�D���5�H�\�Q�R�X�W�U�L�D��
�M�D�S�R�Q�L�F�D���L���5�H�\�Q�R�X�W�U�L�D���V�D�F�K�D�O�L�Q�H�Q�V�L�V�����5�H�\�Q�R�X�W�U�L�D���E�R�K�H�P�L�F�D���N�R�M�D���P�R�å�H���E�L�W�L���M�R�ã���R�S�D�V�Q�L�M�D���M�H�U���V�H���U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D���L��
semenom, a �L���R�Y�D���Y�U�V�W�D���M�H���S�U�L�V�X�W�Q�D���N�D�N�R���X���6�U�E�L�M�L���W�D�N�R���L���X���F�H�O�R�P���U�H�J�L�R�Q�X���L���P�R�å�H���Y�H�R�P�D���O�D�N�R���G�D���G�R�V�S�H���X���S�X�W�Q�L��
pojas.  
 
Problem ove biljke je veoma veliki u mnogim zemljama Evrope ali s obzirom na biologiju ove vrste nisu 
�Q�D�ÿ�H�Q�D���M�H�I�W�L�Q�D���L���O�D�N�D���U�H�ã�H�Q�M�D���]�D���Q�M�H�Q�R���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H�����6�Y�H���P�H�W�R�G�H���N�R�M�H���V�H���N�R�U�L�V�W�H���V�X���V�D�P�R���G�H�O�L�P�L�þ�Q�R���X�V�S�H�ã�Q�H�� 
�6�P�D�W�U�D���V�H���G�D���ü�H���E�L�R�O�R�ã�N�D���E�R�U�E�D���W�M�����S�U�L�P�H�Q�D���L�Q�V�H�N�D�W�D���L�O�L���E�L�O�M�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L���E�L�W�L���M�H�G�L�Q�R���U�H�ã�H�Q�M�H�����D�O�L���]�D���V�D�G�D���Q�L�V�X��
�R�W�N�U�L�Y�H�Q�L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L���E�L�R�O�R�ã�N�L���D�J�H�Q�V�L�� 
 
�8���Q�D�ã�R�M���]�H�P�O�M�L���U�H�L�Q�X�W�U�L�M�D���V�H���S�R�M�D�Y�L�O�D���G�H�Y�H�G�H�V�H�W�L�K �J�R�G�L�Q�D���S�U�R�ã�O�R�J���Y�H�N�D���L���V�P�D�W�U�D���V�H���G�D���M�H���S�R�þ�H�O�D���G�D���V�H���J�D�M�L���X��
�]�D�S�D�G�Q�R�M�� �6�U�E�L�M�L�� �X�� �E�D�ã�W�D�P�D�� �N�D�R�� �P�H�G�R�Q�R�V�Q�D�� �L�� �X�N�U�D�V�Q�D�� �E�L�O�M�N�D�� �R�G�D�N�O�H�� �M�H�� �³�S�R�E�H�J�O�D�´�� �X�� �S�U�L�U�R�G�X���� �9�H�R�P�D�� �M�R�M��
�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���Q�D���R�E�D�O�D�P�D���U�H�N�D�����N�D�Q�D�O�D���L���G�U�X�J�L�K���Y�R�G�R�W�R�N�R�Y�D���J�G�H���V�H���Y�H�R�P�D���U�D�ã�L�U�L�O�D���L���S�R���U�H�]�X�O�W�Dtima 
ispitivanja smatra se da je ova biljka prisutna na oko 30% svih obala vodotokova u Srbiji. Reinutrija se 
�Y�H�R�P�D���U�D�ã�L�U�L�O�D���X���S�X�W�Q�R�P���S�R�M�D�V�X���Q�D���S�X�W�H�Y�L�P�D���X���=�D�S�D�G�Q�R�M���6�U�E�L�M�L���D���Q�D���Q�M�H�Q�R���ã�L�U�H�Q�M�H���Q�D�M�Y�L�ã�H���X�W�L�F�D�O�R���N�R�ã�H�Q�M�H����
�N�R�M�H���M�H���Q�D�M�O�R�ã�L�M�D���P�H�U�D���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�D�����M�H�U���L�]�U�D�]�L�W�R���S�U�R�Y�R�F�L�U�D���U�D�V�W���Q�R�Y�L�K���L�]�G�D�Q�D�N�D�����9�H�R�P�D���M�H���Y�D�å�Q�R���G�D���V�H���R�Q�L���N�R�M�L��
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�R�G�U�å�D�Y�D�M�X���S�X�W�H�Y�H���X�S�R�]�Q�D�M�X���V�D���R�Y�R�P���Y�U�V�W�R�P���N�D�N�R���E�L���V�H���V�S�U�H�þ�L�O�R���Q�M�H�Q�R���ã�L�U�H�Q�M�H���M�H�U���M�H�U���R�Q�D���P�R�å�H���G�D���Q�D�S�U�D�Y�L��
�Y�H�O�L�N�H���ã�W�H�W�H���Q�D���S�X�W�Q�R�M���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�L�� 
                

              
Slika 5. Biljka u razdelnom pojasu      Slika 6. Padine pored autoputa sa oazama rejnutrije   
      
        
Mere suzbijanja: 
Preventivno: �-�H�G�L�Q�D���P�H�U�D���S�U�H�Y�H�Q�F�L�M�H���M�H���V�S�U�H�þ�L�W�L���X�O�D�]�D�N���U�H�L�Q�X�W�U�L�M�H���X���S�X�W�Q�L���S�R�M�D�V�����7�R���V�H���P�R�å�H���S�R�V�W�L�ü�L�� 
- �R�E�X�N�R�P���]�D�S�R�V�O�H�Q�L�K���N�R�M�L���X�U�H�ÿ�X�M�X���S�X�W�Q�L���S�R�Mas da prepoznaju i identifikuju biljku 
-  �S�U�H���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���E�L�O�R���N�D�N�Y�L�K���]�H�P�O�M�D�Q�L�K���U�D�G�R�Y�D���S�U�H�J�O�H�G�D�W�L���S�R�G�U�X�þ�M�H���L���D�N�R���M�H���U�H�L�Q�X�W�U�L�M�D���S�U�L�V�X�W�Q�D���X�Q�L�ã�W�L�W�L���E�L�O�M�N�H��
�S�U�H���S�R�þ�H�W�N�D���U�D�G�R�Y�D�� 
- �X�N�R�O�L�N�R���X���]�H�P�O�M�L�ã�W�X���L�P�D���G�H�O�R�Y�D���V�W�D�E�O�D���L�O�L���U�L�]�R�P�D���L�]�Q�H�W�L���J�D���Q�D���S�R�V�H�E�Q�X���G�H�S�R�Q�L�M�X���L���Q�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���W�R���]�H�P�O�M�L�ã�W�H���]�D��
radove u putnom pojasu  
- �P�D�ã�L�Q�H���N�R�M�H���V�X���E�L�O�H���X���G�R�G�L�U�X���V�D���N�R�Q�W�D�P�L�Q�L�U�D�Q�L�P���]�H�P�O�M�L�ã�W�H�P���L�V�S�U�D�W�L���Q�D���S�R�V�H�E�Q�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���P�H�V�W�L�P�D���N�D�N�R��
se ne bi raznosili delovi biljke i seme  
- �X�N�R�O�L�N�R���V�H���]�H�P�O�M�L�ã�W�H���G�R�Q�R�V�L���X���]�R�Q�X���S�X�W�D���V�D���G�U�X�J�L�K���W�H�U�H�Q�D���R�E�D�Yezno pregledati na prisustvo reinutrije 
- �X���X�J�R�Y�R�U�H���R���L�]�J�U�D�G�Q�M�L���X�N�O�M�X�þ�L�W�L���N�O�D�X�]�X�O�X���N�R�M�R�P���L�]�Y�R�ÿ�D�þ���J�D�U�D�Q�W�X�M�H���G�D���V�H���X���U�R�N�X���R�G���M�H�G�Q�H���J�R�G�L�Q�H���R�G���L�]�J�U�D�G�Q�M�H��
�S�X�W�D���Q�H�ü�H���S�R�M�D�Y�L�W�L���U�H�L�Q�X�W�U�L�M�D�� 
 
�.�R�ã�H�Q�M�H���± �N�R�ã�H�Q�M�H���Q�L�M�H���S�U�H�S�R�U�X�þ�O�M�L�Y�D���P�H�U�D���± �M�H�U���I�R�U�V�L�U�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���V�W�L�P�X�O�L�ã�H���E�R�þ�Q�H���V�S�D�Y�D�M�X�ü�H���S�X�S�R�O�M�N�H���N�R�M�L��
�S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X���E�U�R�M���L�]�G�D�Q�D�N�D���L���X�E�U�]�D�Y�D�M�X���Q�M�L�K�R�Y���U�D�V�W�����8�N�R�O�L�N�R���V�H���E�L�O�M�N�H���S�R�N�R�V�H���L���R�V�W�D�Y�H���G�D���V�H���R�V�X�ã�H���L�]���S�R�N�R�ã�H�Q�L�K��
�E�L�O�M�D�N�D���V�H���Q�H�ü�H���U�D�]�Y�L�W�L���Q�R�Y�H�����M�H�G�Q�R�P���N�D�G�D��postanu suve �± braon boje ne mogu se obnoviti), ali ako se iseku 
�W�D�U�X�S�L�P�D���L�]�� �P�D�O�L�K�� �]�H�O�H�Q�L�K���G�H�O�R�Y�D�����P�L�Q���� ���� �J�U�D�P�D���W�H�å�L�Q�H�����P�R�J�X���G�D�� �Q�L�N�Q�X���Q�R�Y�H�� �E�L�O�M�N�H����Zbog takve vitalnosti 
treba preduzeti specijalne mere manipulacije sa ovim �Ä�R�W�S�D�G�R�P�³. 
 
Iskopavanje �± �þ�X�S�D�Q�M�H �E�L�O�M�D�N�D���V�H���P�R�å�H���U�D�G�L�W�L���U�X�þ�Q�R���V�D�P�R���]�D���P�D�O�H���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H���E�L�O�M�N�H�����D���]�D���Y�H�O�L�N�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H��
za ove svrhe se mora koristiti mehanizacija �± bageri i sl. Ovaj metod je veoma skup, ali je za izuzetno 
�X�J�U�R�å�H�Q�H���G�H�R�Q�L�F�H���Q�H�N�D�G�D���M�H�G�L�Q�R���U�H�ã�H�Q�M�H�����,�V�N�R�S�D�Q�X���]�H�P�O�M�X���R�G�O�D�J�D�W�L���Q�D��posebne kontrolisane deponije koje 
ne smeju biti vodenih tokova �± �Y�O�D�å�Q�L�K���W�H�U�L�W�R�U�L�M�D���L���V�O�� 
 
�0�D�O�þ�L�U�D�Q�M�H���± �M�H���Q�R�Y�L�M�L���P�H�W�R�G�����,�]�Y�R�G�L���V�H���W�D�N�R���ã�W�R���V�H���X���E�L�O�M�N�H���S�R�N�R�V�H���G�R���]�H�P�O�M�H���X���S�H�U�L�R�G�X���Q�D�M�L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�L�M�H�J���U�D�V�W�D��
�± �R�E�L�þ�Q�R���X���M�X�Q�X���P�H�V�H�F�X�����N�D�G�D���E�L�O�M�N�D���V�Y�H���U�H�]�H�U�Y�Q�H���K�U�D�Q�O�M�L�Y�H���P�D�W�H�U�L�M�H���L�]���U�L�]�R�P�D���Ä�J�X�U�D�´���X���V�W�D�E�O�R���S�D���M�H���U�L�]�R�P��
�P�D�Q�M�H���Y�L�W�D�O�D�Q�����=�D�W�L�P���V�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�U�H�N�U�L�M�H���Q�H�N�L�P���P�D�W�H�U�L�M�D�O�R�P���]�D���P�D�O�þ�L�U�D�Q�M�H���± piljevinom i sl. debljine 7-10cm, 
a to se prekrije tamnim geotekstilom ili folijom debljine 7mm. Na taj geotekstil treba staviti kamen ili druge 
�P�D�W�H�U�L�M�D�O�H�����N�R�M�L���ü�H���J�D���G�U�å�D�W�L���þ�Y�U�V�W�R���S�U�L�O�M�X�E�O�M�H�Q�R�J�����0�R�U�D���V�H���S�D�]�L�W�L���G�D���V�H���I�R�O�L�M�D���Q�H���R�ã�W�H�W�L���L�O�L���S�U�R�E�X�ã�L�����D���D�N�R���V�H���U�D�G�L��
�Q�D���N�R�V�L�Q�D�P�D���P�R�U�D���V�H���R�E�H�]�E�H�G�L�W�L���V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�����3�R�V�O�H�������J�R�G�L�Q�D���I�R�O�L�M�D���V�H���P�R�å�H���X�N�O�R�Q�L�W�L���L���]�H�P�O�M�L�ã�W�H���U�H�N�X�O�W�L�Y�L�U�D�W�L����
Ovaj metod j�H���Y�H�R�P�D���V�N�X�S���D�O�L���]�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�R�M�H���V�X���R�G���S�R�V�H�E�Q�R�J���]�Q�D�þ�D�M�D���P�R�å�H���E�L�W�L���G�R�E�U�R���U�H�ã�H�Q�M�H���L���M�H�G�L�Q�D��
alternativa herbicidima. 
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Primena herbicida �± �7�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���S�U�L�P�H�Q�H���K�H�U�E�L�F�L�G�D���X���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�X���U�H�L�Q�X�W�U�L�M�H���X���Q�D�ã�R�M���]�H�P�O�M�L���Q�L�M�H���L�V�S�L�W�D�Q�D���S�D���V�H��
za sada moramo osloniti na iskustva drugih zemalja. Iskustva pokazuju da hemijsko suzbijanje reinutrije 
�W�U�H�E�D���X�U�D�G�L�W�L���X���P�R�P�H�Q�W�X���N�D�G�D���M�H���E�L�O�M�N�D���Q�D�M�V�O�D�E�L�M�D�����7�U�H�W�P�D�Q���W�U�H�E�D���X�U�D�G�L�W�L���W�D�N�R���ã�W�R���V�H���X���E�L�O�M�N�H���S�R�N�R�V�H���G�R���]�H�P�O�M�H��
u periodu najintenzivnijeg rasta �± �R�E�L�þ�Q�R���X���M�X�Q�X���P�H�V�H�F�X��-  kada biljka su sve rezervne hranljive materije iz 
�U�L�]�R�P�D���Ä�J�X�U�D�����X���V�W�D�E�O�R�����S�D���M�H���U�L�]�R�P���P�D�Q�M�H���Y�L�W�D�O�D�Q�����=�D�W�L�P���R�V�W�D�Y�L�W�L���E�L�O�M�N�H���G�D���V�H���R�E�Q�R�Y�H���L���S�R�þ�Q�X���G�D���F�Y�H�W�D�M�X��- 
�þ�L�P�H���ü�H���V�H���L�V�F�U�S�H�W�L���U�L�]�R�P�����D���W�U�H�W�L�U�D�Q�M�H���X�U�D�G�L�W�L���R�G�P�D�K���S�R�V�O�H���F�Y�H�W�D�Q�M�D�����=�D���W�U�H�W�L�U�D�Q�M�H���V�H���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���J�O�L�I�R�V�D�W���X 
�N�R�O�L�þ�L�Q�L�� ����-������ �O���K�D�� �L�� �W�U�L�N�O�R�S�L�U���� �7�U�H�W�L�U�D�Q�M�H�� �V�H�� �Q�D�� �L�V�W�R�M�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �P�R�U�D�� �Q�D�V�W�D�Y�L�W�L�� �L�� �Q�D�U�H�G�Q�H�� �J�R�G�L�Q�H���� �D�� �þ�D�N�� �L�� �N�D�G�D��
�L�]�J�O�H�G�D���G�D���M�H���E�L�O�M�N�D���X�Q�L�ã�W�H�Q�D���P�R�U�D���V�H���S�U�D�W�L�W�L���V�L�W�X�D�F�L�M�D�����M�H�U���U�L�]�R�P�L���P�R�J�X���G�D���E�X�G�X���G�X�J�R���G�R�U�P�D�Q�W�Q�L�����Ä�X�V�S�D�Y�D�Q�L�³������
a da se zatim ponovo aktiviraju. 
U �]�R�Q�L�� �J�G�H�� �E�L�O�M�N�H�� �X�J�U�R�å�D�Y�D�M�X�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�� �L�� �Q�H�� �V�P�H�� �V�H�� �G�R�]�Y�R�O�L�W�L�� �Q�M�L�K�R�Y�� �U�D�V�W���� �Y�H�ü�� �W�U�H�W�L�U�D�Q�M�H�� �U�D�G�L�W�L�� �N�D�G�D�� �P�O�D�G�L��
izdanci imaju oko 30cm �± primeniti �J�O�L�I�R�V�D�W���X���N�R�O�L�þ�L�Q�L������-�������O���K�D���L�O�L���W�U�L�N�O�R�S�L�U���X���N�R�O�L�þ�L�Q�L�������O���K�D���L���W�U�H�W�P�D�Q�H���S�R�Q�D�Y�O�M�D�W�L��
po potrebi - kada se biljke obnove  
 
�'�X�J�L���Q�L�]���J�R�G�L�Q�D���Q�D���G�U�å�D�Y�Q�L�P���S�X�W�H�Y�L�P�D���X���5�H�S�X�E�O�L�F�L���6�U�E�L�M�L���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H���N�R�U�R�Y�D���L���N�R�Q�W�U�R�O�D���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H���M�H���Y�U�ã�H�Q�D��
�V�D�P�R���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�P���P�H�U�D�P�D�����6�Q�L�P�D�Q�M�H���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H��ukazalo je da su ove mere nedovoljno efikasne �D���W�D�N�R�ÿ�H����
pojedinim deonicama, npr u zapadnoj Srbiji �Q�D���S�X�W�H�Y�L�P�D���J�G�H���M�H���S�U�L�V�X�W�Q�D���5�H�M�Q�X�W�U�L�M�D�����R�Y�D�M���Q�D�þ�L�Q���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�D���M�H��
�]�Q�D�W�Q�R���S�R�J�R�U�ã�D�R���V�W�D�Q�M�H���L���G�R�S�U�L�Q�H�R���L�Q�Y�D�]�L�M�L���R�Y�H���Y�U�V�W�H�����.�D�N�R���E�L���V�H���R�Y�D�N�Y�H���J�U�H�ã�N�H���L�]�E�H�J�O�H�����S�U�L�V�W�X�S�L�O�R���V�D�Q�D�F�L�M�L��
�S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�þ�Q�L�K�� �G�H�R�Q�L�F�D�� �L�� �V�S�U�H�þ�L�O�R�� �]�D�N�R�U�R�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�H�� �Q�R�Y�L�K�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D�� �G�Dt je predlog da se 
tehnologija  suzbijanja korova dopuni primenom herbicida (arboricida) �U�H�J�L�V�W�U�R�Y�D�Q�L�K���]�D���R�Y�H���Q�D�P�H�Q�H���N�R�M�L���ü�H��
se kombinovati sa �P�H�K�D�Q�L�þ�N�Lm meram suzbijanja. U zavisnosti da li se suzbijaju zeljaste ili drvenaste vrste 
�S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H�P�R���V�O�H�G�H�ü�H���Nombinacije: 
 

�x Za suzbijanje zeljastih vrsta   
u periodu april �± maj tj. u vreme intenzivnog porasta a kada biljke nisu prevelike, uraditi prvi tretman 
primenom kombinacije preparata na bazi a.m. flazasulfuron 60g/ha  u kombinaciji sa  preparatom na bazi 
a.m.glifosat �X���N�R�O�L�þ�L�Q�L��3,0 �± 5,0  l/ha, zatim u periodu maj  �± �V�H�S�W�H�P�E�D�U���S�R���S�R�W�U�H�E�L���U�D�G�L�W�L���N�R�ã�H�Q�M�H��a pred kraj 
vegetacije ponoviti herbicidni tretman.�8�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P���X���S�U�L�P�H�Q�X���]�H�P�O�M�L�ã�Q�R�J���K�H�U�E�L�F�L�G�D��a.m. flazasulfuron �S�R�V�W�L�å�H��
se rezidualni efekat tj. pro�G�X�å�D�Y�D�� �V�H�� �G�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �K�H�U�E�L�F�L�G�D���± �S�D�� �R�þ�H�N�X�M�H�P�R�� �G�D�� �ü�H�� �V�H�� �R�Y�R�P�� �S�U�L�P�H�Q�R�P�� �X��
�O�H�W�Q�M�H�P�� �S�H�U�L�R�G�X�� �� �X�V�S�R�U�L�W�L�� �U�D�V�W�� �E�L�O�M�D�N�D�� ���L�� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �E�U�R�M�� �N�R�ã�H�Q�M�D������ �G�R�N�� �V�H�� �M�H�V�H�Q�M�R�P�� �S�U�L�P�H�Q�R�P�� �R�P�H�W�D��
�S�U�H�]�L�P�O�M�D�Y�D�Q�M�H�� �L�� �X�V�S�R�U�D�Y�D�� �U�D�]�Y�R�M�� �N�R�U�R�Y�D�� �X�� �S�U�R�O�H�ü�H����Flazasulfuron �W�D�N�R�ÿ�H�� �L�P�D�� �L�� �N�R�Q�W�D�N�W�Q�R�� �Gelovanje pa u 
�N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L�� �V�D�� �J�O�L�I�R�V�D�W�R�P�� �R�þ�H�N�X�M�H�P�R�� �]�Q�D�W�Q�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �S�U�L�W�L�V�N�D�� �N�R�U�R�Y�D�� �L�� �O�D�N�ã�H�� �X�U�H�ÿ�H�Q�M�H�� �S�R�V�H�E�Q�R��
�]�D�N�R�U�R�Y�O�M�H�Q�L�K���G�H�R�Q�L�F�D�����8�N�R�O�L�N�R���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���X���W�R�N�X���O�H�W�D���V�H���P�R�å�H���S�R�Q�R�Y�L�W�L���W�U�H�W�P�D�Q���V�D���J�O�L�I�R�V�D�W�R�P���D���S�R�ã�W�R���M�H���]�D��
aktivaciju herbicida a.m. flazasulfuron �N�D�R���]�H�P�O�M�L�ã�Q�R�J���K�H�U�E�L�F�L�G�D���S�R�W�U�H�E�Q�D���Y�O�D�J�D���Q�H���S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H�P�R���Q�M�H�J�R�Y�X��
primenu u toku leta. 
 

�x Za suzbijanje poludrvenastih i drvenastih vrsta  
u periodu april - maj �X�U�D�G�L�W�L���S�U�Y�L���W�U�H�W�P�D�Q���S�U�H�S�D�U�D�W�R�P���Q�D���E�D�]�L�� �D���P�����W�U�L�N�O�R�S�L�U���X���N�R�O�L�þ�L�Q�L����-5 l/ha, u skladu sa 
uputstvom za primenu a zavisno od vrste biljaka koje se suzbijajui ovaj tretman po potrebi ponoviti u periodu 
septembar �± oktobar.Primenu arboricida po potrebi k�R�P�E�L�Q�R�Y�D�W�L�� �V�D�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�P�� �P�H�U�D�P�D��Hemijsko 
suzbijanje poludrvenastih i drvenastih biljaka,  je neuporedivo �H�I�L�N�D�V�Q�L�M�H�� �R�G�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K�� �P�H�U�D�� �L�� �W�U�H�E�D�� �J�D��
�N�R�U�L�V�W�L�W�L���J�G�H���J�R�G���M�H���W�R���P�R�J�X�ü�H���� 
 
�2�Y�L�P���P�H�U�D�P�D���V�H���P�H�ÿ�X�W�L�P���Q�H���P�R�J�X���V�X�]�E�L�W�L�����L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H���Y�U�V�W�H���F�L�J�D�Q�V�N�R���S�H�U�M�H����Asclepias syriaca)  i rejnutrija 
(Reynoutria japonica���� ���� �1�H�G�R�V�W�D�W�D�N���L�V�N�X�V�W�Y�D���X���Q�M�L�K�R�Y�R�P���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�X���X���Q�D�ã�H�P���S�R�G�U�X�þ�L�M�X������ �L�� �O�L�W�H�U�W�X�U�Q�L���S�R�G�D�F�L��
�N�R�M�L���X�N�D�]�X�M�X���Q�D���W�H�ã�N�R���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H���L�]�L�V�N�X�M�X���S�R�V�H�E�D�Q���S�U�L�V�W�X�S�������S�D���]�D���Q�M�L�K���S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H�P�R���S�R�V�H�E�Q�X���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X 
�N�R�M�D���ü�H���V�H���Y�U�H�P�H�Q�R�P���Q�D���R�V�Q�R�Y�X���G�R�E�L�M�H�Q�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�W�L���L���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�W�L���� Za vrstu cigansko perje 
(Asclepia syriaca) prvo tretiranje uraditi kada mladi izdanci imaju oko 6 listova. Primeniti preparate na bazi 
�D�N�W�L�Y�Q�H���P�D�W�H�U�L�M�H�����J�O�L�I�R�V�D�W���X���N�R�O�L�þ�L�Q�L������-�����O���K�D���L�O�L���Q�D���E�D�]�L���D�N�W�L�Y�Q�H���P�D�W�H�U�L�M�H�����������'���X���N�R�O�L�þ�L�Q�L�����������O���K�D���L���G�L�N�D�P�E�D���X��
�N�R�O�L�þ�L�Q�L�� ��������-1,5 l/ha. Tretman ponoviti kad�D�� �E�L�O�M�N�H�� �S�R�Q�R�Y�R�� �N�U�H�Q�X�� �X�� �U�D�V�W���� �-�H�G�L�Q�R�� �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�L�P�� �W�U�H�W�L�U�D�Q�M�H�P���± 
�Q�H�N�R�O�L�N�R���J�R�G�L�Q�D���X�]�D�V�W�R�S�F�H���P�R�å�H���V�H���X�Q�L�ã�W�L�W�L���R�Y�D���Y�H�R�P�D���R�W�S�R�U�Q�D���E�L�O�M�N�D���.�R�ã�H�Q�M�H���Q�L�M�H���S�U�H�S�R�U�X�þ�O�M�L�Y�D���P�H�U�D���± jer 
se njime forsira  rast biljke. Za vrstu rejnutrija (Reyonutria japonica) tretiranje raditi kada mladi izdanci imaju 
oko 30cm - �S�U�L�P�H�Q�L�W�L�����J�O�L�I�R�V�D�W���X���N�R�O�L�þ�L�Q�L������-�����O���K�D���L�O�L���W�U�L�N�O�R�S�L�U���X���N�R�O�L�þ�L�Q�L�����O���K�D���L���W�U�H�W�P�D�Q�H���S�R�Q�D�Y�O�M�D�W�L���S�R���Sotrebi - 
kada se biljke obnove �7�U�H�W�L�U�D�Q�M�H���V�H���Q�D���L�V�W�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���P�R�U�D���Q�D�V�W�D�Y�L�W�L���L���Q�D�U�H�G�Q�H���J�R�G�L�Q�H�������D���þ�D�N���L���N�D�G�D���L�]�J�O�H�G�D��
�G�D���M�H���E�L�O�M�N�D���X�Q�L�ã�W�H�Q�D���P�R�U�D���V�H���S�U�D�W�L�W�L���V�L�W�X�D�F�L�M�D���M�H�U���U�L�]�R�P�L���P�R�J�X���G�D���E�X�G�X���G�X�J�R���G�R�U�P�D�Q�W�Q�L�������Ä�X�V�S�D�Y�D�Q�L�³�����D��zatim 
se mogu ponovo aktivirati.   
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Na putevima IA reda u putnom pojasu su prisutne invazivne vrste biljaka (korova) i evidentno je 
�Q�M�L�K�R�Y�R���ã�L�U�H�Q�M�H�����.�D�R���Q�D�M�D�J�U�H�V�L�Y�Q�L�M�H���L���Q�D�M�W�H�å�H���]�D���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H���M�D�Y�O�M�D�M�X���V�H���D�P�E�U�R�]�L�M�D����Ambrosia arthemisiifolia) 
rejnutrija (Reyonutria japonica) i cigansko perje (Asclepias syriaca). Kako bi se proces �Q�M�L�K�R�Y�R�J�� �ã�L�U�H�Q�M�D��
usporio i stavio pod kontrolu�����R�O�D�N�ã�D�O�R���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H���G�U�X�J�L�K���H�N�R�Q�R�P�V�N�L���ã�W�H�W�Q�L�K���Y�U�V�W�D���N�R�M�H���V�H���W�H�ã�N�R���V�X�]�E�L�M�D�M�X���D��
prisutne su u putnom pojasu �N�D�R���ã�W�R���V�X��sirak ( Sorghum halepense ) , velika zlatnica (Solidago gigantea), 
�U�H�S�X�ã�Q�M�D�þ�D����Solidago canadensis), palamida (Cirsium arvense�������þ�L�þ�R�N�D����Helianthus tuberosus�������Y�X�þ�M�D���V�W�R�S�D��
(Aristolochia clematitis), barska trska (Phragmites australis), bagremac (Amorpha fruticosa),petolisni 
�E�U�ã�O�M�D�Q�� ����Parthenocissus quinquefolia), kupina (Rubus caesius), �å�L�Y�D�� �R�J�U�D�G�D�� ����Licium barbarum�����V�O�D�G�L�ü��
(Glycyrrhiza glabra), hmelj (Humulus lupulus), pavit (Clematis vitalba) i �N�L�Q�H�V�N�L���Y�X�þ�D�F������Lycium barbarum 
L.) �L�� �V�S�U�H�þ�L�R (usporio) ulazak drugih invazivnih vrsta,  neophodno je u tehnologiju suzbijanja i kontrole 
�Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H���X�N�O�M�X�þ�L�W�L���K�H�P�L�M�V�N�H���P�H�U�H���± primenu herbicida i arboricida. 
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NEZGODA NA AUTOPUTEVIMA 
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Rezime: Uticaj vremenskih uslova na rizik nastanka �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K nezgoda �S�U�L�Y�O�D�þ�L sve �Y�H�ü�X �S�D�å�Q�M�X �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�D. Dva su 
�N�O�M�X�þ�Q�D razloga za to. Informacione tehnologije sa jedne strane �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X detaljnije i pouzdanije analize uticaja 
vremenskih parametara na bezbednost �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D, dok sa druge strane vremenske prilike imaju sve �Y�H�ü�L �]�Q�D�þ�D�M za 
bezbednost �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D, posebno na autoputevima. U literaturi se prepoznaje negativan uticaj nepovoljnih vremenskih 
uslova na bezbednost �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D na autoputevima, usled �þ�H�J�D nastaju �]�D�J�X�ã�H�Q�M�D i brojni negativni uticaji na �å�L�Y�R�W�Q�X 
sredinu. Na nacionalnom nivou brojni su primeri negativnog uticaja nepovoljnih vremenskih uslova, kao �ã�W�R su magla, 
padavine i �V�O�L�þ�Q�R, na bezbedno funkcionisanje �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D na �G�U�å�D�Y�Q�L�P putevima IA reda. Nastanak nezgoda u nepovoljnim 
vremenskim uslovima sa druge strane se povezuje i sa �Y�H�ü�R�P �W�H�å�L�Q�R�P �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K nezgoda. U ovom radu se analiziraju 
uticaji nepovoljnih vremenskih uslova na bezbednost �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D, na �G�U�å�D�Y�Q�L�P putem IA reda u Srbiji. Jedan od �P�R�J�X�ü�L�K 
pravaca delovanja �X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�D bezbednosti �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D na autoputevima, u nepovoljnim vremenskim uslovima, 
predstavlja �N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H informacione tehnologije, �þ�L�M�H su �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L razmatrane u ovom radu. 
 
�.�O�•�X�þ�Q�H �U�H�þ�L: nepovoljni vremenski uslovi, brzi putevi, magla, bezbednost �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D, Srbija 
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Abstract: The effect of weather conditions on the risk occurene traffic accidents it's preoccupied attention of numeros 
researchers. There are two key reasons for this. Information technologies, on the one hand, provide more detailed and 
reliable analysis of the impact of weather parameters on traffic safety, while, on the other hand, weather conditions are 
increasingly important for traffic safety, especially on highway road. The literature shown the negative impact of weather 
conditions on the road safety on highways, resulting in congestion and numerous negative impacts on the environment. At 
the national level, there are numerous examples of the negative impact of weather conditions, such as fog or precipitation, 
on the safe functioning of traffic on the state roads of the IA level. The occurrence of accidents in adverse climatic conditions 
on the other hand also relates to the increased serious of traffic accidents. This paper analyzes the impacts of weather 
conditions on traffic safety, on the road IA level in Serbia. One of the possible directions for the improvement of traffic 
safety on highways, in adverse weather conditions, is the use of information technology, whose the possibilities discussed 
in this paper. 
 
Keywords : adverse climatic conditions, highways, fog, traffic safety, Serbia. 
 
 
1. UVOD 
 
�2�N�U�X�å�H�Q�M�H���G�U�X�P�V�N�R�J���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D���V�D�G�U�å�L���Y�H�O�L�N�L���E�U�R�M���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���I�D�N�W�R�U�D��koji mogu uticati na nastanak �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H��
nezgode. Zbog toga se �Y�H�O�L�N�L���E�U�R�M���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�D���X���R�Y�R�M���R�E�O�D�V�W�L��bavi analizama �U�D�]�O�L�þ�L�Wih faktora. Iako je do sada 
�X�O�R�å�H�Q���]�Q�D�þ�D�M�D�Q���Q�D�S�R�U���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Qja i dalje uticaji �Q�H�N�L�K���I�D�N�W�R�U�D���R�V�W�D�M�X���Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�R���L�V�W�U�D�å�H�Q�L. Razvoj tehnologije, 
�N�D�R���ã�W�R���M�H���Q�D�S�U�H�G�D�N���X��poljima �,�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L�K���7�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K���6�L�V�W�H�P�D�����,�7�6�����L���P�H�W�H�R�U�R�O�R�J�L�M�H���R�P�R�J�X�ü�L�R��je detaljnija 
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K�� �X�V�O�R�Y�D�� �Q�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M���� �.�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H�P�� �V�D�Y�U�H�P�H�Q�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �V�W�Y�R�U�H�Q�D�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��u realnom vremenu, �ã�W�R���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���]�Q�D�þ�D�M�D�Q���Q�D�S�U�H�G�D�N���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�U�H�W�K�R�G�Q�L���S�H�U�L�R�G. 
  
�3�U�R�E�O�H�P�L�� �E�H�]�E�H�G�Q�R�J�� �R�G�Y�L�M�D�Q�M�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�� �Q�D��autoputevima u Srbiji su evidentirani proteklih godina. 
�6�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H�� �Q�H�]�J�R�G�H�� �V�D�� �Q�D�M�W�H�å�L�P�� �S�R�V�O�H�G�L�F�D�P�D�� �X�� �6�U�E�L�M�L�� �X�� �S�U�R�W�H�N�O�L�P�� �G�H�F�H�Q�L�M�D�P�D�� �X�S�U�D�Y�R�� �V�X�� �V�H�� �G�R�J�R�G�L�O�H�� �Q�D��
autoputu, u uslovima smanjene vidljivosti. U takvim �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�P nezgodama u�þ�H�V�W�Y�X�M�H���Y�H�ü�L���E�U�R�M���Y�R�]�L�O�D�����ã�W�R��
�X�]���R�V�W�D�O�H���R�N�R�O�Q�R�V�W�L���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���X�]�U�R�N�D���Q�M�L�K�R�Y�R�J��nastanka. 
 

                                                           
a �$�X�W�R�U���]�D�G�X�å�H�Q���]�D���N�R�U�H�V�S�R�G�H�Q�F�L�M�X: e.smailovic@sf.bg.ac.rs 
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�6�D�J�O�H�G�D�Y�D�M�X�ü�L���W�U�H�Q�X�W�Q�H���S�U�R�E�O�H�P�H���E�H�]�E�H�G�Q�R�J���R�G�Y�L�M�D�Q�M�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D���Q�D autoputevima �X���Q�D�ã�R�M���]�H�P�O�M�L, kao i brojna 
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �R�Y�R�J�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �X�� �V�Y�H�W�X����ovaj rad razmatra rizik nastanka �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K�� �Q�H�]�J�R�G�D���Q�D�� �G�U�å�D�Y�Q�L�P��
putevima IA reda, tj. na autoputevima, sa posebnim osvrtom na uslove smanjene vidljivosti. Trenutne studije 
�N�D�R���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q���H�I�H�N�D�W���E�H�]�E�H�G�Q�R�J���R�G�Y�L�M�D�Q�M�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D���Q�D���D�X�W�R�S�X�W�X���L�V�W�L�þ�X���P�D�J�O�X�����]�E�R�J���þ�H�J�D���M�H��i u 
�R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���S�R�V�H�E�Q�D���S�D�å�Q�M�D���S�R�V�Y�H�ü�H�Q�D���X�V�O�R�Y�L�P�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���X�V�O�H�G���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K���X�V�O�R�Y�D�����N�D�R���ã�W�R��
je magla ili sumaglica.  
 
�=�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���R�Y�H���W�H�P�H���L�]�Y�U�ã�H�Q�D���M�H���S�U�H�W�U�D�J�D���J�O�D�Y�Q�L�K���E�D�]�D���S�R�G�D�W�D�N�D�����8���R�E�]�L�U���V�X���X�]�H�W�L���L�Q�W�H�U�Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L���Q�D�X�þ�Q�L��
�þ�D�V�R�S�L�V�L�� �L�� �N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�M�H���� �5�D�G�R�Y�L�� �V�X�� �U�D�]�P�D�W�U�D�Q�L�� �X�N�R�O�L�N�R�� �V�H�� �X�� �Q�M�L�P�D�� �G�L�V�N�X�W�R�Y�D�O�R�� �R vremenskim efektima na 
�E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�� 
  
�2�Y�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �V�W�U�X�N�W�X�L�U�D�Q�R�� �Q�D�� �V�O�H�G�H�ü�L�� �Q�D�þ�L�Q����u drugom poglavlju opisani su efekti uslova smanjene 
�Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���Q�D���E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D����U �V�O�H�G�H�ü�H�P poglavlju �G�D�W���M�H���R�V�Y�U�W���Q�D���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�X���R�Y�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����G�R�N��
�V�X���X���þ�H�W�Y�U�W�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�H���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���Q�H�]�J�R�G�H���Q�D���G�U�å�D�Y�Q�L�P���S�X�W�H�Y�L�P�D��IA reda u Srbiji, sa posebnim 
osvrtom na uslove smanjene vidljivosti. U nastavku je predstavljena diskusija rezultata i zaklju�þ�Q�D���U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�D��
�S�U�H�G�P�H�W�Q�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. 
 
 
2.  �,�=�'�9�2�-�(�1�,���8�7�,�&�$�-�,���2�.�5�8�ä�$�1�-�$���,���3�8�7�$���1�$���%�(�=�%�(�'�1�2�6�7���6�$�2�%�5�$�û�$�-�$ 
 
�1�D�M�þ�H�ã�ü�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �þ�L�M�L�� �V�H�� �X�W�L�F�D�M�� �Q�D�� �E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�� �V�X�� �S�D�G�D�Y�L�Q�H����temperatura, 
vidljivost i brzina vetra. Padavine se u �Y�H�ü�L�Q�L���V�W�X�G�L�M�D���S�R�Y�H�]uju sa �Y�H�ü�L�P��brojem nezgoda (Andrey i Yagar, 1993; 
�)�U�L�G�V�W�U�¡�P��i dr., 1995; Edwards, 1996; Chang i Chen, 2005). Poznato je da uticaj smanjene vidljivosti ima 
�]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �X�W�L�F�D�M�� �Q�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�� �W�R�N�� ���:�X��i dr., 2018). �9�R�]�D�þ�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�� �U�H�D�J�X�M�X�� �Qa uslove smanjene vidljivosti. 
�1�H�N�L�� �Y�R�]�D�þ�L�� �X�� �X�V�O�R�Y�L�P�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �V�P�D�Q�M�H�� �E�U�]�L�Q�X���� �G�R�N�� �G�U�X�J�L�� �Y�R�]�D�þ�L�� �W�R�� �Q�H�� �þ�L�Q�H�� ���$�O-Ghamdi, 2007). 
�5�D�]�O�L�þ�L�W�H���U�H�D�N�F�L�M�H���Y�R�]�D�þ�D���Q�D���X�V�O�R�Y�H���V�P�D�Q�M�H�Q�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���V�W�Y�D�U�D�M�X���S�U�R�P�H�Q�H���X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�P���W�R�N�X���� 
 
�6�W�X�G�L�M�H���L�V�W�L�þ�X���Y�H�ü�L���U�L�]�L�N���Q�D�V�W�D�Q�N�D���Q�H�]�J�R�G�D���V�D���W�H�å�L�P���S�R�V�O�H�G�L�F�D�P�D���L���Q�H�]�J�R�G�H���V�D���X�þ�H�ã�ü�H�P���Y�H�ü�H�J���E�U�R�M�D���Y�R�]�L�O�D���X��
uslovima magle (Abdel-Aty i dr., 2011). Huang i dr. (2010) u svojoj studiji rizika nastanka nezgoda u uslovima 
�V�P�D�Q�M�H�Q�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���X���)�O�R�U�L�G�L�����G�R�ã�O�L���V�X���G�R���]�D�N�O�M�X�þ�N�D���G�D���V�X���Mutarnji sati od decembra do februara �Q�D�M�U�D�]�O�L�þ�Q�L�M�L za 
�Q�D�V�W�D�Q�D�N���Q�H�]�J�R�G�D���S�R�Y�H�]�D�Q�L�K���V�D���P�D�J�O�R�P�����S�U�L���þ�H�P�X���V�X���þ�H�R�Q�L���V�X�G�D�U�L���L���V�X�V�W�L�]�D�Q�Me �Q�D�M�þ�H�ã�ü�L���W�L�S�R�Y�L���Q�H�]�J�R�G�D�����$�X�W�R�U�L��
�]�D�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �L�� �G�D�� �S�X�W�H�Y�L�� �V�D�� �Y�H�ü�L�P�� �E�U�]�L�Q�D�P�D���� �S�X�W�H�Y�L�� �V�D�� �M�H�G�Q�L�P���N�R�O�R�Y�R�]�R�P�� �L�� �S�X�W�H�Y�L�� �E�H�]�� �W�U�R�W�R�D�U�D�� �L�P�D�M�X�� �Y�H�ü�L�� �U�L�]�L�N��
�Q�D�V�W�D�Q�N�D�� �Q�H�]�J�R�G�D�� �X�� �X�V�O�R�Y�L�P�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���� �.�D�R�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �U�L�]�L�þ�Q�H�� �S�X�W�H�Y�H�� �]�D�� �Q�D�V�W�D�Q�D�N�� �Q�H�]�J�R�G�D�� �X��
uslovima smanjen�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���D�X�W�R�U�L���L�V�W�L�þ�X���G�Y�R�W�U�D�þ�Q�H���S�X�W�H�Y�H���Y�D�Q���Q�D�V�H�O�M�D���� 
 
�8���N�D�V�Q�L�M�H�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���X���)�O�R�U�L�G�L, Wu i dr. (2018) �V�X���V�O�L�þ�Q�R���N�D�R���X���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���S�U�L�N�X�S�O�M�D�O�L���S�R�G�D�W�N�H���R��
�X�V�O�R�Y�L�P�D���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���V�D�� �D�H�U�R�G�U�R�P�D���� �S�U�L���þ�H�P�X���V�X��u realnom vremenu analizirali uslove �X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�P���W�R�N�X���L��
�U�L�]�L�N���Q�D�V�W�D�Q�N�D���Q�H�]�J�R�G�D���Q�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D�P�D. Na osnovu podataka u realnom vremenu, odnosno preklapanjem 
�S�R�G�D�W�D�N�D���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���L���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�J���W�R�N�D���D�X�W�R�U�L���]�D�N�O�M�X�þ�X�M�X���G�D���V�H���S�U�R�W�R�N���L���S�U�R�V�H�þ�Q�D���E�U�]�L�Q�D���V�P�D�Q�M�X�M�X��
u uslovima magle. Na osnovu indikatora promene rizika definisanog od strane Wu i dr. (2018), koji predstavlja 
rizik nastanka nezgode u skladu sa podacima �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�� �X�� �U�H�D�O�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X���� �D�X�W�R�U�L�� �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �G�D�� �Q�D��
�U�D�P�S�D�P�D�� �D�X�W�R�S�X�W�H�Y�D�� �L�� �O�R�N�D�F�L�M�D�P�D�� �V�D�� �Y�H�ü�L�P�� �R�E�L�P�R�P�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�� �S�R�V�W�R�M�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�� �U�L�]�L�N�� �Q�D�V�W�D�Q�N�D�� �Q�H�]�J�R�G�D�� �X��
uslovima magle.   
 
Wang i dr. (2015) �V�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�O�L���Q�H�]�J�R�G�H���N�R�M�H���V�X���V�H���G�R�J�R�G�L�O�H���Q�D���U�D�P�S�D�P�D���D�X�W�R�S�X�W�D���L���G�R�ã�O�L���G�R���]�D�N�O�M�X�þ�N�D���G�D���M�H��
�Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �I�D�N�W�R�U�� �Q�D�V�W�D�Q�N�D�� �Q�H�]�J�R�G�D�� �V�D�� �Y�L�ã�H�� �Y�R�]�L�O�D���� �N�D�R�� �L�� �Q�H�]�J�R�G�D�� �V�D�� �X�þ�H�ã�ü�H�P�� �M�H�G�Q�R�J�� �Y�R�]�L�O�D���� �1�H�N�L��
autori (Hassan i dr., 2011) povezuju uslove smanjene vidljivosti u periodu 10-15 minuta pre nastanka nezgode 
�V�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�L�P���U�L�]�L�N�R�P. 
 
�6�D���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����Q�D���U�L�]�L�N���Q�D�V�W�D�Q�N�D���Q�H�]�J�R�G�H���]�Q�D�þ�D�M�D�Q���X�W�L�F�D�M�����S�R�U�H�G���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K���X�V�O�R�Y�D���L�P�D�M�X���L���N�D�W�H�J�R�U�L�M�D���S�X�W�D����
�R�G�Q�R�V�Q�R�� �X�V�O�R�Y�L�� �X�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�P�� �W�R�N�X���� �3�X�W�Q�D�� �P�U�H�å�D�� �Q�H�N�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �V�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�D��
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D�����S�U�L���þ�H�P�X���V�H���V�P�D�W�U�D���G�D���V�X���D�X�W�R�S�X�W�H�Y�L���Q�D�M�E�H�]�E�H�G�Q�L�M�D���N�D�W�H�J�R�U�L�M�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D�����M�H�U���V�H���]�D���U�D�]�O�L�N�X��
�R�G���R�V�W�D�O�L�K���N�D�W�H�J�R�U�L�M�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D�����Q�D���D�X�W�R�S�X�W�H�Y�L�P�D���V�H���U�H�ÿ�H���G�R�J�D�ÿ�D�M�X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���Q�H�]�J�R�G�H�����8���R�G�Q�R�V�X���Q�D��
�L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�� ���S�U�H�ÿ�H�Q�L�� �S�X�W���� �S�U�R�W�R�N�� �L�O�L�� �Y�U�H�P�H�� �S�X�W�R�Y�D�Q�M�D������ �U�L�]�L�N�� �Q�D�V�W�D�Q�N�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K�� �Q�H�]�J�R�G�D�� �M�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�L�� �Q�D��
�D�X�W�R�S�X�W�X���� �5�D�]�O�R�J�H���X�� �R�Y�D�N�Y�L�P���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D�P�D���W�U�H�E�D���W�U�D�å�L�W�L���X���W�R�P�H���ã�W�R���V�X���N�R�O�R�Y�R�]�Q�H���W�U�D�N�H���]�D���V�X�S�U�R�W�Q�H���V�P�H�U�R�Y�H��
�I�L�]�L�þ�N�L�� �U�D�]�G�Y�R�M�H�Q�H���� �X�� �W�R�P�H�� �ã�W�R�� �S�R�V�W�R�M�L�� �S�R�W�S�X�Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�D�� �S�U�L�V�W�X�S�D���� �X���W�R�P�H�� �ã�W�R�� �V�X�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�� �Q�D�þ�L�Q�L�� �X�N�U�ã�W�D�Q�M�D��
���G�H�Q�L�Y�H�O�L�V�D�Q�L�����N�R�M�L���V�P�D�Q�M�X�M�X���E�U�R�M���L���W�H�å�L�Q�X���N�R�Q�I�O�L�N�D�W�D�����L�W�G�����=�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���D�X�W�R�S�X�W�H�Y�D�����S�X�W�H�Y�L���X��naseljima, a posebno 
putevi van naselja predstavljaju �U�L�]�L�þ�Q�L�M�H�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�H�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D���� �1�D�L�P�H���� �(�O�Y�L�N��i Vaa (2004) navode da je 
�]�D�V�W�X�S�O�•�H�Q�R�V�W�� �V�W�U�D�G�D�Q�M�D�� �Q�D�� �D�X�W�R�S�X�W�H�Y�L�P�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �R�V�W�D�O�H�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�H�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D�� �Y�H�R�P�D�� �P�D�O�D�� �L�� �G�D�� �M�H��
�Q�D�M�Y�H�ü�L���U�L�]�L�N���V�P�U�W�Q�R�J���V�W�U�D�G�D�Q�M�D���Q�D���S�X�W�H�Y�L�P�D���Y�D�Q���Q�D�V�H�O�•�D���������G�R�������S�X�W�D���Y�H�ü�L���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���D�X�W�R�S�X�W�H�Y�H�������'�R�G�D�W�Q�R����
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�O�R�ã�H���V�W�D�Q�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H �N�R�O�R�Y�R�]�D�����N�D�R���L�� �S�U�R�S�X�V�W�L���X���S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�M�X���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�X���S�X�W�H�Y�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���X�P�D�Q�M�X�M�X���V�W�D�Q�M�H��
�E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�L���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D���� 
Uticaj �E�U�]�L�K���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D���N�R�M�H���L�P�D�M�X���I�L�]�L�þ�N�L���U�D�]�G�Y�R�M�H�Q�H���N�R�O�R�Y�R�]�H���Q�D���V�W�D�Q�M�H���E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�L���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�����U�D�]�P�D�W�U�D�Q��
�M�H���L���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���(�Y�U�R�S�V�N�H���.�R�Pisije, 2004. i 2016. godine, gde se konstatuje da putevi sa jednim kolovozom 
imaju manju ocenu bezbednosti u odnosu na �E�U�]�H���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�H (EC, 2004; EC, 2016). 
 
�6�D���D�V�S�H�N�W�D���X�V�O�R�Y�D���X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�P���W�R�N�X�����S�D�U�D�P�Ht�U�L���N�R�M�L���V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���S�R�Y�H�]�X�M�X���V�D���U�L�]�L�N�R�P���Q�D�V�W�D�Q�N�D��nezgoda 
�V�X���S�U�R�W�R�N�����J�X�V�W�L�Q�D���L���S�U�R�V�H�þ�Q�D���E�U�]�L�Q�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�J���W�R�N�D�����1�D�N�R�Q���S�R�þ�H�W�Q�L�K���O�L�Q�H�D�U�Q�L�K���]�D�Yisnosti protoka i nastanka 
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K���Q�H�]�J�R�G�D�����X���N�D�V�Q�L�M�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���G�R�ã�O�R���V�H���G�R���]�D�N�R�Q�L�W�R�V�W�L���S�U�R�W�R�N�D���L��rizika nastanka nezgoda, u 
obliku parabole, odnosno slova ''U''.  
 
�.�D�N�R���M�H���X���R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���S�U�H�G�P�H�W���D�Q�D�O�L�]�D���X�W�L�F�D�M�D���P�D�J�O�H���Q�D���U�L�]�L�N���Q�D�V�W�D�Q�D�N�D���Q�H�]�J�R�G�D���Q�D���D�X�W�R�S�X�W�X�����]�Q�D�þ�D�M�Q�R��
�M�H���U�D�]�P�R�W�U�L�W�L���X�V�O�R�Y�H���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�J���W�R�N�D���Q�D���Y�L�ã�H�W�U�D�þ�Q�L�P���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D�P�D, sa aspekta rizika nastanka nezgode. 
�'�R���O�L�Q�H�D�U�Q�H���]�D�Y�L�V�Q�R�V�W�L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���S�U�R�W�R�N�D���L���Q�D�V�W�D�Q�N�D���Q�H�]�J�R�G�D���V�X���G�R�ã�O�L���7�X�U�Q�H�U��i Thomas (1986) za autoputeve 
�V�D�������L�������W�U�D�N�H�����.�D�G�D���M�H���X���S�L�W�D�Q�M�X���W�H�å�L�Q�D���Q�H�]�J�R�G�D���7�X�U�Q�H�U��i �7�K�R�P�D�V�������������������]�D�N�O�•�X�þ�X�M�X���G�D���V�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���S�U�R�W�R�N�D����
�W�H�å�L�Q�D�� �Q�H�]�J�R�G�D�� �R�S�D�G�D na autoputevima. Caliendo i dr. (2007) su pokazali da postoji pozitivna korelacija 
protoka i broja nezgoda �Q�D���D�X�W�R�S�X�W�X���V�D�������W�U�D�N�H�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����S�R�V�W�R�M�H���L�� �G�U�X�J�D�þ�L�M�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���9�L�W�D�O�L�D�Q�R��i 
Held (1991) koji nisu ustanovili �G�D���V�H���G�R�J�D�ÿ�D���Y�H�ü�L���E�U�R�M���Q�H�]�J�R�G�D���V�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���S�Uotoka. 
 
U prethodnom delu pregleda literature �L�V�W�D�N�Q�X�W�L���V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L���X�W�L�F�D�M�L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K���X�V�O�R�Y�D���L�� �S�X�W�D���Q�D�� �E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W��
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D����Razmatrani su uslovi smanjene vidljivosti na posebno magle na bezbedno o�G�Y�L�M�D�Q�M�H���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D��
na autoputevima. �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X���R�Y�R�M��oblasti pokazuju jaku povezanost magle i rizika nastanka nezgoda, �L�V�W�L�þ�X�ü�L��
�S�R�Y�H�ü�D�Q�� �U�L�]�L�N�� �Q�D�� �U�D�P�S�D�P�D�� �D�X�W�R�S�X�W�H�Y�D���� �S�U�L�� �Y�H�ü�H�P�� �R�E�L�P�X�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�� �L�� �S�H�U�L�R�G�X�� �R�G�� �G�H�F�H�P�E�U�D�� �G�R�� �I�H�E�U�X�D�U�D��
meseca. Sa druge strane autoputevi predstavljaju najbezbedniju kategoriju puteva, posebno sa aspekta 
�S�U�R�W�R�N�D���L�O�L���E�U�R�M�D���S�U�H�ÿ�H�Q�L�K���N�L�O�R�P�H�W�D�U�D�� Kada je u pitanju protok na autoputevima, rezultati nisu dovoljno jasni, 
�]�D�W�R���ã�W�R���Q�H�N�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X�N�D�]�X�M�X���G�D���V�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���S�U�R�W�R�N�D���Q�D���Y�L�ã�H�W�U�D�þ�Q�L�P���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D�P�D���Q�H���G�R�O�D�]�L���G�R��
�Y�H�ü�H�J���U�L�]�L�N�D���Q�D�V�W�D�Q�N�D��nezgoda. 
 
 
3.  �3�5�(�'�0�(�7���,���0�(�7�2�'���,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$ 
 
�8���O�L�W�H�U�D�W�X�U�L���V�X���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L���I�D�N�W�R�U�L���Y�U�H�P�H�Q�D���L���S�X�W�D���S�R�Y�H�]�D�Q�L���V�D���Y�H�ü�L�P���U�L�]�L�N�R�P���Q�D�V�W�D�Q�N�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K���Q�H�]�J�R�G�D����
�6�D�J�O�H�G�D�Y�D�M�X�ü�L���X�W�L�F�D�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���I�D�N�W�R�U�D���X���V�Y�H�W�X�����N�D�R���L���H�Y�L�G�H�Q�W�L�U�D�Q�H���S�U�R�E�O�H�P�H���E�H�]�E�H�G�Q�R�J���R�G�Y�L�M�D�Q�M�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D��
na autoputevima �X���Q�D�ã�R�M���]�H�P�O�M�L�����X���R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���V�X��analizirani uticaji uslova smanjene vidljivosti na rizik 
�Q�D�V�W�D�Q�N�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K���Q�H�]�J�R�G�D�����6���R�E�]�L�U�R�P��na �L�]�U�D�å�H�Q���Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q���H�I�H�N�D�W��smanjene vidljivosti na autoputevima, 
�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���V�X���U�D�]�P�D�W�U�D�Q�L���V�D�P�R���D�X�W�R�S�X�W�H�Y�L���X���6�U�E�L�M�L���� 
 
Period posmatranja o�E�X�K�Y�D�W�D���������������J�R�G�L�Q�X���L���V�Y�H���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���Q�H�]�J�R�G�H���N�R�M�H���V�X���V�H���G�R�J�R�G�L�O�H���Q�D���S�X�W�H�Y�L�P�D��IA 
�U�H�G�D���X���6�U�E�L�M�L�����8�N�X�S�D�Q���X�]�R�U�D�N���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���þ�L�Q�L�������������� �Q�H�]�J�R�G�D���N�R�M�H���V�X���V�H���G�R�J�R�G�L�O�H���R�G���������������������������J�R�G�L�Q�H���G�R��
31.12.2017. godine. �8�� �S�H�U�L�R�G�X���S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�D���S�R�G�D�W�D�N�D���X�N�X�S�Q�D���G�X�å�L�Q�D���D�Xtoputeva u Srbiji iznosila je oko 620 
�N�P�����R�E�X�K�Y�D�W�D�M�X�ü�L��oko ���������N�P���D�X�W�R�S�X�W�D���$�������R�G���+�R�U�J�R�ã�D���N�D���3�U�H�ã�H�Y�X�����������N�P���D�X�W�R�S�X�W�D���$�������%�H�R�J�U�D�G���± Batrovci i 
40 km autoputa A2, Ljig-Preljina. 
 
�1�D���S�U�H�G�P�H�W�Q�L�P���G�H�R�Q�L�F�D�P�D���D�X�W�R�S�X�W�D���X���6�U�E�L�M�L���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�H���V�X���V�Y�H���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���Q�H�]�J�R�Ge evidentirane od strane 
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���S�R�O�L�F�L�M�H�����8�V�O�R�Y�L���V�P�D�Q�M�H�Q�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L���V�X���L�]���S�R�G�D�W�D�N�D���R���P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�P���X�V�O�R�Y�L�P�D���X���6�U�E�L�M�L����
�L�� �W�R���W�D�N�R���ã�W�R���M�H�� �]�D�� �Q�D�M�E�O�L�å�X�� �P�H�W�H�R���V�W�D�Q�L�F�X���O�R�N�D�F�L�M�L���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���Q�H�]�J�R�G�H���R�þ�L�W�D�Q�L���G�R�V�W�X�S�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L���Y�U�H�P�H�Q�D�� 
�2�S�L�V���Y�U�H�P�H�Q�D���Q�D�M�E�O�L�å�H���P�H�W�H�R���V�W�D�Q�L�F�H���O�R�N�D�F�L�M�L���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���Q�H�]�J�R�G�H���M�H���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q���V�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�P���Q�H�]�J�R�G�R�P��
�Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �þ�H�J�D�� �M�H�� �N�U�H�L�U�D�Q�D�� �E�D�]�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�G�� ������������ �Q�H�]�J�R�G�D�� �V�D�� �]�D�S�L�V�L�P�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�� �V�D�P�R�M�� �Q�H�]�J�R�G�L��
prikupljenim �R�G���V�W�U�D�Q�H���L�V�W�U�D�å�Q�L�K���R�U�J�D�Q�D���L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K karakteristika.  
 
�3�R�V�H�E�D�Q���D�V�S�H�N�W���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���M�H���S�R�V�Y�H�ü�H�Q���X�V�O�R�Y�L�P�D���V�P�D�Q�M�H�Q�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�����N�D�R���ã�W�R���V�X���P�D�J�O�D���L���V�X�P�D�J�O�L�F�D�����V�D���F�L�O�M�H�P��
�G�D�� �V�H�� �X�W�Y�U�G�L�� �X�þ�H�ã�ü�H�� �Q�H�]�J�R�G�D�� �X�� �X�V�O�R�Y�L�P�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �X�� �X�N�X�S�Q�R�P�� �E�U�R�M�X�� �Q�H�]�J�R�G�D�� �Q�D�� �D�X�W�R�S�X�W�X���� �N�D�R�� �L��
strukturu takvih nezgoda u zavisnosti od kategorije vozila i posledica. �3�R�V�H�E�D�Q�� �G�H�R�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �S�R�V�Y�H�ü�H�Q�� �M�H��
vremenskoj distribuciji nezgoda na autoputu, koje nastaju u uslovima magle sa ciljem da se �S�U�H�S�R�]�Q�D�M�X���U�L�]�L�þ�Q�L��
periodi. 
 
�=�D���R�F�H�Q�X���U�L�]�L�N�D���Q�D�V�W�D�Q�N�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K���Q�H�]�J�R�G�D���X���X�V�O�R�Y�L�P�D���P�D�J�O�H���L�]�Y�U�ã�H�Q���M�H���S�U�R�U�D�þ�X�Q���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�L���P�D�J�O�H���X��
�6�U�E�L�M�L���� �]�D���S�R�O�L�F�L�M�V�N�H���X�S�U�D�Y�H���Q�D���þ�L�M�R�M���W�H�U�L�W�R�U�L�M�L���V�H���Q�D�O�D�]�L�� �D�X�W�R�S�X�W�����1�D�L�P�H�����G�D���E�L���V�H���Q�D���S�U�D�Y�L�O�D�Q���Q�D�þ�L�Q���R�F�H�Q�L�R���U�L�]�L�N��
�Q�D�V�W�D�Q�N�D���P�D�J�O�H���]�D���Q�D�V�W�D�Q�D�N���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K���Q�H�]�J�R�G�D�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H��utvrditi udeo vremena u kome se javlja magla. 
�6���R�E�]�L�U�R�P���G�D���]�D���R�Y�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���Q�L�M�H���E�L�O�R���P�R�J�X�ü�H���N�U�H�L�U�D�W�L���N�R�Q�W�U�R�O�Q�L���X�]�R�U�D�N�����]�E�R�J���U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�R�V�W�L���S�R�G�D�W�D�N�D�����]�D��
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�R�F�H�Q�X�� �X�W�L�F�D�M�D�� �P�D�J�O�H�� �Q�D�� �Q�D�V�W�D�Q�D�N�� �Q�H�]�J�R�G�D�� �N�R�U�L�ã�ü�H�Q�R�� �M�H�� �S�R�U�H�ÿ�H�Q�M�H�� �X�G�H�O�D�� �P�D�J�O�H�� �N�D�R�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K�� �X�V�O�R�Y�D�� �X��
ukupnom periodu vremena i udela nezgoda u uslovima magle u odnosu na ukupan broj nezgoda. �9�H�ü�L���X�G�H�R��
�Q�H�]�J�R�G�D�� �X�� �X�V�O�R�Y�L�P�D�� �P�D�J�O�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �X�G�H�R�� �P�D�J�O�H�� �X�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P�� �X�V�O�R�Y�L�P�D�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�� �U�L�]�L�N��
�Q�D�V�W�D�Q�N�D�� �Q�H�]�J�R�G�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �W�L�S�D�� �X�� �X�V�O�R�Y�L�P�D�� �P�D�J�O�H���� �$�N�R�� �M�H�� �X�G�H�R�� �Q�H�]�J�R�G�D�� �X�� �X�V�O�R�Y�L�P�D���P�D�J�O�H�� �V�O�L�þ�D�Q�� �X�Gelu 
�P�D�J�O�H�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P�� �S�H�U�L�R�G�X���� �Q�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �J�R�Y�R�U�L�W�L�� �R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�R�P�� �U�L�]�L�N�X�� �Q�D�V�W�D�Q�N�D�� �Q�H�]�J�R�G�D�� �X��
uslovima magle. 
 
 
4.  �5�(�=�8�/�7�$�7�,���,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$ 
 
�7�R�N�R�P���������������J�R�G�L�Q�H�����S�U�R�V�H�þ�Q�R��������vremena na teritoriji policijskih uprava gde se nalazi autoput bila je prisutna 
�P�D�J�O�D���L�O�L���V�X�P�D�J�O�L�F�D�����$�N�R���X�W�L�F�D�M���P�D�J�O�H���Q�H���E�L���E�L�R���S�R�V�W�R�M�D�R���Q�D���U�L�]�L�N���Q�D�V�W�D�Q�N�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K���Q�H�]�J�R�G�D�����P�R�J�O�L���E�L���G�D��
�R�þ�H�N�X�M�H�P�R���G�D���V�H��oko �������Q�H�]�J�R�G�D���G�R�J�D�ÿ�D���X���X�V�O�R�Y�L�P�D���P�D�J�O�H���L�O�L���V�X�P�D�J�O�L�F�H�� 
 
Anal�L�]�D�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K�� �Q�H�]�J�R�G�D�� �X�� �X�V�O�R�Y�L�P�D�� �P�D�J�O�H�� �X�� �]�D�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �R�G�� �S�R�V�O�H�G�L�F�D���� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �G�D�� �V�H��
svaka 4 nezgoda sa poginulim licima dogodila u uslovima smanjene vidljivosti. �3�U�R�V�H�þ�Q�R�����������V�Y�L�K���Q�H�]�J�R�G�D���Q�D��
�D�X�W�R�S�X�W�X���X���6�U�E�L�M�L���V�H���G�R�J�D�ÿ�D���X���X�V�O�R�Y�L�P�D���P�D�J�O�H�����8�G�H�R �Q�H�]�J�R�G�D���V�D���S�R�Y�U�H�ÿ�H�Q�L�P���O�L�F�L�P�D���X���X�V�O�R�Y�L�P�D���P�D�J�O�H���M�H���V�O�L�þ�D�Q��
�S�U�R�V�H�N�X���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�L���P�D�J�O�H���X���M�H�G�Q�R�þ�D�V�R�Y�Q�L�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P���S�H�U�L�R�G�L�P�D���W�R�N�R�P���J�R�G�L�Q�H���������������1�D�Y�H�G�H�Q�D���D�Q�D�O�L�]�D��
�X�N�D�]�X�M�H���G�D���M�H���U�L�]�L�N���Q�D�V�W�D�Q�N�D���Q�H�]�J�R�G�D���V�D���S�R�J�L�Q�X�O�L�P���O�L�F�L�P�D���Q�D���D�X�W�R�S�X�W�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Q���X���X�V�O�R�Y�L�P�D��magle. 
�1�D�L�P�H�������������S�X�W�D���M�H���Y�H�ü�L���X�G�H�R���Q�H�]�J�R�G�D���V�D���S�R�J�L�Q�X�O�L�P���O�L�F�L�P�D���X���X�V�O�R�Y�L�P�D���P�D�J�O�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���U�H�D�O�Q�L���S�H�U�L�R�G���S�U�L�V�X�V�W�Y�D��
magle tokom godine (Dijagram 1).  
 

 
Dijagram �������8�G�H�R���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K���Q�H�]�J�R�G�D���X���X�V�O�R�Y�L�P�D���P�D�J�O�H���S�U�H�P�D���S�R�V�O�H�G�L�Fama 

 
�1�H�]�J�R�G�H���X���X�V�O�R�Y�L�P�D���P�D�J�O�H���Q�D���D�X�W�R�S�X�W�X���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���G�R�J�D�ÿ�D�M�X���Q�D���N�U�L�Y�L�Q�D�P�D���L���Q�D���P�R�V�W�R�Y�L�P�D�����1�D�Y�H�G�H�Q�H���G�Y�H��
�O�R�N�D�F�L�M�H���L�P�D�M�X���S�R�Y�H�ü�D�Q���U�L�]�L�N���Q�D�V�W�D�Q�D�N�D���Q�H�]�J�R�G�D���X���X�V�O�R�Y�L�P�D���P�D�J�O�H�����X�Y�D�å�D�Y�D�M�X�ü�L���S�U�R�V�H�þ�Q�R���S�U�L�V�X�V�W�Y�R���P�D�J�O�H���Q�D��
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X���� �2�G�� �R�V�W�D�O�L�K�� �O�R�N�D�F�L�M�D�� �V�D�� �S�R�V�H�E�Q�L�P�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W�L�P�D���� �]�R�Q�H�� �Q�D�S�O�D�W�Q�L�K�� �V�W�D�Q�L�F�D�� �L�� �S�U�D�Y�F�L��
�S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���V�H���N�D�R���]�R�Q�H���P�R�J�X�ü�H�J���Y�H�ü�H�J���U�L�]�L�N�D���Q�D�V�W�D�Q�N�D���Q�H�]�J�R�G�D���X���X�V�O�R�Y�L�P�D���P�D�J�O�H�����'�L�M�D�J�U�D�P���������� 
 
Najzastupljeniji t�L�S���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���Q�H�]�J�R�G�H���X���X�V�O�R�Y�L�P�D���P�D�J�O�H���M�H���V�X�V�W�L�]�D�Q�M�H�����1�D�L�P�H�������������Q�H�]�J�R�G�D tipa sustizanje 
�Q�D���D�X�W�R�S�X�W�X���X���6�U�E�L�M�L���V�H���G�R�J�D�ÿ�D���X���X�V�O�R�Y�L�P�D���P�D�J�O�H�����]�E�R�J���þ�H�J�D���V�H���P�R�å�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���M�H���X���X�V�O�R�Y�L�P�D���P�D�J�O�H���S�R�Y�H�ü�D�Q��
rizik nastanka navedenog tipa �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K���Q�H�]�J�R�G�D��(Dijagram 3). �2�G���R�V�W�D�O�L�K���W�L�S�R�Y�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K���Q�H�]�J�R�G�D��u 
uslovima magle pojavljuju se nezgode tipa silazak vozila sa kolovoza u levu ili desnu stranu, sudari pri kretanju 
�X���L�V�W�R�P���V�P�H�U�X���V�D���L�O�L���E�H�]���V�N�U�H�W�D�Q�M�D�����N�D�R���L���X�þ�H�ã�ü�H���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���X���Q�H�]�J�R�G�D�P�D�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����X�G�H�R���Q�D�Y�H�G�H�Qih nezgoda je 
�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���P�D�Q�M�L���R�G���X�R�S�ã�W�H�Q�R�J���S�U�L�V�X�V�W�Y�D���P�D�J�O�H�����]�E�R�J���þ�H�J�D���V�H���Q�H���P�R�å�H���J�R�Y�R�U�L�W�L���R���S�R�Y�H�ü�D�Q�R�P���U�L�]�L�N�X���Q�D�V�W�D�Q�N�D��
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���W�L�S�R�Y�D���Q�H�]�J�R�G�D���X���X�V�O�R�Y�L�P�D���P�D�J�O�H���� 
 
Kada su u pitanju uslovi osvetljenosti ���G�D�Q�����Q�R�ü�����V�X�P�U�D�N���V�Y�L�W�D�Q�M�H�������U�H�]�X�O�W�D�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X�N�D�]�X�M�X���G�D��navedeni 
�X�W�L�F�D�M�� �Q�L�M�H�� �L�]�U�D�å�H�Q�� �N�R�G�� �Q�D�V�W�D�Q�N�D�� �Q�H�]�J�R�G�D�� �X�� �X�V�O�R�Y�L�P�D�� �P�D�J�O�H���� �1�D�L�P�H�����S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �S�R�G�M�H�G�Q�D�N�R�� �V�H�� �X�� �G�Q�H�Y�Q�L�P�� �L��
�Q�R�ü�Q�L�P���X�V�O�R�Y�L�P�D�����N�D�R���L���X�V�O�R�Y�L�P�D���V�X�P�U�D�N���V�Y�L�W�D�Q�M�H���G�R�J�D�ÿ�Dju nezgode uz prisustvo magle. 
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�'�L�M�D�J�U�D�P���������8�G�H�R���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K��nezgoda u uslovima magle prema karakteristika mesta nezgode 
 

 
�'�L�M�D�J�U�D�P���������8�G�H�R���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K���Q�H�]�J�R�G�D���X���X�V�O�R�Y�L�P�D���P�D�J�O�H���S�U�H�P�D���W�L�S�X���Q�H�]�J�R�G�H 

 
�6�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���Q�H�]�J�R�G�H���X���X�V�O�R�Y�L�P�D���P�D�J�O�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�H���þ�H�ã�ü�H���G�R�J�D�ÿ�D�M�X���X���]�L�P�V�N�L�P���P�H�V�H�F�L�P�D�����R�G���Q�R�Y�H�P�E�U�D���G�R��
�I�H�E�U�X�D�U�D���� �1�D�M�Y�H�ü�L�� �X�G�H�R�� �Q�H�]�J�R�G�D�� �X�� �X�V�O�R�Y�L�P�D�� �P�D�J�O�H�� �G�R�J�D�ÿ�D�� �V�H�� �X�� �M�D�Q�X�D�U�X���� �N�D�G�D�� �V�H�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �V�Y�D�N�D�� �G�U�X�J�D��
�Q�H�]�J�R�G�D�� �Q�D�� �D�X�W�R�S�X�W�X�� �X�� �6�U�E�L�M�L�� �G�R�J�R�G�L�� �X�� �X�V�O�R�Y�L�P�D�� �P�D�J�O�H���� �7�R�N�R�P�� �G�H�F�H�P�E�U�D�� �L�� �I�H�E�U�X�D�U�D���� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �V�Y�D�N�D�� �S�H�W�D��
�Q�H�]�J�R�G�D���Q�D���D�X�W�R�S�X�W�X���X���6�U�E�L�M�L���V�H���G�R�J�D�ÿ�D���X���X�V�O�R�Y�L�P�D���P�D�J�O�H�����=�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H���X�þ�H�ã�ü�H nezgode u uslovima magle, u 
odnosu na ukupan broj nezgoda je tokom novembra meseca, kada se 12% nezgoda na autoputu dogodi u 
uslovima magle. 
 
�5�H�]�X�O�W�D�W�L���R�Y�H���V�W�X�G�L�M�H���S�R�N�D�]�X�M�X���G�D���M�H���Q�D�M�U�L�]�L�þ�Q�L�M�L���S�H�U�L�R�G���]�D���Q�D�V�W�D�Q�D�N���Q�H�]�J�R�G�H���X���X�V�O�R�Y�L�P�D���P�D�J�O�H���M�X�W�D�U�Q�M�L���S�H�U�L�R�G��
dana, od 6 do 9 sati, kada se u proseku oko 15% nezgoda dogodi u uslovima magle. Od ostalih perioda dana, 
�N�D�R���Y�L�ã�H���U�L�]�L�þ�Q�L���S�H�U�L�R�G�L���P�R�J�X���V�H���L�]�G�Y�R�M�L�W�L���U�D�Q�L���M�X�W�D�U�Q�M�L���S�H�U�L�R�G���R�N�R�������V�D�W�D���L���Y�H�þ�H�U�Q�M�L���S�H�U�L�R�G���R�N�R���������V�D�W�D�����8�]�L�P�D�M�X�ü�L��
�X���R�E�]�L�U���X�G�H�R���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K���Q�H�]�J�R�G�D���W�R�N�R�P���J�R�G�L�Q�H���L���þ�D�V�R�Y�Q�X���U�D�V�S�R�G�H�O�X���W�R�N�R�P���G�D�Q�D�����P�R�å�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���V�X��
�M�X�W�D�U�Q�M�L���S�H�U�L�R�G�L���R�G���Q�R�Y�H�P�E�U�D���G�R���I�H�E�U�X�D�U�D���Q�D�M�U�L�]�L�þ�Q�L�M�L���]�D���Q�D�V�W�D�Q�D�N���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K���Q�H�]�J�R�G�D���X���X�V�O�R�Y�L�P�D���P�D�J�O�H�� 
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Dijagram 4�����8�G�H�R���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K���Q�H�]�J�R�G�D���X���X�V�O�R�Y�L�P�D���P�D�J�O�H���S�U�H�P�D��mesecima nastanka 
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5.  �'�,�6�.�8�6�,�-�$���5�(�=�8�/�7�$�7�$���,���=�$�.�/�-�8�ý�1�$���5�$�=�0�$�7�5�$�1�-�$ 
 
�&�L�O�M�� �R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �M�H��da �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�X�M�H�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W�L�� �Q�D�V�W�D�Q�N�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K�� �Q�H�]�J�R�G�D�� �X�� �X�V�O�R�Y�L�P�D�� �P�D�J�O�H�� �Q�D��
autoputevima u Srbiji. �=�D���W�D�M���F�L�O�M���N�R�U�L�ã�ü�H�Q�L���V�X���S�R�G�D�F�L���R���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�P���Q�H�]�J�R�G�D�P�D���L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P���X�V�O�R�Y�L�P�D����Oko 
�������Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�H�U�L�R�G�D���N�R�M�L���M�H���E�L�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q���S�U�L�S�D�G�D���X�V�O�R�Y�L�P�D���P�D�J�O�H���L�O�L��sumaglice�����3�U�R�V�H�þ�Q�R���������Q�H�]�J�R�G�D���Q�D��
�D�X�W�R�S�X�W�X���P�R�å�H���V�H���V�Y�U�V�W�D�W�L���X���J�U�X�S�X���Q�H�]�J�R�G�H���X���X�V�O�R�Y�L�P�D���P�D�J�O�H�����Q�D���R�V�Q�R�Y�X���þ�H�J�D���V�H���P�R�å�H���J�H�Q�H�U�D�O�Q�R���G�R�ü�L���G�R��
�]�D�N�O�M�X�þ�N�D���G�D���P�D�J�O�D���Q�H�]�Q�D�W�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���U�L�]�L�N���Q�D�V�W�D�Q�N�D��svih nezgoda.  
 
Analiza nezgoda sa poginulim licima na autoputu, poka�]�X�M�H���G�D���M�H���U�L�]�L�N���Q�M�L�K�R�Y�R�J���Q�D�V�W�D�Q�N�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Q���X��
�X�V�O�R�Y�L�P�D���P�D�J�O�H�����1�D�L�P�H�����V�Y�D�N�D���þ�H�W�Y�U�W�D���Q�H�]�J�R�G�D���V�D���S�R�J�L�Q�X�O�L�P���O�L�F�L�P�D���Q�D���D�X�W�R�S�X�W�X���G�R�J�D�ÿ�D���V�H���X���X�V�O�R�Y�L�P�D���P�D�J�O�H����
�G�R�N���M�H���X�G�H�R���P�D�J�O�H���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P���S�H�U�L�R�G�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���P�D�Q�M�L�����Q�D���R�V�Q�R�Y�X���þ�H�J�D���V�H���P�R�å�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���P�D�Jla ima 
�Y�H�O�L�N�L���X�W�L�F�D�M���Q�D���Q�D�V�W�D�Q�D�N���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K���Q�H�]�J�R�G�D���V�D���Q�D�M�W�H�å�L�P���S�R�V�O�H�G�L�F�D�P�D�����5�D�]�O�Rzi za takve rezultate mogu biti 
�G�Y�D���� �8�� �X�V�O�R�Y�L�P�D�� �P�D�J�O�H�� �R�W�H�å�D�Q�R�� �M�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �S�X�W�D�Q�M�H�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �X�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�M�� �W�U�D�F�L���� �'�U�X�J�L�� �U�D�]�O�R�J�� �M�H��
�Q�H�S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �E�O�D�J�R�Y�U�H�P�H�Q�R�J�� �X�R�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �]�D�X�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �Q�D�� �D�X�W�R�S�X�W�X���� �8�� �X�V�O�R�Y�L�P�D�� �P�D�J�O�H����
�Y�R�]�D�þ�L���Q�H�P�D�M�X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���E�O�D�J�R�Y�U�H�P�H�Q�R�J���X�R�þ�D�Y�D�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D���N�R�M�D���V�X���]�E�R�J���Q�H�N�R�J���U�D�]�O�R�J�D���L�O�L���S�U�H�W�K�R�G�Q�H���Q�H�]�J�R�G�H��
�]�D�X�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �Q�D�� �D�X�W�R�S�X�W�X���� �8�� �W�D�N�Y�L�P�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�P�� �R�N�R�O�Q�R�V�W�L�P�D�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �Q�H�]�J�R�G�H�� �V�D�� �W�H�ã�N�L�P���S�R�V�O�H�G�L�F�D�P�D���� �ã�W�R��
�P�R�å�H���G�H�O�L�P�L�þ�Q�R���R�E�M�D�V�Q�L�W�L���U�H�]�X�O�W�D�W�H���L�V�W�Ua�å�L�Y�D�Q�M�D�� �9�H�ü�D���W�H�å�L�Q�D���Q�H�]�J�R�G�D���X���X�V�O�R�Y�L�P�D���P�D�J�O�H���Q�D���D�X�W�R�S�X�W�X���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�D��
�M�H���L���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���$�E�G�H�O-Aty i dr., 2011. 
 
�=�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �]�D�J�X�ã�H�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �Q�D�� �D�X�W�R�S�X�W�X�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �L�]�D�]�R�Y�� �L�� �S�R�V�H�Enu opasnost za 
�E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D���� �9�H�ü�H�� �E�U�]�L�Q�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H��n�D�� �D�X�W�R�S�X�W�X�� �L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L�� �X�V�O�R�Y�L�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L��
predstavljaju opasnost koju �Y�R�]�D�þ�L��ne sagledavaju ispravno���� �ý�D�N�� �L�� �N�D�G�D�� �V�X�� �X�S�R�]�Q�D�W�L�� �V�D�� �R�S�D�V�Q�R�ã�ü�X�� �W�D�N�Y�L�K��
�Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K�� �X�V�O�R�Y�D���� �Y�R�]�D�þ�L�� �L�P�D�M�X�� �G�L�O�H�P�X�� �N�D�N�R�� �V�H�� �S�R�Q�D�ã�D�W�L���� �]�D�W�R�� �ã�W�R�� �V�H�� �G�U�X�J�L�� �Y�R�]�D�þ�L�� �N�U�H�ü�X�� �Y�H�ü�L�P�� �E�U�]�L�Q�D�P�D����
�5�D�]�O�L�N�D���X���E�U�]�L�Q�D�P�D���Q�D���D�X�W�R�S�X�W�X���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���G�R�G�D�W�Q�X���R�S�D�V�Q�R�V�W���]�D���E�H�]�E�H�G�Q�R���R�G�Y�L�M�D�Q�M�H���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�� 
 
�/�R�N�D�F�L�M�H�� �N�R�M�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�X�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�� �]�D�� �Q�D�V�W�D�Q�D�N�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K�� �Q�H�]�J�R�G�D�� �X�� �X�V�O�R�Y�L�P�D�� �P�D�J�O�H�� �Q�D��
�D�X�W�R�S�X�W�X���V�X���N�U�L�Y�L�Q�H���L�� �P�R�V�W�R�Y�L���� �1�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�P���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�Q�R���M�H���Y�H�ü�H���X�þ�H�ã�ü�H���Q�H�]�J�R�G�D���X���X�V�O�R�Y�L�P�D��
magle. Krivine predstavljaju potencijalno opasne �O�R�N�D�F�L�M�H�����J�G�H���X���X�V�O�R�Y�L�P�D���V�P�D�Q�M�H�Q�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���M�H���W�H�å�H���R�G�U�å�D�W�L��
�Y�R�]�L�O�R���X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�M���W�U�D�F�L�����S�D���V�X���P�R�J�X�ü�L���V�L�O�D�V�F�L���Y�R�]�L�O�D���V�D���N�R�O�R�Y�R�]�D���L�O�L���X�G�D�U���X���]�D�X�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���Y�R�]�L�O�D���X���]�D�X�V�W�D�Y�Q�R�M��
traci. �8���]�R�Q�L���P�R�V�W�R�Y�D���P�R�J�X�ü�D���M�H���þ�H�ã�ü�D���L��gusta �S�R�M�D�Y�D���P�D�J�O�H�����]�E�R�J���þ�H�J�D���W�R���P�R�J�X���E�L�W�L���O�R�N�D�F�L�M�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�R�J���U�L�]�L�N�D����
Naime, �E�H�]�� �R�E�]�L�U�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�R�]�D�þ�L�P�D�� �S�R�]�Q�D�W�R�� �G�D�� �V�H�� �N�U�H�ü�X�� �X�� �X�V�O�R�Y�L�P�D���P�D�J�O�H���� �Q�D�L�O�D�]�D�N�� �Q�D�� �J�X�V�W�X�� �P�D�J�O�X�� �P�R�å�H��
�X�W�L�F�D�W�L���Q�D���S�U�R�P�H�Q�X���E�U�]�L�Q�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���Y�R�]�D�þ�D�����]�E�R�J���þ�H�J�D���P�R�J�X���Q�D�V�W�D�W�L���Q�H�]�J�R�G�H�� 
 
Opasnost od nastanka nezgoda tipa sustizanje na a�X�W�R�S�X�W�X���X���X�V�O�R�Y�L�P�D���P�D�J�O�H���M�H���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�D���R�G���V�W�U�D�Q�H���Y�H�ü�H�J��
�E�U�R�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���$�E�G�H�O-Aty i dr., 2011; Huang i dr., 2010; Wu i dr., 2018. Takvi rezultati intuitivno su jasno, i 
�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���S�R�V�O�H�G�L�F�X���Y�R�å�Q�M�H���X���X�V�O�R�Y�L�P�D���V�P�D�Q�M�H�Q�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�����8�V�O�H�G���U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J���U�H�D�J�R�Y�D�Q�M�D���Y�R�]�D�þ�D���Q�D���S�R�M�D�Y�X��
�P�D�J�O�H���� �P�R�J�X�ü�H�� �V�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �E�U�]�L�Q�H�� �Y�R�]�L�O�D���� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �Q�H�]�J�R�G�H tipa sustizanje. Dakle, reagovanje i 
�S�U�R�P�H�Q�D���E�U�]�L�Q�H���Y�R�]�D�þ�D���Q�D���S�R�M�D�Y�X���P�D�J�O�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���R�S�D�V�Q�R�V�W���]�D���E�H�]�E�H�G�Q�R���R�G�Y�L�M�D�Q�M�H���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D���X���X�V�O�R�Y�L�P�D��
magle.  
 
�6�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H �Q�H�]�J�R�G�H���X���X�V�O�R�Y�L�P�D���P�D�J�O�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�H���þ�H�ã�ü�H���G�R�J�D�ÿ�D�M�X���X���]�L�P�V�N�L�P���P�H�V�H�F�L�P�D�����R�G���Q�R�Y�H�P�E�U�D���G�R��
februara�����ã�W�R���M�H���V�O�L�þ�Q�R���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Q�D���)�O�R�U�L�G�L (Wu i dr. 2018). Generalno, u navedenim mesecima 
�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �þ�H�ã�ü�D�� �S�R�M�D�Y�D�� �P�D�J�O�H���� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �V�X�� �G�R�E�L�M�H�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�L�����2�Q�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R�� �]�D��
�Q�H�]�J�R�G�H���Q�D���D�X�W�R�S�X�W�X���X���Q�D�ã�R�M���]�H�P�O�M�L���G�D���V�H���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���S�R�O�R�Y�L�Q�D���Q�H�]�J�R�G�D���X���M�D�Q�X�D�U�X���G�R�J�R�G�L���X���X�V�O�R�Y�L�P�D���P�D�J�O�H�����ã�W�R��
�X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �U�L�]�L�þ�D�Q�� �S�H�U�L�R�G���� �'�R�E�L�M�H�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �S�R�V�O�H�G�L�F�D�� �þ�H�ã�ü�H�� �S�R�M�D�Y�H�� �P�D�J�O�H�� �X�� �M�D�Q�X�D�U�X�� u 
�R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�V�W�D�O�H���P�H�V�H�F�H�����]�D���ã�W�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���V�S�U�R�Y�H�V�W�L���G�R�G�D�W�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����3�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���X�W�Y�U�G�L�W�L���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W��
magle u januaru, u odnosu na ostale mesece od novembra do februara. 
 
Rezultati ove studije su pokazali da je �Q�D�M�U�L�]�L�þ�Q�L�M�L���S�H�U�L�R�G���]�D���Q�D�V�W�D�Q�D�N���Qezgode u uslovima magle jutarnji period 
dana, od 6 do 9 sati, �ã�W�R���P�R�å�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�W�L���S�R�V�O�H�G�L�F�X���þ�H�ã�ü�H���S�R�M�D�Y�H���P�D�J�O�H���X���W�R�P���S�H�U�L�R�G�X���G�D�Q�D�����6�D�J�O�H�G�D�Y�D�Q�M�H�P��
�V�Y�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����P�R�å�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���M�H���M�X�W�D�U�Q�M�L���S�H�U�L�R�G���G�D�Q�D���X���M�D�Q�X�D�U�X���P�H�V�H�F�X���X���6�U�E�L�M�L���Q�D���D�X�W�Rputu 
�Q�D�M�U�L�]�L�þ�Q�L�M�L�� �]�D�� �Q�D�V�W�D�Q�D�N�� �Q�H�]�J�R�G�D�� �V�D�� �S�R�J�L�Q�X�O�L�P�� �O�L�F�L�P�D���� �7�D�N�Y�H�� �Q�H�]�J�R�G�H�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �V�H�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�X�� �X�� �V�X�V�W�L�]�D�Q�M�X����
�3�R�Y�H�ü�D�Q�� �U�L�]�L�N�� �Q�D�V�W�D�Q�Na nezgoda sa poginulim licima u uslovima magle postoji od novembra do februara 
meseca u jutarnjem periodu dana. 
 
�5�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���S�U�R�E�O�H�P�D���E�H�]�E�H�G�Q�R�J���R�G�Y�L�M�D�Q�M�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D���Q�D���G�U�å�D�Y�Q�L�P���S�X�W�H�Y�L�P�D��IA ranga u Srbiji, tokom zimskih 
meseci predstavlja izazov z�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�D���S�X�W�D�����1�D�V�W�D�Qa�N���Q�H�]�J�R�G�D���V�D���Y�H�ü�L�P���E�U�R�M�H�P���X�þ�H�V�Q�L�N�D���G�R�Y�R�G�L���G�R���Y�H�ü�L�K��
�]�D�J�X�ã�H�Q�M�D�����ã�W�R���L�P�D���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L���X�W�L�F�D�M���Q�D���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X���L���R�N�U�X�å�H�Q�M�H���O�R�N�D�F�L�M�D���Q�D���N�R�M�L�P�D���V�H���V�W�Y�D�U�D�M�X���]�D�J�X�ã�H�Q�M�D����
�8�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�P���W�R�N�R�Y�L�P�D���X���X�V�O�R�Y�L�P�D���V�P�D�Q�M�H�Q�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���]�D�K�W�H�Y�D���S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���Y�H�ü�H�J���E�U�R�M�D���S�R�G�D�W�D�N�D��
�L���W�H�K�Q�L�þ�N�X���R�S�U�H�P�O�M�H�Q�R�V�W���S�X�W�H�Y�D���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H���P�R�å�H���S�U�D�Y�R�Y�U�H�P�H�Q�R���S�U�H�Q�H�W�L���S�R�U�X�N�D���Y�R�]�D�þ�L�P�D. �3�R�U�X�N�H���Y�R�]�D�þ�L�P�D��
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�P�R�J�X�ü�H���M�H���S�U�H�Q�H�W�L���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���Q�D�þ�L�Q�H�����S�U�L���þ�H�P�X���V�H���L�]�G�Y�D�M�D�M�X���G�L�V�S�O�H�M�L���V�D���L�]�P�H�Q�M�L�Y�L�P���V�D�G�U�å�D�M�H�P���S�R�U�X�N�D���L��radio 
komunikacija. �1�D�Y�H�G�H�Q�L�� �Q�D�þ�L�Q�L�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H�� �V�D�� �Y�R�]�D�þ�L�P�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�� �S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �S�R�U�X�N�H�� �R�� �X�V�O�R�Y�L�P�D��
�V�P�D�Q�M�H�Q�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �R�V�W�D�M�H�� �S�L�W�D�Q�M�H�� �Q�D�þ�L�Q�� �U�H�D�J�R�Y�D�Q�M�D�� �Y�R�]�D�þ�D�� �Q�D�� �X�V�O�R�Y�H�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���� �ã�W�R��
�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���V�O�H�G�H�ü�L���L�]�D�]�R�Y���X���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�X�����2�Y�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���M�H���S�R�N�D�]�D�O�R���G�D���V�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���U�H�D�N�F�L�M�H���Y�R�]�D�þ�D���Q�D���X�V�O�R�Y�H��
smanjene vidljivosti jedan od �I�D�N�W�R�U�D���N�R�M�L���G�R�S�U�L�Q�R�V�L���Y�H�ü�R�M���R�S�D�V�Q�R�V�W�L�� 
 
Zahvale  
 
�=�D�K�Y�D�O�M�X�M�H�P�R���V�H���$�J�H�Q�F�L�M�L���]�D���E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D���5�H�S�X�E�O�L�N�H���6�U�E�L�M�H���Q�D���S�R�G�U�ã�F�L���X���U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�L��ovog �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��
�L���G�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�P���S�R�G�D�F�L�P�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K���Q�H�]�J�R�G�D�����N�R�U�L�ã�ü�H�Q�Lm �X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� 
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Rezime: Sa�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�H�� �L�� �G�U�X�J�H�� �S�X�W�Q�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �S�U�R�M�H�N�W�X�M�X�� �V�H�� �Q�D�� �P�H�U�R�G�D�Y�Q�H�� �Y�H�O�L�N�H�� �Y�R�G�H���� �X�V�Y�R�M�H�Q�L�K��povratnih 
�S�H�U�L�R�G�D���� �N�R�M�H�� �K�L�G�U�R�O�R�]�L�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�L�K�� �K�L�G�U�R�P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �V�D�� �Q�D�M�E�O�L�å�L�K�� �]�Y�D�Q�L�þ�Q�L�K�� �V�W�D�Q�L�F�D��
RHMZ Srbije. Uglavnom se koriste vremens�N�H�� �V�H�U�L�M�H�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L�K�� �J�R�G�L�ã�Q�M�L�K�� �S�U�R�W�R�N�D�� �L�� �H�N�V�W�U�H�P�Q�L�K�� �J�R�G�L�ã�Q�M�L�K�� �S�D�G�D�Y�L�Q�D��
registrovanih na pa�G�D�Y�L�Q�V�N�L�P�� �L�� �S�O�X�Y�L�R�J�U�D�I�V�N�L�P�� �V�W�D�Q�L�F�D�P�D���� �3�U�R�E�O�H�P�� �M�H�� �ã�W�R�� �V�X�� �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�H�� �V�H�U�L�M�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K��
�K�L�G�U�R�P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�U�R�P�H�Q�O�M�L�Y�L�K���V�O�X�þ�D�M�Q�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �L�� �Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �G�X�J�H�� �]�D�� �S�R�X�]�G�D�Q�L�M�X�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R-�S�U�R�E�D�E�L�O�L�V�W�L�þ�N�X�� �S�U�R�F�H�Q�X��
vrednosti �Y�H�R�P�D���U�H�W�N�L�K���Y�H�U�R�Y�D�W�Q�R�ü�D���S�R�M�D�Y�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���G�X�å�L�Q�H���S�R�Y�U�D�W�Q�L�K���S�H�U�L�R�G�D���Q�D���N�R�M�H���V�H���S�U�R�M�H�N�W�X�M�H���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�D���L���S�X�W�Q�D��
�L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D�����6�W�R�K�D�V�W�L�þ�N�L���N�D�U�D�N�W�H�U���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���S�R�M�D�Y�D���X�N�D�]�X�M�H���Q�D���Y�H�O�L�N�X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���Q�H�S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D���H�N�V�W�U�H�P�Q�L�K���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D��
�X���U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�R�P���S�H�U�L�R�G�X���R�V�P�D�W�U�D�Q�M�D, kakav je bio primer pojave padavina i poplava u maju mesecu 2014. godine u Srbiji. 
�1�D�å�D�O�R�V�W���� �V�Y�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�H�� �L�� �S�X�W�Q�D�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D��uglavnom su projektovani �S�U�H�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �L�� �W�L�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�L����
veoma vredni �V�D���K�L�G�U�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�D�Q�R�Y�L�ã�W�D�����Q�L�V�X���E�L�O�L���X�N�O�M�X�þ�H�Q�L���X���R�F�H�Qu �P�H�U�R�G�D�Y�Q�L�K���Y�H�O�L�N�L�K���Y�R�G�D�����ã�W�R���L�P�D���]�D���S�R�V�O�H�G�L�F�X���G�D���V�X��
velike vode u tim projektima uglavnom potcenjene���� �7�R���S�U�D�N�W�L�þ�Q�R���]�Q�D�þ�L���G�D���M�H���V�W�U�X�þ�Q�R���Q�H�R�S�K�R�G�Q�R���L���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R���R�S�U�D�Y�G�D�Q�R��
�G�D�� �V�H�� �V�Y�L�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�� �S�U�R�M�H�N�W�L���� �Q�H�L�]�Y�H�G�H�Q�L�� �L�O�L�� �X�� �S�U�R�F�H�V�X�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�����S�D�� �L�� �R�Q�L�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�L����jo�ã�� �M�H�G�Q�R�P�� �S�U�H�L�V�S�L�W�D�M�X�� �V�D�� �J�O�H�G�L�ã�W�D��
�K�L�G�U�R�O�R�ã�N�L�K���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D��usvojenih merodavnih voda, kako bi se realnije ocenili rizici od njihovog plavljenja i definisale mere 
�]�D�ã�W�L�W�H���R�G���S�R�S�O�D�Y�D����  

�.�O�M�X�þ�Q�H���U�H�þ�L����klimatski ekstremi, procena rizika, merodavne velike vode, ver�R�Y�D�W�Q�R�ü�D���S�R�M�D�Y�H�����S�R�Y�U�D�W�Q�L���S�H�U�L�R�G�L�����]�D�ã�W�L�W�D���R�G��
plavljenja 

ONCE MORE ON THE IMPACT OF CLIMATE EXTREME S ON 
ASSESSMENT OF ROADS AND ROAD INFRASTRUCTURE FLOODING 
RISK 

Prof. Dr. Stevan Prohaska, civil engineer  
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Abstract:  Roads and other road infrastructure are designed for high waters of adopted return periods which hydrologists 
determine based on available hydrometeorological data from the nearest official stations of RHSS. Series of maximum 
annual discharges and extreme annual precipitation recorded at precipitation and pluviograph stations are mostly in use. 
The problem is that the available series of these hydrometeorological variables are random variables and insufficiently 
long for a more reliable statistical-probabilistic assessment of the very rare probability of occurrence, respectively, of the 
return period length on which the roads and road infrastructure are projected. The stochastic character of these 
phenomena points to the great possibility that extreme cases will not occur in the available observation period, as it was 
the case of precipitation and floods occurrence in May 2014 in Serbia. Unfortunately, all major roads and road 
infrastructure were mostly designed before 2014, and these events, which were very valuable from the hydrological point 
of view, were not included in the assessment of relevant high waters, so in these projects high waters were mostly 
underestimated. This practically means that it is professionally necessary and socially justified to reconsider all the 
existing projects, either unrealized, built or in the process of construction, from the point of view of the hydrological 
calculations of the adopted relevant high waters, in order to more accurately assess the risks of their flooding and define 
the flood protection measures. 

Keywords: climate extremes, risk assessment, relevant high waters, probability of occurrence, return periods, flood 
protection 
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Stevan Prohas�N�D�����0�L�O�D�Q���6�W�R�M�N�R�Y�L�ü 

 

1. UVOD 

�9�H�ü�L�Q�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D�� �L�� �S�X�W�Q�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �Q�D�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�L�� �5�H�S�X�E�O�L�N�H�� �6�U�E�L�M�H��projektovana je u periodu od pre 
�G�H�V�H�W�� �L�� �Y�L�ã�H�� �J�R�G�L�Q�D���� �V�D�� �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�L�P�� �K�L�G�U�R�O�R�ã�N�L�P�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �L�]�� �W�R�J�� �S�H�U�L�R�G�D���� �8�� �P�H�ÿ�X�Y�U�H�P�H�Q�X�� �S�R�M�D�Y�L�O�H�� �V�X�� �V�H��
�]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �S�R�S�O�D�Y�H�� �Q�D�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�L�� �Q�D�ã�H�� �]�H�P�O�M�H���� �N�R�M�H�� �X�� �Y�H�O�L�N�R�P�� �E�U�R�M�X�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�� �S�U�H�Y�D�]�L�O�D�]�H�� �G�R�� �W�D�G�D�� �]�D�E�H�O�H�å�H�Q�H��
ekstreme. Najz�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�D���S�R�Slava iz tog perioda je poplava u donjem toku reke Save i u slivu reke Kolubare u 
maju 2014. godine. Povratni period poplave na donjoj Savi je bio re�G�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H��hiljadug�R�G�L�ã�Q�M�H velike vode 
(Prohaska et al. 2019). U istom periodu u slivu reke Kolubare pojavila se i katastrofalna poplava, kada je 
�S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �N�R�L�Q�F�L�G�H�Q�F�L�M�H�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �Y�R�G�D�� �V�D�� �O�H�Y�L�K�� �L�� �G�H�V�Q�L�K�� �S�U�L�W�R�N�D���� �N�R�M�H�� �V�X�� �V�H�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Qo slile u 
Kolubaru. Na deonicama sa �]�D�ã�W�L�W�Q�L�P�� �R�E�M�H�N�W�L�P�D���� �D to su uglavnom nasel�M�D�� �L�� �G�R�Q�M�L�� �G�H�O�R�Y�L�� �W�R�N�D���� �G�R�ã�O�R�� �M�H�� �G�R��
�S�U�H�O�L�Y�D�Q�M�D���L���S�U�R�E�R�M�D���Q�D�V�L�S�D���Q�D���Y�L�ã�H���P�H�V�W�D���X���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���N�U�D�W�N�R�P �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P���S�H�U�L�R�G�X���R�G�������G�R�������G�D�Q�D�����1�D�M�W�H�å�H��
posledice tih proboja �G�R�å�L�Y�H�R���M�H���J�U�D�G���2�E�U�H�Q�R�Y�D�F�����,�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���M�H���G�R�ã�O�R���G�R���L�]�O�L�Y�D�Q�M�D���Y�R�G�H���L�]���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���N�R�U�L�W�D��
reka K�R�O�X�E�D�U�H�����3�H�ã�W�D�Q�D �L���9�U�D�Q�L�þ�L�Q�H���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���O�L�J�Q�L�W�V�N�R�J���E�D�V�H�Q�D���L���S�R�S�O�D�Y�O�M�H�Q�L���V�X���N�R�S�R�Y�L���Ä�7�D�P�Q�D�Y�D-Zapadno 
�S�R�O�M�H�³�� �L�� �Ä�9�H�O�L�N�L�� �&�U�O�M�H�Q�L�³���� �'�R�� �L�]�O�L�Y�D�Q�M�D�� �M�H�� �G�R�ã�O�R�� �X�]�Y�R�G�Q�R�� �R�G�� �M�X�å�Q�H�� �J�U�D�Q�L�F�H�� �R�W�Y�R�U�H�Q�R�J�� �N�R�S�D�� �Ä�7�D�P�Q�D�Y�D-Zapadno 
�S�R�O�M�H�³���� �]�E�R�J�� �S�U�H�O�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �U�X�ã�H�Q�M�D�� �]�D�ã�W�L�W�Q�L�K�� �Q�D�V�L�S�D �.�R�O�X�E�D�U�H�� �L�� �Q�M�H�Q�L�K�� �S�U�L�W�R�N�D�� �9�U�D�Q�L�þ�L�Q�H�� �L�� �3�H�ã�W�D�Q�D���� �.�D�R�� �U�H�]�X�O�W�D�W��
�W�R�J�D�� �G�R�ã�O�R�� �M�H�� �G�R�� �S�U�R�P�H�Q�H�� �W�R�N�D�� �U�H�N�H�� �.�R�O�X�E�D�U�H���� �.�R�O�X�E�D�U�D�� �M�H�� �S�U�R�V�H�N�O�D�� �Q�R�Y�R�� �S�R�S�O�D�Y�Q�R�� �N�R�U�L�W�R �N�U�R�]�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H��
�N�R�U�L�W�R���9�U�D�Q�L�þ�L�Q�H�����R�G���X�ã�ü�D���G�R���R�W�Y�R�U�H�Q�R�J���N�R�S�D���Ä�7�D�P�Qava-�=�D�S�D�G�Q�R���S�R�O�M�H�³�����1�D���V�Y�R�P���S�X�W�X���N�D��kopu presekla je i 
�X�Q�L�ã�W�L�O�D���R�G�E�U�D�P�E�H�Q�L�� �Q�D�V�L�S�� �N�R�M�L�� �M�H�� �ã�W�L�W�L�R�� �W�D�P�Q�D�Y�V�N�H�� �N�R�S�R�Y�H�� �R�G�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �Y�R�G�D�� �.�R�O�X�E�D�U�H���� �9�Ua�Q�L�þ�L�Q�H�� �L�� �S�R�W�R�N�D��
�6�N�R�E�D�O�M���� �)�R�U�P�L�U�D�Q�M�H�P�� �S�R�S�O�D�Y�Q�R�J�� �N�R�U�L�W�D�� �.�R�O�X�E�D�U�H�� �X�Q�L�ã�W�H�Q�R�� �M�H�� �X�ã�ü�H�� �9�U�D�Q�L�þ�L�Q�H�� �X�� �.�R�O�X�E�D�U�X���� �S�D�� �V�H��taj vodotok 
direktno ulivao u kop. Do �L�]�O�L�Y�D�Q�M�D���Y�R�G�H���X���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L���N�R�S �ÄTamnava-�=�D�S�D�G�Q�R���S�R�O�M�H�³ �G�R�ã�O�R���M�H���L���X�V�O�H�G���S�U�R�O�R�P�D��
�E�U�D�Q�H���Ä�.�O�D�G�Q�L�F�D�³�����,�Q�V�W�L�W�X�W���]�D���Y�R�G�R�S�U�L�Y�U�H�G�X���Ä�-�D�U�R�V�O�D�Y���ý�H�U�Q�L�³���������������� 

U takvim uslovima izlivanja vode u slivu reke Kolubare poplavni talas iz maja 2014. godine je znatno 
�Ä�R�V�O�D�E�L�R�³���� �M�H�U�� �M�H�� �G�H�R�� �Y�R�G�H�� �D�N�X�P�X�O�L�U�D�Q�� �X�� �S�R�W�R�S�O�M�H�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H�� �N�R�S�R�Y�H�� �Ä�7�D�P�Q�D�Y�D-�=�D�S�D�G�Q�R�� �S�R�O�M�H�³�� �L�� �Ä�9�H�O�L�Ni 
Crljeni�³���� �8�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�� �N�R�S�� �ÄTamnava-�=�D�S�D�G�Q�R�� �S�R�O�M�H�³�� �D�N�X�P�X�O�L�U�D�Q�R�� �M�H�� �X�N�X�S�Q�R�� ������������ �P�L�O���� �P3, 10,9 mil. m3 
doteklo je iz Kladnice, dok je 172,5 mil. m3 vode doteklo iz Kolubare. �8�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P�� �N�R�S�X�� �Ä�9�H�O�L�Ni Crlje�Q�L�³��
ukupno je akumulirano oko 15,8 mil. m3 �Y�R�G�H���L�]���3�H�ã�W�D�Q�D�����D���S�U�R�F�H�Q�M�H�Q�R���M�H���G�D���M�H���R�N�R���������P�L�O�����P3 vode iz reke 
Tamnave potopilo grad Obrenovac i da je ta voda prodrla u reku Savu na dva mesta.  

 
2. PRIKAZ MERODAVNIH VELIKIH VODA U S LIVU REKE KOLUBARE PRI PROJEKTOVANJU 
�$�8�7�2�3�8�7�$���Ä�(-763 BEOGRAD - �-�8�ä�1�,���-�$�'�5�$�1�³ 

Autoput E-763 ide po trasi korita reka Kolubare i Ljiga, odnosno �X�N�U�ã�W�D��se sa njima pod vrlo nepovoljnim 
�X�J�O�R�Y�L�P�D�����]�E�R�J���þ�H�J�D���V�H �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D���L�]�P�H�ã�W�D�Q�M�H���L���S�U�H�V�H�F�D�Q�M�H���Q�D�Y�H�G�Q�L�K���Y�R�G�R�W�R�N�R�Y�D���Q�D���Y�L�ã�H���P�H�V�W�D�����=�D���S�R�W�U�H�E�H��
�]�D�ã�W�L�W�H���D�X�W�R�S�X�W�D���R�G���S�O�D�Y�O�M�H�Q�M�D���W�L�K���U�H�N�D��i dimenzionisanje mostovskih otvora �X���*�O�D�Y�R�P���S�U�R�M�H�N�W�X���V�U�D�þ�X�Q�D�W�L���V�X��
�P�H�U�R�G�D�Y�Q�L���S�U�R�W�L�F�D�M�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�H�U�R�Y�Dt�Q�R�üa pojave. Prikaz tih protica�M�D���Q�D���Q�H�N�R�O�L�N�R���N�O�M�X�þ�Q�L�K���P�H�V�W�D���G�X�å���W�U�D�V�H��
autoputa dat je u tabeli 1.   
 
2.1. Reambulacija velikih voda u slivu reke Kolubare nakon poplave iz maja 2014. godine  

Poplava iz maja 2014. godin�H���X���Y�H�O�L�N�R�M���P�H�U�L���M�H���S�U�R�P�H�Q�L�O�D���V�W�D�Y���V�Y�L�K���K�L�G�U�R�O�R�J�D���S�U�H�P�D���G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�P���Rbradama 
velikih voda Kolubare, pa i prema vrednostima usvojenih merodavnih velikih voda u Glavnom projektu 
autoputa E-763. Naime, poplava iz maja 2014. godine je po mnogim parametrima pre�Y�D�]�L�ã�O�D�� �V�Y�H�� �G�R�� �V�D�G�D��
�U�H�J�L�V�W�U�R�Y�D�Q�H�� �H�N�V�W�U�H�P�H���� �N�D�N�R�� �V�D�� �J�O�H�G�L�ã�W�D�� �Yr�ã�Q�L�K��maksimalnih proticaja �W�D�N�R�� �L�� �V�D�� �V�W�D�Q�R�Y�L�ã�W�D�� �]�D�S�U�H�P�L�Q�D��
poplavnih �W�D�O�D�V�D���� �5�H�J�L�V�W�U�R�Y�D�Q�L�� �E�U�R�M�Q�L�� �Ä�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �L�]�X�]�H�F�L�³�� �X�� ������������ �J�R�G�L�Q�L���� �S�R�� �U�D�]�Q�L�P�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D���� �V�D�P�R��
�X�N�D�]�X�M�X�� �G�D�� �V�H�� �L�� �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�D�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �Y�R�G�D�� �P�R�U�D�� �]�Q�D�W�Q�R�� �S�U�R�P�H�Q�L�W�L�� �L�� �X�V�D�J�O�D�V�L�W�L�� �V�D�� �Q�R�Y�R�Q�D�V�W�D�O�Rm 
�V�L�W�X�D�F�L�M�R�P�� �Q�D�� �W�H�U�H�Q�X���� �.�D�W�D�V�W�U�R�I�D�O�Q�D�� �N�L�ã�D�� �N�R�M�D�� �Me izazvala poplavu u maju 2014. godine je bila relativno 
�X�P�H�U�H�Q�R�J���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D�����D�O�L���M�H���G�X�J�R���Q�H�S�U�H�N�L�G�Q�R���S�D�G�D�O�D�����ã�W�R���M�H���L�P�D�O�R���]�D���S�R�V�O�H�G�L�F�X���K�R�P�R�J�H�Q�X���U�D�V�S�R�G�H�O�X���X�N�X�S�Q�L�K��
�N�L�ã�D�� �S�R�� �F�H�O�R�P�� �V�O�L�Y�X�� �U�H�N�H�� �.�R�O�X�E�D�U�H���� �3�R�V�O�H�G�L�F�D�� �W�R�J�D�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �V�N�R�U�R�� �Q�D�� �V�Y�L�P�� �K�L�G�U�R�O�R�ã�N�L�P�� �V�W�D�Q�L�F�D�P�D�� �S�R�M�D�Y�L�R��
�Ä�S�U�R�V�W�³�� �K�L�G�U�R�J�U�D�P�� �Y�H�O�L�N�H�� �Y�R�G�H�� �V�D�� �M�D�V�Q�R�� �L�]�U�D�å�H�Q�L�P�� �Ä�S�U�D�Y�L�O�Q�L�P-�ã�N�R�O�V�N�L�P�³�� �R�E�O�L�N�R�P�� �K�L�G�U�R�J�U�D�P�D���� �V�D�� �M�D�V�Q�R��
�G�H�I�L�Q�L�V�D�Q�L�P���I�D�]�D�P�D���S�D�G�D���L���S�R�U�D�V�W�D���K�L�G�U�R�J�U�D�P�D���L���S�R�M�D�Y�R�P���ã�S�L�F�D���S�R�S�O�D�Y�Q�R�J���W�D�O�D�V�D���� 

Veoma pravilno osmotreni hidrogrami poplavnog talasa iz maja 2014. godine su opredelili autore ovoga rada 
�G�D���W�H�R�U�L�M�V�N�H���K�L�G�U�R�J�U�D�P�H���Y�H�O�L�N�L�K���Y�R�G�D���G�H�I�L�Q�L�ã�X���S�R�P�R�ü�X���P�H�W�R�G�H���Ä�J�U�D�Q�L�þ�Q�R�J���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D���R�W�L�F�D�M�D�³�����*�,�2�������3�D�U�D�P�H�W�U�L��
�P�H�W�R�G�H�� ���*�,�2���� �W�D�U�L�U�D�Q�L�� �V�X�� �Q�D�� �W�H�R�U�L�M�V�N�H�� �N�U�L�Y�H�� �U�D�V�S�R�G�H�O�H�� �Y�H�U�R�Y�D�W�Q�R�ü�D�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L�K�� �J�R�G�L�ã�Q�M�L�K�� �S�U�R�W�L�F�D�M�D�� �L��
�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L�K���J�R�G�L�ã�Q�M�L�K���]�D�S�U�H�P�L�Q�D���S�R�S�O�D�Y�Q�L�K���W�D�O�D�V�D�����D���S�D�U�D�P�H�W�U�L���R�E�O�L�N�D���K�L�G�U�R�J�U�D�P�D���V�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���Q�D���E�D�]�L���R�E�O�L�N�D��
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�R�V�P�R�W�U�H�Q�L�K�� �K�L�G�U�R�J�U�D�P�D�� �X�� �P�D�M�X�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �Q�D�� �S�U�R�I�L�O�L�P�D�� �K�L�G�U�R�O�R�ã�N�L�K�� �V�W�D�Q�L�F�D���� �.�R�G�� �V�Y�L�K�� �U�D�]�P�D�W�U�D�Q�L�K��
�Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K�� �V�H�U�L�M�D���� �J�G�H�� �V�X�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�Q�L�� �Ä�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �L�]�X�]�H�F�L�³���� �S�U�L�P�H�Q�Meni su odgovaraju�üi postupci pri 
�S�U�R�U�D�þ�X�Q�X���Q�M�L�K�R�Y�L�K���W�H�R�U�L�M�V�N�L�K���Y�U�H�G�Q�R�V�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���Y�H�U�R�Y�D�W�Q�R�ü�D���S�R�M�D�Y�H���� 

U tabeli 1 dat je prikaz osnovnih parametara definisanih teorijskih (merodavnih) hidrograma velikih voda na 
�]�Y�D�Q�L�þ�Q�L�P���K�L�G�U�R�O�R�ã�N�L�P���V�W�D�Q�L�F�D�P�D���5�+�0�=���6�U�E�L�M�H�� �N�R�M�H���Q�D�M�E�O�L�å�H���J�U�D�Y�L�W�L�U�D�M�X���W�U�D�V�L���D�X�W�R�S�X�W�D���(-763 kroz kolubarsku 
dolinu. Napominjemo da je za v.s. �'�U�D�å�H�Y�D�F���S�U�R�U�D�þ�X�Q���Y�H�U�R�Y�D�W�Q�R�ü�H���Y�H�O�L�N�L�K���Y�R�G�D���U�D�ÿ�H�Q���]�D���X�V�O�R�Y�H nepotapanja 
�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�J���N�R�S�D���Ä�7�D�P�Q�D�Y�D-�=�D�S�D�G�Q�R���S�R�O�M�H�³���� 

Tabela 1. �3�U�L�N�D�]���U�H�]�X�O�W�D�W�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���Yerovat�Q�R�ü�H���P�D�N�V�Lmal�Q�L�K���J�R�G�L�ã�Q�M�L�K���S�U�R�W�L�F�D�M�D��u slivu reke Kolubare na 
odabranim �K�L�G�U�R�O�R�ã�N�L�P���V�W�D�Q�L�F�D�P�D���5�+�0�=���6�U�E�L�M�H���± Qmax,p (m3/s) u uslovima pojave poplave iz maja 2014. 

godine 

Reka �+�L�G�U�R�O�R�ã�N�D���V�W�D�Q�L�F�D 
�9�H�U�R�Y�D�W�Q�R�ü�D���S�R�M�D�Y�H�������� 
0.1 1.0 2.0 5.0 

Kolubara 
�'�U�D�å�H�Y�D�F 2887 1299 1009 713 

Slovac 1309 733 586 414 
Ljig Bogova�ÿ�D 867 447 359 263 

 

2.1. �'�R�V�D�G�D�ã�Q�M�D���X�S�R�]�R�U�H�Q�M�D���S�X�W�Q�R�M���S�U�L�Y�U�H�G�L���R���S�U�R�P�H�Q�L���P�H�U�R�G�D�Y�Q�L�K��maksimalnih p roticaja u slivu 
Kolubare nakon poplave iz maja 2014. godine  

Prvo upozorenje putnoj privredi Srbije �R���S�U�R�P�H�Q�L���P�H�U�R�G�D�Y�Q�L�K���Y�H�O�L�N�L�K���Y�R�G�D���G�X�å���W�U�D�V�H���D�X�W�R�S�X�W�D���(-763 �X�S�X�ü�H�Q�R��
je na �������Q�D�X�þ�Q�R-�V�W�U�X�þ�Q�R�P���V�N�X�S�X���Ä�3�X�W���L���å�L�Y�R�W�Q�D���V�U�H�G�L�Q�D�³�����N�R�M�L���M�H���R�G�U�å�Dn od 20. do 22. oktobra 2017. godine u 
�9�U�ã�F�X�����N�U�R�]���U�D�G���D�X�W�R�U�D���3�U�R�K�D�V�N�D���L���G�U����Reambulacija velikih voda u slivu reke Kolu�E�D�U�H���G�X�å���W�U�D�V�H���D�X�W�R�S�X�W�D���Ä�(-
763 Beograd - �-�X�å�Q�L���-�D�G�U�D�Q�����8���U�D�G�X���M�H���L�]�Y�U�ã�H�Q�R���X�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�D���L�]���S�U�R�M�H�N�W�Q�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���Ä�3�U�R�M�H�N�D�W��
autoputa E-763 Beograd - �-�X�å�Q�L���-�D�G�U�D�Q�³��do deonice 5, od km 53+140 do km 77+050, od Lajkovca do Ljiga, 
�Q�D�� �G�X�å�L�Q�L�� �R�G�� ������ �N�P, �V�D�� �P�H�U�R�G�D�Y�Q�L�P�� �Y�H�O�L�N�L�P�� �Y�R�G�D�P�D�� �Q�D�� �Q�D�M�E�O�L�å�L�P�� �R�I�L�F�L�M�H�O�Q�L�P�� �K�Ld�U�R�O�R�ã�N�L�P�� �V�W�D�Q�L�F�D�P�D�� �5�+�0�=��
Srbije, �R�E�U�D�ÿ�H�Qim u studiji. 

U navedenom radu je ukazano na to da autoput E-�����������S�R���V�W�D�F�L�R�Q�D�å�L���R�G���N�P�����������������G�R���N�P�������������������L�G�H���S�R��
�W�U�D�V�L�� �N�R�U�L�W�D�� �U�H�N�H�� �.�R�O�X�E�D�U�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �X�N�U�ã�W�D�� �V�H���S�R�G�� �Y�U�O�R�� �Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�R�P�� �X�J�O�R�P���� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �M�H�� �S�U�H�Y�L�ÿ�H�Q�R��
�L�]�P�H�ã�W�D�Q�M�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���U�H�J�X�O�D�F�L�M�D���.�R�O�X�E�D�U�H���X���G�X�å�L�Q�L���R�G���R�N�R�����������P�����.�R�U�L�ã�ü�H�Q�L���P�H�U�R�G�D�Y�Q�L���S�U�R�W�L�F�D�M�L���Y�H�O�L�N�L�K���Y�R�G�D��
za potrebe regulacije, preuzeti iz dokumentacije projekta puta E-763, kao i merodavni proticaji na �Q�D�M�E�O�L�å�R�M��
�]�Y�D�Q�L�þ�Q�R�M���K�L�G�U�R�O�R�ã�N�R�M���V�W�D�Q�L�F�L��Slovac RHMZ Srbije, �L�]���V�W�X�G�L�M�H���X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�D���]�D�ã�W�L�W�H���R�G���S�R�S�O�D�Y�D��[1], prikazani su 
u tabeli 2. 

Tabela 2. Uporedni prikaz merodavnih proticaja iz projektne dokumentacije autoputa E-763 i studije 
�X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�D���]�D�ã�W�L�W�H���R�G���S�Rplava u zoni regulacije korita reke Kolubare �± Qmax,p (m3/s) 

Izvor 
�9�H�U�R�Y�D�W�Q�R�ü�D���S�R�M�D�Y�H�������� 

0.1 1.0 2.0 
Iz dokumentacije projekta puta E-763 488 415 387 

�,�]���V�W�X�G�L�M�H���X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�D���]�D�ã�W�L�W�H���R�G���S�R�S�O�D�Y�D 1309 733 586 
 
�,�]�� �S�U�R�M�H�N�W�Q�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���M�H���� �W�D�N�R�ÿ�H���� �V�D�J�O�Hdano da autoput E-���������� �Q�D���V�H�N�W�R�U�X���R�G���X�ã�ü�D���U�H�N�H���/�M�L�J���G�R��grada 
Ljiga, prati trasu korita reke Ljig, ili ga �S�U�H�V�H�F�D�� �Q�D�� �Y�L�ã�H�� �O�R�N�D�Fi�M�D���� �ã�W�R�� �M�H�� �]�D�K�W�H�Y�D�O�R�� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�X�� �U�H�N�H�� �/�M�L�J�� �Q�D��
sedam deonica i izgradnju tri nova mosta. Uporedni prikaz merodavnih proticaja za dimenzionisanje korita 
reke Ljig i mostovskih otvora iz projektne dokumentacije i �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K�� �Y�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�]���V�W�X�G�L�M�H�� �X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�D��
�]�D�ã�W�L�W�H��od poplava u slivu reke Kolubare za profil v.s. Bogova�ÿ�D�� dat je u tabeli 3.  

Tabela 3. Uporedni prikaz merodavnih proticaja iz projektne dokumentacije autoputa E-763 i studije 
�X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�D���]�D�ã�W�L�W�H���R�G���S�R�S�O�D�Y�D���X���]�R�Q�L���U�H�J�X�O�D�F�L�M�H���N�R�U�L�W�D���U�H�N�H���/�M�L�J���± Qmax,p (m3/s) 

Izvor 
�9�H�U�R�Y�D�W�Q�R�ü�D���S�R�M�D�Y�H�������� 

0.1 1.0 5.0 
Iz dokumentacije projekta puta E-763 273 213 167 

�,�]���V�W�X�G�L�M�H���X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�D���]�D�ã�W�L�W�H���R�G���S�R�S�O�D�Y�D 867 447 263 
 
 



Stevan Prohas�N�D�����0�L�O�D�Q���6�W�R�M�N�R�Y�L�ü 

�1�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �� �L�]�Y�H�G�H�Q�� �M�H�� �R�S�ã�W�L�� �]�D�N�O�M�X�þ�D�N�� �G�D��s�X�� �P�H�U�R�G�D�Y�Q�L�� �S�U�R�W�L�F�D�M�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �N�R�U�L�ã�ü�H�Q�L�� �X��
projektnoj dokumentaciji autoputa E-���������� �]�Q�D�W�Q�R�� �Q�L�å�L�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �P�H�U�R�G�D�Y�Q�H�� �S�U�R�W�L�F�D�M�H�� �N�R�M�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �]�D��
�X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�H���]�D�ãtite od poplava u slivu reke Kolubare, nakon pojave poplave iz maja 2014. godine. U odnosu 
�Q�D�� �P�H�U�R�G�D�Y�Q�H�� �S�U�R�W�L�F�D�M�H�� �L�]�� �V�W�X�G�L�M�H�� �X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �R�G�� �S�R�S�O�D�Y�D povratni periodi merodavnih proticaja iz 
�S�U�R�M�H�N�W�Q�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���V�X���]�Q�D�W�Q�R���N�U�D�ü�L����  

U projektnoj dokumentaciji Glavnog projekta autoputa E-���������M�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�R���G�D���M�H���U�H�þ�Q�R���N�R�U�L�W�R���G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�V�D�Q�R��
�G�D���S�U�L�P�L���L���V�S�U�R�Y�H�G�H���K�L�O�M�D�G�X�J�R�G�L�ã�Q�Mu veliku vodu, uz napomenu da je �Ä�R�Y�D�N�R���Y�H�O�L�N�L���V�W�H�S�H�Q���]�D�ã�W�L�W�H���S�U�L�P�H�Q�M�H�Q���M�H�U��
�V�H�� �U�D�G�L�� �R�� �R�E�M�H�N�W�X�� �R�G�� �Y�D�å�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �5�H�S�X�E�O�L�N�X�³���� �1�D�å�D�O�R�V�W����po�G�D�F�L�� �L�]�� �V�W�X�G�L�M�H�� �X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �R�G�� �S�R�S�O�D�Y�D�� �X��
slivu reke Kolubare, koja je uzela u obzir i uticaj katastrofalne poplave iz maja 2014. godine pri definisanju 
merodavnih velikih voda, pokazuje suprotno. �3�U�R�M�H�N�W�Q�D�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �D�X�W�R�S�X�W�D�� �R�E�H�]�E�H�ÿ�X�M�H�� �V�W�H�S�H�Q��z�D�ã�W�L�W�H 
znatno manji od navedenog, �N�R�M�L�� �M�H�� �W�U�H�E�D�R�� �G�D�� �E�X�G�H�� �K�L�O�M�D�G�X�J�R�G�L�ã�Q�M�L���� �8�� �N�R�Q�N�U�H�W�Q�R�P�� �V�O�X�þ�D�Mu projektna 
dokumentacija autoputa E-���������R�E�H�]�E�H�ÿ�X�M�H���V�W�H�S�H�Q���]�D�ã�W�L�W�H�� 

�x kod reke Kolubare �± �þ�H�W�U�G�H�V�H�W�R�J�R�G�L�ã�Q�M�L�� 
�x kod reke Ljig �± �G�Y�D�G�H�V�H�W�G�Y�R�J�R�G�L�ã�Q�M�L�� 

�7�R���S�U�D�N�W�L�þ�Q�R���]�Q�D�þi �G�D���ü�H, �S�U�L���S�R�M�D�Y�L���K�L�O�M�D�G�X�J�R�G�L�ã�Q�M�H���Y�H�O�L�N�H���Y�R�G�H, autoput biti potopljen u priobalju: 

�x reke Kolubare �± u trajanju od 55 sati,  
�x reke Ljig �± u trajanju od 43 sata.  

 
3. DODATNA UPOZORENJA PUTNOJ PRIVREDI O PROMENI MERODAVNIH MAKSIMALNIH 
PROTICAJA U SLIVU KOLUBAR E NAKON POPLAVE IZ MAJA 2014. GODINE  NA SEKTORU 
OBRENOVAC - UB  

�6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�X�� �G�D�� �G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�D�� �X�S�R�]�R�U�H�Q�Ma �X�S�X�ü�H�Q�D�� �S�X�W�Q�R�M�� �S�U�L�Y�U�H�G�L�� �6�U�E�L�M�H�� �Q�L�V�X���� �N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �Q�D�P�D��
poznato, urodila plodom �å�H�O�M�D�� �M�H�� �D�X�W�R�U�D�� �R�Y�R�J�D�� �U�D�G�D�� �G�D�� �M�R�ã�� �M�H�G�Q�R�P�� �X�S�R�]�R�Ue �Q�D�G�O�H�å�Q�H�� �G�D�� �Q�L�� �Q�D�� �Rstalim 
deonicama autoputa E-�������� �V�L�W�X�D�F�L�M�D�� �V�D�� �L�]�E�R�U�R�P�� �P�H�U�R�G�D�Y�Q�L�K�� �S�U�R�W�L�F�D�M�D�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �Y�R�G�D�� �Q�L�M�H�� �Q�L�ã�W�D�� �E�R�O�M�D���� �1�D�L�P�H����
�S�U�H�J�O�H�G�R�P�� �W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �*�O�D�Y�Q�R�J�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �D�X�W�R�S�X�W�D�� �(-�������� �X�V�W�D�Q�R�Y�O�M�H�Q�D�� �V�X�� �W�D�N�R�ÿ�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D��
odstupanja u izboru merodavnih velikih voda iz �S�U�R�M�H�N�W�Q�H�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �L�� �L�]�� �V�W�X�G�L�M�H�� �X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �R�G��
poplava u slivu reke Kolubare. �1�D�M�Y�H�ü�D���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D���H�Y�L�G�H�Q�W�Q�D���V�X���]�D���G�H�R�Q�L�F�X���������2�E�U�H�Q�R�Y�D�F - Ub�����ã�W�R���V�H���P�R�å�H��
videti iz podataka prikazanih u tabeli 4, gde su prikazane vrednosti merodavnih proticaja za dimenzionisanje 
korita reke Kolubare u zoni mosta na km 16 + 300 �L�]�� �S�U�R�M�H�N�W�Q�H�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K�� �Y�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�]��
�V�W�X�G�L�M�H���X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�D���]�D�ã�W�L�W�H���R�G���S�R�S�O�D�Y�D���X���V�O�L�Y�X���U�H�N�H���.�R�O�X�E�D�U�H, pod pretpostavkom da nije do�ã�O�R��do potapanja 
�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�J���N�R�S�D���Ä�7�D�P�Q�D�Y�D-Zapadno polje�³.     

Tabela 5. Uporedni prikaz merodavnih proticaja reke Kolubare iz projektne dokumentacije autoputa E-763 i 
�V�W�X�G�L�M�H���X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�D���]�D�ã�W�L�W�H���R�G���S�R�S�O�D�Y�D���X���]�R�Q�L��mosta na km 16+300 �± Qmax,p (m3/s) 

Izvor 
�9�H�U�R�Y�D�W�Q�R�ü�D���S�R�M�D�Y�H�������� 

0.1 1.0 5.0 
Iz dokumentacije projekta puta E-763 1097 810 608 

�,�]���V�W�X�G�L�M�H���X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�D���]�D�ã�W�L�W�H���R�G���S�R�S�O�D�Y�D �± 
bez potapanja �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�J���N�R�S�D 

2887 1299 713 

 
�1�D���R�V�Q�R�Y�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D���P�R�å�H���V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���S�U�R�M�H�N�W�Q�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���D�X�W�R�S�X�W�D���R�E�H�]�E�H�ÿ�X�M�H�� �]�Q�D�W�Q�R��
�P�D�Q�M�L�� �V�W�H�S�H�Q�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �R�G�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J���� �N�R�M�L�� �M�H�� �W�U�H�E�D�R�� �G�D�� �E�X�G�H�� �K�L�O�M�D�G�X�J�R�G�L�ã�Q�M�L���� �8�� �N�R�Q�N�U�H�W�Q�R�P�� �V�O�X�þ�D�Mu projektna 
dokumentacija autoputa E-���������R�E�H�]�E�H�ÿ�X�M�H���V�W�H�S�H�Q���]�D�ã�W�L�W�H�� 

�x u zoni mosta na km 16+300  na reci  Kolubar i �± pede�V�H�W�R�J�R�G�L�ã�Q�M�L. 
 

�7�R���S�U�D�N�W�L�þ�Q�R���]�Q�D�þ�L���G�D���ü�H pri pojavi hiljadugod�L�ã�Q�M�H���Y�H�O�L�N�H���Y�R�G�H���D�X�W�R�S�X�W���E�L�W�L���S�R�W�R�S�O�M�H�Q���X���S�U�L�R�E�D�O�M�X��mosta: 

�x u trajanju od 75 sati . 
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4. �=�$�.�/�-�8�ý�$�. 

�1�D�å�D�O�R�V�W���� �S�R�ã�W�R�� �Q�L�ã�W�D�� �Q�L�M�H�� �S�U�H�G�X�]�H�W�R���� �Q�D�N�R�Q�� �Q�D�ã�H�J�� �X�S�R�]�R�U�H�Q�M�D�� �L�]�Q�H�W�R�J�� �Q�D�� �������Q�D�X�þ�Q�R-�V�W�U�X�þ�Q�R�P�� �V�N�X�S�X�� �Ä�3�X�W�� �L��
�å�L�Y�R�W�Q�D�� �V�U�H�G�L�Q�D�³���� �N�R�M�L�� �M�H�� �R�G�U�å�D�Q�� �R�G�� ����. do 22. oktobra 2017. �J�R�G�L�Q�H�� �X�� �9�U�ã�F�X���� �D�� �X�� �F�L�O�M�X�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�X�� �U�L�]�L�N�D�� �R�G��
�S�O�D�Y�O�M�H�Q�M�D�� �D�X�W�R�S�X�W�D�� �Ä�(-763 Beograd - �-�X�å�Q�L�� �-�D�G�U�D�Q�³���� �]�D�N�O�M�X�þ�D�N�� �R�V�W�D�M�H�� �L�V�W�L���� �Ä�S�U�H�P�D�� �S�U�R�M�H�N�W�Q�R�M�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�L��
idejnog i glavnog projekta, autoput 763 �Q�D���ã�L�U�H�P���V�H�N�W�R�U�X���R�G���2�E�U�H�Q�R�Y�F�D���G�R���/�M�L�J�D���Q�H�P�D���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�L���å�H�O�M�H�Q�L��
�V�W�H�S�H�Q���]�D�ã�W�L�W�H���R�G���Y�H�O�L�N�L�K���Y�R�G�D���.�R�O�X�E�D�U�H���L���/�M�L�J�D�³. 

 

Zahvalnost  
 
�3�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���L���D�Q�D�O�L�]�H���V�X���S�U�H�G�P�H�W���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Q�D�X�þ�Q�R�J���S�U�R�M�H�N�W�D���Ä�2�F�H�Q�D���X�W�L�F�D�M�D���N�O�L�P�D�W�V�N�Lh promena 
�Q�D���Y�R�G�Q�H���U�H�V�X�U�V�H���6�U�E�L�M�H�³�����7�5-37005) za period 2011�±2019. godine Ministarstva prosvete i nauke Republike 
�6�U�E�L�M�H�����$�X�W�R�U�L���V�H���]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X���P�L�Q�L�V�W�D�U�V�W�Y�X���Q�D���S�U�X�å�H�Q�R�M���I�L�Q�D�Q�V�L�M�V�N�R�M���S�R�P�R�ü�L���L���S�R�G�U�ã�F�L���� 
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UTICAJ VREMENSKIH NEPRILIKA NA BRZINE VOZILA NA VANGRADSKIM 
�'�9�2�7�5�$�ý�1�,�0���3�8�7�(�9�,�0�$ 

�6�W�H�I�D�Q���6�W�R�M�D�Q�R�Y�L�ü�����G�L�S�O���L�Q�å���V�D�R�E�U 1 

�G�U���9�O�D�G�D�Q���7�X�E�L�ü�����G�L�S�O�����L�Q�å����saobr  2 

Rezime 

�/�R�ã�L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���X�V�O�R�Y�L���Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�R���X�W�L�þ�X���Q�D���S�D�U�D�P�H�W�U�H���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�J���W�R�N�D�����D���S�R�V�H�E�Q�R���W�U�H�E�D���L�V�W�D�ü �X�W�L�F�D�M���S�D�G�D�Y�L�Q�D�����N�L�ã�H���L���V�Q�H�J�D������
�P�D�J�O�H���L���X�G�D�U�H���Y�H�W�U�D�����2�G���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J�����S�D�G�D�Y�L�Q�H���Q�D�M�Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�H���X�W�L�þ�X���Q�D���S�D�U�D�P�H�W�U�H���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�J���W�R�N�D����pa je u fokusu 
ovog rada analiziran uticaj sn�H�å�Q�L�K���S�D�G�D�Y�L�Q�D���Q�D���S�U�R�P�H�Q�X���S�U�R�V�H�þ�Q�L�K���E�U�]�L�Q�D���Q�D���G�Y�R�W�U�D�þ�Q�L�P���Y�D�Q�J�U�D�G�V�N�L�P���G�H�R�Q�L�F�D�P�D�����,�]�Y�U�ã�H�Q�R��
�M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �L�� �X�S�R�U�H�G�Q�D�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �E�U�]�L�Q�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�H�U�L�R�G�D�� �V�Q�H�å�Q�L�K�� �S�D�G�D�Y�L�Q�D�� �������������������± 13.1.2019 i perioda bez padavina 
25.2.2019 �± 3.3.2019 godine na dve deonice. Na prvoj deonici Bela Zemlja �± �6�X�ã�L�F�D���]�D�E�H�O�H�å�H�Q�R���M�H���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���S�U�R�V�H�þ�Q�H���E�U�]�L�Q�H��
u periodu i�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�L�K���V�Q�H�å�Q�L�K���S�D�G�D�Y�L�Q�D���]�D��8 km/h (11%), �D���X�]�R�U�D�N���M�H���þ�L�Q�L�O�R��59. 567 vozila, dok je u periodu suvih vremenskih 
�X�V�O�R�Y�D�� �X�]�R�U�D�N�� �þ�L�Q�L�O�R�� �������� �������� �Y�R�]�L�O�D�����1�D�M�Y�H�ü�L�� �³�S�D�G�´�� �S�U�R�V�H�þ�Q�H�� �E�U�]�L�Q�H�� �M�H�� �]�D�E�H�O�H�å�H�Q�� �X�� �G�D�Q�L�P�D�� �þ�H�W�Y�U�W�D�N�� �L petak (22% i 13% 
respektivno) �N�D�G�D���M�H���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���V�Q�H�å�Q�L�K���S�D�G�D�Y�L�Q�D���E�L�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�L���X���S�R�U�H�ÿ�H�Q�M�X���V�D���R�V�W�D�O�L�P���G�D�Q�L�P�D. Na deonici �ý�H�V�W�U�R�E�U�R�G�L�F�D��
�± �3�R�å�H�J�D���S�U�R�V�H�þ�Q�D���E�U�]�L�Q�D���M�H���U�H�G�X�N�R�Y�D�Q�D���]�D�������N�P���K���������������D���X�]�R�U�D�N���M�H���þ�L�Q�L�O�R��17. 131 vozila u periodu padavina, dok je u periodu 
�V�X�Y�L�K�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K�� �X�V�O�R�Y�D�� �X�]�R�U�D�N�� �þ�L�Q�L�O�R�� �������� �������� �Y�R�]�L�O�D���� �.�D�R�� �L�� �Q�D�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�M�� �G�H�R�Q�L�F�L�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �S�U�R�V�H�þ�Q�L�K�� �E�U�]�L�Q�D�� �M�H��
�]�D�E�H�O�H�å�H�Q�R�� �X�� �G�D�Q�L�P�D�� �þ�H�W�U�Y�U�W�D�N�� �L�� �S�H�W�D�N��(16% i 13% respektivno) kada je intenzitet sne�å�Q�L�K�� �S�D�G�D�Y�L�Q�D�� �E�L�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�H�ü�L�� �X��
�S�R�U�H�ÿ�H�Q�M�X���V�D���R�V�W�D�O�L�P���G�D�Q�L�P�D�� 

�.�O�M�X�þ�Q�H���U�H�þ�L�����E�U�]�L�Q�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�J���W�R�N�D�����Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���X�V�O�R�Y�L�����Y�D�Q�J�U�D�G�V�N�L���S�X�W�� 

INFLUENCE POOR WEATHER CONDITION ON THE TRAFFIC FLOW SPEED 
ON RURAL TWO LINE ROADS  

Abstract  

Poor weather conditions adversely affect the parameters of the traffic flow, especially the impact of precipitation (rain and 
snow), fog and wind blows should be emphasized. From the above mentioned, precipitation affects the parameters of the traffic 
flow most unfavorably, and in the focus of this paper, the influence of snowfall on the change of average speeds on two-line 
rural road section is analyzed. Research and comparative analysis of the speeds between the periods of snowfall 7.1.2019 - 
13.1.2019 and the period without precipitation 25.2.2019 - 3.3.2019 were carried out on two sections. On the first section of 
Bela Zemlja - �6�X�ã�L�F�D�����W�K�H���D�Y�H�U�D�J�H���V�S�H�H�G���Z�D�V���U�H�G�X�F�H�G���L�Q���W�K�H���S�H�U�L�R�G���R�I���L�Q�W�H�Q�V�H���V�Q�R�Z�I�D�O�O���E�\�������N�P�������K�����������������D�Q�G���W�K�H���V�D�P�S�O�H��
comprised 59. 567 vehicles, while in the period of dry weather conditions the sample comprised 65. 157 vehicles. The highest 
"fall" of the average speed was recorded in the days of Thursday and Friday (22% and 13% respectively) when the intensity of 
snowfall was significantly higher compared to other �G�D�\�V���� �2�Q���W�K�H���V�H�F�W�L�R�Q���R�I�� �ý�H�V�W�U�R�E�U�R�G�L�F�D-�3�R�å�H�J�D���� �W�K�H���D�Y�H�U�D�J�H���V�S�H�H�G���Z�D�V��
reduced by 7 km / h (10%) and the sample comprised 17 131 vehicles in the precipitation period, while in the period of dry 
weather conditions the sample was 24 945 vehicles. As on the previous section, the greatest reduction in average speeds was 
observed in Thursdays and Fridays (16% and 13% respectively) when the intensity of snowfall was significantly higher 
compared to other days.   

Key words : speed of traffic flow, weather conditions, rural road. 

                                                      
1 �6�W�H�I�D�Q���6�W�R�M�D�Q�R�Y�L�ü�����G�L�S�O���L�Q�å���V�D�R�E�U�� Master studije, E-mail: stojanovic.stefan12vr@gmail.com 
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1. Uvod  
 

�/�R�ã�L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���X�V�O�R�Y�L���Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�R���X�W�L�þ�X���Q�D �S�D�U�D�P�H�W�U�H���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�J���W�R�N�D, a posebno treba �L�V�W�D�ü�L��uticaj padavina 
���N�L�ãe i snega), magle i udare vetra. Od prethodno navedenog, padavine najnepovoljnije �X�W�L�þ�X��na parametre 
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�J toka, time �ã�W�R���V�P�D�Q�Muju vidljivost, prijanjanje �L�]�P�H�ÿ�X���S�R�G�O�R�J�H���L���S�Q�H�X�P�D�W�L�N�D, ali i �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X otpor pri 
kretanju vozila.  �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �G�D�� �N�L�ã�D�� �X�� �]�D�Y�L�V�Q�R�V�W�L��od intenziteta padavina smanjuje kapacitet �G�Y�R�W�U�D�þ�Q�L�K��
puteva za 2�± �����������S�U�R�V�H�þ�Q�X���E�U�]�L�Q�X����-14%, slobodnu brzinu 1-14% i brzinu pri kapacitetu od 3 �± 17% u odnosu 
na vremenske uslove bez padavina [1]. �6�D���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�H���V�Q�H�å�Q�H���S�D�G�D�Y�L�Q�H���V�P�D�Q�M�X�M�X���S�U�R�V�H�þ�Q�X���E�U�]�L�Q�X��
na autoputevima za 10�±20 km/h i kapacitet za oko 33% u odnosu na uslove bez padavina [2]. Rezultati studije [3] 
�S�R�N�D�]�X�M�X�� �G�D�� �Y�R�]�D�þ�L�� �U�H�G�X�N�X�M�X�� �E�U�]�L�Q�X�� �]�D�� �������� �L�� ������ �S�U�L�� �J�X�V�W�R�M�� �L�� �V�O�D�E�L�M�R�M�� �P�D�J�O�L respektivno. �6�D�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �O�R�ã�L��
�Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���X�V�O�R�Y�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�P�D�Q�M�X�M�X���Q�L�Y�R���E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�L���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�����W�L�P�H���ã�W�R���S�R�G�V�W�L�þ�X���Y�H�ü�H���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���Y�R�]�D�þ�D���S�U�L��
�Y�R�å�Q�M�L�����ã�W�R���S�R�V�O�H�G�L�þ�Q�R���G�R�Y�R�G�L���G�R���E�U�å�H�J���]�D�P�D�U�D�Q�M�D���Y�R�]�D�þ�D���L���S�D�G�D���S�V�L�K�R-�I�L�]�L�þ�N�L�K���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L�� 

�3�U�Y�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���R���X�W�L�F�D�M�X �O�R�ã�L�K �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K���X�V�O�R�Y�D���Q�D���S�D�U�D�P�H�W�U�H���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�J���W�R�N�D���V�S�U�R�Y�H�G�H�Q�D su sredinom 20 
veka, �G�R�N���V�D���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H���R�Y�D���W�H�P�D���Q�L�M�H���G�R�Y�R�O�M�Q�R���L�V�W�U�D�å�H�Q�D���X���Q�D�ã�L�P���X�V�O�R�Y�L�P�D����S tim u vezi u ovom radu je �L�]�Y�U�ã�H�Q��
detaljan pregled literature �R���X�W�L�F�D�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K��uslova �Q�D���R�V�Q�R�Y�Q�H���S�D�U�D�P�H�W�U�H���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�J toka. Nakon 
toga je analiziran uticaj intenzivni�K�� �V�Q�H�å�Q�L�K�� �S�D�G�D�Y�L�Q�D�� �Q�D�� �S�U�R�V�H�þ�Qe brzin�H�� �X�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�P�� �W�R�N�X�� �Q�D�� �G�Y�R�W�U�D�þ�Q�L�P 
vangradskim deonicama.  

2. Uticaj padavina na paramet re �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�J���W�R�N�D 
  

2.1 �8�W�L�F�D�M���N�L�ã�Q�L�K��padavina  na brzine u saobra �ü�D�M�Q�R�P���W�R�N�X��(Malezija)  
 

U studiji sprovedenoj u Maleziji [1] analiziran �M�H���X�W�L�F�D�M���N�L�ã�H���Q�D���S�D�U�D�P�H�W�U�H���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�J���W�R�N�D�����8���V�W�X�G�L�M�L���V�X���R�G�D�E�U�D�Q�L��
�G�Y�R�W�U�D�þ�Q�L�� �I�H�G�H�U�D�O�Q�L�� �S�X�W�H�Y�L�� �N�R�M�L��se nalaze na udaljenosti �P�D�Q�M�R�M�� �R�G�� ���� �N�P�� �R�G�� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�K�� �V�W�D�Q�L�F�D, kako bi se 
�D�Q�D�O�L�]�L�U�D�O�D���S�U�R�P�H�Q�D���R�V�Q�R�Y�Q�L�K���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�J���W�R�N�D���X���]�D�Y�L�V�Q�Rsti od intenziteta padavina. �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���M�H��
sprovedeno u 3-�P�H�V�H�þ�Q�R�P�� �S�H�U�L�R�G�X, �D�� �S�R�G�D�F�L�� �R�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�X��su prikupljani sa automatskih broja�þ�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D����
Intenzitet padavina je bio klasifikovan u tri kategorije: 

�x �6�O�D�E�D���N�L�ã�D����intenzitet padavina manji od 2.5 mm/h), 
�x Umere�Q�D���N�L�ã�D����intenzitet padavina od 2.5 - 10 mm/h), 
�x �-�D�N�D���N�L�ã�D����intenzitet padavina od 10 �± 50 mm/h). 

Intenzitet padavina je �L�]�U�D�å�H�Q u �•�• ���Š���• �6. Dobijeni rezultati su prikazani �Q�D���V�O�H�G�H�üim slikama. 
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Slika 1 . �3�U�R�P�H�Q�D���S�U�R�V�H�þ�Q�L�K���E�U�]�L�Q�D���X��zavisnosti od intenziteta �N�L�ã�Q�L�K��padavina (Malezija) [1] 

 

�1�D���R�V�Q�R�Y�X���V�O�L�N�H���������M�D�V�Q�R���V�H���X�R�þ�D�Y�D���G�D���V�D���S�R�U�D�V�W�R�P���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D���S�D�G�D�Y�L�Q�D���G�R�O�D�]�L���G�R���E�O�D�J�R�J���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���S�U�R�V�H�þ�Q�H��
brzine u toku, u konkretnom slu�þ�D�M�X���G�R�ã�O�R���M�H���G�R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���S�U�R�V�H�þ�Q�H���E�U�]�L�Q�H���X���U�D�V�S�R�Q�X���R�G����-14%. 

2.2 Uticaj �N�L�ã�Q�L�K���S�D�G�D�Yina na kapacitet i brzine (Toki o) 
 

Studija sprovedena u Tokiu (Japan) imala je za cilj da analizira �X�W�L�F�D�M���N�L�ã�H���Q�D���N�D�S�D�F�L�W�H�W���L���E�U�]�L�Q�H��na autoputskim 
deonicama [4]. �.�D�R���S�U�H�G�P�H�W���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���L�]�D�E�U�D�Q�D���M�H���P�H�W�U�R�S�R�O�V�N�D���P�U�H�å�D���D�X�W�R�S�X�W�H�Y�D���X���7�R�N�Lu koja d�Q�H�Y�Q�R���R�S�V�O�X�å�X�M�H��
1.14 miliona vozi�O�D���þ�L�M�D���M�H���X�N�X�S�Q�D���G�X�å�L�Q�D�����������N�P�� 

�3�R�G�D�F�L���R���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�X���V�X���S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�L���V�D���G�H�W�H�N�W�R�U�D���]�D���V�Y�D�N�L���P�L�Q�X�W���L��objedinjavani u 5-minutnim intervalima u periodu 
od 2 godine. �,�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���S�D�G�D�Y�L�Q�D���M�H���N�O�D�V�L�I�L�N�R�Y�D�Q���Q�D���V�O�H�G�H�ü�L���Q�D�þ�L�Q���� 

�x 1 mm/h, 
�x  2 mm/h, 
�x  3 mm/h, 
�x  4 mm/h, 
�x  5-10 mm/h, 
�x  10-20 mm/h, 
�x  > 20 mm/h. 

Rezultati studije su �S�U�L�N�D�]�D�Q�L���Q�D���V�O�H�G�H�üim slikama. 
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�3�U�R�P�H�Q�D���S�U�R�V�H�þ�Q�L�K���E�U�]�L�Q�D���X��zavisnosti od intenziteta padavina

Bez padavina �6�O�D�E�D���N�L�ã�D�8�P�H�U�H�Q�D���N�L�ã�D�-�D�N�D���N�L�ã�D
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Slika 2. Brzine �X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�P���W�R�N�X �]�D�E�H�O�H�å�H�Q�H���Q�D���+�D�P�D�V�D�N�L�E�D�V�K�L���U�D�Vk�U�V�Q�L�F�L���S�U�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�L�P�D 
padavina [4] 

 
Na slici 2. prikazane su brzine u �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�P��toku izmerene na Hamasakibashi rask�U�V�Q�L�F�L�� �S�U�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��
intenzitetima padavina u 2-�J�R�G�L�ã�Q�M�H�P���S�H�U�L�R�Gu. Sa slike 2. se jasno vidi da se �V�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D���S�D�G�D�Y�L�Q�D��
brzine smanjuj�X���S�U�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Qim protocima. 

 

Slika 3. Smanjenje kapaciteta u zavisnosti od intenziteta padavina [4] 
 
Sa slike 3. jasno se �X�R�þ�D�Y�D���G�D���S�U�L���V�O�D�E�R�M���N�L�ã�L���R�G 1mm/h dolazi do smanjenja kapaciteta od 4-���������G�R�N���S�U�L���M�D�N�R�M���N�L�ã�L��
smanjenje kapaciteta je i do 14%. Na svim deonicama postoji s�O�L�þ�D�Q���W�U�H�Q�G�����R�G�Q�R�V�Q�R��kapacitet se smanjuje kako 
intenzitet padavina raste. 

2.3 Uticaj �N�L�ã�Q�L�K padavina na �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L���W�R�N���L���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���Y�R�]�D�þ�D���X���W�R�N�X�����+�R�O�D�Q�G�L�M�D�� 
 

Cilj ove studije je bio da se �L�V�W�U�D�å�L���X�W�L�F�D�M���N�L�ã�H���Q�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L���W�R�N���L�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �Y�R�]�D�þ�D���X�� �W�R�N�X, a sprovedena je u 
periodu od novembra 1991 do marta 1994 godine �>���@�����,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V�X���V�S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���Q�D���D�X�W�R�S�X�W�X���$�������V�D���R�G�Y�R�M�H�Q�L�P��
kolovozima sa po 2 saobra�ü�D�M�Q�H���W�U�D�N�H�����Q�D���N�R�P���M�H���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H���E�U�]�L�Q�H�����������N�P���K���� 



�8�7�,�&�$�-���9�5�(�0�(�1�6�.�,�+���1�(�3�5�,�/�,�.�$���1�$���%�5�=�,�1�(���9�2�=�,�/�$���1�$���9�$�1�*�5�$�'�6�.�,�0���'�9�2�7�5�$�ý�1�,�0���3�8�7�(�9�,�0�$ 

 

257 
 

�3�R�G�D�F�L���R���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�X su prikupljani kontinualno sa induktivnih petlji koje su bile locirane na 5 lokacija na autoputu 
�$�������L���Q�D���M�R�ã�������O�R�N�D�F�L�M�H���Q�D���D�X�W�R�S�X�W�X���$����. 

�0�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L���S�R�G�D�F�L���V�X �S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�L���Q�D���þ�D�V�R�Y�Q�R�P���Q�L�Y�R�X���V�D���Q�D�M�E�O�L�å�H���P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�H���V�W�D�Q�L�F�H�����*�L�O�]�H-Rijen). Gde su bili 
�G�R�V�W�X�S�Q�L���S�R�G�D�F�L���R���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���� �Y�O�D�ånosti vazduha, brzini i pravcu vetra, padavin�D�P�D�����Y�U�V�W�L���L���N�R�O�L�þ�L�Q�L�������8���V�W�X�G�L�M�L���M�H��
�N�R�U�L�ã�ü�H�Q�D���V�O�H�G�H�ü�D���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D���S�D�G�D�Y�L�Q�D�� 

Tabela 1. Klasifikacija padavina prema intenzitetu [5] 
�.�R�O�L�þ�L�Q�D���N�L�ã�Q�L�K���S�D�G�D�Y�L�Q�D���4�����P�P���K�� Klasifikacija padavina 

���������”���4���”���� slaba �N�L�ã�D 

���������4���”���� �X�P�H�U�H�Q�D���N�L�ã�D 

Q > 5 �M�D�N�D���N�L�ã�D 

 

Rezultati studije su prikazani na �V�O�H�G�H�ü�H�P���J�U�D�I�L�N�X. 

 
Slika 4�����3�U�R�V�H�þ�Q�D���E�U�]�L�Q�D��u funkciji protoka, vremenskih uslova i tipa �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H��trake [5] 

 
�1�D���R�V�Q�R�Y�X���D�Q�D�O�L�]�H���G�R�E�L�M�H�Q�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D�����S�U�R�V�H�þ�Q�D���E�U�]�L�Q�D���X���N�L�ã�Q�L�P���X�V�O�R�Y�L�P�D���M�H������ km/h manja u odnosu na uslove 
bez padavina. Uz ovo, smanjenje �S�U�R�V�H�þ�Q�H brzine prouzrokovano �N�L�ãom �M�H�� �E�L�O�R�� �Y�H�ü�H�� �S�U�L��manjim protocima i u 
preticajnim trakama.  

 

���������8�W�L�F�D�M���V�Q�H�å�Q�L�K���S�D�G�D�Y�L�Q�D���Q�D��parametre  �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�J���W�R�N�D���Q�D���D�X�W�R�S�X�W�V�N�L�P���G�H�R�Q�L�F�D�P�D�����3�H�N�L�Q�J�� 
 

Cilj ovog �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D je bio da se �N�Y�D�Q�W�L�I�L�N�X�M�H���X�W�L�F�D�M���O�R�ã�L�K���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K���X�V�O�R�Y�D�����V�Q�H�å�Q�L�K���S�D�G�D�Y�L�Q�D�����Q�D���S�U�R�W�R�N���L���E�U�]�L�Qe 
�X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�P���W�R�N�X [2]. Dobijeni rezultati su �S�U�L�N�D�]�D�Q�L���Q�D���V�O�H�G�H�ü�L�P��grafikonima. 
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Slika 5. Distribucija �E�U�]�L�Q�D���Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�P���S�U�H�V�H�N�X��na autoputskim deonicama �S�U�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P���X�V�O�R�Y�L�P�D��
�L���L�V�W�R�M���Y�H�O�L�þ�L�Q�L���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D [2] 

 
 

Rezultati jasno pokazuju �G�D�� �V�H�� �E�U�]�L�Q�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�P�D�Q�M�L�O�D �X�� �X�V�O�R�Y�L�P�D�� �V�Q�H�å�Q�L�K�� �S�D�G�D�Y�L�Q�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �G�R�ã�O�R�� �M�H�� �G�R��
�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���S�U�R�F�H�Q�W�X�D�O�Q�R�J���X�þ�H�ã�ü�D���Y�R�]�D�þ�D���N�R�M�L���Y�R�]�H���P�D�Q�M�L�P���E�U�]�L�Q�D�P�D�����V�O�L�N�D��5).  

 

Slika 6. Dijagram protok-brzina pri �U�D�]�O�L�þ�Ltim vremenskim uslovima  (regresione linije su samo skicirane radi bolje 
ilustracije) [2] 

 
 

Sa slike 6. �V�H���P�R�å�H���M�D�V�Q�R���Y�L�G�H�W�L���G�D���M�H���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L���þ�D�V�R�Y�Q�L���S�U�R�W�R�N���X���Q�R�U�P�D�O�Q�L�P���X�V�O�R�Y�L�P�D���G�D�O�H�N�R���Y�H�ü�L���R�G���S�U�R�W�R�N�D���X��
�X�V�O�R�Y�L�P�D���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�L�K���V�Q�H�å�Q�L�K���S�D�G�D�Y�L�Q�D�����D���S�U�R�V�H�þ�Q�D���E�U�]�L�Q�D���V�O�R�E�R�G�Q�R�J���W�R�N�D���X���Q�R�U�P�D�O�Q�L�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P���X�V�O�R�Y�L�P�D���M�H��
�R�N�R���������N�P���K���Y�H�ü�D���R�G���S�U�R�V�H�þ�Q�H���E�U�]�L�Q�H���X���O�R�ã�L�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P���X�V�O�R�Y�L�P�D�����.�D�R���ã�W�R���V�H���P�R�å�H���Y�L�G�H�W�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W���M�H�G�Q�H���W�U�D�N�H��
�Q�D���D�X�W�R�S�X�W�X���M�H���R�N�R�������������Y�R�]���K���X���Q�R�U�P�D�O�Q�L�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P���X�V�O�R�Y�L�P�D�����G�R�N���V�Q�H�å�Q�H���S�D�G�D�Y�L�Q�H���S�U�R�X�]�U�R�N�X�M�X���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H��
kapaciteta na oko �����������Y�R�]���K���ã�W�R���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���S�D�G���]�D���R�N�R���������� 
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3. �$�Q�D�O�L�]�D���X�W�L�F�D�M�D���V�Q�H�å�Q�L�K���S�D�G�D�Y�L�Q�D���Q�D��promenu brzina  u �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�P���W�R�N�X���Q�D���G�Y�R�W�U�D�þ�Q�L�P���S�X�W�H�Y�L�P�D��
u Srbiji  

  

�8���R�Y�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���M�H���L�]�Y�U�ã�H�Q�D���G�H�W�D�O�M�Q�D���D�Q�D�O�L�]�D���X�W�L�F�D�M�D���V�Q�H�å�Q�L�K���S�D�G�D�Y�L�Q�D �Q�D���E�U�]�L�Q�H���X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�P���W�R�N�X u lokalnim 
uslovima. Za potrebe ovog �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�Ma su planski odabrane �G�Y�H���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���G�H�R�Q�L�F�H u prof�L�O�L�P�D���G�Y�R�W�U�D�þ�Q�L�K���S�X�W�H�Y�D 
koje svojim tehni�þ�N�R���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�R�Q�L�P���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D���S�R�J�R�G�X�M�X���]�D���U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�X���R�Y�D�N�Y�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����3�U�L�P�H�Q�M�H�Q�D��
metodologija se zasniva na preuzimanju podataka sa automatskih �E�U�R�M�D�þa �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�����X���Q�D�V�W�D�Y�N�X���$�%�6�����X���S�H�U�L�R�G�X��
intenzivnih �V�Q�H�å�Q�L�K�� �S�D�G�D�Y�L�Q�D��7.1.2019. - 13.1.2019.  (izvor [6]) i �Y�U�ã�H�Q�M�X�� �X�S�R�U�H�G�Q�H�� �D�Q�D�O�L�]�H��sa periodom bez 
padavina 25.2.2019. - 3.3.2019. (izvor [6]). �3�U�Y�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�D���G�H�R�Q�L�F�D���M�H��Bela Zemlja �± �6�X�ã�L�F�D��sa ABS (1191) koja 
se nalazi na lokaciji Ineks (Su�ãicki most), �D���G�U�X�J�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�D���G�H�R�Q�L�F�D���M�H���ý�H�V�W�U�R�E�U�R�G�L�F�D��- �3�R�å�H�J�D sa ABS (1201) 
na lokaciji Gluma�þ.  

 

3.1 �$�Q�D�O�L�]�D���X�W�L�F�D�M�D���V�Q�H�å�Q�L�K���S�D�G�D�Y�L�Q�D���Q�D���S�U�R�P�H�Q�X���E�U�]�L�Q�D���X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�P���W�R�N�X��na DP IB-23 (M-21) 
deonic a Bela Zemlja �± �6�X�ã�L�F�D�� 

 

�1�D���S�R�V�P�D�W�U�D�Q�R�M���G�H�R�Q�L�F�L���X���S�H�U�L�R�G�X���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�L�K���V�Q�H�å�Q�L�K���S�D�G�D�Y�L�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���M�H���Y�D�U�L�U�D�O�D���X���U�D�V�S�R�Q�X���R�G�������G�R��-19 �&�ƒ, 
�D�� �X�]�R�U�D�N�� �M�H�� �þ�L�Q�L�O�R��59.567 �Y�R�]�L�O�D���� �G�R�N�� �M�H�� �X�� �S�H�U�L�R�G�X�� �V�X�Y�L�K�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K�� �X�V�O�R�Y�D�� �X�]�R�U�D�N�� �þ�L�Q�L�O�R��65.157 �Y�R�]�L�O�D�� �ã�W�R��
predstavlja �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�X �Y�H�O�L�þ�L�Q�X���X�]�R�U�N�D��za ovu uporednu analizu. 

�1�D���V�O�H�G�H�ü�L�P��grafikonima su prikazani rezultati analize na deonici Bela Zemlja �± �6�X�ã�L�F�D. 

 
Slika 7.  Dijagram protok - �E�U�]�L�Q�D���X���X�V�O�R�Y�L�P�D���V�D���L���E�H�]���V�Q�H�å�Q�L�K���S�D�G�D�Y�L�Q�D �X���V�P�H�U�X���8�å�L�F�H��- Zlatibor  
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Slika 8.  Dijagram protok - �E�U�]�L�Q�D���X���X�V�O�R�Y�L�P�D���V�D���L���E�H�]���V�Q�H�å�Q�L�K���S�D�G�D�Y�L�Q�D u smeru Zlatibor - �8�å�L�F�H 

  
�1�D���V�O�L�N�D�P�D�������L�������V�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�H���E�U�]�L�Q�H���X���I�X�Q�N�F�L�M�L���S�U�R�W�R�N�D���L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K���X�V�O�R�Y�D�����8���R�E�D���V�P�H�U�D���V�X���G�R�E�L�M�H�Q�L���V�O�L�þ�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L����
gde je �E�U�]�L�Q�D���X���X�V�O�R�Y�L�P�D���V�Q�H�å�Q�L�K���S�D�G�D�Y�L�Q�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���R�S�Dl�D���X���S�R�U�H�ÿ�H�Q�M�X���V�D���X�V�O�R�Y�L�P�D���E�H�]���S�D�G�D�Y�L�Q�D�����6���R�E�]�L�U�R�P���G�D��
je protok na deonici daleko i�V�S�R�G���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���L�V�W�H�����Q�L�M�H���V�H���P�R�J�O�R���X�R�þ�L�W�L���ã�W�D���V�H���G�H�ã�D�Y�D���V�D���E�U�]�L�Q�D�P�D���N�D�G�D���S�U�R�W�R�N���W�H�å�L��
kapacitetu. �8���S�H�U�L�R�G�X���V�Q�H�å�Q�L�K���S�D�G�D�Y�L�Q�D���E�U�]�L�Q�D���M�H���R�S�D�O�D���]�D�������N�P���K���������������ã�W�R���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���N�D�G�D��
�M�H���U�H�þ���R���G�Y�R�W�U�D�þ�Q�L�P���S�X�W�H�Y�L�P�D�� 

 

  
Slika 9.  �*�U�D�I�L�þ�N�D���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���S�U�R�V�H�þ�Q�L�K���E�U�]�L�Q�D��po danima �X���]�D�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R�G���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D���V�Q�H�å�Q�L�K��

padavina 
 

�1�D���R�V�Q�R�Y�X���X�S�R�U�H�G�Q�H���D�Q�D�O�L�]�H���S�U�R�V�H�þ�Q�L�K���E�U�]�L�Q�D���S�R���G�D�Q�L�P�D���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P���X�V�O�R�Y�L�P�D, slika 9.  �]�D�N�O�M�X�þ�D�N���M�H��
da intenzitet �V�Q�H�å�Qih padavina �]�Q�D�þ�D�M�Qo uti�þ�H �Q�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���E�U�]�L�Q�D���X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�P���W�R�N�X�� �1�D�M�Y�H�ü�L���³�S�D�G�´���S�U�R�V�H�þ�Q�H��
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�E�U�]�L�Q�H���M�H���]�D�E�H�O�H�å�H�Q���X���G�D�Q�L�P�D���þ�H�W�Y�U�W�D�N���L���S�H�W�D�N����22�����L�� ���������U�H�V�S�H�N�W�L�Y�Q�R�����N�D�G�D���M�H���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���V�Q�H�å�Q�L�K���S�D�G�D�Y�L�Q�D���E�L�R��
�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�L���X���S�R�U�H�ÿ�H�Q�M�X���V�D���R�V�W�D�O�L�P���G�D�Q�L�P�D�� 

 
Slika 10 . Disperzija brzina u periodima �V�D���L���E�H�]���V�Q�H�å�Q�L�K���S�D�G�D�Y�L�Q�D 

 
Na slici 10. je prikazana disperzija �E�U�]�L�Q�D�� �X�� �Q�R�U�P�D�O�Q�L�P�� �L�� �V�Q�H�å�Q�L�P�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P�� �X�V�O�R�Y�L�P�D���� �1�D�� �R�V�Q�R�Y�X��uporedne 
analize, �]�D�N�O�M�X�þ�D�N���M�H���G�D���V�H���X���X�V�O�R�Y�L�P�D���V�Q�H�å�Q�L�K���S�D�G�D�Y�L�Q�D �]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�P�D�Q�M�L�R���S�U�R�F�H�Q�D�W���Y�R�]�D�þ�D���N�R�M�L���Y�R�]�H���E�U�]�L�Q�D�P�D���X��
klasama od 70-80 i 80-90 km/h (smanjenje za 7% i 8�����U�H�V�S�H�N�W�L�Y�Q�R�������G�R�N���V�H���V�D���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H���S�R�Y�H�ü�D�R���S�U�R�F�H�Q�D�W��
�Y�R�]�D�þ�D���N�R�M�L���Y�R�]�H��brzinama u klasama od 50-60 i 60-70 km/h �����S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���]�D��10% i 5% respektivno). Pored toga u 
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�P���W�R�N�X���M�H���G�R�ã�O�R���G�R���³�E�O�D�J�R�J�´���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���G�L�V�S�H�U�]�L�M�H���E�U�]�L�Q�D���X���S�H�U�L�R�G�X���S�D�G�D�Y�L�Q�D���X���S�R�U�H�ÿ�H�Q�M�X���V�D���S�H�U�L�R�G�R�P��
bez padavina. 

 

3.2 �$�Q�D�O�L�]�D���X�W�L�F�D�M�D���V�Q�H�å�Q�L�K���S�D�G�D�Y�L�Q�D���Q�D���S�U�R�P�H�Q�X���E�U�]�L�Q�D���X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�P���W�R�N�X��na DP IB-21 (M-21) 
na deonic i �ý�H�V�W�U�R�E�U�R�G�L�F�D �± �3�R�å�H�J�D  

 

�.�D�R���L���Q�D���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�M���G�H�R�Q�L�F�L���X���S�H�U�L�R�G�X���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�L�K���V�Q�H�å�Q�L�K���S�D�G�D�Y�L�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���M�H���Y�D�U�L�U�D�O�D���X���U�D�V�S�R�Q�X���R�G�������G�R��-20 
�&�ƒ �D�� �X�]�R�U�D�N�� �M�H�� �þ�L�Q�L�O�R�� �������� ���������Y�R�]�L�O�D���� �G�R�N�� �M�H�� �X�� �S�H�U�L�R�G�X�� �V�X�Y�L�K�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K�� �X�V�O�R�Y�D�� �X�]�R�U�D�N�� �þ�L�Q�L�O�R��24. 945 �Y�R�]�L�O�D�� �ã�W�R��
�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�X���Y�H�O�L�þ�L�Q�X���X�]�R�U�N�D���]�D���R�Y�X���X�S�R�U�H�G�Q�X���D�Q�D�O�L�]�X�� 

�'�R�E�L�M�H�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���V�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���Q�D���V�O�H�G�H�ü�L�P��grafikonima. 
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Slika 1 1.  Zavisnost protok - �E�U�]�L�Q�D���X���X�V�O�R�Y�L�P�D���V�D���L���E�H�]���V�Q�H�å�Q�L�K���S�D�G�D�Y�L�Q�D���X���V�P�H�U�X���.�R�V�M�H�U�L�ü���± �3�R�å�H�J�D 

 

 
 

Slika 1 2.  Zavisnost protok - �E�U�]�L�Q�D���X���X�V�O�R�Y�L�P�D���V�D���L���E�H�]���V�Q�H�å�Q�L�K���S�D�G�D�Y�L�Q�D���X���V�P�H�U�X���3�R�å�H�J�D��- �.�R�V�M�H�U�L�ü 
 

�.�D�R���L���Q�D���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�M���G�H�R�Q�L�F�L���E�U�]�L�Q�D���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���³opala�  ́�X���S�H�U�L�R�G�X���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�L�K���V�Q�H�å�Q�L�K���S�D�G�D�Y�L�Q�D�����V�P�D�Q�M�H�Q�M�H��je za 
oko 7 �N�P���K�� �������������� �.�D�N�R�� �M�H�� �S�U�R�W�R�N�� �Q�D�� �G�H�R�Q�L�F�L�� �G�D�O�H�N�R�� �L�V�S�R�G�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �Q�L�M�H�� �V�H�� �P�R�J�O�R�� �X�R�þ�L�W�L�� �ã�W�D�� �V�H�� �G�H�ã�D�Y�D�� �V�D��
brzinama kada je protok blizak kapacitetu. 

 
Slika 1 3.  �*�U�D�I�L�þ�N�D���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���S�U�R�V�H�þ�Q�L�K���E�U�]�L�Q�D���X���]�D�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R�G���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D���V�Q�H�å�Q�L�K���S�D�G�D�Y�L�Q�D 

 
Kao i na prethod�Q�R�M���G�H�R�Q�L�F�L���P�R�å�H���V�H���X�R�þ�L�W�L���G�D���M�H���S�U�R�V�H�þ�Q�D���E�U�]�L�Q�D po danima �X���X�V�O�R�Y�L�P�D���V�Q�H�å�Q�L�K���S�D�G�D�Y�L�Q�D���P�D�Q�M�D��
u pore�ÿ�H�Q�M�X�� �V�D�� �S�U�R�V�H�þ�Qim brzinama �X�� �X�V�O�R�Y�L�P�D�� �E�H�]�� �S�D�G�D�Y�L�Q�D���� �D�� �Q�D�M�Y�H�ü�L���Äpad�³ �S�U�R�V�H�þ�Qe brzine �M�H�� �]�D�E�H�O�H�å�H�Q�� �X��
�G�D�Q�L�P�D�� �þ�H�W�Y�U�W�D�N�� �L�� �S�H�W�D�N��(smanjenje za 16% i 13% respektivno) kada je �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �V�Q�H�å�Q�L�K�� �S�D�G�D�Y�L�Q�D�� �E�L�R�� �Q�D�M�Y�H�ü�L��
(Slika 13). 
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Slika 1 4.  Disperzija brzina �X���X�V�O�R�Y�L�P�D���V�D���L���E�H�]���V�Q�H�å�Q�L�K���S�D�G�D�Y�L�Q�D 
 

Na osnovu analize distribucije brzina na �S�R�V�P�D�W�U�D�Q�R�M���G�H�R�Q�L�F�L���X���S�H�U�L�R�G�X���V�Q�H�å�Q�L�K���S�D�G�D�Y�L�Q�D���]�D�N�O�M�X�þ�D�N���M�H���G�D���Q�L�M�H���G�R�ã�O�R��
�G�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K���S�U�R�P�H�Q�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R���G�L�V�S�H�U�]�L�M�D���E�U�]�L�Q�H���M�H���Y�H�R�P�D���V�O�L�þ�Q�D���X���R�E�D���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�D���Y�U�H�P�H�Q�V�N�D���S�H�U�L�R�G�D�����6�O�L�N�D��
14). 

�1�D�� �V�O�H�G�H�ü�H�P�� �J�U�D�I�L�N�X�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�R�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H�� �E�U�]�L�Q�D�� �S�R�� �G�H�R�Q�L�F�D�P�D�� �X�� �S�H�U�L�R�G�L�P�D�� �V�D�� �L�� �E�H�]�� �V�Q�H�å�Q�L�K��
padavina.  

 

Slika 15 �������6�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H���S�U�R�V�H�þ�Q�L�K���E�U�]�L�Q�D���X���S�H�U�L�R�G�X���V�D���L���E�H�]���V�Q�H�å�Q�L�K���S�D�G�D�Y�L�Q�D 
 

�1�D�� �V�O�L�F�L�� �������� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�R�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H�� �S�U�R�V�H�þ�Q�L�K�� �E�U�]�L�Q�D�� �X�� �S�H�U�L�R�G�L�P�D�� �V�D��i �E�H�]�� �V�Q�H�å�Q�L�K�� �S�D�G�D�Y�L�Q�D���� �D��
dobijene �Y�U�H�G�Q�R�V�W�L���V�X���Y�H�R�P�D���V�O�L�þ�Q�H���Q�D���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�P���G�H�R�Q�L�F�D�P�D�� 
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4. �=�D�N�O�M�X�þ�D�N 
 

C�L�O�M���R�Y�R�J���U�D�G�D���M�H���E�L�R���G�D���V�H���L�]�Y�U�ã�L preliminarna �D�Q�D�O�L�]�D���X�W�L�F�D�M�D���V�Q�H�å�Q�L�K���S�D�G�D�Y�L�Q�D���Q�D���E�U�]�L�Q�H���X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�P���W�R�N�X na 
�G�Y�R�W�U�D�þ�Q�L�P�� �Y�D�Q�J�U�D�G�V�N�L�P�� �S�X�W�H�Y�L�P�D���� �=�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �R�G�D�E�U�D�Q�H su dve sao�E�U�D�ü�D�M�Q�H�� �G�H�R�Q�L�F�H�� �X�� �S�U�R�I�L�O�L�P�D��
�G�Y�R�W�U�D�þ�Q�L�K���S�X�W�H�Y�D��Bela Zemlja �± �6�X�ã�L�F�D���L���ý�H�V�W�U�R�E�U�R�G�L�F�D��- �3�R�å�H�J�D�����3�U�R�P�H�Q�H���X���S�U�R�V�H�þ�Q�L�P���E�U�]�L�Q�D�P�D���V�X���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�H��
�Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �V�D�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�K�� �E�U�R�M�D�þ�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H���Q�D�� �S�R�S�U�H�þ�Q�L�P presecima pomenutih 
deonica, a analiz�D���M�H���L�]�Y�U�ã�H�Q�D���S�R�U�H�ÿ�H�Q�M�H�P���S�U�R�V�H�þ�Q�L�K���E�U�]�L�Q�D���X���S�H�U�L�R�Gu �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�L�K���V�Q�H�å�Q�L�K���S�D�G�D�Y�L�Q�D������������������. do 
�����������������������J�R�G�L�Q�H���V�D���S�U�R�V�H�þ�Q�L�P���E�U�]�L�Q�D�P�D���X���Q�R�U�P�D�O�Q�L�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P���X�V�O�R�Y�L�P�D���E�H�]���S�D�G�D�Y�L�Q�D���X���S�H�U�L�R�G�X��������������������. 
- 3.3.2019. godine.  

Na prvoj deonici Bela Zemlja �± �6�X�ã�Lca �]�D�E�H�O�H�å�H�Q�R���M�H���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���S�U�R�V�H�þ�Q�H���E�U�]�L�Q�H���X���S�H�U�L�R�G�X���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�L�K���V�Q�H�å�Q�L�K��
padavina za 8 km/h (11%) �D���X�]�R�U�D�N���M�H���þ�L�Q�L�O�R��59. 567 �Y�R�]�L�O�D���G�R�N���M�H���X���S�H�U�L�R�G�X���V�X�Y�L�K���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K���X�V�O�R�Y�D���X�]�R�U�D�N���þ�L�Q�L�O�R��
65. 157 vozila. �1�D�M�Y�H�ü�L���³�S�D�G�´�� �S�U�R�V�H�þ�Q�H�� �E�U�]�L�Q�H���M�H�� �]�D�E�H�O�H�å�H�Q�� �X���G�D�Q�L�P�D���þ�H�W�Y�U�W�D�N���L�� �S�H�W�D�N������������ �L�� �������� �U�H�V�S�H�N�W�L�Y�Q�R����
�N�D�G�D���M�H���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���V�Q�H�å�Q�L�K���S�D�G�D�Y�L�Q�D���E�L�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�L���X���S�R�U�H�ÿ�H�Q�M�X���V�D���R�V�W�D�O�L�P���G�D�Q�L�P�D�����3�R�U�H�G���W�R�J�D���X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�P��
�W�R�N�X�� �M�H�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �³�E�O�D�J�R�J�´�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �G�L�V�S�H�U�]�L�M�H�� �E�U�]�L�Q�D�� �X�� �S�H�U�L�R�G�X�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�L�K�� �V�Q�H�å�Q�L�K�� �S�D�G�D�Y�L�Q�D�� �X�� �S�R�U�H�ÿ�H�Q�M�X sa 
periodom bez padavina. 

�.�D�G�D���M�H���U�H�þ���R���G�U�X�J�R�M deonici �ý�H�V�W�U�R�E�U�R�G�L�F�D���± �3�R�å�H�J�D���S�U�R�V�H�þ�Q�D���E�U�]�L�Q�D���M�H���U�H�G�X�N�R�Y�D�Q�D���]�D������km/h (10%) a uzorak je 
�þ�L�Q�L�O�R�������������������Y�R�]�L�O�D���X���S�H�U�L�R�G�X���S�D�G�D�Y�L�Q�D�����G�R�N���M�H���X���S�H�U�L�R�G�X���V�X�Y�L�K���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K���X�V�O�R�Y�D���X�]�R�U�D�N���þ�L�Q�L�O�R������. 945 vozila. 
Kao i �Q�D�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�M�� �G�H�R�Q�L�F�L�� �Q�D�M�Y�H�ü�L �³�S�D�G�´�� �S�U�R�V�H�þ�Q�H�� �E�U�]�L�Q�H�� �M�H�� �]�D�E�H�O�H�å�H�Q�� �X�� �G�D�Q�L�P�D�� �þ�H�W�Y�U�W�D�N�� �L�� �S�H�W�D�N�� ���������� �L�� ��������
�U�H�V�S�H�N�W�L�Y�Q�R���� �N�D�G�D�� �M�H�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �V�Q�H�å�Q�L�K�� �S�D�G�D�Y�L�Q�D�� �E�L�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�H�ü�L�� �X�� �S�R�U�H�ÿ�H�Q�M�X�� �V�D�� �R�V�W�D�O�L�P�� �G�D�Q�L�P�D���� �â�W�R�� �V�H�� �W�L�þ�H��
�G�L�V�S�H�]�L�M�H���E�U�]�L�Q�D���Q�L�M�H���G�R�ã�O�R���G�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���S�U�Rmena.  

�8���F�L�O�M�X���I�R�U�P�L�U�D�Q�M�D���S�R�W�S�X�Q�L�M�L�K���E�D�]�D���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�M�H���E�L���R�P�R�J�X�ü�L�O�H���E�R�O�Me analize �D���V�D�P�L�P���W�L�P���L���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�P��
sistemom, �S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���X�V�S�R�V�W�D�Y�L�W�L���V�L�V�W�H�P���Q�H�]�D�Y�L�V�Q�L�K���P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�K���V�W�D�Q�L�F�D���N�R�M�H���E�L���X���]�R�Q�D�P�D���S�X�W�H�Y�D���G�H�W�H�N�W�R�Y�D�O�H��
�S�D�G�D�Y�L�Q�H���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���N�R�Oovoza. 
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Rezime:  �6�Q�H�å�Q�L��smetovi izazvani udarima vetra smanjuju vidljivost na putu, �þ�L�P�H�� �M�H�� �X�J�U�R�å�H�Q�D�� �E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D����
�S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V�H���Y�U�H�P�H���S�X�W�R�Y�D�Q�M�D���L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���S�X�W�D�����1�D���R�V�Q�R�Y�X���G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�H�J���L�V�N�X�V�W�Y�D���L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D, dokazano je da su 
�ã�X�P�V�N�L���V�Q�H�J�R�]�D�ã�W�L�W�Q�L�� �S�R�M�D�V�H�Y�L�� �H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�D���� �H�N�R�O�R�ã�N�D�� �L�� �H�I�L�N�D�V�Q�D�� �U�H�ã�H�Q�M�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D�� �R�G�� �V�Q�H�å�Q�L�K�� �Q�D�Q�R�V�D���� �â�X�P�V�N�L��
�V�Q�H�J�R�]�D�ã�W�L�W�Q�L���S�R�M�D�V�H�Y�L���V�Y�R�M�L�P���Q�D�G�]�H�P�Q�L�P���G�H�O�R�P���X�W�L�þ�X���Q�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���E�U�]�L�Q�H���Y�H�W�U�D�����G�H�O�X�M�X���N�D�R���P�H�K�D�Q�L�þ�N�D���S�U�H�S�U�H�N�D���]�D���V�Q�H�J���L���X��
�Q�M�L�P�D�� �V�H�� �D�N�X�P�X�O�L�U�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �V�Q�H�J�D�� U radu je prikazana primena i �H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�� �ã�X�P�V�N�L�K�� �V�Q�H�J�R�]�D�ã�W�L�W�Q�L�K�� �S�R�M�D�V�H�Y�D�� �X��
�N�R�Q�W�U�R�O�L�� �V�Q�H�å�Q�L�K�� �Q�D�Q�R�V�D�� �Q�D�� �G�H�R�Q�L�F�L�� �S�X�W�D�� �3�D�U�D�ü�L�Q-�=�D�M�H�þ�D�U���� �O�R�N�D�O�L�W�H�W �± �S�U�H�Y�R�M�� �ý�H�V�W�R�Erodica. Analiza uslova sredine koji 
�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���J�O�D�Y�Q�L���I�D�N�W�R�U���X�J�U�R�å�H�Q�R�V�W�L���V�Q�H�å�Q�L�P���Q�D�Q�R�V�R�P���L���]�D�Yejavanjem, obuh�Y�D�W�L�O�D���M�H���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L��
�]�D�Y�H�M�D�Y�D�Q�M�D�����N�R�O�L�þ�L�Q�H���S�D�G�D�Y�L�Q�D���X���Y�L�G�X���V�Q�H�J�D�����Y�R�G�Q�L���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W���V�Q�H�J�D��- Swe�������N�R�O�L�þ�L�Q�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�R�Y�D�Q�R�J���V�Q�H�J�D�����4�����L���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L��
�ã�X�P�V�N�R�J���V�Q�H�J�R�]�D�ã�W�L�W�Q�R�J���S�R�M�D�V�D���G�D���V�S�U�H�þ�L���]�D�Y�H�M�D�Y�D�Q�M�D�����N�D�S�D�F�L�W�H�W���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���V�Q�H�J�D���V�Q�H�J�R�]�D�ã�W�L�W�Q�L�P���ã�X�P�V�N�L�P���S�R�M�D�V�R�P�����4c). 
�.�D�S�D�F�L�W�H�W���ã�X�P�V�N�R�J���V�Q�H�J�R�]�D�ã�W�L�W�Q�R�J���S�R�M�D�V�D���]�D�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���V�Q�H�J�D���M�H���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q���W�R�N�R�P���G�H�V�H�W�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H�J���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�H�U�L�R�G�D�� 
�.�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �M�H�G�Q�D�þ�L�Q�X�� �]�D�� �S�U�R�F�H�Q�X�� �G�X�å�L�Q�H�� �V�Q�H�å�Q�R�J�� �V�P�H�W�D�� �V�D�� �]�D�Y�H�W�U�L�Q�V�N�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �ã�X�P�V�N�R�J�� �V�Q�H�J�R�]�D�ã�W�L�W�Q�R�J�� �S�R�M�D�V�D���� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �M�H��
�S�U�R�P�H�Q�D�� �G�X�å�L�Q�H�� �V�Q�H�å�Q�R�J�� �V�P�H�W�D�� �W�R�N�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J�� �S�H�U�L�R�G�D i �S�R�F�H�Q�M�H�Q�D�� �M�H���H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�� �S�R�M�D�V�D�� �X�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �S�X�W�D�� �R�G��
�]�D�Y�H�M�D�Y�D�Q�M�D���V�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���V�W�D�U�R�V�W�L�� �5�H�]�X�O�W�D�W�L���R�Y�R�J���U�D�G�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���G�R�S�U�L�Q�R�V���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L primene �ã�X�P�V�N�L�K���V�Q�H�J�R�]�D�ã�W�L�W�Q�L�K��
pojasev�D�� �X�� �U�H�ã�D�Y�D�Q�M�X�� �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D�� �R�G�� �V�Q�H�å�Q�L�K�� �Q�D�Q�R�V�D�� �L�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�X�� �E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�� �X��
zimskom periodu. 

�.�O�M�X�þ�Q�H���U�H�þ�L�� �ã�X�P�V�N�L���V�Q�H�J�R�]�D�ã�W�L�W�Q�L���S�R�M�D�V�H�Y�L�����V�Q�H�å�Q�L���Q�D�Q�R�V�L�����]�D�ã�W�L�W�D���S�X�W�D�����E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D 

LIVING SNOW FENCES FOR PROTECTION OF ROADS: CASE STUDY 
CREST �ý�(�6�7�2�%�5�2�'�,�&�$ 

Abstract:  Snowdrifts caused by wind gusts reduce visibility on the road which endangers traffic safety, increases travel time 
and road maintenance costs. Based on previous experience and research it has been proven that living snow fence is an 
economical, ecological and efficient solution for protection of roads from snowdrifts. Living snow fences with their above-
ground part, reduce the wind speed, act as a mechanical barrier for the snow and accumulate a certain amount of snow. This 
�V�W�X�G�\���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���X�V�H���D�Q�G���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���R�I���O�L�Y�L�Q�J���V�Q�R�Z���I�H�Q�F�H���L�Q���F�R�Q�W�U�R�O�O�L�Q�J���V�Q�R�Z�G�U�L�I�W�V���R�Q���W�K�H���U�R�D�G���V�H�F�W�L�R�Q���3�D�U�D�ü�L�Q-�=�D�M�H�þ�D�U�����O�R�F�D�O�L�W�\��
�± crest �ý�H�V�W�R�E�U�R�G�L�F�D���� �$�Q�D�O�\�V�L�V�� �R�I�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���� �Z�K�L�F�K�� �D�U�H�� �U�H�V�H�Q�W�H�G�� �P�D�L�Q�� �H�Q�G�D�Q�J�H�U�L�Q�J�� �I�D�F�W�R�U�� �I�R�U�� �V�Q�R�Z�G�U�L�I�W�V�� 
included the determination of indicators of possibility of snowdrifts: snowfall water equivalent (Swe), snow transport (Q) and 
ability of living snow fence to prevent snowdrifts: snow storage capacity of the fance (Qc). Snow storage capacity for living 
snow fence is analyzed for ten year period. Using equation for estimation of length of snowdrifts on downwind side of fance, 
a change in length of snowdrifts during the analyzed period are determin, and the efficiency of living snow fence in protection 
of the road from snowdrifts with increasing age.The results of this study represent a contribution to using living snow fence in 
solving the problem of roads protection from snowdrifts and increasing traffic safety during winter conditions. 

Key words: living snow fence, snowdrifts, roads protection, traffic safety 
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1. UVOD 

Zimski uslovi na putu �N�D�U�D�N�W�H�U�L�ã�X�� �V�H��pojavama �N�R�M�H�� �X�J�U�R�å�D�Y�D�M�X�� �E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X: magla, 
poledica���� �V�Q�H�å�Q�L nanosi i dr. �6�Q�H�å�Q�L��smetovi izazvani udarima vetra smanjuju vidljivost na putu, uzrokuju 
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���Q�H�]�J�R�G�H, po�Y�H�ü�D�Y�D �V�H���Y�U�H�P�H���S�X�W�R�Y�D�Q�M�D���L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���S�X�W�D�����9�H�O�L�N�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H �V�Q�H�å�Q�R�J���Qanosa 
�X�� �Y�L�G�X�� �V�Q�H�å�Q�L�K�� �V�P�H�W�R�Y�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���I�L�]�L�þ�N�H�� �S�U�H�S�U�H�N�H�� �]�D�� �N�U�H�W�D�Q�M�H�� �P�R�W�R�U�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �L�� �G�R�Y�R�G�H�� �G�R�� �R�E�X�V�W�D�Y�H��
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�� Pravovr�H�P�H�Q�D���L���G�R�E�U�D���S�U�R�M�H�N�W�Q�D���U�H�ã�H�Q�M�D �P�R�J�X���]�D�ã�W�L�W�L�W�L���X�J�U�R�å�H�Q�H���S�X�W�H�Y�H���R�G���V�Q�H�å�Q�L�K���Q�D�Q�R�V�D�����â�X�P�V�N�L��
�V�Q�H�J�R�]�D�ã�W�L�W�Q�L�� �S�R�M�D�V�H�Y�L�� �V�X�� �H�I�L�N�D�V�Q�D�� �U�H�ã�H�Q�Ma �]�D�ã�W�L�W�H�� �S�X�W�H�Y�D�� �R�G�� �V�P�H�W�R�Y�D [1;2] jer, �L�]�P�H�ÿ�X�� �R�V�W�D�O�R�J, smanjuju 
�W�U�R�ã�N�R�Y�H���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���S�X�W�D���X���]�L�P�V�N�L�P���X�V�O�R�Y�L�P�D��[3]. �â�X�P�V�N�L���V�Q�H�J�R�]�D�ã�W�L�W�Q�L���S�R�M�D�V�H�Y�L���I�L�]�L�þ�N�L���S�U�H�V�H�F�D�M�X���S�U�D�Y�D�F���G�X�Y�D�Q�M�D��
�Y�H�W�U�D���� �X�]�U�R�N�X�M�X�ü�L�� �D�N�X�P�X�O�L�U�D�Q�M�H�� �V�Q�H�J�D�� �X��pojasu i sa zavetrinske strane pojasa �Y�D�Q�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�H. Integrisanje 
�ã�X�P�V�N�L�K�� �V�Q�H�J�R�]�D�ã�W�L�W�Q�K�� �S�R�M�D�V�H�Y�D�� �N�D�R�� �E�L�R-�L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�N�H�� �P�H�U�H��sa tehnikama niskogradnje [4] predstavlja 
ekonomsku, �H�N�R�O�R�ã�N�X i �G�X�J�R�U�R�þ�Qu strategiju upravljanja oblastima ugo�åenim zavejavanjem [5]. Osim osnovne 
�I�X�Q�N�F�L�M�H���]�D�ãtite od smetova, �]�E�R�J���E�L�R�O�R�ã�N�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H��koju �V�D�G�U�å�H, �S�R�Y�R�O�M�Q�R���X�W�L�þ�X���Q�D�� �å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X�� �â�X�P�V�N�L��
pojasevi predstavljaju multifuncionalne objekte, osim �]�D�ã�W�L�W�H���V�D�R�E�U�D�üajnica, redukuju emisije CO2 [6], smanjuju 
pojavu magle, �S�R�S�U�D�Y�O�M�D�M�X�� �I�L�]�L�þ�N�R-�P�H�K�D�Q�L�þ�N�H�� �R�V�R�E�L�Q�H�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D�����V�P�D�Q�M�X�M�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�� �R�W�L�F�D�Q�M�H, pospe�ã�X�M�X �E�U�å�H��
otapanje snega [7], �X�Q�D�S�U�H�ÿ�X�M�X biodiverzitet. Dobro dimenzionisani, u skladu sa uslovima sredine, �ã�X�P�V�N�L��
�V�Q�H�J�R�]�D�ã�W�L�W�Q�L���S�R�M�D�V�H�Y�L���P�R�J�X���R�E�H�]�E�H�G�L�W�L���Y�L�ã�H�G�H�F�H�Q�Lj�V�N�X���]�D�ã�W�L�W�X���R�G���V�Q�H�å�Q�L�K���Q�D�Q�R�V�D/smetova.  

U radu su prikazane analize primene i efekata �ã�X�P�V�N�L�K�� �V�Q�H�J�R�]�D�ã�W�L�W�Q�L�K�� �S�R�M�D�V�H�Y�D�� ���X�� �G�D�O�M�H�P�� �W�H�N�V�W�X�� �â�6�3���� �X��
uslovima na lokalitetu �S�U�H�Y�R�M�� �ý�H�V�W�R�E�U�R�G�L�F�D�����,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �V�S�U�R�Y�H�G�H�Q�R��sa ciljem �S�U�R�Q�D�O�D�å�H�Q�Ma adekvatnog 
�U�H�ã�H�Q�M�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �S�X�W�D�� �R�G�� �V�Q�H�å�Q�L�K�� �V�P�H�W�R�Y�D���� �3�U�L�N�D�]�D�Qi rezultati predstavljaju doprinos �S�U�R�Q�D�O�D�å�H�Q�M�X�� �D�G�H�N�Y�D�W�Q�L�K��
�U�H�ã�H�Q�M�D�� �X�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �S�X�W�H�Y�D�� �R�G�� �V�Q�H�å�Q�L�K�� �Q�D�Q�R�V�D�� �L�� �P�R�J�X�þ�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�P�H�Q�H�� �â�6�3�� �N�D�R�� �P�X�O�W�L�I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �R�E�M�H�N�D�W�D�� �]�D��
kontrolu zavejavanja na putevima u Republici Srbiji. 

2. MATERIJAL  I METOD RADA 

2.1. Podru �þ�M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

�6�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D �3�D�U�D�ü�L�Q-�=�D�M�H�þ�D�U�� �M�H�� �J�O�D�Y�Q�L�� �S�X�W�� �N�R�M�L�� �S�R�Y�H�]�X�M�H�� �F�H�Q�W�U�D�Oni i �L�V�W�R�þ�Q�L deo Republike Srbije i �]�Q�D�þ�D�M�D�Q je 
tranzitni put ka Republici Bugarskoj. U toku zime, zbog nepovoljnih vremenskih uslova (snega, leda, vetra i dr.), 
�S�U�H�Y�R�M���ý�H�V�W�R�E�U�R�G�L�F�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���M�H�G�Q�X���R�G���F�U�Q�L�K���W�D�þ�D�N�D���]�D���E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�� Godinama unazad, na ovom 
delu puta �V�X���þ�H�V�W�H���]�D�E�U�D�Q�H���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D��zbog velikih �N�R�O�L�þ�L�Q�D���V�Q�H�å�Q�L�K���Q�D�Q�R�V�D�����3�U�H�Y�R�M���M�H���S�R�]�Q�D�W���N�D�R���Q�H�V�D�Y�O�D�G�L�Y�D��
�S�U�H�S�U�H�N�D���]�D���V�Y�H���Y�U�V�W�H���G�U�X�P�V�N�L�K���Y�R�]�L�O�D�����D���Q�D�U�R�þ�L�W�R���]�D���W�H�U�H�W�Q�L���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�����8���W�D�N�Y�L�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P���X�V�O�R�Y�L�P�D���R�W�H�å�D�Q�R��
�M�H�� �R�G�Y�L�M�D�Q�M�H�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D���� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �Y�R�]�L�O�R�P�� �L�� �X�J�U�R�å�H�Q�D���M�H�� �E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�� �X�þ�H�V�Q�L�N�D�� �X�� �V�D�R�E�U�D�üaju. Prevoj 
�ý�H�V�W�R�E�U�R�G�L�F�D�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �X�� �L�V�W�R�þ�Q�R�P�� �G�H�O�X�� �6�U�E�L�M�H���� �Q�D�� �G�H�R�Q�L�F�L�� �G�U�å�D�Y�Q�R�J�� �S�X�W�D�� �,�� �%�� �U�H�G�D�� �E�U�R�M�� ������ �3�D�U�D�ü�L�Q-�=�D�M�H�þ�D�U��
(�N�R�R�U�G�L�Q�D�W�H�� �1���� �����ƒ�� �����•�� ����.�����•�•���� �(���� �����ƒ�� �����•�� �����������•�•������Na osnovu dostupnih podataka [8]���� �G�X�å�L�Q�D���X�J�U�R�å�H�Q�R�J���G�H�O�D��
puta zavejavanjem iznosi 600 m. 

 
Slika  1. �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���± �S�U�H�Y�R�M���ý�H�V�W�R�E�U�R�G�L�F�D 

izvor: (Google Earth) 
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2.2. Uslovi sredine  

�,�]�Y�U�ã�H�Q�R���M�H���U�H�N�R�J�Q�R�Vciranje i dodatna snimanja terena zbog razumevanja problematike i uslova sredine. Prema 
�S�H�G�R�O�R�ã�N�R�M�� �N�D�U�W�L��[9], �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �M�H�� �N�L�V�H�O�R�� �V�P�H�ÿ�H�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�H�����9�H�J�H�W�D�F�L�M�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �M�H��
determinisana na terenu i formiran je herbarijum drvenastih i zeljastih vrsta. �1�D�� �F�H�O�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D����
�S�U�L�U�R�G�Q�D���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�D���M�H���Y�H�R�P�D���R�V�N�X�G�Q�D���� �S�U�H�R�Y�O�D�ÿ�X�M�H���Q�L�V�N�R���U�D�V�W�L�Q�M�H���L�� �å�E�X�Q�D�V�W�H�� �Y�U�V�W�H���V�D���R�E�H���V�W�U�D�Q�H���S�X�W�D�����V�O�L�N�D����������
�&�U�Q�L�� �E�R�U�� �M�H�� �ã�L�U�R�N�R�� �U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q���� �G�R�E�U�R�� �V�H�� �U�D�]�Y�L�M�D�� �Q�D�� �R�V�D�P�L�� �L�O�L�� �X�� �V�D�V�W�R�M�L�Q�L����Na osnovu karte potencijalne 
vegetacije [10] i �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �W�H�U�H�Q�V�N�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�L�S�D�G�D�� �D�V�R�F�L�M�D�F�L�M�L��Quercetum 
frainetto-cerris - �W�L�S�L�þ�Q�D���ã�X�P�D���V�O�D�G�X�Q�D���L���F�H�U�D����Na terenu su z�D�E�H�O�H�å�H�Q�_ vetroizvale i deformacije na stablima, koji 
su indikatori vetrova �Y�H�O�L�N�L�K�� �M�D�þ�L�Q�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�L�M�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �3�U�R�V�H�þ�Q�D�� �E�U�]�L�Q�D�� �Y�H�W�U�D �]�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D, 
�R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �L�]�� �E�D�]�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �:�L�Q�G�� �$�W�O�D�V�� �%�D�O�N�D�Q (https://balkan.wind-index.com) za period 1979-2010. godine, 
iznosi 5,33 m s-1. Vetar svojom energijom transportuje sneg i deluje na stvaranje i oblikovanje smetova. Podaci 
�X�V�O�R�Y�D�� �V�U�H�G�L�Q�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �]�D�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�M�H�� �L�� �L�]�E�R�U��vrsta za �â�6�3�� �9�H�O�L�N�H�� �M�D�þ�L�Q�H�� �Y�H�W�U�D�� �L��
oskudnost vege�W�D�F�L�M�H�� �Q�D�� �S�U�H�Y�R�M�X�� �ý�Hstobrodica su glavni �I�D�N�W�R�U�L�� �X�J�U�R�å�H�Q�R�V�W�L deonice �3�D�U�D�ü�L�Q-�=�D�M�H�þ�D�U �V�Q�H�å�Q�Lm 
smetovima. 

Analiza uslova sredine koji predstavljaju �J�O�D�Y�Q�L���I�D�N�W�R�U���X�J�U�R�å�H�Q�R�V�W�L���V�Q�H�å�Q�L�P���Q�D�Q�R�V�R�P���L���]�D�Yejavanjem, obuhvatila 
�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �]�D�Y�H�M�D�Y�D�Q�M�D���� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �Sadavina u vidu snega (vodni ekvivalent snega - 
Swe�������N�R�O�L�þ�L�Q�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�R�Y�D�Q�R�J���V�Q�H�J�D�����4�����L���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L���â�6�3���G�D���V�S�U�H�þ�L���]�D�Y�H�M�D�Y�D�Q�M�D�����N�D�S�D�F�L�W�H�W���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���V�Q�H�J�D��
�V�Q�H�J�R�]�D�ã�W�L�W�Q�L�P���ã�X�P�V�N�L�P���S�R�M�D�V�R�P�����4c). 

 
Slika  2. Oskudna vegetacija �Q�D���ã�L�U�H�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���S�U�H�Y�R�M�D���ý�H�V�W�R�Erodica 

izvor: (autor) 
 

Vodeni ekvivalent snega, �W�M�����N�R�O�L�þ�L�Q�D���Y�R�G�H���N�R�M�D���M�H���V�D�G�U�å�D�Q�D���X���V�Q�H�å�Q�R�P���S�R�N�U�L�Y�D�þ�X�����L�]�U�D�å�D�Y�D���V�H���I�R�U�P�X�O�R�P [11]: 

 

Gde je: Elev �± nadmorska �Y�L�V�L�Q�D���X�J�U�R�å�H�Q�H���G�H�R�Q�L�F�H���S�X�W�D����Lat �± �J�H�R�J�U�D�I�V�N�D���ã�L�U�L�Q�D���X�J�U�R�å�H�Q�H���G�_onice 

�*�R�G�L�ã�Q�M�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�Wovanog snega, tj. transportni kapacitet za �S�R�G�U�X�þ�L�M�H���S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D dobijena �M�H���V�O�H�G�H�ü�R�P��
formulom [11]: 

 

Gde je: Q�±�J�R�G�L�ã�Q�M�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�R�Y�D�Q�R�J�� �V�Q�H�J�D t m-1, 0,2�±koeficijent realokacije za Srbiju, F�±prenosno 
rastojanje snega 

�.�D�S�D�F�L�W�H�W���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���V�Q�H�J�D���âSP zavisi od ko�_ficijenta neproduvnosti (P) i visine pojasa (H) [3]: 

 

�2�E�O�L�N���L���G�X�å�L�Q�D���V�Q�H�å�Q�R�J��smeta �]�D�V�Q�L�Y�D���V�H���Q�D���D�H�U�R�G�L�Q�D�P�L�F�L���V�X�V�S�H�Q�G�R�Y�D�Q�L�K���þ�H�V�W�L�F�D���V�Q�H�J�D����koje dolaze u kontakt 
sa �â�6�3�� �.�R�U�L�V�W�H�ü�L���M�H�G�Q�D�þ�L�Q�X�� �]�D�� �S�U�R�F�H�Q�X�� �G�X�å�L�Q�H�� �V�Q�H�å�Q�R�J�� �V�P�H�W�D [3] sa zavetrinske �V�W�U�D�Q�H�� �V�Q�H�J�R�]�D�ã�W�L�W�Q�R�J��
�ã�X�P�V�N�R�J���S�R�M�D�V�D�����R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���M�H���S�U�R�P�H�Q�D���G�X�å�L�Q�H���V�Q�H�å�Q�R�J���V�P�H�W�D���W�R�N�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�H�U�L�R�G�D���� 

https://balkan.wind-index.com/
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�1�D���R�V�Q�R�Y�X���D�Q�D�O�L�]�H���S�U�R�P�H�Q�H���G�X�å�L�Q�H���V�Q�H�å�Q�R�J���V�P�H�W�D�����Sr�R�F�H�Q�M�H�Q�D���M�H���H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W���ã�X�P�V�N�R�J���V�Q�H�J�R�]�D�ã�W�L�W�Q�R�J��pojasa u 
�]�D�ã�W�L�W�L���S�X�W�D���R�G���]�D�Y�H�M�D�Y�D�Q�M�D���V�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���V�W�D�U�R�V�W�L�� 

 

Gde je: L�±�G�X�å�L�Q�D���V�Q�H�å�Q�R�J���V�P�H�W�D����Q�±�J�R�G�L�ã�Q�M�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�R�Y�D�Q�R�J snega,Qc�± k�D�S�D�F�L�W�H�W���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���V�Q�H�J�D��
�â�6�3, P�±neproduvnost �â�6�3, H�±visina pojasa 

 

3. REZULTATI I DISKUSIJA  

3.1. �)�D�N�W�R�U�L���X�J�U�R�å�H�Q�R�V�W�L���V�Q�H�å�Q�L�P���Q�D�Q�Rsom i zavejavanjem  

Koli�þ�L�Q�D���V�Q�H�J�D���N�R�M�X���S�U�H�Q�R�V�L���Y�H�W�D�U zavisi od vodenog ekvivalenta snega (Swe) i prenosnog rastojanja snega (F). 
Vodeni ekvivalent u zimskom periodu �]�D���S�R�G�U�X�þ�L�M�H���S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D iznosi 0,218 m. Prenosno rastojanje snega niz 
vetar, mereno �R�G���L�Y�L�F�H���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���ã�X�P�H���G�R���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�H je 196 m. �*�R�G�L�ã�Q�M�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D��transportovanog snega za 
lokalitet �ý�H�V�W�R�E�U�R�G�L�Fa iznosi Q=7,88 t m-1. Prema tome, �Q�D�� �X�J�U�R�å�H�Q�R�M�� �G�H�R�Q�L�F�L puta (prevoju �ý�H�V�W�R�E�U�R�G�L�F�D) 
�S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�R�G�L�ü�L���V�Q�H�J�R�]�D�ã�W�L�W�Q�L���ã�X�P�V�N�L���S�R�M�D�V���N�R�M�L���W�U�H�E�D���G�D���G�R�V�W�L�J�Q�H���N�D�S�D�F�L�W�H�W���]�D�G�U�å�D�Yanja snega �Y�H�ü�L���L�O�L���M�H�G�Q�D�N��
�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�P���N�D�S�D�F�L�W�H�W�X���Q�D���S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�R�P���O�R�N�D�O�L�W�H�W�X. 

3.2. Projektovani �â�6�3 

�'�L�P�H�Q�]�L�M�H���â�6�3���V�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H elementima �S�R�M�D�V�D���N�R�M�L���X�W�L�þ�X���Q�D��njegov �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���V�Q�H�J�D (Qc) �L�� �G�X�å�L�Q�X��
�V�Q�H�å�Q�R�J��smeta (L). Funkcija �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H�� �S�U�H�S�H�N�H�� �]�D��sneg i vetar, predstavlja primarnu funkciju projektovanog 
�â�6�3���Q�D�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�R�P�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�X. �1�D�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�R�P�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�X�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �S�R�G�L�]�D�Q�M�H���G�Y�D�� �L�G�H�Q�W�L�þ�Q�D�� �ã�X�P�V�N�D��
�V�Q�H�J�R�]�D�ã�W�L�W�Q�D�� �S�R�M�D�V�D sastavljeno�J�� �R�G�� ���� �U�H�G�R�Y�D�� �G�U�Y�H�ü�D�� �L�� �å�E�X�Q�M�D�� ���Vlika 3). �3�U�H�G�O�R�å�H�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �G�U�Y�H�ü�D �L�� �å�E�X�Q�M�D, 
�L�]�D�E�U�D�Q�H���Q�D���R�V�Q�R�Y�X���E�L�R�O�R�ã�N�L�K���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���L���H�N�R�O�R�ã�N�L�K���X�V�O�R�Y�D���Q�D���W�H�U�H�Q�X, prikazane su u tabeli 1. 

Tabela 1. �3�U�H�G�O�R�å�H�Q�H���Y�U�V�W�H���G�U�Y�H�ü�D���L���å�E�X�Q�M�D���]�D���ã�X�P�V�N�L���V�Q�H�J�R�]�D�ã�W�L�W�Q�L���S�R�M�D�V 
Vrsta  Tip vegetacije  �5�H�G���X���â�6�3 

Rosa canina �ä�E�X�Q�D�V�W�D I 
Pinus nigra Visok�R���G�U�Y�H�ü�H II, III, IV 

Lonicera tatarica �ä�E�X�Q�D�V�W�D V, VI 
izvor: (autor) 

 
Rosa canina i Lonicera tatarica �S�R�N�D�]�D�O�H�� �V�X�� �L�]�X�]�H�W�D�Q�� �X�V�S�H�K�� �X�� �â�6�3��[12], osim �]�D�ã�W�L�W�H�� �L�P�D�M�X�� �L�� �G�H�N�R�U�D�W�L�Y�Q�X��
vrednost. Crni bor je �L�]�U�D�]�L�W�R�� �S�U�L�V�X�W�D�Q�� �Q�D�� �F�H�O�R�P�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�X�� �L�� �D�G�D�S�W�L�U�D�Q�� �Q�D�� �X�V�O�R�Y�H�� �V�U�H�G�L�Q�H�� �Q�D�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�R�P��
podru�þ�M�X, �S�R�G�Q�R�V�L���H�N�V�W�U�H�P�Q�H���X�V�O�R�Y�H���V�X�ã�H, sneg i jake vetrove�����3�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�L���â�6�3���M�H���ã�L�U�L�Q�H������ m, du�å�L�Q�H�����������P�� 
sastavljen od �W�U�L�� �U�H�G�D�� �å�E�X�Q�D�V�W�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �L�� �W�U�L�� �U�H�G�D�� �Y�L�V�R�N�R�J�� �G�U�Y�H�ü�D. Visina pojasa je uslovljena razvojem i visinom 
�L�]�D�E�U�D�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D���� �3�U�D�Y�L�O�Q�R�� �M�H�� �V�Q�H�J�R�]�D�ã�W�L�W�Q�H�� �S�R�M�D�V�H�Y�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�W�L���ã�W�R�� �X�S�U�D�Y�Q�L�M�H�� �Q�D��pravac duvanja dominantnog 
vetra [13], ali zbog nedostatka podataka pravca duvanja vetra �]�D�� �S�U�H�Y�R�M�� �ý�H�V�W�R�E�U�R�G�L�F�D���� �N�D�R�� �H�I�L�N�D�V�Q�R���U�H�ã�H�Q�M�H��
projektovana su dva �L�G�H�Q�W�L�þ�Q�D �â�6�3�����3�R�M�D�V�H�Y�L���V�H���Q�D�O�D�]�H���V�D���O�H�Y�H���L�� �G�H�V�Q�H���V�W�U�D�Q�H���G�H�R�Q�L�F�H���� �S�R�V�W�D�Y�O�Meni paralelno u 
odnosu na osovinu �S�X�W�D���� �=�E�R�J�� �P�R�J�X�þ�Q�R�V�W�L�� �S�R�M�D�Y�H���Ä�H�I�H�N�W�D�� �]�D�R�E�O�M�H�Q�L�K�� �N�U�D�M�H�Y�D�³���V�Q�H�å�Q�L�K��smetova na krajevima 
pojasa [14]�����V�Q�H�J�R�]�D�ã�W�L�W�Q�L���S�R�M�D�V�H�Y�L���V�X���S�U�R�G�X�å�H�Qi u odnosu na �G�X�å�L�Q�X���X�J�U�R�å�H�Q�H���G�H�R�Q�L�F�H. �1�D�N�R�Q���S�R�G�L�]�D�Q�M�D���â�6�3, 
�Y�H�R�P�D���M�H���E�L�W�Q�R���V�S�R�Y�H�V�W�L���P�H�U�H���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���L���Q�H�J�R�Y�D�Q�M�D���E�L�O�M�D�N�D [15]. R�H�G�R�Y�Q�L�P���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�P���â�6�3-�D���]�Q�D�W�Q�R���E�U�å�H���V�H��
�S�R�V�W�L�å�X�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�� �]�D�ã�W�L�W�H���� �5�D�]�Y�R�M�Q�L�� �S�O�D�Q�� �X�� �F�L�O�M�X�� �X�V�S�H�ã�Q�H�� �L�Q�W�H�Jracije elemenata �â�6�3�� �M�H�� �S�R�G�M�H�G�Q�D�N�R��
�Y�D�å�D�Q���N�D�R���L���V�D�P�D���L�P�S�O�H�P�Hntacija. 
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Slika  3. Popr�H�þ�Q�L���S�U�H�V�H�N���L���R�V�Q�R�Y�D���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�L�K���V�Q�H�J�R�]�D�ã�W�L�W�Q�L�K���S�R�M�D�V�H�Y�D �Q�D���S�U�H�Y�R�M�X���ý�H�V�W�R�E�U�R�G�L�F�D  

izvor: (autor) 
 

3.3. Efikasnost �âSP pri  kontroli sne �ånih nanosa  

3.3.1. Kapacitet �â�6�3 za zad�U�å�D�Y�D�Q�Me snega  

�â�X�P�V�N�L���V�Q�H�J�R�]�D�ã�W�L�W�Q�L���S�R�M�D�V�H�Y�L �V�X���V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���R�G���å�L�Y�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�D�W�D��razvijenih u vremenu i prostoru. Sa razvojem 
�â�6�3���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�D se visina i neproduvnost, koje su u direktnoj �N�R�U�H�O�D�F�L�M�L�� �V�D�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�R�P�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �V�Q�H�J�D����
Prikazana analiza kapac�L�W�H�W�D�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �V�Q�H�J�D�� �â�6�3�� �]�D�� �S�R�G�U�X�þ�L�M�H�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D��za vremenski period od deset 
godina�����X�U�D�ÿ�H�Q�D���M�H���X�V�Y�D�M�D�Q�M�H�P���V�O�H�G�H�ü�L�K���S�R�V�W�D�Y�N�L: 

�x �3�R�G���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�R�P���G�D���ü�H���V�H���]�D���S�R�G�L�]�D�Q�M�H���S�R�M�D�V�H�Y�D���N�R�U�L�V�W�L�W�L���P�O�D�ÿ�H���V�D�G�Q�L�F�H���N�R�M�H���V�X���S�R�N�D�]�D�O�H���E�R�O�M�L���X�V�S�H�K���L��
ekonomski su isplativije [3], usvaja se da: 

(a) �8���S�U�Y�R�M���J�R�G�L�Q�L���S�R�þ�H�W�Q�D��visina pojasa je 30 cm. 
���E�����8���S�U�Y�H���G�Y�H���J�R�G�L�Q�H���Y�L�V�L�Q�D���S�R�M�D�V�D���V�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���]�D���������F�P�����V�Y�D�N�H���Q�D�U�H�G�Q�H���J�R�G�L�Q�H���Y�L�V�L�Q�D���S�R�M�D�V�D��
�V�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���]�D���������F�P�� 

�x Gustim rasporedom sadnje �L�]�P�H�ÿ�X��redova i unutar njih, pojas veoma brzo �S�R�V�W�L�å�H koficijent 
neproduvnosti od 0,4 do 0,6. U prvoj godini �N�R�I�L�F�L�M�H�Q�W���Q�H�S�U�R�G�X�Y�Q�R�V�W�L���â�6�3���M�H���������� 

�x Koe�I�L�F�L�M�H�Q�W���Q�H�S�U�R�G�X�Y�Q�R�V�W�L���V�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���]�D���������� sa porastom visine pojasa na svakih 15 cm. 

�3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�� �V�H�� �X�� �S�U�Y�L�P�� �J�R�G�L�Q�D�P�D�� �â�6�3-�D���� �J�O�D�Y�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�H�� �L�P�D�M�X�� �å�E�X�Q�D�V�W�H�� �Y�U�V�W�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �E�U�]�R��
�U�D�]�Y�L�M�D�M�X���� �S�U�D�Y�H�� �J�X�V�W�� �V�N�O�R�S�� �L�� �S�R�V�W�L�å�X�� �Y�H�ü�L�� �N�Reficijent neprodu�Y�Q�R�V�W�L���� �)�D�N�W�R�U�� �Q�H�S�U�R�G�X�Y�Q�R�V�W�L�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �V�D��
�U�D�]�Y�R�M�H�P���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H���L���U�D�V�S�R�U�H�G�R�P���V�D�G�Q�M�H���X���â�6�3�����*�X�V�W�L���U�H�G�R�Y�L���V�D���N�Reficijentom neproduvnosti > 0,5 akumuliraju 
sneg blizu pojasa na strani uz vetar [16]���� �8�� �Q�D�U�H�G�Q�L�P�� �J�R�G�L�Q�D�P�D�� �X�O�R�J�X�� �]�D�ã�L�W�H�� �S�U�H�X�]�L�P�D�M�X�� �G�U�Y�H�Q�D�V�W�H�� �Y�U�V�W�H���� �N�R�M�H��
�S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�X�� �V�Q�H�J�D�� �X�� �S�R�M�D�V�X�� �L�� �X�E�O�D�å�D�Y�D�M�X�� �E�R�þ�Q�H�� �X�G�D�U�H�� �Y�H�W�U�D�� Brzina vetra se smanjuje za 78% na 
udaljenosti od 5 puta visine pojasa [17]. �3�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�L�� �â�6�3�� �X�� �S�U�Y�R�M�� �J�R�G�L�Q�L��ima �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �V�Q�H�J�D�� �R�G��
0,55 do 1,28 t m-1���� �X�� �G�U�X�J�R�M�� �L�� �W�U�H�ü�R�M�� �J�R�G�L�Q�L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �V�Q�H�J�D�� �M�H�� �R�G�� ���������� �G�R�� ���������� �W m-1 (slika 4). U 
�þ�H�W�Y�U�W�R�M���J�R�G�L�Q�L�����S�R�M�D�V���L�V�S�X�Q�M�D�Y�D���X�V�O�R�Y���4�F� �4�����V�D���Y�L�V�L�Q�R�P���R�G�������������P���L���N�Reficijentom neproduvnosti 0,44. �8���V�O�X�þ�D�M�X��
ekstremne �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �S�D�G�D�Y�L�Q�D�� �X�� �Y�L�G�X�� �V�Q�H�J�D���M�H�G�Q�R�P�� �X�� �K�L�O�M�D�G�X�� �]�L�P�D���� �N�D�G�D�� �M�H�� �J�R�G�L�ã�Q�M�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �W�U�D�Q�V�S�Rrtovanog 
�V�Q�H�J�D���G�Y�D���S�X�W�D���Y�H�ü�D�������4�� [18], u petoj godini projektovani �â�6�3 �S�R�V�W�L�å�H �S�R�W�S�X�Q���H�I�H�N�D�W���]�D�ã�W�L�W�H (Qc>2Q). Analiza 
kap�D�F�L�W�H�W�D�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �V�Q�H�J�D�� �â�6�3-a je pokazala da se u prvih nekoliko godina nakon podizanja pojasa ne 
�P�R�å�H�� �R�þ�H�N�L�Y�D�W�L�� �S�R�W�S�X�Q�� �H�I�H�N�D�W�� �]�D�ã�W�L�W�H����Svake naredne godine, �V�D�� �U�D�]�Y�R�M�H�P�� �â�6�3-a, �P�R�å�H�� �V�H���R�þ�H�N�L�Y�D�W�L �Y�H�ü�L 
�N�D�S�D�F�L�W�H�W���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�X���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D��snega (Qc>Q). 
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Slika  4. �3�U�R�P�H�Q�D���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���V�Q�H�J�D���W�R�N�R�P���Y�U�H�P�H�Q�D���V�D���S�R�U�D�V�W�R�P���ã�X�P�V�N�R�J���V�Q�H�J�R�]�D�ã�W�L�W�Q�R�J���S�R�M�D�V�D  

izvor: (autor)  
 

3.3.2. �'�X�å�L�Q�D���V�Q�H�å�Q�R�J��smeta  

�'�X�å�L�Q�D�� �V�Q�H�å�Q�R�J��smeta zavisi od �R�G�Q�R�V�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�R�Y�D�Q�R�J��snega i kapaciteta �â�6�3�� �]�D��zad�U�å�D�Y�D�Q�Me 
snega. Efikasnost �G�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �â�6�3�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �S�U�R�P�H�Q�D�P�D���G�X�å�L�Q�D �V�Q�H�å�Q�R�J�� �Q�D�Q�R�V�D��sa zavetrinske strane 
pojasa. Poja�V�� �W�U�H�E�D�� �S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �ã�W�R�� �E�O�L�]�H�� �]�R�Q�L�� �]�D�ã�W�L�W�H���� �D�O�L�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �G�D�O�H�N�R�� �G�D�� �Q�D�Q�R�V�L�� �V�Q�H�J�D�� �Q�H�� �X�J�U�R�å�D�Y�D�M�X�� �]�R�Q�X��
�]�D�ã�W�L�W�H�� �â�6�3 �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �V�X�Y�L�ã�H blizu �]�R�Q�H�� �]�D�ã�W�L�W�H���� �P�R�å�H�� �G�D�� �S�R�V�S�H�ã�L�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�X�� �V�Q�H�J�D [19] i ostvari suprotan 
efekat od planiranog. �'�X�å�L�Q�X�� �V�Q�H�å�Q�R�J��smeta (L) i udaljenost (D) �R�G�� �]�R�Q�H�� �]�D�ã�L�W�H (puta) �P�R�U�D�P�R�� �S�D�å�O�M�L�Y�R��
analizirati pre podizanja �â�6�3-a. �$�Q�D�O�L�]�R�P�� �G�X�å�L�Q�H�� �V�Q�H�å�Q�R�J��smeta, prikazane su prome�Q�H�� �G�X�å�L�Q�H smeta u 
zavetrinskoj strani �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�R�J�� �â�6�3-a���� �R�G�� �þ�H�W�Y�U�W�H�� �J�R�Gine do desete godine (slika 5). �8�� �þ�H�W�Y�U�W�R�M�� �J�R�G�L�Q�L��pojas 
�L�V�S�X�Q�M�D�Y�D���X�V�O�R�Y���]�D�ã�W�L�W�H��(Qc=Q)�����G�X�å�L�Q�D��smeta �V�H���N�U�H�ü�H���R�G���������������P���G�R���������������P�����9�L�V�L�Q�R�P�������������P���L��koeficijentom 
neproduvnosti 0,46 (P) �â�6�3-a, u petoj godini �â�6�3 �S�R�V�W�L�å�H���S�R�W�S�X�Q���H�I�H�N�D�W���]�D�ã�W�L�W�H��(Qc>2Q)�����G�X�å�L�Q�D��smeta je 19,59 
�P�����8���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P���S�H�U�L�R�G�X���R�G���ã�H�V�W�H���G�R���G�H�V�H�W�H���J�R�G�L�Q�H���â�6�3-�D�����G�X�å�L�Q�D���V�Q�H�å�Q�R�J���Q�D�Q�R�V�D���M�H���X���U�D�V�S�R�Q�X���R�G������������ m 
do 11,41 m. �3�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�P���G�X�å�L�Q�H���V�Q�H�å�Q�R�J��smeta, u svakom vremens�N�R�P���S�H�U�L�R�G�X���P�R�å�H���V�H���R�G�U�H�G�L�W�L���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W��
�S�R�M�D�V�D���R�G���]�R�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H�����8�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�R�J���â�6�3���R�G���L�Y�L�F�H���S�X�W�D���G�R���V�U�H�G�L�Q�H���S�R�M�D�V�D���L�]�Q�R�V�L���'� ���������� m �§ 19,6 
m. �1�D�M�Y�H�ü�H�� �S�U�R�P�H�Q�H�� �G�X�å�L�Q�H�� �V�Q�H�å�Q�R�J��smeta u zavetrinskoj strani pojasa su �X�� �S�U�Y�L�K�� �ã�H�V�W�� �J�R�G�L�Q�D���� �2�G�� �ã�H�V�W�H�� �G�R��
desete godine ve�ü�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���V�Q�H�å�Q�R�J���Q�D�Q�R�V�D���V�H���D�N�X�P�X�O�L�U�D���Q�D���V�W�U�D�Q�L���â�6�3-a uz vetar. �9�H�ü�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D��
u odnosu na k�R�O�L�þ�L�Q�X���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���V�Q�H�J�D�����4�F�!�4�� �V�N�U�D�ü�X�M�H���G�X�å�L�Q�D���V�Q�H�å�Q�R�J��smeta u zavetrinskoj strani pojasa, dok 
�V�H���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�D���V�Q�H�J�D���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���Q�D���V�W�U�D�Q�L��uz vetar. 

 
Slika  5. �3�U�R�P�H�Q�D���G�X�å�L�Q�H���V�Q�H�å�Q�R�J���V�P�H�W�D���Q�L�]���Y�H�W�D�U���V�D���S�U�R�P�H�Q�R�P���Y�L�V�L�Q�H���L��neproduvnosti pojasa 

  izvor: (autor) 
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Primena �â�6�3-a, �N�D�R�� �H�N�R�O�R�ã�N�R�J�� �U�H�ã�H�Q�M�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �R�G�� �V�Q�H�å�Q�R�J�� �Q�D�Q�R�V�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D����povoljna je sa 
�D�V�S�H�N�W�D�� �X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�D�� �V�W�D�Q�M�D �å�L�Y�R�Wne sredine i prirodnog izgleda predela, nasuprot upotrebi snegobrana od 
�Y�H�ã�W�D�þ�N�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D koji imaju samo jednu funkciju. �'�X�J�R�Y�H�þ�Q�R�V�W�� �â�6�3�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �Y�H�ã�W�D�þ�N�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�H�� �M�H�� ��-3 
puta ve�üa [20]. �D�R�O�L�N�R���M�H���S�U�L�U�R�G�Q�L���D�P�E�L�M�H�Q�W���S�U�H�Y�R�M�D���ý�H�V�W�R�E�U�R�G�L�F�D���E�L�W�D�Q�����J�R�Y�Rri i to da �M�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ���S�X�W�D��predvideo 
�R�Y�R���P�H�V�W�R���]�D���R�G�P�R�U���L�� �L�]�O�H�W�Q�L�N�H�����,�]�E�R�U���â�6�3���Q�H���W�U�H�E�D���G�D���E�X�G�H���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�R���U�H�ã�H�Q�M�H���Q�D���S�U�H�Y�R�M�X���ý�H�V�W�R�E�U�R�G�L�F�D�����Y�H�ü 
�M�H�G�L�Q�R���U�H�ã�H�Q�M�H���H�O�H�P�L�Q�L�V�D�Q�M�D���X�E�O�D�å�D�Y�D�Q�M�D��uticaja �V�Q�H�å�Q�L�K���Q�D�Q�R�V�D���Q�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�X�� 

 

4. ZAKLJ �8�ý�$�. 

�9�H�O�L�N�H���M�D�þ�L�Q�H �Y�H�W�U�D���L���R�V�N�X�G�Q�R�V�W���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H���Q�D���S�U�H�Y�R�M�X���ý�H�V�W�R�E�U�R�G�L�F�D���J�O�D�Y�Q�L��su �I�D�N�W�R�U�L���X�J�U�R�å�H�Q�R�V�W�L���G�H�R�Q�L�F�H���3�D�U�D�ü�L�Q-
�=�D�M�H�þ�D�U���V�Q�H�å�Q�L�P���V�P�H�W�R�Y�L�P�D.  

�1�D���S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�R�P���O�R�N�D�O�L�W�H�W�X���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R���M�H���S�R�G�L�]�D�Q�M�H���G�Y�D���L�G�H�Q�W�L�þ�Q�D���ã�X�P�V�N�D���V�Q�H�J�R�]�D�ã�W�L�W�Q�D���S�R�M�D�V�D���V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�K���R�G��
���� �U�H�G�R�Y�D�� �G�U�Y�H�ü�D�� �L�� �å�Eunja. �'�H�V�H�W�R�J�R�G�L�ã�Q�M�D�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �ã�X�P�V�N�R�J�� �V�Q�H�J�R�]�D�ã�W�L�W�Q�R�J�� �S�R�M�D�V�D���� �]�D�� �N�R�Q�N�U�H�W�Q�H�� �X�V�O�R�Y�H�� �Q�D��
�S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�R�P�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�X����pokazuje �G�D�� �V�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P �Y�L�V�L�Q�H�� �L�� �Q�H�S�U�R�G�X�Y�R�V�W�R�V�W�L�� �S�R�M�D�V�D���� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �V�H�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W��
�]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �V�Q�H�J�D�� �L�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �V�H�� �G�X�å�L�Q�D�� �V�Q�H�å�Q�R�J�� �V�P�H�W�D�� U svakoj narednoj analiziranoj godini, sa razvojem 
�ã�X�P�V�N�R�J���V�Q�H�J�R�]�D�ã�W�L�W�Q�R�J���S�R�M�D�V�D���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V�H���H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W���]�D�ã�W�L�W�H�� �'�X�å�L�Q�D���V�Q�H�å�Q�R�J���V�P�H�W�D���V�D���]�D�Y�H�W�U�L�Q�V�N�H���V�W�U�D�Q�H���X��
�þ�H�W�Y�U�W�R�M�� �J�R�G�L�Q�L�� �V�H�� �N�U�H�ü�H�� �R�G��39,74 m do 22,95 m���� �G�R�N�� �X�� �G�H�V�H�W�R�M�� �J�R�G�L�Q�L�� �G�X�å�L�Q�D�� �V�P�H�W�D�� �V�H�� �N�U�H�ü�H�� �R�G��16,57 m do 
11,41 m. �3�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�L���ã�X�P�V�N�L���V�Q�H�J�R�]�D�ã�W�L�W�Q�L�� �S�R�M�D�V���S�R�V�W�L�å�H���S�R�W�S�X�Q���H�I�H�N�D�W���]�D�ã�W�L�W�H�� �G�H�R�Q�L�F�H���S�X�W�D���X���S�H�W�R�M���J�R�G�L�Q�L���� �V�D��
visinom 1,32 m, neproduvnosti 0,46 �L���G�X�å�L�Q�R�P���V�P�H�W�D���R�G���������������P���V�D���]�D�Y�H�W�U�L�Q�V�N�H���V�W�U�D�Q�H���S�R�M�D�V�D�� 

�0�R�å�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �ü�H�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�L�� �ã�X�P�V�N�L�� �V�Q�H�J�R�]�D�ã�W�L�W�Q�L�� �Sojas �V�Y�R�M�L�P�� �P�X�O�W�L�I�X�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P�� �H�I�H�N�W�L�P�D�� �S�U�X�å�L�W�L��
�Y�L�ã�H�G�H�F�H�Q�L�M�V�N�X���L���H�I�L�N�D�V�Q�X���N�R�Q�W�U�R�O�X���V�Q�H�å�Q�L�K���V�P�H�W�R�Y�D���Q�D���S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�R�P��lokalitet �± �S�U�H�Y�R�M���ý�H�V�W�R�E�U�R�G�L�F�D. 
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�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�M�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�U�R�F�H�V�� �N�R�M�L�P�� �V�H�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�H�� �V�D�J�O�H�G�D�Y�D�� �L�� �S�U�R�F�H�Q�M�X�M�H�� �W�D�N�R�� �G�D�� �S�R�V�W�D�Q�H�� �R�V�Q�R�Y�D�� �]�D��
�G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H���R�G�O�X�N�D���N�R�M�H���S�R�G�U�D�]�X�P�H�Y�D�M�X���U�D�V�S�R�U�H�G���L���N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H���]�H�P�O�M�L�ã�W�D�����3�R�G�U�X�þ�M�H���G�H�R�Q�L�F�H���G�U�å�D�Y�Q�R�J���S�X�W�D���,�%���U�H�G�D���E�U�R�M����������
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THE IMPACT OF TIME AND CLIMATE CHANGE ON LAND AND ROAD 
INFRASTRUCTURE ON THE AREA OF THE STATE ROAD IB ROUTE 
NUMBER 30, IVANJICA -�8�â�û�( 

Abstract: The land, as a non-renewable natural resource, encounters a high degradation rate, as well as a very slow 
process of regeneration. Infrastructure damage and land losses are affected by: the expansion of settlements and land 
conversion, exploitation of raw materials, infrastructure construction and climate changes.Planning of land use for the traffic 
infrastructure is a process by which the land is examined and evaluated, so that it becomes the basis for making decisions 
that involve land allocation and its use. The area of the section of the state road IB, line number 30, Ivanjica- �8�ã�ü�H����includes 
agricultural, forest, water and construction land. The area of the listed section includes  parts of the  territory of the 
municipality of Ivanjica and the city of Kraljevo.Based on the general resource and socioeconomic characteristics of the 
observed area, the problems of rational use of the road infrastructure can be successfully solved by applying a multisectoral 
approach that recognizes the territorial heterogeneity and specific socio-economic and environmental needs of local 
communities. The construction of the transport infrastructure did not significantly alter the terrain orography, while the impact 
on the ecological system and biodiversity is minimal. 

 
Keywo rds: traffic infrastructure, land, climate change 
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�Ä�1�D���P�Q�R�J�R���Q�D�þ�L�Q�D���N�U�L�]�D���å�L�Y�R�W�Q�H���V�U�H�G�L�Q�H���M�H���S�U�R�M�H�N�W�D�Q�W�V�N�D���N�U�L�]�D����
�7�R���M�H���S�R�V�O�H�G�L�F�D���Q�D�þ�L�Q�D���Q�D���N�R�M�L���V�X���V�W�Y�D�U�L���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�H�� 
�R�E�M�H�N�W�L���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�L���L���S�U�H�G�H�O�L���N�R�U�L�ã�ü�H�Q�L�³ 

- Sim Van der Ryn and Stuart Cowan 
 

Klimatske promene predstavljaju veoma ozbiljan problem na globalnom, a i na lokalnom nivou. Definisanjem 
�X�W�L�F�D�M�D���N�O�L�P�D�W�V�N�L�K���L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K���S�U�R�P�H�Q�D���L���Q�M�L�K�R�Y�R�J���X�W�L�F�D�M�D���Q�D���]�H�P�O�M�L�ã�W�H���X���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�M���R�N�R�O�L�Q�L���G�U�å�D�Y�Q�R�J���S�X�W�D���,�%��
�U�H�G�D�����E�U�R�M�����������N�R�M�H���M�H���X���V�O�X�å�E�L���L�V�W�R�J�����Nao i na sam put, daju se �V�P�H�U�Q�L�F�H���G�U�X�ã�W�Y�X���L���N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D���S�X�W�D���N�D�N�R���G�D��se 
�Q�D���N�O�L�P�D�W�V�N�H���S�U�R�P�H�Q�H���S�U�L�O�D�J�R�G�H���N�D�R���L���R���Q�D�þ�L�Q�L�P�D���Q�D���N�R�M�H���W�U�H�E�D���G�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�M�X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�P���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�R�P���R�G��
izuzetnog je �]�Q�D�þ�D�M�D�� 
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�%�H�Q�H�I�L�W�L���S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�R�J���G�H�O�R�Y�D�Q�M�D���Q�D���N�O�L�P�D�W�V�N�H���S�U�R�P�H�Q�H���L���R�þ�X�Y�D�Q�M�H���V�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H���R�G���Q�M�L�K�R�Y�R�J���X�W�L�F�D�M�D��
�N�D�N�R���E�L���N�D�V�Q�L�M�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���E�L�O�L���ã�W�R���P�D�Q�M�L���Q�H���P�R�J�X���V�H���L�]�P�H�U�L�W�L�����M�H�U���V�Y�H���ã�W�R���V�H���X�U�D�G�L���G�D�Q�D�V���L�V�S�R�O�M�L�ü�H���V�Y�R�M���H�I�H�N�D�W���Q�D��
�N�O�L�P�X�����N�R�M�D���ü�H���L�]�Y�U�ã�L�W�L���X�W�L�F�D�M���Q�D �]�H�P�O�M�L�ã�W�H���L���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�X���N�R�M�D���V�D���Q�D���Q�M�H�P�X���Q�D�O�D�]�L�����N�U�R�]���Y�L�ã�H���G�H�F�H�Q�L�M�D�� 

 
1. �'�(�2�1�,�&�$���'�5�ä�$�9�1�2�*���3�8�7�$���,�%���5�(�'�$���%�5�2�-��������- POLAZNE OSNOVE 

 
Promene klimatskih uslova iniciraju i promenu shvatanja prostora i infrastrukturnih objekata u prostoru kao i 
adekvatan planski razvoj. Postepeno se uvode nove metode planiranja infrastrukture i otvaraju se nova pitanja 
koja se �W�L�þ�X�� �H�N�R�O�R�ã�N�H�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L�� �R�Y�L�K�� �R�E�M�H�N�D�W�D���� �D�� �V�Y�H�� �X�� �V�N�O�D�G�X��sa �S�U�L�U�R�G�R�P���� �2�Q�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�D�å�Q�R�� �N�D�G�D��se 
�J�R�Y�R�U�L�� �R�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�X�� �Q�R�Y�L�K�� �P�R�G�H�O�D�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H���� �S�R�U�H�G�� �H�N�R�O�R�ã�N�H�� �P�R�U�D��se uvesti i 
�V�R�F�L�M�D�O�Q�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �R�G�U�å�L�Y�R�V�W�L�� �J�G�H��se �S�R�U�H�G�� �L�Q�å�H�Q�M�H�U�D�� �L�� �X�U�E�D�Q�L�V�W�D�� �Q�R�Y�L�� �L�]�D�]�R�Y�L�� �X�� �Y�H�]�L��sa socijalnom i 
�H�N�R�O�R�ã�N�R�P���R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�ã�ü�X���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���S�U�H�G���V�Y�H���X�þ�H�V�Q�L�N�H���X���S�U�R�F�H�V�X���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D�����W�R���M�H�V�W�����U�D�]�Y�L�M�D��se svest kod svih 
aktera u prostoru, da isti koriste racionalno i �H�N�R�O�R�ã�N�L��korektno, jer neadekvatno planiranje vodi samo ka 
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�P haosu. 

 
�3�R�O�D�]�Q�D���R�V�Q�R�Y�D���]�D���U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�D���W�U�H�Q�X�W�Q�L�K���H�N�R�O�R�ã�N�L�K���X�V�O�R�Y�D���L���V�W�D�Q�M�D���S�X�W�Q�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H���Q�D���E�U�G�V�N�R- planinskom 
�S�R�G�U�X�þ�M�X���R�S�ã�W�L�Q�H �,�Y�D�Q�M�L�F�H���L���*�U�D�G�D���.�U�D�O�M�H�Y�D�����G�H�R�Q�L�F�H���G�U�å�D�Y�Q�R�J���S�X�W�D���,�%���U�H�G�D��broj 30, Ivanjica-�8�ã�ü�H�����M�H�V�X���Q�M�H�Q�D��
�J�H�R�J�U�D�I�V�N�D�� �R�E�H�O�H�å�M�D���� �8�� �U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�R-geografskom pogledu, predmetna deonica, obuhvata  planinsku 
�6�W�D�U�R�Y�O�D�ã�N�R-�U�D�ã�N�X�� �Y�L�V�L�M�X��sa prelazom u dolinski kraj Ibra. Pored povo�O�M�Q�R�J�� �J�H�R�J�U�D�I�V�N�R�J�� �S�R�O�R�å�D�M�D�� �L�]�� �X�J�O�D��
�R�V�W�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K�� �Y�H�]�D��sa �ã�L�U�L�P�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�H�P���� �S�U�D�Y�L�� �L�]�D�]�R�Y�� �E�L�ü�H�� �S�U�H�G�Y�L�G�H�W�L�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�� �R�Y�R�J�� �S�X�W�Q�R�J��
�S�U�D�Y�F�D���� �D�� �V�Y�H�� �X�]�� �X�Y�D�å�D�Y�D�Q�M�H�� �X�W�L�F�D�M�D�� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�K�� �S�U�R�P�H�Q�D�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �S�R�V�O�H�G�L�F�D�� �S�R�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H�� �L�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�M�H����
Potrebno j�H���S�U�D�W�L�W�L���N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H���L���V�D�Q�D�F�L�M�X���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���S�X�W�H�Y�D����posebno �Q�D���R�Y�R�P���S�O�D�Q�L�Q�V�N�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X�����Q�D���N�R�M�L�P�D��
�R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���Q�D�V�W�D�M�X���N�D�R���S�R�V�O�H�G�L�F�H���R�G�Q�R�V�D���O�M�X�G�L���S�U�H�P�D���å�L�Y�R�W�Q�R�M���V�U�H�G�L�Q�L�����S�U�D�ü�H�Q�M�H���X�W�L�F�D�M�D���N�O�L�P�D�W�V�N�L�K���S�U�R�P�H�Q�D���Q�D��
�S�X�W�Q�X�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�X�� �L�� �å�L�Y�R�W�Q�X�� �V�U�H�G�L�Q�X���� �S�U�R�Q�D�O�D�å�H�Q�M�D�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �Q�D�� �N�R�M�L��se �S�O�D�Q�L�U�D�� �G�D�� �X�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L��se prilagodi 
�S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�M�H���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D���X���V�N�O�D�G�X��sa �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�P���N�O�L�P�D�W�V�N�L�P���S�U�R�P�H�Q�D�P�D i 
�Ä�H�N�R�O�R�ã�N�L�P�³�� �Q�D�þ�L�Q�L�P�D�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�M�D�� �L�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D���� �L�P�D�M�X�ü�L�� �X�� �Y�L�G�X�� �S�U�L�U�R�G�X�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�K�� �S�U�R�P�H�Q�D���� �W�D�N�R�� �L��
�S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D���� �N�D�N�R�� �U�D�G�R�Y�D�� �Q�D�� �J�U�D�G�L�W�H�O�M�V�N�L�P�� �R�E�M�H�N�W�L�P�D�� �Q�L�V�N�R�J�U�D�G�Q�M�H���� �W�D�N�R�� �L�� �D�N�W�L�Y�Q�R�J�� �X�þ�H�ã�ü�D�� �S�O�D�Q�H�U�D�� �L�� �L�Q�å�H�Q�M�H�U�D��
�N�R�M�H���V�H���V�P�D�W�U�D���N�O�M�X�þ�Q�L�P���N�D�N�R���E�L���V�H���S�U�R�E�O�H�P���X�P�D�Q�M�L�R���M�H�U���M�H���L�]�Y�H�V�Q�R���G�D���Q�H�ü�H���Q�H�V�W�D�W�L�� 

 
1.1. �.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���N�O�L�P�D�W�V�N�L�K���S�U�R�P�H�Q�D���L���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H���Q�D���G�H�R�Q�L�F�L���G�U�å�D�Y�Q�R�J���S�X�W�D���,�%���U�H�G�D����
broj  30 

 
�3�U�L�U�R�G�D���M�H���V�D�P�D���S�R���V�Y�R�M�R�M���S�U�L�U�R�G�L���R�S�D�V�Q�D���]�D���þ�R�Y�H�N�D�����9�U�ã�H�ü�L���X�W�L�F�D�M���Q�D���S�U�L�U�R�G�X�����þ�R�Y�H�N���M�H���L�]�Y�U�ã�L�R���X�W�L�F�D�M���Q�D���Nlimu i 
klimatske promene, a sve kako bi je prilagodio svojim potrebama. 

 
Klima na Zemlji stalno se menjala, s tim �ã�W�R���G�D�Q�D�V���N�D�G�D���J�R�Y�R�U�L�P�R���R���N�O�L�P�D�W�V�N�L�P���S�U�R�P�H�Q�D�P�D��uglavnom se misli 
na one koje su �Q�D�V�W�D�O�H���N�D�R���S�R�V�O�H�G�L�F�D���þ�R�Y�H�N�R�Y�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�����.�D�N�R���E�L���]�H�P�O�M�L�ã�W�H��na kome se �Q�D�O�D�]�L���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�D��
�L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �S�R�V�W�D�O�R�� �R�V�Q�R�Y�D�� �]�D�� �G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �R�G�O�X�N�D�� �N�R�M�H�� �S�R�G�U�D�]�X�P�H�Y�D�M�X�� �U�D�V�S�R�U�H�G�� �L�� �N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D����
�S�R�W�U�H�E�Q�R���J�D���M�H���V�D�J�O�H�G�D�W�L���L���S�U�R�F�H�Q�L�W�L���N�U�R�]���S�U�R�F�H�V���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D���N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�D���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���N�D�R���L���N�U�R�]���]�D�ã�W�L�W�X���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H����
Neophodno �M�H���S�U�H�G�X�]�H�W�L���N�R�Q�N�U�H�W�Q�H���P�H�U�H���N�R�M�H���ü�H���V�P�D�Q�M�L�W�L���R�V�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���Q�D���N�O�L�P�D�W�V�N�H���S�U�R�P�H�Q�H�����X�N�O�M�X�þ�L�W�L���L���H�N�R�O�R�ã�N�H��
�H�I�H�N�W�H���X���N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�X���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H���L���]�H�P�O�M�L�ã�W�D�����N�D�R���L���S�U�L�Q�F�L�S�H���R�G�U�å�L�Y�R�J razvoja. 

 
�6�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�D�� �L�� �S�X�W�Q�D�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �L�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�H�� �Q�D�P�H�Q�M�H�Q�R�� �L�V�W�R�M�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�R�V�P�D�W�U�D�W�L�� �N�D�R�� �U�H�V�X�U�V���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H��
�Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�H�� �L�� �N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�L�� �]�D�V�Q�R�Y�D�Q�R���� �D�� �L�Q�W�H�U�H�V�� �]�D�� �S�U�R�I�L�W�R�P�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �R�G�U�H�G�Q�L�F�X�� �X��
�V�K�Y�D�W�D�Q�M�X���P�R�J�X�ü�H���N�R�U�L�V�W�L���R�G���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�Q�R�J���R�S�U�H�P�D�Q�M�D���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���S�R�V�H�E�Q�R���R�Q�R�J���Q�D�P�H�Q�M�H�Q�R�J���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�M���L��
putnoj infrastrukt�X�U�L���� �1�H�R�S�K�R�G�Q�R�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �R�N�Y�L�U�D�� �]�D�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X�� �L�� �Q�R�Y�R�J�U�D�G�Q�M�X�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �X�W�L�F�D�M��
�N�O�L�P�D�W�V�N�L�K�� �L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K�� �S�U�R�P�H�Q�D�� �P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�R���� �1�D�þ�L�Q�� �N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �L��
�]�H�P�O�M�L�ã�W�D�� �E�L�U�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�N���� �,�]�E�R�U�� �]�D�Y�L�V�L�� �R�G�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �å�L�Y�R�W�Q�H�� �V�U�H�G�L�Q�H�� �L�� �L�Q�W�H�U�H�V�D�� �G�U�å�D�Y�H���� �W�M���� �O�R�N�D�O�Q�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H�� �X��
�R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X�� 

 
�3�R�V�P�D�W�U�D�M�X�ü�L�� �O�R�N�D�F�L�M�X�� �G�U�å�D�Y�Q�R�J�� �S�X�W�D�� �,�Y�D�Q�M�L�F�D-�8�ã�ü�H���� �]�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �S�D�å�Q�M�X�� �W�U�H�E�D�� �X�V�P�H�U�L�W�L�� �N�D�� �N�U�D�W�N�R�U�R�þ�Q�L�P��
planovima koji zahtevaju detaljnu analizu problema i konkretnog terena. Mapirati sva ranjiva mesta na deonici 
�N�R�M�D���X�J�U�R�å�D�Y�D�M�X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M���L���O�R�N�D�O�Q�R���V�W�D�Q�R�Q�L�ã�W�Y�R���L���Q�D���R�V�Q�R�Y�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���G�R�Q�H�W�L���N�R�Q�N�U�H�W�Q�H���P�H�U�H�����D���S�U�H�N�R���J�R�U�H��
�S�R�P�H�Q�X�W�L�K�� �N�U�D�W�N�R�U�R�þ�Q�L�K���� �S�U�D�Y�L�W�L�� �W�H�U�H�Q�� �]�D�� �R�G�U�å�L�Y�D�� �G�X�J�R�U�R�þ�Q�D�� �U�H�ã�H�Q�M�D���� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �L�� �X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�H��
�N�Y�D�O�L�W�H�W�D���å�L�Y�R�W�D��korisnika prostora. 
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�3�U�L�P�H�U�� �X�W�L�F�D�M�D�� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�K�� �S�U�R�P�H�Q�D�� �Q�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�X�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�X���� �Q�D�� �G�U�å�D�Y�Q�L�� �S�X�W�� �,�%�� �U�H�G�D�� �E�U���� ������ �P�R�å�G�D�� �Q�L�M�H��
primer globalnog nivoa, ali na nivou lokalne zajednice sigurno jeste. Predstavlja trenutno aktuelnu temu ali i 
t�H�P�X�� �]�D�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W���� �N�D�N�R�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�X�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�X�� �X�þ�L�Q�L�W�L�� �R�G�U�å�L�Y�R�P�� �M�H�U�� �V�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�R�P�� �P�U�H�å�R�P�� �S�X�W�H�Y�D�� �V�Y�L��
�L�P�D�M�X���E�H�Q�H�I�L�W�H�����Q�D�V�H�O�M�D���V�X���E�R�O�M�H���S�R�Y�H�]�D�Q�D�����Y�U�H�P�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���U�R�E�H���L���O�M�X�G�L���V�H���V�P�D�Q�M�X�M�H�����V�D�R�E�U�D�ü�D�M���V�H���X�E�U�]�D�Y�D���L��
kao krajnji rezultat smanjuje se emisija CO2. 

 

Slika br.1 - �,�]�Y�R�G���L�]���N�D�U�W�H���0�U�H�å�D���G�U�å�D�Y�Q�L�K���S�X�W�H�Y�D���,���L���,�,���U�H�G�D 
Izvor: http://www.putevi -srbije.rs/images/pdf/referentni -sistem/Karta_drzavnih_puteva.pdf  

 

�.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R���N�R�G���R�Y�H���G�H�R�Q�L�F�H���M�H�V�W�H���ã�W�R���J�R�W�R�Y�R���S�R�O�R�Y�L�Q�X���V�Y�R�M�H���G�X�å�L�Q�H���Y�R�G�L���X�]���U�H�N�X���6�W�X�G�H�Q�L�F�X�����Q�D�O�D�]�L��se i u 
�Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�M���E�O�L�]�L�Q�L���V�S�R�P�H�Q�L�N�D���N�X�O�W�X�U�H���R�G���L�]�X�]�H�W�Q�R�J���]�Q�D�þ�D�M�D�����P�D�Q�D�V�W�L�U���6�W�X�G�H�Q�L�F�D�����L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���Y�H�R�P�D���Y�D�å�Q�X�����L��
�M�H�G�L�Q�X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�X���Y�H�]�X��sa ovim lokalitetom preko koje se �R�E�H�]�E�H�ÿ�X�M�X���S�U�R�V�W�R�U�Q�L���X�V�O�R�Y�L���]�D���Q�M�H�J�R�Y�X���S�U�H�]�H�Q�W�D�F�L�M�X��
javnosti. Deo deonice prolazi i k�U�R�]���S�R�G�U�X�þ�M�H���3�D�U�N�D���S�U�L�U�R�G�H���*�R�O�L�M�D�����8���F�L�O�M�X���]�D�ã�W�L�W�H���P�D�Q�D�V�W�L�U�V�N�R�J���N�R�P�S�O�H�N�V�D�����X��
�E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���M�H���S�O�D�Q�L�U�D�Q�D�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�D���R�E�L�O�D�]�Q�L�F�H�� �R�N�R���P�D�Q�D�V�W�L�U�D�� �6�W�X�G�H�Q�L�F�D�����Q�D�� �G�U�å�D�Y�Q�R�P���S�X�W�X���,�� �%���U�H�G�D���E�U�R�M������������
�7�D�N�R�ÿ�H���� �X�� �F�L�O�M�X�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �R�Y�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�D�� �M�H�� �L�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�D�� �G�H�R�Q�L�F�H�� �G�U�å�D�Y�Q�R�J��
puta IB reda broj ���������Q�H�N�D�G�D�ã�Q�M�L���'�3���,�%�±���������Q�D���W�H�U�L�W�R�U�L�M�L���R�S�ã�W�L�Q�H���.�U�D�O�M�H�Y�R��- �L�]�P�H�ã�W�D�Q�M�H���G�H�O�D���'�3���,�%���U�H�G�D���E�U�R�M��������
���G�H�R�Q�L�F�D���R�G���%�D�å�D�O�V�N�L�K���.�U�ã�H�Y�D���G�R���3�U�L�G�Y�R�U�L�F�H�������S�O�D�Q�L�U�D��se �L���X���V�O�X�þ�D�M�X���U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�H akumulacije 
�Ä�3�U�H�S�U�D�Q�D�´���Q�D���U�H�F�L �6�W�X�G�H�Q�L�F�L���X���G�X�å�L�Q�L���R�G���R�N�R�������N�P�����N�D�R���L���G�R�J�U�D�G�Q�M�D���L���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���G�H�R�Q�L�F�D���G�U�å�D�Y�Q�L�K���S�X�W�H�Y�D�����,�,��
�U�H�G�D���X���I�X�Q�N�F�L�M�L���W�X�U�L�]�P�D���S�U�H�P�D���*�R�O�L�M�L�����W�D�N�R���G�D���S�U�R�P�H�Q�H���N�R�M�H���ü�H���X���E�G�X�ü�Q�R�V�W�L���S�U�H�W�U�S�H�W�L���R�Y�D���G�H�R�Q�L�F�D���L���S�U�R�V�W�R�U���R�N�R��
nje nisu �]�D�Q�H�P�D�U�O�M�L�Y�H���� �]�Q�D�M�X�ü�L���G�D���M�H���G�R��sada ovaj pu�W�Q�L���S�U�D�Y�D�F���E�L�R�� �S�U�L�O�L�þ�Q�R���H�N�V�S�O�R�D�W�L�V�D�Q���� �D���X�O�D�J�D�Q�M�D�� �X�� �Q�M�H�J�D����
osim �W�H�N�X�ü�H�J���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� minimalna. 

 
�.�D�N�R���M�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�L���S�X�W�Q�L���S�U�D�Y�D�F���Y�H�R�P�D���]�Q�D�þ�D�M�D�Q���]�D���S�U�R�V�W�R�U���N�R�M�L���S�R�Y�H�]�X�M�H���L���Q�D���N�R�P�H��se nalazi, neophodno je pri 
planiranju i projektovanju ugraditi parametre klimats�N�L�K�� �S�U�R�P�H�Q�D���� �D�� �]�E�R�J�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W�L�� �O�R�N�D�F�L�M�H���� �S�U�R�E�O�H�P�X��
�S�U�L�V�W�X�S�L�W�L���R�]�E�L�O�M�Q�R���L���X�N�O�M�X�þ�L�W�L���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H�����O�R�N�D�O�Q�H���D�N�W�H�U�H���L���S�U�L�Y�D�W�Q�L���V�H�N�W�R�U�����,�S�D�N�������Q�H�P�D���U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D��koji bi 
sa �V�L�J�X�U�Q�R�ã�ü�X�� �S�R�N�D�]�D�O�L�� �N�D�N�Y�H�� �ü�H�� �V�Y�H�� �S�R�V�O�H�G�L�F�H�� �S�U�H�W�U�S�H�W�L�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�D�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D����
�G�R�V�W�D���M�H���W�H�ã�N�R���S�U�D�Y�L�W�L�� �E�L�O�R���N�D�N�Y�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���� �D�� �G�R�G�D�W�Q�D���R�W�H�å�D�Y�D�M�X�ü�D���R�N�R�O�Q�R�V�W���M�H�� �L�� �W�R���ã�W�R�� �Q�D�� �R�Y�X���W�H�P�X���Q�H�P�D��
�U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �R�U�J�D�Q�L�]�R�Y�D�Q�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �W�H��se �P�R�J�X�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �V�D�P�R�� �V�O�L�þ�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �G�U�X�J�L�K�� �]�H�P�D�O�M�D�� �N�D�R�� �L�� �O�L�þ�Q�D��
�R�S�D�å�D�Q�M�D���N�R�M�D���ü�H��se �X�J�U�D�G�L�W�L���X���E�X�G�X�ü�H projekte. 

 
�,�P�D�M�X�ü�L���X���Y�L�G�X���G�D���M�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�D���G�H�R�Q�L�F�D���Y�H�R�P�D���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D���L���G�D���S�U�R�O�D�]�L���N�U�R�]���S�O�D�Q�L�Q�V�N�L���S�U�H�G�H�R�����E�R�J�D�W���ã�X�P�D�P�D�����]�D��
�E�X�G�X�ü�Q�R�V�W���M�H���Q�H�R�S�K�R�G�Q�R���L�]�Y�U�ã�L�W�L���S�U�R�F�H�Q�X���X�W�L�F�D�M�D���N�O�L�P�D�W�V�N�L�K���S�U�R�P�H�Q�D���]�D�U�D�G���G�R�E�U�R�J���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���R�Y�R�J��
putnog pr�D�Y�F�D���Q�D���N�R�P�H���V�H�����X���M�H�G�Q�R�P���Q�M�H�J�R�Y�R�P���G�H�O�X�����������N�L�O�R�P�H�W�U�D���R�G���Q�D�V�H�O�M�D���,�Y�D�Q�M�L�F�D���S�D���G�R���Q�D�V�H�O�M�D���5�D�G�R�þ�H�O�R������
�W�R�N�R�P���S�R�O�R�Y�L�Q�H���J�R�G�L�Q�H���]�D�G�U�å�D�Y�D���V�Q�H�å�Q�L���S�R�N�U�L�Y�D�þ�����V�Q�H�å�Q�H���S�D�G�D�Y�L�Q�H���]�D�E�H�O�H�å�H�Q�H���L�����������P�D�M�D���������������J�R�G�L�Q�H�������D���Q�D��
�F�H�O�R�M���G�H�R�Q�L�F�L���X���W�R�N�X���þ�L�W�D�Y�H���J�R�G�L�Q�H���S�U�L�V�X�W�Q�L���V�X���R�G�U�Rni i klizanje tla. 

 
2. UTICAJ �9�5�(�0�(�1�6�.�,�+���,���.�/�,�0�$�7�6�.�,�+���3�5�2�0�(�1�$���,���1�$�ý�,�1���.�2�5�,�â�û�(�1�-�$���3�8�7�1�(���,�1�)�5�$�6�7�5�8�.�7�8�5�(��
�,���=�(�0�/�-�,�â�7�$���1�$���3�2�'�5�8�ý�-�8���'�(�2�1�,�&�(���'�5�ä�$�9�1�2�*���3�8�7�$���,�%���5�(�'�$���%�5�2�-�������� IVANJICA-�8�â�û�( 

 
�8�W�L�F�D�M�� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�K�� �S�U�R�P�H�Q�D�� �L�� �þ�R�Y�H�N�R�Y�R�� �V�K�Y�D�W�D�Q�M�H�� �L�V�W�L�K�� �Q�L�M�H�� �Q�L�ã�W�D�� �Q�R�Y�R�� �L�� �Q�H�S�R�]�Q�D�Wo, u jednom od navodno 
najpoznatijih pisama/govora predsedniku SAD-�D�����S�R�J�O�D�Y�L�F�D���6�L�M�H�W�O�D�����N�R�P�H���M�H���S�R�V�Y�H�ü�H�Q���L���6�Y�H�W�V�N�L���G�D�Q���å�L�Y�R�W�Q�H 
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sredine (5. jul), navodi se �G�D���M�H���U�H�N�D�R�����Ä�=�H�P�O�M�D���Q�H��pripada �þ�R�Y�H�N�X�����ý�R�Y�H�N���S�U�L�S�D�G�D���]�H�P�O�M�L�����7�R���P�L���]�Q�D�P�R�����6�Y�H�����M�H��
povezano kao krv koja ujedinjuje porodicu. Sve stvari su �S�R�Y�H�]�D�Q�H�����ý�R�Y�H�N���Q�H���W�N�D���W�N�L�Y�R���å�L�Y�R�W�D�����R�Q���M�H���V�D�P�R���Q�L�W��
�X���W�N�D�Q�M�X�����â�W�D���J�R�G���þ�L�Q�L���W�N�D�Q�M�X���þ�L�Q�L���L��sebi �V�D�P�R�P���³3 

 
�1�H�V�W�D�Q�D�N���E�X�N�R�Y�L�K���L���þ�H�W�L�Q�D�U�V�N�L�K���ã�X�P�D�����S�U�R�P�H�Q�H���X���Q�D�þ�L�Q�X���N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�D���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�J���]�H�P�O�M�L�ã�W�D�����R�E�L�O�Q�H���S�D�G�D�Y�L�Q�H��
�L���V�O�L�þ�Q�R�����S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���V�Y�H���R�Q�R���ã�W�R���Q�D�V���R�þ�H�N�X�M�H���L���ã�W�R���ü�H���X�W�L�F�D�W�L���Q�D���Q�D�þ�L�Q���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���S�X�W�Q�L�K���S�U�D�Y�D�F�D���S�R�V�H�E�Q�R���R�Q�L�K��
u planinskim krajevima. 

 
Planiranje �L���S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�M�H���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H���P�R�U�D���E�L�W�L���S�U�L�R�U�L�W�H�W���X���S�U�R�F�H�V�L�P�D���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D���L���P�R�U�D��se bazirati 
�Q�D���S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�X���W�U�H�Q�X�W�Q�R�J���V�W�D�Q�M�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D�����S�R�W�U�H�E�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K���X�V�O�X�J�D���L���V�W�D�Q�M�D���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���N�R�M�H���M�H��
�X�� �Q�M�L�K�R�Y�R�M�� �V�O�X�å�E�L�� �N�D�R�� �L�� �Q�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�X �E�X�G�X�ü�L�K�� �V�W�D�Q�M�D�� �L�� �S�R�W�U�H�E�D���� �&�H�R�� �S�U�R�F�H�V�� �]�D�K�W�H�Y�D�� �R�S�V�H�å�Q�R�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�M�H����
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���W�H�U�H�Q�D���L���S�R�W�U�H�E�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�D�����.�D�N�R���S�O�D�Q�V�N�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���N�R�G���Q�D�V���Q�H���P�D�Q�M�N�D�����N�D�R���Y�R�G�H�ü�L���S�U�R�E�O�H�P��
planiranja i mera istakla se �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���L�V�W�L�K���� �M�H�U���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�H���M�R�ã���X�Y�H�N���Q�H���S�U�Hpoznaju klimatske promene ni 
kao �ã�D�Q�V�X���Q�L�W�L���N�D�R���M�H�G�D�Q���R�G���S�U�R�E�O�H�P�D���V�X�W�U�D�ã�Q�M�L�F�H���Q�D��koji se �P�R�å�H���S�R�þ�H�W�L���G�D���G�H�O�X�M�H���M�R�ã���G�D�Q�D�V�����=�D�Q�H�P�D�U�H�Q�H��su 
�R�V�Q�R�Y�Q�H���Q�D�P�H�Q�H���Q�H�N�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���� �N�R�Q�W�U�R�O�D���U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�H���S�O�D�Q�V�N�L�K���U�H�ã�H�Q�M�D���J�R�W�R�Y�R�� �G�D���Q�H���S�R�V�W�R�M�L���� �D�� �Q�L���U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L��
podaci o obim�X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D���L���V�W�U�X�N�W�X�U�L���Y�R�]�L�O�D���N�R�M�D��se �N�U�H�ü�X���G�H�R�Q�L�F�R�P���,�Y�D�Q�M�L�F�D-�8�ã�ü�H�����6�Y�H���P�D�Q�M�N�D�Y�R�V�W�L���S�U�R�W�H�N�O�L�K��
�J�R�G�L�Q�D�� �G�D�Q�D�V�� �V�P�R�� �Q�D�V�O�H�G�L�O�L�� �X�� �Y�L�G�X�� �Q�H�V�N�O�D�G�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Q�D�ã�L�K�� �å�H�O�M�D�� �G�D�� �S�U�R�V�W�R�U�� �S�O�D�Q�L�U�D�P�R�� �L�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J�� �V�W�D�Q�M�D��
�S�U�R�V�W�R�U�D���L���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K���V�L�V�W�H�P�D���X njemu. 

 
Klimatske prome�Q�H���� �S�U�H�P�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�L�P�D�� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�J�D���� �N�O�L�P�D�W�R�O�R�J�D�� �L�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K�� �V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�D�� �L�]�L�V�N�L�Y�D�ü�H��
�G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �Q�L�]�D�� �]�D�N�R�Q�V�N�L�K�� �L�� �V�W�U�D�W�H�ã�N�L�K�� �G�R�N�X�P�H�Q�D�W�D�� �N�R�M�L�P�D�� �E�L��se negativni uticaj klimatskih promena 
�P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�R���� �D�� �þ�L�M�L�� �V�D�V�W�D�Y�Q�L�� �G�H�O�R�Y�L�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �P�H�U�H�� �]�D�� �S�U�H�Y�H�Q�F�L�M�X�� �L�� �V�D�Q�D�F�L�Mu posledica klimatskih promena. 
�8�U�E�D�Q�L�V�W�L�þ�N�H�� �S�O�D�Q�R�Y�H�� ���S�U�H�� �V�Y�H�J�D�� �3�'�5������ �W�U�H�E�D�� �X�S�R�W�U�H�E�L�W�L�� �N�D�R�� �Y�H�R�P�D�� �N�R�U�L�V�Q�R�� �V�U�H�G�V�W�Y�R�� �]�D�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�Q�M�H�� �Q�D��
�X�W�L�F�D�M�H�� �N�O�L�P�H�� �Q�D�� �O�R�N�D�O�Q�R�P�� �Q�L�Y�R�X�� �S�U�H�N�R�� �N�R�M�L�K�� �ü�H��se urediti infrastruktura i precizno definisati standardi za 
projektovanje �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D���L���G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�V�D�Q�M�H���V�D�P�L�K���N�R�O�R�Y�R�]�Q�L�K���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���X�]���X�Y�D�å�D�Y�D�Q�M�H���X�V�O�R�Y�D���W�R�S�R�J�U�D�I�L�M�H����
�7�R�N�R�P�� �L�]�U�D�G�H�� �S�O�D�Q�V�N�H�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �L�� �V�S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���� �Q�H�R�S�K�R�G�Q�R�� �M�H�� �Y�R�G�L�W�L�� �U�D�þ�X�Q�D�� �L�� �R�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�X�� �Q�D�� �N�R�P�H��se 
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�� �Q�H�� �R�G�Y�L�M�D�� �G�L�U�H�N�W�Q�R���� �D�� �X�� �V�O�X�å�E�L�� �M�H�� �J�O�D�Y�Q�H�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�H�� �L�O�L��se preko njega pristupa parcelama koje 
nemaju direktan pristup i kroz planove i dokumentaciju je potpuno zanemareno, a svojim situaciono-
�Q�L�Y�H�O�D�F�L�R�Q�L�P���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���Q�H�]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D���X�V�O�R�Y�H���]�D���E�H�]�E�H�G�Q�R���L���Q�H�V�P�H�W�D�Q�R���R�G�Y�L�M�D�Q�M�H���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�� 

 
�.�R�G���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���L���S�X�W�Q�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H����posebno �G�H�R�Q�L�F�D���S�R�S�X�W���G�U�å�D�Y�Q�R�J���S�X�W�D���,�%���U�H�G�D���E�U�R�M�����������N�R�M�L��
�S�R�Y�H�]�X�M�H�� �S�O�D�Q�L�Q�V�N�H�� �N�U�D�M�H�Y�H���� �S�U�H�O�D�]�H�ü�L�� �S�U�H�N�R�� �R�E�U�R�Q�D�N�D�� �*�R�O�L�M�H���� �ý�H�P�H�U�Q�D�� �L�� �5�D�G�R�þ�H�O�D���� �S�U�H�N�R�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �V�W�U�P�L�K�� �L��
�Y�L�V�R�N�L�K���V�W�U�D�Q�D�����Q�H�R�S�K�R�G�Q�R���M�H���S�R�þ�H�W�L��sa pra�ü�H�Q�M�H�P���N�O�L�P�D�W�V�N�L�K���S�U�R�P�H�Q�D���N�R�M�H���X�]�U�R�N�X�M�X���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���E�U�R�M�D���G�D�Q�D��sa 
�H�N�V�W�U�H�P�Q�R�� �N�U�D�W�N�R�W�U�D�M�Q�L�P���� �D�� �R�E�L�O�Q�L�P�� �S�D�G�D�Y�L�Q�D�P�D�� �N�R�M�H�� �]�D�� �S�R�V�O�H�G�L�F�X�� �Y�H�ü�� �L�P�D�M�X�� �V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�H�� �R�G�U�R�Q�H�� �Q�D��
navedenom putnom �S�U�D�Y�F�X�� �L�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �å�L�Y�L�K�� �H�U�R�]�L�Y�Q�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D���� �1�D�S�U�H�G�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�� �L�]�L�V�N�X�M�H�� �S�R�M�D�þ�D�Q�R��
�S�U�L�V�X�V�W�Y�R���S�X�W�D�U�V�N�L�K���V�O�X�å�E�L���Q�D���W�H�U�H�Q�X���N�D�R���L���S�R�Y�H�ü�D�Q�H���W�U�R�ã�N�R�Y�H���]�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���G�H�R�Q�L�F�H�����$�N�R���]�Q�D�P�R���G�D���W�H�K�Q�L�þ�N�H��
�L���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���R�Y�H���G�H�R�Q�L�F�H���S�X�W�D���Y�H�ü��sada neodgovaraju standardima njegove kategorizacije,  na 
koji se �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �Y�H�O�L�N�L��broj nekateg�R�U�L�V�D�Q�L�K�� �V�H�R�V�N�L�K�� �L�� �ã�X�P�V�N�L�K�� �S�X�W�H�Y�D���� �S�U�H�W�H�å�Q�R�� �]�H�P�O�M�D�Q�L�K�� �S�X�W�H�Y�D����sa 
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R-�W�H�K�Q�L�þ�N�L�� �Y�H�R�P�D�� �Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�P�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D�� ���Q�D�J�L�E���� �ã�L�U�L�Q�D���������� �R�Q�G�D�� �M�H�� �H�Y�L�G�H�Q�W�Q�R�� �L�� �Q�H�R�S�K�R�G�Q�R��
�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���E�U�R�M�D���S�X�W�Q�L�K���E�D�]�D���Q�D���R�Y�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���]�D�U�D�G���O�D�N�ã�H�J���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�����G�R�N���E�R�J�D�W�V�W�Y�R���P�L�Q�H�U�D�O�Qim sirovinama 
- �N�D�P�H�Q���R�G�O�L�þ�Q�L�K���W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���S�U�X�å�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �]�D���R�W�Y�D�U�D�Q�M�H���Q�H�N�R�O�L�N�R���N�D�P�H�Q�R�O�R�P�D���� �L�D�N�R��se kroz 
�P�Q�R�ã�W�Y�R���S�O�D�Q�R�Y�D���X���þ�L�M�H�P��obuhvatu se �Q�D�O�D�]�L���L���R�Y�D���G�H�R�Q�L�F�D�����S�U�H�G�Y�L�ÿ�D���Q�M�L�K�R�Y�R smanjenje. 

 
Klimatske promene iniciraju velika ulaganja u saob�U�D�ü�D�M�Q�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�Q�H�� �V�L�V�W�H�P�H�� �Y�R�G�H�ü�L�� �U�D�þ�X�Q�D�� �G�D�� �ü�H��se 
�V�L�V�W�H�P�L���S�D�G�D�Y�L�Q�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�U�R�P�H�Q�L�W�L���L���R�Y�H���S�U�R�P�H�Q�H��se �P�R�U�D�M�X���V�K�Y�D�W�L�W�L���N�D�R���S�U�L�R�U�L�W�H�W�����3�U�R�P�H�Q�D���N�O�L�P�H���Y�H�ü���G�R�Y�R�G�L��
�G�R���W�H�ã�N�R�ü�D���X���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�X���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D�����L�P�D�M�X�ü�L���X���Y�L�G�X���G�D���ü�H��se takav trend nastav�L�W�L���L���X���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L��
tako da pri �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�X���L���U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�X���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�K���R�E�M�H�N�D�W�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���X���R�E�]�L�U���X�]�H�W�L���Q�H���V�D�P�R���W�U�H�Q�X�W�Q�R���Y�H�ü���L��
�S�U�R�J�Q�R�]�L�U�D�Q�R�� �N�O�L�P�D�W�V�N�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �]�D�� �Q�H�N�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H���� �6�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�H��se moraju dimenzionisati na osnovu tih 
prognoza, odvodni kanali pokraj puteva trebaju se �S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L���V�X�ã�Q�L�P���O�H�W�L�P�D���L���S�U�R�O�H�ü�L�P�D��sa puno padavina kao 
i porastu temperatura vazduha tokom zime koje iniciraju naglo topljenje snega, �S�U�R�X�]�U�R�N�X�M�X�ü�L���Y�L�V�R�N���Y�R�G�R�V�W�D�M��
�Q�D���V�O�L�Y�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���6�W�X�G�H�Q�L�F�H���N�R�M�L��se �R�G�U�å�D�Y�D���W�R�N�R�P���P�D�U�W�D�����D�S�U�L�O�D���L���P�D�M�D�����L���S�R�V�W�D�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���R�E�H�O�H�å�M�H���N�O�L�P�H��
ovog kraja pored izuzetno visokog broja izvora (preko 100). Na mestima gde put prelazi preko potoka i reke, 
�S�U�R�S�X�V�W�L���F�H�Y�L���P�R�U�D�M�X�Q���S�R�V�W�D�W�L���V�W�Y�D�U���S�U�R�ã�O�R�V�W�L�����D���P�R�V�W�R�J�U�D�G�Q�M�D �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�� 

 
3 https://hr.wikipedia.org/wiki/Seattle_%28poglavica%29 
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�9�L�V�R�N�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �W�R�N�R�P�� �O�H�W�Q�M�L�K�� �P�H�V�H�F�L�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �*�R�O�L�M�H���� �R�V�L�P�� �ã�W�R�� �Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�R�� �X�W�L�þ�X�� �Q�D�� �V�W�D�Q�M�H�� �ã�X�P�D�� �Q�D��
ovom lok�D�O�L�W�H�W�X���� �W�D�N�R�ÿ�H�� �P�H�Q�M�D�M�X�� �L�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�R�Q�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �D�V�I�D�O�W�D�� ���W�R�S�L�� �V�H���� �V�W�Y�D�U�D�M�X�� �V�H�� �N�R�O�R�W�U�D�]�L�� �L��
�X�O�H�J�Q�X�ü�D�«�������G�R�Y�R�G�H���G�R���V�O�H�J�D�Q�M�D���]�H�P�O�M�L�ã�W�D�����D���L�V�W�R���R�S�H�W���G�R���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�� 

 
�9�H�]�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �L�V�W�L�þ�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�K�� �S�U�R�P�H�Q�D�� �L�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H�� �L�Qfrastrukture nije samo u porastu padavina 
�W�R�N�R�P���J�R�G�L�Q�H���Y�H�ü���L���X���U�D�V�S�R�U�H�G�X���S�D�G�D�Y�L�Q�D�����6�Y�H���þ�H�ã�ü�H���V�X���S�R�M�D�Y�H���M�D�N�L�K���Y�H�W�U�R�Y�D�����R�E�L�O�Q�L�K���N�L�ã�D���N�R�M�H���D�N�W�L�Y�L�U�D�M�X���N�D�N�R��
�V�W�D�U�D���W�D�N�R���L���Q�R�Y�D���N�O�L�]�L�ã�W�D���L���X�W�L�þ�X���Q�D���E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D���W�H���M�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L��tehnologija 
�Q�H�R�S�K�R�G�Q�R�� �N�D�N�R�� �E�L�� �G�R�E�L�O�L�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�X�� �ã�W�R�� �R�W�S�R�U�Q�L�M�X�� �Q�D�� �N�O�L�P�D�W�V�N�H�� �L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�H�� �Q�H�S�R�J�R�G�H���� �.�R�G�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K��
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D���N�R�M�H���V�H���H�N�V�S�O�R�D�W�ã�X���G�H�F�H�Q�L�M�D�P�D�����þ�H�P�X���V�Y�H�G�R�þ�H���E�U�R�M�Q�D���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�����D�N�F�H�Q�D�W���M�H���Q�D���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L����
�S�R�U�H�G�� �W�R�J�D�� �ã�W�R�� �Q�H�U�H�W�N�R�� �W�U�R�ã�D�N�� �R�E�Q�R�Y�H�� �S�U�H�Y�D�]�L�O�D�]�L�� �W�U�R�ã�D�N�� �]�D�� �L�]�U�D�G�X�� �Q�R�Y�L�K�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D���� �D�� �Q�D�� �V�Y�H�� �W�R�� �S�U�H�N�L�G��
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�����ã�W�R���N�R�G���S�X�W�Q�L�K���S�U�D�Y�D�F�D���S�R�S�X�W���S�U�D�Y�F�D���,�Y�D�Q�M�L�F�D-�8�ã�ü�H���V�N�R�U�R���G�D���M�H���Q�H�P�R�J�X�ü�H���M�H�U���]�D���Q�M�H�J�D���Q�H���S�R�V�W�R�M�L��
alternativa. 

 
�2�O�D�N�ã�D�Y�D�M�X�ü�D�� �R�N�R�O�Q�R�V�W�� �Q�D�� �G�H�O�X�� �W�H�U�H�Q�D�� �X�� �E�O�L�]�L�Q�L�� �S�U�H�G�P�H�W�Q�H�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�H�� �M�H�V�W�H�� �E�R�J�D�W�V�W�Y�R�� �S�U�H�G�H�O�D�� �ã�X�P�D�P�D���L��
�O�L�Y�D�G�D�P�D���N�R�M�H���X�E�O�D�å�D�Y�D�M�X�� �H�U�R�]�L�M�X�� �L�� �Q�D�J�O�R���R�W�L�F�D�Q�M�H�� �S�D�G�D�Y�L�Q�D���� �D�O�L���Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�R���� �8�Q�D�]�D�G���Q�H�N�R�O�L�N�R���J�R�G�L�Q�D���Q�H�U�H�W�N�D��
�S�R�M�D�Y�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���S�O�D�Q�L�Q�H���*�R�O�L�M�D���]�D���N�R�M�X���M�H���R�Y�D�M���S�X�W�Q�L���S�U�D�Y�D�F���Y�H�]�D�����M�H�V�X���E�D�ã���S�O�M�X�V�N�R�Y�L���J�G�H���]�D���S�D�U���V�D�W�L���S�D�G�Qe 
�N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�D�G�D�Y�L�Q�D���W�R�O�L�N�D���G�D���S�U�D�W�H�ü�L���S�U�H�W�K�R�G�Q�H���J�R�G�L�Q�H���R�G�J�R�Y�D�U�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D���N�R�M�H���E�L���Q�H�N�D�G�D���S�D�O�H���]�D���P�H�V�H�F���G�D�Q�D����
�6�Y�H���W�R���G�R�G�D�W�Q�R���S�R�J�R�U�ã�D�Y�D�����Y�H�ü���L���R�Q�D�N�R���O�R�ã�H���V�W�D�Q�M�H���S�X�W�Q�H���P�U�H�å�H���Q�D���R�Y�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X�����3�X�W�H�Y�L���V�H���V�Y�D�N�H���J�R�G�L�Q�H��
popravljaju, saniraju udarne rupe, jaruge n�D���ã�X�P�V�N�L�P���L���D�W�D�U�V�N�L�P���S�X�W�H�Y�L�P�D�����D���Q�D���J�O�D�Y�Q�R�P���S�X�W�Q�R�P���S�U�D�Y�F�X���N�R�M�L��
�M�H���S�U�H�G�P�H�W���U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�D���V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R���Q�D�L�O�D�]�L���V�H���Q�D���Q�R�Y�D���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���X���Y�L�G�X���X�O�H�J�Q�X�ü�D���L���X�G�D�U�Q�L�K���U�X�S�D���Q�D���S�X�W�X���L���Q�D��
�V�Y�H���W�R���N�O�L�å�H�Q�M�H���W�O�D���L���R�G�U�R�Q�L���N�R�M�L���V�X���Q�H�G�D�O�H�N�R���R�G���Q�D�V�H�O�M�D���5�D�G�R�þ�H�O�R���W�R�O�L�N�R���L�]�U�D�å�H�Q�L���G�D��je cela kolovozna traka u 
�S�U�D�Y�F�X���8�ã�ü�D���]�D�W�Y�R�U�H�Q�D���]�H�P�O�M�D�Q�L�P���Q�D�Q�R�V�R�P�����*�R�G�L�Q�D�P�D���X�Q�D�]�D�G���Q�D�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�H���V�X�����U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���S�X�W�H�Y�D���Q�D���*�R�O�L�M�L����
pa i putnog pravca Ivanjica-�8�ã�ü�H�����D�O�L���W�L���S�U�R�M�H�N�W�L���G�R���V�D�G�D���R�V�W�D�M�D�O�L���V�X���V�D�P�R���M�H�G�Q�L���X���Q�L�]�X���Q�H�U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�L�K�� 

 
�7�D�N�R�ÿ�H���� �Y�H�R�P�D�� �M�H�� �Y�D�å�Q�R�� �N�R�G�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�M�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �L�� �L�V�S�O�D�W�L�Y�R�V�W�� �J�U�D�G�Q�M�H�� �L�O�L�� �L�]�P�H�ã�W�D�Q�M�D�� �L�V�W�L�K����
Ovo je bitno primeniti kod novoplanirane obilaznice oko �P�D�Q�D�V�W�L�U�D���6�W�X�G�H�Q�L�F�D�����Q�D���G�U�å�D�Y�Q�R�P���S�X�W�X���,�%���U�H�G�D��broj 
���������S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�D���G�X�å�L�Q�D���S�O�D�Q�L�U�D�Q�H���R�E�L�O�D�]�Q�L�F�H���M�H���R�N�R�������N�P���� posebno sa aspekta isplativosti. Lokacija planirana 
�]�D���R�E�L�O�D�]�Q�L�F�X���R�N�R���P�D�Q�D�V�W�L�U�D�����V�D�P�R���W�U�H�Q�X�W�Q�R���L�P�D���G�R�E�U�H���K�L�G�U�R�O�R�ã�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�����D�O�L���S�R�V�P�D�W�U�D�M�X�ü�L���W�H�U�H�Q���Q�D���N�R�P�H��
se �W�U�H�Q�X�W�Q�R���R�G�Y�L�M�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M���L�]�P�H�ÿ�X���,�Y�D�Q�M�L�F�H���L���8�ã�ü�D�����X���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�M���E�O�L�]�L�Q�L���P�D�Q�D�V�W�L�U�D���6�W�X�G�H�Q�L�F�D�����Q�H���P�R�å�H���G�D��
se �Q�H�� �S�U�L�P�H�W�L�� �Y�H�R�P�D�� �L�]�U�D�å�H�Q�D�� �Q�H�V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �W�H�U�H�Q�D���� �N�R�M�D�� �Q�L�M�H�� �X�Y�H�N�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�D�� �D�Q�W�U�R�S�R�J�H�Q�L�P�� �I�D�N�W�R�U�L�P�D�� �Y�H�ü��
prirodnim, jer broj �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D���R�Y�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���M�H���Y�H�R�P�D���P�D�O�L���L���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R���M�H���X���R�S�D�G�D�Q�M�X�����N�D�R���L���E�U�R�M���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���R�Y�R�J��
putnog pravca koji neretk�R���X���F�H�O�R�V�W�L���P�R�å�H��se �S�U�R�ü�L�����D���G�D��se ne sretne niti jedno vozilo, tako da detaljno treba 
ispitati nove lokacije i to da li su �R�Q�H���S�U�D�Y�H���]�D���Q�D�U�H�G�Q�L�K���������L���Y�L�ã�H���J�R�G�L�Q�D�����2�Q�R���ã�W�R��se �Q�D���R�Y�D�N�Y�L�P���W�H�U�H�Q�L�P�D���Y�H�ü��
sada �S�U�L�P�H�ü�X�M�H���� �D���X���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L��se �V�P�D�W�U�D���G�D���ü�H���E�L�W�L���M�R�ã���L�]�U�D�å�H�Q�L�M�H�� �X�V�O�H�G���S�R�U�D�V�W�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���Q�D�� �J�O�R�E�D�O�Q�R�P��
�Q�L�Y�R�X���M�H�V�W�H���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���ã�X�P�D�����E�X�N�R�Y�L�K�����þ�H�W�L�Q�D�U�V�N�L�K�����L���H�N�R�V�L�V�W�H�P�D���L���Q�D���Y�H�ü�L�P���Q�D�G�P�R�U�V�N�L�P���Y�L�V�L�Q�D�P�D�����D���V�D�P�L�P���W�L�P��
�P�R�å�H��se �R�þ�H�N�L�Y�D�W�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�� �E�U�R�M�� �Q�R�Y�L�K�� �Q�H�V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �L�� �N�O�L�]�L�ã�W�D�� �N�D�R�� �L�� �S�U�R�E�O�H�P�L��sa �E�X�M�L�þ�Q�L�P�� �W�R�N�R�Y�L�P�D�� �Q�D ovom 
terenu. Potrebno je napomenuti da se �W�U�H�Q�X�W�Q�R���S�U�D�W�L���V�W�D�Q�M�H���G�U�å�D�Y�Q�L�K���ã�X�P�D���G�R�N���U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���R���S�U�L�Y�D�W�Q�L�P��
�ã�X�P�D�P�D nema. 

 
Kada �Y�H�ü���J�R�Y�R�U�L�P�R���R���ã�X�P�D�P�D���L���Q�M�L�K�R�Y�R�P���]�Q�D�þ�D�M�X���L���Y�H�]�L��sa �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�H�P���P�R�U�D��se �Q�D�Y�H�V�W�L���G�D���]�D���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�R��
�X�� �E�O�L�]�L�Q�L�� �G�U�å�D�Y�Q�R�J�� �S�X�W�X IB reda broj �������� �N�R�M�L�� �M�H�� �S�U�H�G�P�H�W�� �D�Q�D�O�L�]�H���� �X�� �Q�D�M�Y�H�ü�R�M�� �P�H�U�L�� �V�Y�R�M�X�� �H�J�]�L�V�W�H�Q�F�L�M�X�� �L�� �U�D�]�Y�R�M��
lokalne zajednice zasniva na preradi drvet koje se �N�R�U�L�V�W�L���N�D�R���V�S�H�F�L�I�L�þ�D�Q���L���G�U�D�J�R�F�H�Q���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�����D���W�X��
�M�H�� �L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L��broj �N�D�P�H�Q�R�O�R�P�D�� �L�� �S�R�]�D�M�P�L�ã�W�D�� �]�D�� �O�R�N�D�O�Q�H�� �S�Rtrebe sa �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�R�P�� �]�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �L��
izlazak sa �Y�L�ã�N�R�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���Q�D���ã�L�U�H���W�U�å�L�ã�W�H����posebno �X�N�U�D�V�Q�R�J���N�D�P�H�Q�D���L���P�H�U�P�H�U�D���]�D���D�P�E�L�M�H�Q�W�D�O�Q�R���X�U�H�ÿ�H�Q�M�H����
�]�Q�D�M�X�ü�L���G�D��se �L�V�W�L���N�R�U�L�V�W�L�R���R�G���G�D�Y�Q�L�Q�D���]�D���X�N�U�D�ã�D�Y�D�Q�M�H�����Q�D�M�S�U�H���Y�H�U�V�N�L�K�����D���G�D�Q�D�V���V�W�D�P�E�H�Q�L�K���L���S�R�V�O�R�Y�Q�L�K���R�E�M�H�N�D�W�D����
�6�W�U�R�J�R���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�Q�M�H���V�H�þ�H���ã�X�P�D���L���R�W�Y�D�U�D�Q�M�H���Q�R�Y�L�K���N�D�P�H�Q�R�O�R�P�D���X���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�M���E�O�L�]�L�Q�L���S�X�W�D���,�%���U�H�G�D���M�H���Ä�P�D�þ��sa 
�G�Y�H���R�ã�W�U�L�F�H�³�����6�D���M�H�G�Q�H���V�W�U�D�Q�H���ã�W�L�W�L��se �å�L�Y�R�W�Q�D���V�U�H�G�L�Q�D���R�G���G�H�J�U�D�G�D�F�L�M�H���L���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K���X�W�L�F�D�M�D�����V�S�U�H�þ�D�Y�D��se pojava 
novih i saniraju se �V�W�D�U�D���N�O�L�]�L�ã�W�D���L�]�E�H�J�D�Y�D�M�X�ü�L���Ä�Q�H�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H�³���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�F�L�M�H���Q�D���L�]�Y�R�U�Q�R�P���L�]�J�O�H�G�X���W�H�U�H�Q�D�����S�R�V�H�E�Q�R��
�R�Q�L�K�� �V�D�� �Y�H�ü�L�P�� �Q�D�J�L�E�R�P���� �D�� �R�S�H�W�� �R�Y�D�� �G�H�R�Q�L�F�D�� �G�U�X�J�D�þ�L�M�L�� �W�H�U�H�Q�� �V�N�R�U�R�� �G�D�� �Q�H�� �S�R�]�Q�D�M�H���� �]�D�K�W�H�Y�D se �R�G�U�å�D�Q�M�H��
�Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H�����V�S�U�H�þ�D�Y�D��se neplanska granja, a sa �G�U�X�J�H���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D��se razvoj ovog ekonomski posrnulog kraja iz 
koga se �P�O�D�G�R���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�R���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R���L�V�H�O�M�D�Y�D�����D���N�D�R���M�H�G�D�Q���R�G���U�D�]�O�R�J�D���]�D���O�R�ã�X���H�N�R�Q�R�P�V�N�X���V�O�L�N�X���R�Y�R�J�D���N�U�D�M�D��
�P�R�å�H��se �Q�D�Y�H�V�W�L���L���O�R�ã�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�D���R�S�U�H�P�O�M�H�Q�R�V�W���L���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W��sa �G�U�X�J�L�P���N�U�D�M�H�Y�L�P�D���N�D�R���L���O�R�ã�H���V�W�D�Q�M�H���S�R�V�W�R�M�H�ü�H��
putne �P�U�H�å�H�� 



�8�W�L�F�D�M���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K���L���N�O�L�P�D�W�V�N�L�K���S�U�R�P�H�Q�D���Q�D���]�H�P�O�M�L�ã�W�H���L���S�X�W�Q�X���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�X���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���G�H�R�Q�L�F�H���G�U�å�D�Y�Q�R�J���S�X�W�D���,�%���U�H�G�D���E�Uoj 30, Ivanjica-�8�ã�ü�H 
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�.�U�R�]���S�O�D�Q�R�Y�H�����P�H�U�H���L���]�D�N�R�Q�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D��se �L�]�U�D�G�D���N�D�W�D�V�W�U�D���N�O�L�]�L�ã�W�D���L���N�D�U�D�W�D���V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���W�H�U�H�Q�D�����D���F�H�R���R�Y�D�M���N�U�D�M��je 
�M�H�G�Q�R���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R���N�O�L�]�L�ã�W�H�����V�Wrogo se �]�D�E�U�D�Q�M�X�M�H���Q�H�S�O�D�Q�V�N�D���V�H�þ�D���ã�X�P�D���Q�D���S�R�N�U�H�Q�X�W�L�P���N�O�L�]�Q�L�P���W�H�U�H�Q�L�P�D�����D�����R�S�H�W��
�ã�X�P�H��se same od sebe �V�X�ã�H�� �N�D�R�� �S�R�V�O�H�G�L�F�D�� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�K�� �S�U�R�P�H�Q�D�� �L�� �G�U�X�J�R���� �7�D�N�R�ÿ�H���� �ã�W�L�W�L��se ovaj prostor od 
elementarnih nepogoda, a zapravo samo se saniraju posledice, planira se izgradnja  adekvatne infrastrukture, 
a gradnja izostaje i td. 

 
�3�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H���� �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�M�H���� �D�� �S�R�W�R�P�� �L�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�D�� �L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �S�X�W�H�Y�D�� �G�H�I�L�Q�L�V�D�Q�R�� �M�H�� �V�O�H�G�H�ü�L�P�� �]�D�N�R�Q�V�N�L�P��
regulativama zajedno sa podzakonskim aktima koji ih prate: 

- Zakon o planiranju i izgradnji ("Sl. glasnik RS", br. 72/2009, 81/2009 - ispr., 64/2010 - odluka US, 
24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US, 50/2013 - odluka US, 98/2013 - odluka US, 132/2014, 145/2014, 
83/2018, 31/2019 i 37/2019 - dr. zakon) 

- Zakon o putevima ("Sl. glasnik RS", br. 41/2018 i 95/2018 - dr. zakon) 
- �=�D�N�R�Q�� �R�� �E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�� �Q�D�� �S�X�W�H�Y�L�P�D�� �����6�O���� �J�O�D�V�Q�L�N�� �5�6������br. 41/2009, 53/2010, 101/2011, 

32/2013 - odluka US, 55/2014, 96/2015 - dr. zakon, 9/2016 - odluka US, 24/2018, 41/2018, 41/2018 - dr. zakon, 
87/2018 i 23/2019). 

 
�8�� �Q�D�S�U�H�G�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�P�� �=�D�N�R�Q�L�P�D�� �]�D�ã�W�L�W�D�� �å�L�Y�R�W�Q�H�� �V�U�H�G�L�Q�H�� �Y�H�R�P�D�� �V�O�D�E�R�� �M�H�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�D���� �D�� �R�� �X�W�L�F�D�M�X�� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�K��
promena nema ni �U�H�þ�L�� �N�D�R�� �Q�L�� �R�� �Q�H�]�D�Y�L�V�Q�R�M�� �L�� �V�L�V�W�H�P�V�N�R�M�� �S�U�R�Y�H�U�L�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �N�R�M�D�� �S�U�D�W�L�� �S�O�D�Q�R�Y�H�� �L�� �S�U�R�M�H�N�W�H��
�S�X�W�H�Y�D���þ�L�Pe bi se �G�H�I�L�Q�L�V�D�O�H���R�E�D�Y�H�]�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�D���S�X�W�D���G�D���V�S�U�R�Y�R�G�L���N�R�Q�W�U�R�O�X���X�W�L�F�D�M�D���S�X�W�D���Q�D���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X���X��
�V�Y�L�P���I�D�]�D�P�D�����R�G���L�]�J�U�D�G�Q�M�H���G�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�L�K���S�X�W�H�Y�D�����.�R�U�L�V�W���R�G���G�H�W�D�O�M�Q�L�K���S�U�R�Y�H�U�D���S�U�R�M�H�N�D�W�D���S�O�D�Q�L�U�D�Q�L�K��
puteva ili puteva koji se �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�L�ã�X�����S�R�S�X�W���Y�L�ã�Hdecenijski eksploatisanog puta Ivanjica-�8�ã�ü�H�����E�L�O�D��bi �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�D����
�S�R�þ�H�Y��od ekonomske pa sve do projektne. Osnovni cilj revizije projekata jeste da se kod novoplaniranih, a i 
�N�R�G���V�D�Q�D�F�L�M�H���V�W�D�U�L�K���L�]�Y�U�ã�L���D�G�H�N�Y�D�W�Q�R���R�F�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�H���N�O�L�P�D�W�V�N�L�K���X�W�L�F�D�M�D���Q�D���S�X�W���W�D�N�R���G�D se �Q�H�D�G�H�N�Y�D�W�Q�D���U�H�ã�H�Q�M�D���Q�D��
�Y�U�H�P�H���X�R�þ�H���L���R�W�N�O�R�Q�H���W�H���G�D��se �R�E�H�]�E�H�G�L���P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�Q�M�H���X�W�L�F�D�M�D���S�X�W�D���Q�D���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X�����D���V�D�P�L�P���W�L�P���L���Q�D���N�O�L�P�D�W�V�N�H��
�S�U�R�P�H�Q�H���� �V���W�L�P���ã�W�R���M�H���G�R�V�W�D���O�D�N�ã�H���L�V�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���L�� �R�F�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�H���S�O�D�Q�V�N�L�K���U�H�ã�H�Q�M�D�� �G�R�N��su �M�R�ã���X���I�D�]�L�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�M�D��
nego po njihovoj realizaciji na terenu. Mada, sa druge strane ovako sveobuhvatne kontrole projekata iziskivale 
�E�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �L�]�U�D�G�H�� �L�� �L�V�S�U�D�Y�N�H�� �S�U�R�M�H�N�W�Q�H�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���� �D�O�L�� �N�D�G�D��se na kraju sve sagleda korist 
�Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�R�� �S�U�H�P�D�ã�X�M�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �L���þ�L�Q�L��izradu infrastrukturnih planova sa uvedenom komponentom klimatskih 
uticaja opravdanom i isplativijom od one koja bi se �V�S�U�R�Y�R�G�L�O�D���Q�D�N�R�Q���ã�W�R���N�O�L�P�D�W�V�N�H���S�U�R�P�H�Q�H���L�]�Y�U�ã�H���V�Y�R�M���X�W�L�F�D�M��
na infrastrukturu. 

 
�7�H�P�D���N�O�L�P�D�W�V�N�L�K���S�U�R�P�H�Q�D���L���Q�M�L�K�R�Y���X�W�L�F�D�M���Q�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�X���L���S�X�W�Q�X���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�X���Y�H�R�P�D���M�H���N�R�P�S�O�H�N�V�Q�D���L���Q�H���P�R�å�H��
se �U�H�ã�L�W�L��pukim �G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H�P���X�U�H�G�E�L�����N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�L�P���X�O�D�J�D�Q�M�H�P���X���S�R�S�U�D�Y�N�X���L���Ä�N�U�S�O�M�H�Q�M�H�³���S�X�W�Q�L�K���S�U�D�Y�D�F�D���S�R�S�X�W���R�Y�R�J����
�Y�H�ü��se �P�R�U�D���U�D�G�L�W�L���Q�D���V�D�U�D�G�Q�M�L���G�U�å�D�Y�Q�R�J���L���S�U�L�Y�D�W�Q�R�J���V�H�N�W�R�U�D�����H�G�X�N�D�F�L�M�L���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�D���S�X�W�H�Y�D�����L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���U�D�G�R�Y�D���L na 
kraju korisnika puteva. 

 
�3�U�H�N�R���J�R�U�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���S�U�L�P�H�U�D�����P�R�å�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���M�H���]�D�U�D�G���R�G�U�å�L�Y�R�J���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�����S�U�L���L�]�U�D�G�L���L���S�U�L�P�H�Q�L��
�S�O�D�Q�R�Y�D���Q�H�R�S�K�R�G�Q�R���V�S�U�R�Y�H�V�W�L���ã�W�R���G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H�� �D�Q�D�O�L�]�H���L�� �H�Y�D�O�X�D�F�L�M�X���V�Y�L�K���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �Y�U�H�P�H�Q�D���� �N�O�L�P�H���� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D���L��
drugo�J�� �ã�W�R�� �X�W�L�þ�H�� �Q�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�X�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�X�� �X�]�� �R�E�D�Y�H�]�Q�X�� �N�R�Q�W�U�R�O�X�� �U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�H�� �L�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�Q�M�H�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�L�K��
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K���U�H�ã�H�Q�M�D���]�D�K�W�H�Y�L�P�D���R�N�U�X�å�H�Q�M�D���L���S�U�L�U�R�G�H�� 

 
3. �=�$�.�/�-�8�ý�$�. 

 
�1�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �V�Y�H�J�D�� �Q�D�S�U�H�G�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J�� �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H��se �G�D�� �N�D�G�D�� �M�H�� �U�H�þ�� �R�� �H�N�R�O�R�J�L�M�L���� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�P�� �S�U�R�P�H�Q�D�P�D�� �L��
infrastrukturi, da se �U�D�G�L�� �R�� �Y�H�R�P�D�� �G�H�O�L�N�D�W�Q�R�P�� �S�U�R�E�O�H�P�X�� �G�R�� �þ�L�M�H�J�� �U�H�ã�H�Q�M�D��se �Q�H�� �P�R�å�H�� �E�U�]�R�� �L�� �O�D�N�R�� �G�R�ü�L�� �E�H�]��
�P�X�O�W�L�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U�Q�R�J���S�U�L�V�W�X�S�D���L���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�F�L�M�H���Q�D���Y�L�ã�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�R�O�M�D�����N�D�R���L���V�D�U�D�G�Q�M�H���V�Y�L�K���D�N�W�H�U�D���X���S�U�R�V�W�R�U�X�����7�D�N�R�ÿ�H����
�ã�W�R�� �S�U�H��se �P�R�U�D�� �S�R�þ�H�W�L��sa �S�U�L�P�H�Q�R�P�� �R�G�U�å�L�Y�L�K�� ���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �I�U�L�H�Q�G�O�\���� �P�H�U�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �S�X�W�H�Y�D����dok elaborati 
procene rizika od klimatskih promena moraju postati sastavni deo projektne dokumentacije putne 
infrastrukture. Neophodno je uvesti promene u �Q�D�þ�L�Q�X��projektovanja putne infrastrukture i promene u materijalu 
koji se �S�U�L�P�H�Q�M�X�M�H�� �]�D�� �J�U�D�G�Q�M�X�� �L�V�W�L�K���� �D�� �V�Y�H�� �X�� �F�L�O�M�X�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�� �E�H�]�E�H�G�Q�L�M�H�J�� �L�� �E�H�]�E�R�O�Q�L�M�H�J�� �Q�D�V�W�D�Y�N�D�� �V�D�U�D�G�Q�M�H��
�L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�K���L���S�U�L�U�R�G�Q�L�K���V�L�V�W�H�P�D�����]�D�U�D�G���E�O�D�J�R�Y�U�H�P�H�Q�R�J���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�Q�M�D���Q�D���N�O�L�P�D�W�V�N�H���S�U�R�P�H�Q�H���N�U�R�]���U�D�]�O�L�þ�L�W�H��
�I�D�]�H���L���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�F�L�M�H�����M�H�U���G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�D���S�U�D�N�V�D�����S�D���L���S�U�D�N�V�D���2�G�H�O�M�H�Q�M�D���]�D���X�U�E�D�Q�L�]�D�P���R�S�ã�W�L�Q�H���,�Y�D�Q�M�L�F�D�����S�R�N�D�]�D�O�D���M�H���G�D��
se izradi projektne dokumentacije za izgradnju novih i rekonstrukciju starih puteva pristupa bez prethodne 
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Qe analize koja bi �G�H�I�L�Q�L�V�D�O�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���L���E�X�G�X�ü�H���S�R�W�U�H�E�H���]�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�H�P���L���G�D�O�D���R�N�Y�L�U�H���Q�M�H�J�R�Y�R�J���X�W�L�F�D�M�D��
�Q�D���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X�����D���S�U�H�W�K�R�G�L�O�D���E�L���S�U�R�F�H�V�L�P�D���S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�M�D�����3�U�L�P�H�Q�R�P ovakvih 
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analiza u velikoj meri bi se unapredilo planiranje i proje�N�W�R�Y�D�Q�M�H���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H���L���V�W�Y�R�U�L�R���R�N�Y�L�U���]�D��
�S�R�þ�H�W�D�N���Q�R�Y�H���H�U�H���X���L�]�U�D�G�L���S�O�D�Q�V�N�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� 

 
Predstavljeno stanja putne infrastrukture sa �V�W�D�Q�M�H�P�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D�� �N�R�M�H�� �V�O�X�å�L�� �L�V�W�R�M�� �L�� �R�N�U�X�å�X�M�H�� �M�H���� �Q�D�� �G�H�R�Q�L�F�L�� �S�X�W�D��
Ivanjica-�8�ã�ü�H���� �N�D�R�� �L�� �V�D�P�D�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�D�� �L�V�W�H �L�� �Q�M�H�Q�R�� �G�X�J�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �Q�L�V�X�� �G�R�Y�H�O�L�� �G�R�� �Y�H�ü�H�� �G�H�J�U�D�G�D�F�L�M�H��
�å�L�Y�R�W�Q�H���V�U�H�G�L�Q�H���L���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���X���R�N�R�O�L�Q�L����ali �M�H���X�W�L�F�D�M���N�O�L�P�D�W�V�N�L�K���S�U�R�P�H�Q�D���Q�D���V�D�P�X���G�H�R�Q�L�F�X���Y�H�ü���G�X�å�H���Y�U�H�P�H���Y�H�R�P�D��
�L�]�U�D�å�H�Q���W�H��se �S�U�R�E�O�H�P�X���P�R�U�D���S�U�L�V�W�X�S�L�W�L���ã�W�R���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�H����kao i problemima korisnika infrastrukture ovog prostora 
�L���R�N�R�O�L�Q�H�����7�U�H�Q�X�W�Q�R���Q�D�M�Y�H�ü�L���G�H�R���P�R�W�R�U�Q�R�J���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D���M�H���F�L�O�M�Q�R�J���N�D�U�D�N�W�H�U�D��- poseta manastiru, dok je tranzitni 
�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�J���R�E�L�P�D�����D���W�H�U�H�W�Q�L���V�D�R�E�U�D�ü�D�M���Y�U�ã�L���Q�D�M�Y�H�ü�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Q�D���R�Y�X���G�H�R�Q�L�F�X puta. 

 
Ukoliko bi se ovoj tematici p�R�V�Y�H�W�L�O�R���Y�L�ã�H���S�D�å�Q�M�H���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���E�L���X�V�S�H�O�D���G�D��se �V�D�þ�X�Y�D�M�X���S�U�L�U�R�G�Q�D���R�E�H�O�H�å�M�D�����R�Y�R�J��
prostora i njegovi potencijali, a obezbedili bi se uslovi za izgradnju novih puteva, a samim �W�L�P���L���å�L�Y�R�W���L���R�V�W�D�Q�D�N��
�V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���N�R�M�H���M�H���X�M�H�G�Q�R���L���N�R�U�L�V�Q�L�N���L�V�W�L�K���M�H�U���V�D�R�E�U�D�ü�D�M���P�R�å�H���L���P�R�U�D���G�D��se �S�R�V�P�D�W�U�D���N�D�R���Q�X�å�Q�R���]�O�R�����D�O�L���L���N�D�R��
�R�V�Q�R�Y�Q�D���I�X�Q�N�F�L�M�D���V�Y�D�N�R�J���Q�D�V�H�O�M�D�����R�S�ã�W�L�Q�H����grada, �G�R�N���M�H���L�V�S�U�H�G���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D���M�H�G�L�Q�R �å�L�Y�R�W�� 

 
�2�Q�R���ã�W�R���Q�H���V�P�H�P�R���]�D�E�R�U�D�Y�L�W�L���M�H�V�W�H���W�R���G�D���X���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���R�Y�D�M���S�X�W�Q�L���S�U�D�Y�D�F���R�þ�H�N�X�M�H���S�X�Q�R���S�U�R�P�H�Q�D�����L�]�P�H�ÿ�X���R�V�W�D�O�R�J��
�L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D���W�R�N�R�P���L���Q�D�N�R�Q���U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�H���3�O�D�Q�D���G�H�W�D�O�M�Q�H���U�H�J�X�O�D�F�L�M�H���]�D���V�N�L���F�H�Q�W�D�U 
�Ä�*�R�O�L�M�D�³���N�R�M�L���V�H���X���G�R�E�U�R�M���P�H�U�L���R�V�O�D�Q�M�D���Q�D���R�Y�D�M���S�X�W�Q�L���S�U�D�Y�D�F���N�R�P�H���M�H���V�D�Q�D�F�L�M�D���Y�L�ã�H���Q�H�J�R���Q�H�R�S�K�R�G�Q�D�����D���V�Y�H���X�]��
�X�Y�D�å�D�Y�D�Q�M�H���L���R�þ�X�Y�D�Q�M�H���]�H�P�O�M�L�ã�W�D�����]�H�O�H�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�����ã�X�P�D, kvaliteta vazduha. 

 
�3�D�å�Q�M�X���Q�D���R�Y�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X���S�U�L�Y�O�D�þ�L���L���U�H�N�D���6�W�X�G�H�Q�L�F�D�����N�R�M�D���þ�X�Y�D���D�X�W�H�Q�W�L�þ�Q�R�V�W���U�H�O�M�H�I�Q�L�K���R�E�H�O�H�å�M�D���R�Y�R�J���W�H�U�H�Q�D�����X�]��
koju dobrim sojim delom vodi deonica Ivanjica-�8�ã�ü�H���� �N�R�M�D�� �S�R�U�H�G�� �H�V�W�H�W�V�N�H�� �X�O�R�J�H�� �L�P�D�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �]�D�� �U�D�]�Y�R�M��
ribolova, tj. turizma �L�� �U�L�E�Q�M�D�N�D���� �D�� �R�S�H�W�� �V�Y�H�� �W�R�� �R�V�O�D�Q�M�D�M�X�ü�L��se na vezu sa ovom �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�R�P���� �3�U�H�S�R�U�X�N�D��
�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�X�� �S�X�W�D�� �M�H�V�W�H���� �G�D�� �S�U�H�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �E�L�O�R�� �N�D�N�Y�L�K�� �U�D�G�R�Y�D���� �]�D�U�D�G�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�D�� �R�Y�R�J�� �S�U�H�G�H�O�D���� �D�Q�J�D�å�X�M�H�� �V�Y�H��
�Q�D�G�O�H�å�Q�H���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�H���]�D���Y�U�ã�H�Q�M�H���I�L�]�L�þ�N�L�K�����K�H�P�L�M�V�N�L�K���L���E�L�R�O�R�ã�N�L�K���R�V�R�E�L�Q�D �]�H�P�O�M�L�ã�W�D���N�D�R���L���S�U�R�Y�H�U�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�D�����Y�D�]�G�X�K�D����
�S�R�U�H�G���S�R�ã�W�R�Y�D�Q�M�D���V�Y�L�K���S�U�D�Y�L�O�D���]�D���G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�V�D�Q�M�H���N�R�O�R�Y�R�]�Q�H konstrukcije. 

 
�,�]�� �S�U�L�O�R�å�H�Q�R�J���� �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H��se �G�D�� �R�Y�D�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�� �L�� �S�X�W�Q�L�� �S�U�D�Y�D�F�� �S�U�R�O�D�]�H�� �N�U�R�]�� �Q�H�V�Y�D�N�L�G�D�ã�Q�M�L�� �S�H�U�L�R�G���� �8�V�O�R�Y�L�� �L�� �Q�D�þ�L�Q��
�å�L�Y�R�W�D�� �O�R�N�D�O�Q�R�J�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�� �L�� �G�U�X�J�L�K�� �N�R�U�W�L�V�Q�L�N�D�� �R�Y�H�� �G�H�R�Q�L�F�H��se �Q�D�J�O�R�� �P�H�Q�M�D�M�X���� �R�þ�H�N�X�M�H��se �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H��
�]�D�J�D�ÿ�H�Q�R�V�W�L���X�V�O�H�G���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D��kao i intenzivnije kor�L�ã�ü�H�Q�M�H���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���U�H�N�H���6�W�X�G�H�Q�L�F�H����
�V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �W�H�U�H�Q�D�� �S�R�J�R�G�Q�L�K�� �]�D�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�H�� �S�X�W�D�� �,�Y�D�Q�M�L�F�D-�8�ã�ü�H�� �L�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�X���P�R�G�H�U�Q�L�]�D�F�L�M�X�� �O�R�N�D�O�Q�L�K�� �S�X�W�H�Y�D����
�2�þ�H�N�L�Y�D�Q�M�D��su �G�D�� �ü�H�� �D�Q�J�D�å�R�Y�D�Q�M�H�P�� �V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�D�� �]�D�� �S�U�R�V�W�R�U���� �S�X�W�H�Y�H�� �L�� �å�L�Y�R�W�Q�X�� �V�U�H�G�L�Q�X����koji �ü�H�� �X�U�D�G�L�W�L�� �V�Y�H��
�Q�H�R�S�K�R�G�Q�H���S�O�D�Q�R�Y�H���L���S�U�R�M�H�N�W�H�����N�R�M�H���ü�H���L�V�W�R���W�D�N�R���L���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�W�L�����R�Y�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D���]�D�M�H�G�Q�R��sa okolinom dobiti 
formu kakvu �]�D�V�O�X�å�X�M�H�� 

 
�9�H�R�P�D�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �S�H�U�L�R�G�� �]�D�� �G�D�W�L�� �S�U�R�V�W�R�U�� �W�H�N�� �S�U�H�G�V�W�R�M�L���� �D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �V�X�� �G�D�� �ü�H�� �V�H�� �W�R�� �G�R�J�R�G�L�W�L�� �Q�D�N�R�Q�� �S�R�W�S�X�Q�H��
r�H�D�O�L�]�D�F�L�M�H�� �3�'�5�� �V�N�L�� �F�H�Q�W�U�D�� �Ä�*�R�O�L�M�D�³���� �3�O�D�Q�D�� �G�H�W�D�O�M�Q�H�� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�H�� �N�R�U�L�G�R�U�D�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �3�U�R�V�W�R�U�Q�R�J��
�S�O�D�Q�D���3�D�U�N�D���S�U�L�U�R�G�H���³�*�R�O�L�M�D�´�����Q�D���W�H�U�L�W�R�U�L�M�L���R�S�ã�W�L�Q�H���,�Y�D�Q�M�L�F�D�����L���3�U�R�V�W�R�U�Q�R�J���S�O�D�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���S�R�V�H�E�Q�H���Q�D�P�H�Q�H 
�Ä�6�W�X�G�H�Q�L�F�D�³���N�R�M�L�P���V�H���S�O�D�Q�L�U�D�M�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���S�Uomene na deonici Ivanjica-�8�ã�ü�H�����N�R�M�D���M�H���S�U�H�G�P�H�W���U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�D�����N�D�R��
�W�U�L���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�D���S�U�R�M�H�N�D�W�D���]�D���R�Y�D�M���S�U�R�V�W�R�U�� 
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�5�D�W�N�R���5�L�V�W�L�ü1�����9�X�N�D�ã�L�Q���0�L�O�þ�D�Q�R�Y�L�ü1�����6�L�Q�L�ã�D���3�R�O�R�Y�L�Q�D1�����,�Y�D�Q���0�D�O�X�ã�H�Y�L�ü1�����%�R�U�L�V���5�D�G�L�ü1 
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Rezime: Buji�þ�Q�H�� �S�R�S�O�D�Y�H�� �V�X�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�D�� �S�R�M�D�Y�D�� �L�]�� �D�U�V�H�Q�D�O�D�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�K�� �U�L�]�L�N�D�� �Q�D�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�L�� �6�U�E�L�M�H���� �1�M�L�K�R�Y�D�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�D�� �L��
�Y�U�H�P�H�Q�V�N�D�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�D�� �X�J�U�R�å�D�Y�D�� �E�U�R�M�Q�H�� �S�X�W�Q�H�� �S�U�D�Y�F�H�� �L�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �N�R�O�R�Y�R�]�D���� �W�U�X�S�D�� �S�X�W�D�� �L�� �S�U�H�N�L�G�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D����
�3�R�V�H�E�Q�R���V�X���L�]�O�R�å�H�Q�H���S�X�W�Q�H���G�H�R�Q�L�F�H���X���]�R�Q�L���X�N�U�ã�W�D�Q�M�D���V�D���Y�R�G�R�W�R�N�R�Y�L�P�D���J�G�H���M�H���V�P�D�Q�M�H�Q�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W���S�X�W�Q�L�K���S�U�R�S�X�V�W�D���L�O�L��
�U�H�G�X�N�R�Y�D�Q���S�U�R�W�L�F�D�M�Q�L���S�U�R�I�L�O���P�R�V�W�R�Y�V�N�L�K���R�W�Y�R�U�D�����8���W�D�N�Y�L�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���Q�H�R�S�K�R�G�Q�R���M�H���S�U�H�G�X�]�H�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�H���P�H�U�H����
�þ�L�M�D���M�H���I�X�Q�N�F�L�M�D���G�D���V�H���R�þ�X�Y�D���S�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�D���S�U�R�S�X�V�Q�D���P�R�ü���R�Y�L�K���R�E�M�H�N�D�W�D�����X���X�V�O�R�Y�L�P�D���S�R�M�D�Y�H���Y�H�O�L�N�L�K���Y�R�G�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�L�K���Y�L�V�R�N�L�P��
�V�D�G�U�å�D�M�H�P���þ�Y�U�V�W�H���I�D�]�H���L���S�O�X�W�D�M�X�ü�H�J���Q�D�Q�R�V�D�����6���R�E�]�L�U�R�P���G�D���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H���M�H�G�Q�R�Y�U�H�P�H�Q�R���S�U�L�P�H�Q�L�W�L���S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�H���P�H�U�H���Q�D���V�Y�H��
�R�E�M�H�N�W�H���� �Q�H�R�S�K�R�G�Q�R�� �M�H�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �K�L�M�H�U�D�U�K�L�M�X�� �S�U�L�R�U�L�W�H�W�D�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �Q�L�Y�R�D�� �X�J�U�R�å�H�Q�R�V�W�L���� �N�R�M�L�� �V�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H�P�� �W�U�L��
�L�Q�G�L�N�D�W�R�U�D�����,�Q�G�L�N�D�W�R�U�L���V�X���G�H�W�H�U�P�L�Q�L�V�D�Q�L���Q�D���R�V�Q�R�Y�X���W�H�U�H�Q�V�N�L�K���L�V�W�U�D�å�Q�L�K���U�D�G�R�Y�D�����N�R�M�L���V�X���V�S�U�R�Y�H�G�H�Q�L���Q�D���G�H�O�R�Y�L�P�D���V�O�L�Y�R�Y�D���U�H�N�D��
�6�D�Y�H���� �-�X�å�Q�H�� �L�� �=�D�S�D�G�Q�H�� �0�R�U�D�Y�H���� �Q�D��554 kontrolne �W�D�þ�N�H�� �J�G�H�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �X�N�U�ã�W�D�Q�M�D�� �S�X�W�H�Y�D�� �V�D�� �E�X�M�L�þ�Q�L�P vodotokovima. 
�.�R�U�L�ã�ü�H�Q�D���V�X���W�U�L���N�O�M�X�þ�Q�D���L�Q�G�L�N�D�W�R�U�D�����V�S�H�F�L�I�L�þ�D�Q���R�W�L�F�D�M���Y�H�O�L�N�H���Y�R�G�H�����Y�H�U�R�Y�D�W�Q�R�ü�H���S�R�M�D�Y�H���S� ���������S�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�H�N�D��
�S�U�R�S�X�V�W�D���L�O�L���P�R�V�W�R�Y�V�N�R�J���R�W�Y�R�U�D�����S�U�R�F�H�Q�D���R�E�U�D�V�O�R�V�W�L���N�R�U�L�W�D���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�R�P���X���]�R�Q�L���X�N�U�ã�W�D�Q�M�D���V�D���S�X�W�H�Y�L�P�D���,���L���,�,���U�H�G�D�����R�G�Q�R�V�Q�R����
�S�U�R�F�H�Q�D���]�D�V�X�W�R�V�W�L���Q�D�Q�R�V�R�P���L���N�R�P�X�Q�D�O�Q�L�P���R�W�S�D�G�R�P�����.�D�W�H�J�R�U�L�M�H���X�J�U�R�å�H�Q�R�V�W�L���V�X���S�R�G�H�O�M�H�Q�H���Q�D���þ�H�W�L�U�L���N�O�D�V�H�����R�G�Q�R�V�Q�R�����Q�L�Y�R�D��
�U�L�]�L�N�D�����X���V�N�O�D�G�X���V�D���S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�P���E�R�G�R�Y�L�P�D���N�R�M�L���V�X���G�R�G�H�O�M�H�Q�L���Q�D���R�V�Q�R�Y�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���L�Q�G�L�N�D�W�R�U�D. 
 
�.�O�M�X�þ�Q�H���U�H�þ�L: �E�X�M�L�þ�Q�D���S�R�S�O�D�Y�D�����S�X�W�Q�D���P�U�H�å�D�����S�U�R�W�L�F�D�M�Q�L���S�U�R�I�L�O�����P�D�N�V�L�P�D�O�D�Q���S�U�R�W�L�F�D�M�����Y�X�þ�H�Q�L���Q�D�Q�R�V�����Y�H�J�H�W�D�F�L�M�D��  
 

CRITERIA FOR TORRENTIAL FLOOD RISK ASSESSMENT OF I AND II 
ORDER ROADS  
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Summary : Torrential floods are the most common occurrence out of the range of natural hazards in the territory of 
Serbia. Their spatial and temporal distribution also threatens numerous road routes and causes damage to roads, a body 
of the road, while it also causes traffic disruptions. Particularly exposed are the sections of the roads that are in the 
zones of intersection with watercourses, which reduces the functionality of road culverts or decreases the flow profile of 
bridge openings. In such cases, it is necessary to take certain preventive measures aimed at preserving the projected 
throughput of these structures in the conditions of high waters with a high content of solid phase and floating sediment. 
Since it is not possible to simultaneously implement preventive measures at all facilities, it is necessary to create a 
hierarchy of priorities based on the level of risk, which is defined by using three indicators. The indicators are determined 
on the basis of field research work that was carried out on parts of watersheds of the Sava and South and West Morava 
Rivers, at 554 control points at intersections of roads and torrential streams. Three key indicators were used: specific 
maximum discharge (probability of occurrence p=1%), the cross-sectional area of the culvert or bridge opening and 
estimation of the vegetation cover in the intersection zone with roads of the I and II order and the estimation of deposit 
and municipal waste sedimentation. The risk categories are divided into four classes, i.e. risk levels in accordance with 
the corresponding points assigned on the basis of the above indicators. 
 
Keywords : torrential flood, road network, flow profile, maximum discharge, bedload, vegetation. 
 
 
1. UVOD  
 
�%�X�M�L�þ�Q�H�� �S�R�S�O�D�Y�H�� �V�X�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�D�� �S�R�M�D�Y�D�� �L�]�� �D�U�V�H�Q�D�O�D�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�K�� �U�L�]�L�N�D�� �Q�D�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�L�� �6�U�E�L�M�H [1]. Njihova prostorna i 
�Y�U�H�P�H�Q�V�N�D���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�D���X�J�U�R�å�D�Y�D���L�� �E�U�R�M�Q�H�� �S�X�W�Q�H�� �S�U�D�Y�F�H���L�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���N�R�O�R�Y�R�]�D���� �W�U�X�S�D���S�X�W�D�� �L�� �S�U�H�N�L�G�D��
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D [2]. �3�R�V�H�E�Q�R�� �V�X�� �L�]�O�R�å�H�Q�H�� �S�X�W�Q�H�� �G�H�R�Q�L�F�H�� �X�� �]�R�Q�L�� �X�N�U�ã�W�D�Q�M�D�� �V�D�� �Y�R�G�R�W�R�N�R�Y�L�P�D�� �J�G�H�� �M�H�� �V�P�D�Q�M�H�Q�D��
funkcionalnost putnih propusta ili redukovan proticajni profil mostovskih otvora [3], [4]. �8���W�D�N�Y�L�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D��
neophodn�R���M�H���S�U�H�G�X�]�H�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�H���P�H�U�H�����þ�L�M�D���M�H���I�X�Q�N�F�L�M�D���G�D���V�H���R�þ�X�Y�D���S�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�D���S�U�R�S�X�V�Q�D���P�R�ü��
�R�Y�L�K�� �R�E�M�H�N�D�W�D���� �X�� �X�V�O�R�Y�L�P�D�� �S�R�M�D�Y�H�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �Y�R�G�D�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�L�K�� �Y�L�V�R�N�L�P�� �V�D�G�U�å�D�M�H�P�� �þ�Y�U�V�W�H�� �I�D�]�H�� �L�� �S�O�X�W�D�M�X�ü�H�J��
�Q�D�Q�R�V�D�����6���R�E�]�L�U�R�P���G�D���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H���M�H�G�Q�R�Y�U�H�P�H�Q�R���S�U�L�P�H�Q�L�W�L���S�U�Hventivne mere na sve objekte, neophodno je 
�Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �K�L�M�H�U�D�U�K�L�M�X�� �S�U�L�R�U�L�W�H�W�D�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �Q�L�Y�R�D�� �X�J�U�R�å�H�Q�R�V�W�L���� �N�R�M�L�� �V�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H�P�� �W�U�L�� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�D����
�,�Q�G�L�N�D�W�R�U�L���V�X���G�H�W�H�U�P�L�Q�L�V�D�Q�L���Q�D���R�V�Q�R�Y�X���W�H�U�H�Q�V�N�L�K���L�V�W�U�D�å�Q�L�K���U�D�G�R�Y�D�����N�R�M�L���V�X���V�S�U�R�Y�H�G�H�Q�L���Q�D���G�H�O�R�Y�L�P�D���V�O�L�Y�R�Y�D���Ueka 
�6�D�Y�H���� �-�X�å�Q�H�� �L�� �=�D�S�D�G�Q�H�� �0�R�U�D�Y�H���� �Q�D��554 kontrolne �W�D�þ�N�H�� �J�G�H�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �X�N�U�ã�W�D�Q�M�D�� �S�X�W�H�Y�D�� �V�D�� �E�X�M�L�þ�Q�L�P��
�Y�R�G�R�W�R�N�R�Y�L�P�D���� �.�R�U�L�ã�ü�H�Q�D�� �V�X�� �W�U�L�� �N�O�M�X�þ�Q�D�� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�D���� �V�S�H�F�L�I�L�þ�D�Q�� �R�W�L�F�D�M�� �Y�H�O�L�N�H�� �Y�R�G�H���� �Y�H�U�R�Y�D�W�Q�R�ü�H�� �S�R�M�D�Y�H�� �S� ��������
�S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �S�R�S�U�H�þ�Q�R�J�� �S�U�H�V�H�N�D�� �S�U�R�S�X�V�W�D�� �L�O�L�� �P�R�V�W�R�Y�V�N�Rg otvora; procena obraslosti korita vegetacijom u zoni 
�X�N�U�ã�W�D�Q�M�D�� �V�D�� �S�X�W�H�Y�L�P�D�� �,�� �L�� �,�,�� �U�H�G�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R���� �S�U�R�F�H�Q�D�� �]�D�V�X�W�R�V�W�L�� �Q�D�Q�R�V�R�P�� �L�� �N�R�P�X�Q�D�O�Q�L�P�� �R�W�S�D�G�R�P���� �.�D�W�H�J�R�U�L�M�H��
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�X�J�U�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �V�X�� �S�R�G�H�O�M�H�Q�H�� �Q�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �N�O�D�V�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R���� �Q�L�Y�R�D�� �U�L�]�L�N�D���� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�D�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�P�� �E�R�G�R�Y�L�P�D koji su 
dodeljeni na osnovu navedenih indikatora. 
 
 
2.  �0�(�7�2�'�2�/�2�*�,�-�$���5�$�'�$���,���,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�2���3�2�'�5�8�ý�-�( 
 
�3�R�G�U�X�þ�M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���R�E�X�K�Y�D�W�D���W�U�L���S�U�R�V�W�R�U�Q�H���F�H�O�L�Q�H (slika 1), �V�D�����������N�R�Q�W�U�R�O�Q�H���W�D�þ�N�H����deo sliva reke Save (bez 
Kolubare i Drine)�����V�D�����������N�R�Q�W�U�R�O�Q�H���W�D�þ�N�H����deo �V�O�L�Y�D���V�D���O�H�Y�H���V�W�U�D�Q�H���-�X�å�Q�H���0�R�U�D�Y�H�����R�G���6�W�D�O�D�ü�D���G�R���J�U�D�Q�L�F�H���V�O�L�Y�D��
reke Jablanice�����V�D�����������N�R�Q�W�U�R�O�Q�H���W�D�þ�N�H�����G�H�R���V�O�L�Y�D���=�D�S�D�G�Q�H���0�R�U�D�Y�H�����E�H�]���,�E�U�D�������V�D�����������N�R�Q�W�U�R�O�Q�L�K���W�D�þ�D�N�D���� 
  

 
Slika 1. �3�U�R�V�W�R�U�Q�L���U�D�V�S�R�U�H�G���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D�� 

 
 
I�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�Me je sprovedeno kako bi se utvrdio stepen �X�J�U�R�å�H�Q�R�V�W���S�X�W�H�Y�D���,���L���,�,���U�H�G�D���R�G���S�R�M�D�Y�H �E�X�M�L�þ�Q�L�K���S�R�S�O�D�Y�D���� 
�1�D�� �L�V�W�U�D�åivanom �S�R�G�U�X�þ�M�X��dela sliva reke �6�D�Y�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �X�N�X�S�Q�D�� �G�X�å�L�Q�D�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�H�� �L �Q�H�L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�H�� �S�X�W�Q�H��
�P�U�H�å�H�� �R�G�� ��.291 km i to, prema kategorijama puteva: IA-332 km; IB-268 km; IIA-404 km; IIB-287 km. Na 
�L�V�W�U�D�åivanom �S�R�G�U�X�þ�M�X��dela sliva �-�X�å�Q�H���0�R�U�D�Y�H���Q�D�O�D�]�L���V�H���X�N�X�S�Q�D���G�X�å�L�Q�D���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�H���S�X�W�Q�H���P�U�H�å�H���R�G�����������N�P���L��
to, prema kategorijama puteva: IA-55 km; IB-92 km; IIA-467 km; IIB-177 km. �1�D���L�V�W�U�D�åiva�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X��dela 
sliva reke Zapadne Morave �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �X�N�X�S�Q�D�� �G�X�å�L�Q�D�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�H�� �S�X�W�Q�H�� �P�U�H�å�H���Q�D�� �G�X�å�L�Q�L��od 1.168 km i to, 
prema kategorijama puteva: IA-115 km; IB-330 km; IIA-563 km; IIB-160 km.  
 
�$�N�W�X�H�O�Q�L���]�D�N�R�Q�V�N�L���S�U�R�S�L�V�L���Q�H���V�D�G�U�å�H���R�G�U�H�G�Q�L�F�H���N�R�M�H���V�H���R�G�Q�R�V�H���Q�D���N�U�L�W�H�U�L�M�X�P�H���]�D���S�U�R�F�H�Q�X���X�J�U�R�å�H�Q�R�V�W�L���S�X�W�Hva I 
i II �U�H�G�D�� �R�G�� �S�R�M�D�Y�H�� �E�X�M�L�þ�Q�L�K�� �S�R�S�O�D�Y�D���� �V�W�R�J�D�� �M�H�� �N�U�H�L�U�D�Q�D�� �S�U�L�J�R�G�Q�D�� �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�D���� �N�R�M�D�� �R�E�X�K�Y�D�W�D�� �K�L�G�U�R�O�R�ã�N�H����
�K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�H�����D�Q�W�U�R�S�R�J�H�Q�H���L���S�U�L�U�R�G�Q�H���X�W�L�F�D�M�H�����'�H�W�H�U�P�L�Q�L�V�D�Q�L���V�X���V�O�H�G�H�ü�L���I�D�N�W�R�U�L���R�G���X�W�L�F�D�M�D������ 
 

�x s�S�H�F�L�I�L�þ�D�Q���R�W�L�F�D�M���Y�H�O�L�N�H���Y�R�G�H�����Y�H�U�R�Y�D�W�Q�R�ü�H���S�R�M�D�Y�H���S� ��%; 
�x p�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �S�R�S�U�H�þ�Q�R�J�� �S�U�H�V�H�N�D�� �S�U�R�S�X�V�W�D�� �L�O�L�� �P�R�V�W�R�Y�V�N�R�J�� �R�W�Y�R�U�D���� �X�� �]�R�Q�L�� �X�N�U�ã�W�D�Q�M�D�� �S�X�W�H�Y�D�� �,�� �L�� �,�,�� �U�H�G�D�� �V�D��

vodotokovima; 



Kriterijumi za �S�U�R�F�H�Q�X���X�J�U�R�å�H�Q�R�V�W�L���S�X�W�H�Y�D I i II �U�H�G�D���R�G���S�R�M�D�Y�H���E�X�M�L�þ�Q�L�K���S�R�S�O�D�Y�D 
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�x p�U�R�F�H�Q�D�� �R�E�U�D�V�O�R�V�W�L�� �U�H�þ�Q�R�J�� ���S�R�W�R�þ�Q�R�J���� �N�R�U�L�W�D�� �X�� �]�R�Q�L�� �X�N�U�ã�W�D�Q�M�D�� �V�D�� �S�X�W�H�Y�L�P�D�� �,�� �L�� �,�,�� �U�H�G�D���� �S�U�R�F�H�Q�D��
zasutosti nanosom i komunalnim otpadom.  

 
U odn�R�V�X�� �Q�D�� �G�R�E�L�M�H�Q�H�� �Y�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�J�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�J�� �R�W�L�F�D�M�D�� �Tsmax(1%) �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� ���� �N�O�D�V�H�� �U�L�]�L�N�D����
�L�]�U�D�å�H�Q�H���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P���E�U�R�M�H�P���E�R�G�R�Y�D�����W�D�E�H�O�D 1).  
 
 

Tabela 1. �.�U�L�W�H�U�L�M�X�P���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�J��maksimalnog oticaja 
�6�S�H�F�L�I�L�þ�D�Q���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L���S�U�R�W�L�F�D�M 

qsmax (m3.s-1.km -2) 
Broj  poena  

�”������ 10 
0.5�±1.0 15 
1.0�±2.0 25 

>2.0 m3.s-1.km-2 35 
 
 
�'�U�X�J�L�� �N�U�L�W�H�U�L�M�X�P�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �R�W�Y�R�U�D�� �S�X�W�Q�L�K�� �S�U�R�S�X�V�W�D�� �L�� �P�R�V�W�R�Y�D���� �N�R�M�D�� �M�H�� �S�R�G�H�O�M�H�Q�D�� �X�� �W�U�L�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�H��
(tabela 2).  
 
 

Tabela 2. �.�U�L�W�H�U�L�M�X�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���R�W�Y�R�U�D���S�X�W�Q�L�K���S�U�R�S�X�V�W�D���L mostova 
Red.br . �3�R�Y�U�ã�L�Q�D���R�W�Y�R�U�D�� (m2) Broj poena  

1 �”������ 30 
2 1,0�±4,0 20 
3 >4,0 10 

 

 
Slika 2.  �5�D�]�O�L�þ�L�W�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�H��otvora putnih propusta i mostova 

 
�7�U�H�ü�L�� �N�U�L�W�H�U�L�M�X�P�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �R�F�H�Q�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �Q�D�Q�R�V�D���� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H�� �L�� �R�W�S�D�G�D�� �X�� �]�R�Q�L�� �X�N�U�ã�W�D�Q�M�D�� �N�R�U�L�W�D�� �V�W�D�O�Q�L�K�� �L��
povremenih vodotokova sa putevevima I i II reda. Prema ovom kriterijumu, broj poena se dodeljuje na 
osnovu tri kategorije, prikazane u tabeli 3. 
 
 

Tabela 3. Kriterijum prisustva vegetacije i nanosa  
Red.br.  Nanos i vegetacija u zoni propusta  Broj poena  

1 Obraslo vegetacijom i zasuto nanosom 30 
2 Prisutan nanos bez vegetacije 10 
3 Nema vegetacije i nanosa 5 

 

 
Slika 3. Vegetacija i nanos u zoni propusta i mostova 
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�.�D�W�H�J�R�U�L�M�H�� �X�J�U�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �V�X�� �S�R�G�H�O�M�H�Q�H�� �Q�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �N�O�D�V�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R���� �Q�L�Y�R�D�� �U�L�]�L�N�D���� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�D�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�P��
bodovima koji su dodeljeni na osnovu navedenih indikatora (tabela 4). 
 

Tabela 4. �.�D�W�H�J�R�U�L�M�H���X�J�U�R�å�H�Q�R�V�W�L�����U�L�]�L�N�D�� 
�.�D�W�H�J�R�U�L�M�D���X�J�U�R�å�H�Q�R�V�W�L Nivo rizika  Broj poena  
�,���.�D�W�H�J�R�U�L�M�D���X�J�U�R�å�H�Q�R�V�W�L Veoma visok rizik 100-81 
�,�,���.�D�W�H�J�R�U�L�M�D���X�J�U�R�å�H�Q�R�V�W�L Visok rizik 80-50 
�,�,�,���.�D�W�H�J�R�U�L�M�D���X�J�U�R�å�H�Q�R�V�W�L Umeren rizik 49-30 
�,�9���.�D�W�H�J�R�U�L�M�D���X�J�U�R�å�H�Q�R�V�W�L Nizak rizik �’30 

 

 
Slika 4. �3�U�L�P�H�U�L���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H���X�J�U�R�å�H�Q�R�V�W�L�����U�L�]�L�N�D�� 

 
�7�R�N�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �R�G�� �I�H�E�U�X�D�U�D�� �G�R�� �M�X�O�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �N�R�U�L�ã�ü�H�Q�L�� �V�X�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�� �D�H�U�R�I�R�W�R�� �V�Q�L�P�F�L���� �V�D�W�H�O�L�W�V�N�L��
snimci, digitalni model terena (GDEM) ASTER (Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection 
Radiometer), topografske (R=1:25.000)���� �J�H�R�O�R�ã�N�H (R=1:100.000) i �S�H�G�R�O�R�ã�N�H (R=1:50.000) karte, kao i 
�K�L�G�U�R�P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�� �S�R�G�D�F�L���� �.�R�U�L�ã�ü�H�Q�D�� �M�H�� �N�D�U�W�D�� �R�V�Q�R�Y�Q�R�J�� �]�H�P�O�M�L�ã�Q�R�J�� �S�R�N�U�L�Y�D�þ�D�� �]�D�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�X�� �5�H�S�X�E�O�L�N�H�� �6�U�E�L�M�H����
preuzeta sa Geoportala Srbije u rasterskom obliku rezolucije 10 m�����N�D�R���L���P�U�H�å�D���G�U�å�D�Y�Q�L�K���S�X�W�H�Y�D���,���L���,�,���U�H�G�D���L�]��
referentnog sistema (JP Putevi Srbije). 
 
�1�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �W�R�S�R�J�U�D�I�V�N�L�K�� �S�R�G�O�R�J�D�� �L�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�L�V�D�Q�H�� �P�U�H�å�H�� �G�U�å�D�Y�Q�L�K�� �S�X�W�H�Y�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �O�R�N�D�F�L�M�H�� �X�N�U�ã�W�D�Q�M�D��
�S�X�W�H�Y�D�� �L�� �Y�R�G�R�W�R�N�R�Y�D�� ���V�W�D�O�Q�L�K�� �L�� �S�R�Y�U�H�P�H�Q�L�K������ �7�H�U�H�Q�V�N�L�� �L�V�W�U�D�å�Q�L�� �U�D�G�R�Y�L�� �V�X�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�L�� �S�U�H�F�L�]�Q�X�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X��
�N�U�L�W�L�þ�Q�L�K�� �W�D�þ�D�N�D�� �Q�D�� �S�X�W�Q�R�M�� �P�U�H�å�L�� �R�G�Q�R�V�Q�R���� �P�R�V�W�R�Y�D�� �L�� �S�U�R�S�X�V�W�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �X�J�U�R�å�H�Q�L�� �E�X�M�L�þ�Q�L�P�� �S�R�S�O�D�Y�D�P�D���� �Q�D��
�R�V�Q�R�Y�X�� �þ�H�J�D�� �M�H�� �V�D�þ�L�Q�M�H�Q�D�� �H�Y�L�G�H�Q�F�L�M�D�� �V�D�� �V�O�H�G�H�ü�L�P�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D���� �R�S�L�V�� �X�J�U�R�å�H�Q�L�K�� �P�H�V�W�D�� �L�� �S�U�R�F�H�Q�D�� �U�L�]�L�N�D����
fotodokumentacija; prora�þun velikih voda.  
 
�9�H�O�L�N�D�� �Y�R�G�D�� �Y�H�U�R�Y�D�W�Q�R�ü�H�� �S�R�M�D�Y�H��p=1%, odnosno, povratnog perioda od 100 godina Qmax(1%)���� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �M�H��
primenom kombinovane metode, koja ima dva osnovna segmenta: SCS postupak za razdvajanje efektivnih 
�S�D�G�D�Y�L�Q�D�� �3�H�� ���I�R�U�P�L�U�D�M�X�� �G�L�U�H�N�W�D�Q�� �R�W�L�F�D�M���� �R�G�� �X�N�X�S�Q�L�K�� ���E�U�X�W�R�� �S�D�G�D�Y�L�Q�D�� �3�E�U������ �W�H�R�U�L�M�X�� �V�L�Q�W�H�W�L�þ�N�R�J�� �M�H�G�L�Q�L�þ�Qog 
�K�L�G�U�R�J�U�D�P�D���]�D���G�H�W�H�U�P�L�Q�L�V�D�Q�M�H���Y�U�ã�Q�H���R�U�G�L�Q�D�W�H���M�H�G�L�Q�L�þ�Q�R�J���R�W�L�F�D�M�D���Tjmax. 
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3. �5�(�=�8�/�7�$�7�,���,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1JA 
 
I�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�Mima su obuhva�ü�H�Q�H��tri prostorne celine, �V�D�� �������� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�H�� �W�D�þ�N�H���� �J�G�H�� �M�H�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �R�S�L�V�D�Q�L�K��
�N�U�L�W�H�U�L�M�X�P�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���E�U�R�M���X�J�U�R�å�H�Q�L�K���O�R�N�D�F�L�M�D��(tabela 5).  

 
Tabela 5. �.�D�W�H�J�R�U�L�M�H���X�J�U�R�å�H�Q�R�V�W�L�����U�L�]�L�N�D�� 

�.�D�W�H�J�R�U�L�M�D���X�J�U�R�å�H�Q�R�V�W�L Nivo rizika  �%�U�R�M���X�J�U�R�å�H�Q�L�K���O�R�N�D�F�L�M�D 
�,���.�D�W�H�J�R�U�L�M�D���X�J�U�R�å�H�Q�R�V�W�L Veoma visok rizik 87 
�,�,���.�D�W�H�J�R�U�L�M�D���X�J�U�R�å�H�Q�R�V�W�L Visok rizik 238 
�,�,�,���.�D�W�H�J�R�U�L�M�D���X�J�U�R�å�H�Q�R�V�W�L Umeren rizik 47 
IV Kat�H�J�R�U�L�M�D���X�J�U�R�å�H�Q�R�V�W�L Nizak rizik 182 

Ukupno:  554 
 

Dominiraju lokacije u kategoriji visokog rizika (42,96%), slede lokacije u kategoriji niskog rizika (32,85%), 
zatim veoma visokog rizika (15,7%) i umerenog rizika (8,48%).   
 
�1�D���G�H�O�R�Y�L�P�D���V�O�L�Y�D���-�X�å�Q�H���0�R�U�D�Y�H �]�D�E�H�O�H�å�H�Q�R���M�H���Y�L�ã�H���G�L�Y�O�Mih deponija u neposrednoj blizini propusta i mostova, 
neregulisanih i deformisanih korita vodotokova, u odnosu na �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���V�O�L�Y�R�Y�D��Zapadne Morave i 
Save. Na delu sliva Zapadne Morave �X�R�þ�H�Q�� �M�H�� �Y�H�O�L�N�L�� �E�U�R�M�� �S�U�R�S�X�V�W�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �X�J�U�R�å�H�Q�L��vegetacijom i 
deponovanim nanosom. Putni p�U�R�S�X�V�W�L�� �Q�D�� �G�H�O�R�Y�L�P�D�� �V�O�L�Y�D�� �6�D�Y�H�� �V�X�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��deo kanala za navodnjavanje i 
odvodnjavanje, koji su uglavnom obrasli vegetacijom.  
 
 
4. DISKUSIJA  
 
�=�Q�D�þ�D�M���S�X�W�H�Y�D���,���L���,�,���U�H�G�D �]�D�K�W�H�Y�D���G�X�å�Q�X���S�D�å�Q�M�X���Q�D�G�O�H�å�Q�L�K���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D���X���F�L�O�M�X���R�þ�X�Y�D�Q�M�D���Q�M�L�K�R�Y�H���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L����
�S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�X�� �E�X�M�L�þ�Q�H�� �S�R�S�O�D�Y�H�� �Y�H�R�P�D�� �þ�H�V�W�� �I�D�N�W�R�U�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �L�O�L�� �G�H�V�W�U�X�N�F�L�M�H���� �S�R�V�H�E�Q�R�� �X�� �]�R�Q�D�P�D�� �X�N�U�ã�W�D�Q�M�D�� �V�D��
stalnim ili povremenim vodotokovima. �3�R�U�H�G�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �V�X�� �X�� �G�R�P�H�Q�X�� �U�H�G�R�Y�Q�R�J�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� ���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �X 
�]�R�Q�D�P�D���S�U�R�S�X�V�W�D���� �X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H������ �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���L�O�L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���S�U�R�W�L�F�D�M�Q�R�J�� �S�U�R�I�L�O�D���X���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�M�� �]�R�Q�L��
�S�X�W�Q�H�� �P�U�H�å�H���� �Y�H�R�P�D�� �M�H�� �Y�D�å�Q�R�� �R�E�D�Y�L�W�L�� �S�U�L�P�H�Q�X�� �N�R�Q�F�H�S�W�D�� �L�Q�W�H�J�U�D�O�Q�H��protiverozione �]�D�ã�W�L�W�H�� �L�� �Q�D�� �V�O�L�Y�Q�L�P��
�S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���E�X�M�L�þ�Q�L�K��vodotokova sa ekstremno ne�S�R�Y�R�O�M�Q�L�P���K�L�G�U�R�O�R�ã�N�L�P���U�H�å�L�P�R�P.    
 
�'�X�J�R�U�R�þ�Q�D�� �S�U�R�W�L�Y�H�U�R�]�L�R�Q�D�� �]�D�ã�W�L�W�D�� �W�H�U�H�Q�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �R�V�W�Y�D�U�L�W�L�� �S�U�L�P�H�Q�R�P�� �N�R�Q�F�H�S�W�D�� �L�Q�W�H�J�U�D�O�Q�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �N�R�M�L��
�S�R�G�U�D�]�X�P�H�Y�D���S�U�L�P�H�Q�X���P�H�U�D���E�L�R�O�R�ã�N�R�J�����E�L�R�W�H�K�Q�L�þ�N�R�J�����W�H�K�Q�L�þ�N�R�J���L���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�Y�Q�R�J���N�D�U�D�N�W�H�U�D [5]. Smernice za 
integralnu prot�L�Y�H�U�R�]�L�R�Q�X���]�D�ã�W�L�W�X���V�D�G�U�å�H���V�O�H�G�H�ü�H���V�H�J�P�H�Q�W�H�����S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���L�Q�I�L�O�W�U�D�F�L�R�Q�R-retencionih karakteristika 
�]�H�P�O�M�L�ã�W�D�� �Q�D�� �Q�D�J�L�E�L�P�D�� ���S�U�R�W�L�Y�H�U�R�]�L�R�Q�R�� �S�R�ã�X�P�O�M�D�Y�D�Q�M�H�� �G�H�J�U�D�G�L�U�D�Q�L�K�� �ã�X�P�V�N�L�K���� �O�L�Y�D�G�V�N�R-�S�D�ã�Q�M�D�þ�N�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �L��
�J�R�O�H�W�L���� �S�R�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �ã�X�P�V�N�L�K�� �V�D�V�W�R�M�L�Q�D���� �S�U�Lmena ilofilterskih sistema na strmim padinama koje 
�J�U�D�Y�L�W�L�U�D�M�X�� �K�L�G�U�R�J�U�D�I�V�N�R�M���P�U�H�å�L���� �S�U�L�P�H�Q�D�� �P�H�U�D�� �D�J�U�R�ã�X�P�D�U�V�W�Y�D���� �N�U�R�]�� �V�H�O�H�N�W�L�Y�Q�R�� �N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �]�D�� �L�V�S�D�ã�X��
�V�W�R�N�H�� �L�� �S�R�G�L�]�D�Q�M�H�� �]�D�ã�W�L�W�Q�L�K�� �E�D�U�L�M�H�U�D������ �S�R�G�L�]�D�Q�M�H�� �S�R�S�U�H�þ�Q�L�K�� �R�E�M�H�N�D�W�D�� �X�� �P�D�Q�M�L�P�� �S�U�L�W�R�N�D�P�D�� ���X�� �V�W�D�O�Q�L�P��tokovima 
pragovi ili pregrade, u cilju zaustavljanja nanosa, stabilizacije korita i obala; u povremenim tokovima i 
jarugama, podizanje gabionskih pragova, korisne visine do 100 cm ili sistema pletera, korisne visine 70-90 
cm); primenu administrativnih mera (zabrane i preporuke)�����Q�D���R�V�Q�R�Y�X���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���S�O�D�Q�V�N�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H��
(�3�O�D�Q�R�Y�L���]�D���S�U�R�J�O�D�ã�H�Q�M�H���H�U�R�]�L�R�Q�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D���L���R�G�E�U�D�Q�X���R�G���E�X�M�L�þ�Q�L�K���S�R�S�O�D�Y�D���Q�D���Y�R�G�R�W�R�N�R�Y�L�P�D���,�,���U�H�G�D).  
 
 
5. �=�$�.�/�-�8�ý�$�. 
 
�%�X�M�L�þ�Q�H�� �S�R�S�O�D�Y�H, �N�D�R�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�D�� �S�R�M�D�Y�D�� �L�]�� �D�U�V�H�Q�D�O�D�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�K�� �U�L�]�L�N�D�� �Q�D�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�L�� �6�U�E�L�M�H���� �X�J�U�R�å�D�Y�D�M�X�� �L�]�P�H�ÿ�X��
�R�V�W�D�O�R�J���L���]�Q�D�þ�D�M�D�Q���G�H�R���P�U�H�å�H���S�X�W�H�Y�D��I i II reda.  
 
�3�R�V�H�E�Q�R�� �V�X�� �N�U�L�W�L�þ�Q�H�� �G�H�R�Q�L�F�H�� �S�X�W�H�Y�D�� �,�� �L�� �,�,�� �U�H�G�D�� �X�� �]�R�Q�D�P�D�� �X�N�U�ã�W�D�Q�M�D�� �V�D�� �V�W�D�O�Q�L�P�� �L�� �S�R�Y�U�H�P�H�Q�L�P�� �Y�R�G�R�W�R�N�R�Y�L�P�D����
�J�G�H���V�X���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�L���S�X�W�Q�L���S�U�R�S�X�V�W�L���L�O�L���P�R�V�W�R�Y�L�����X���V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D���N�D�G�D���Q�H��mogu u potpunosti da sprovedu veliku vodu 
�L�O�L���N�D�G�D���G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �]�D�J�X�ã�H�Q�M�D���� �ã�W�R�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �L�]�O�L�Y�D�Q�M�D�� �Y�R�G�H�� �Q�D�� �S�X�W���� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���N�R�O�R�Y�R�]�D�� �L�O�L���W�U�X�S�D���S�X�W�D���� �Q�H�N�D�G���L��
�U�X�ã�H�Q�M�D�� 
 
Determinisana su tri osnovna kriterijuma koja se uzimaju u obzir prilikom procene kategorije u�J�U�R�å�H�Q�R�V�W�L����
�L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���S�R�S�O�D�Y�Q�R�J���R�W�L�F�D�M�D�����S�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�X�W�Q�R�J���S�U�R�S�X�V�W�D���L�O�L���P�R�V�W�R�Y�V�N�R�J���R�W�Y�R�U�D�����V�W�H�S�H�Q���R�E�U�D�V�O�R�V�W�L���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�R�P���L��
zasutosti nanosom. 
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�,�]�G�Y�R�M�H�Q�H���V�X���þ�H�W�L�U�L���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H���X�J�U�R�å�H�Q�R�V�W�L�����X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���P�R�J�X�ü�L���U�L�]�L�N�����S�U�H�P�D���E�U�R�M�X���E�R�G�R�Y�D�����Y�H�R�P�D���Y�L�V�R�N���U�L�]�L�N��
(81-100), visok rizik (50-80), umeren rizik (30-49) i nizak rizik (�’30). 
 
U skladu sa determinisanim �N�D�W�H�J�R�U�L�M�D�P�D�� �X�J�U�R�å�H�Q�R�V�W�L��za pojedine lokacije �P�R�J�X�ü�H�� �M�H��odrediti prioritete i 
�R�E�D�Y�L�W�L���D�G�H�N�Y�D�W�Q�H���U�D�G�R�Y�H���X���G�R�P�H�Q�X���U�H�G�R�Y�Q�R�J���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�����S�R�S�U�D�Y�N�H���L�O�L���X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�D���S�U�R�S�X�V�Q�H���P�R�ü�L���R�E�M�H�N�D�W�D��
�]�D���H�Y�D�N�X�D�F�L�M�X���Y�R�G�H�����þ�L�P�H���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�H�G�X�N�X�M�H���U�L�]�L�N���L���P�R�J�X�ü�H���S�R�V�O�H�G�L�F�H���X���V�O�X�þ�D�M�X���S�R�M�D�Y�H���E�X�M�L�þ�Q�H���S�R�S�O�D�Y�H���Q�D��
predmetnom vodotoku.  
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�E���š���“�����:�}�l�}�À�]���U�����]�‰�o�X�P�Œ�����X�]�v�Î�X 
Koridori Srbije d.o.o., Kralja Petra 21, 11000, Beograd 
 
Rezime 
U radu su prikazani primeri iz prakse na ugradnji separatora ulja i masti u okviru zatvorenih sistema 
kanalisanja i �}���À�}�����v�i�������š�u�}�•�(���Œ�•�l�]�Z���À�}�������•�����l�}�o�}�À�}�Ì�v�]�Z���‰�}�À�Œ�“�]�v�������µ�š�} puteva.  
Na osnovu iskustva sa izgradnje auto puteva u Srbiji, dati su primeri primene ovog sistema odvodnjavanja.  
Prikazani su i �v�����]�v�]���µ�l�o���‰���v�i�� �•�]�•�š���u�������}���À�}���v�i���À���v�i�����µ���}�l�Œ�µ�Î���v�i���W�����‰�µ�š�v�]���‰�}�i���•���]���}�l�}�o�v�]���š���Œ���v�X�� 
Dati su primeri ugradnje separatora masti i �µ�o�i�����Œ���Ì�o�]���]�š�]�Z���š�]�‰�}�À���U���À�Œ�•�š���U���}���o�]�l��, kapaciteta i materijala koji su 
primenjivani pri izgradnji Koridora 10 i Koridora 11. 
Zat�À�}�Œ���v���•�]�•�š���u���}���À�}�����v�i�����À�}�������•�����•���‰���Œ�����]�i�}�u���}�š�‰�����v�]�Z���u��sti i �µ�o�i�����]�Ì���u�}�š�}�Œ�v�]�Z���À�}�Ì�]�o�����}�����Ì�������µ�i�����Ì���“�š�]�š�µ��
�}�l�Œ�µ�Î���v�i�����}�����Ì���P�������v�i���U���•���u�}���µ�l�}�o�]�l�}���•�����µ�P�Œ�������v�]���•�]stemi, kao i svi delovi i objekti kontinualno �}���Œ�Î���À���i�µ�X�� 
 
�<�o�i�µ���v�����Œ�����]�W���}���À�}�����v�i�����À�}�����U���•�]�•�š���u�]�U��cevna kanalizacija, kanali, separatori.  
 
 

CLOSED SYSTEMS OF HIGHWAY DRAINAGE �t INSTALLATION OF OIL AND GREASE SEPARATORS 
EXPERIENCES IN CONSTRUCTION OF CORRIDOR 10 AND CORRIDOR 11 

 

Summary 

Practical examples have been presented in paper of the installations of oil and grease separators within the 
closed system of atmospheric water drainage from the pavement surfaces at the highway. 

Based on the experience from construction of highways in Serbia, examples of applying this type of drainage 
system were given. Methods of integrating the drainage system into the environment were presented: road 
belt and surrounding terrain. Examples were given on installation of grease and oil separators of different 
types, sorts, shapes, capacities and materials which have been used during construction works at the 
Corridor 10 and Corridor 11. 

Closed drainage system with a separation of waste grease and oil from motor vehicles provides protection 
of the environment from the pollution, only if the installed systems are continously maintained. 

Keywords: drainage, systems, pipe drainage, channels, separators. 
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1. UVOD 
 
Savremena izgradnja puteva zahteva i izgradnju sistema za odvodnjavanje �S�X�W�D�����N�R�M�L���Q�H���Q�D�U�X�ã�D�Y�D�M�X���N�Y�D�O�L�W�H�W��
�å�L�Y�R�W�Q�H���V�U�H�G�L�Q�H���L���N�Y�D�O�L�W�H�W���Y�R�G�Q�L�K���U�H�V�X�U�V�D�����D���X��skladu sa propisanom zakonskom regulativom. 
Izgradnjom sistema za odvodnavanje ostvaruje se kontrolisano prikupljanje i odvo�ÿenja ki�ãnog oticaja sa 
kolovoza. Pored pove�üanja bezbednosti odvijanja saobra�üaja u uslovima padavina, dodatni cilj je o�þuvanje 
�åivotne sredine. To podrazumeva kontrolisano prikupljanje i odvodjenje zagadjenog ki�ãnog oticaja i njegovo 
pre�þi�ã�üavanje do zahtevanog stepena, pre ispu�ãtanja u recipijent. 
 
�3�U�L���L�]�J�U�D�G�Q�M�L���D�R�U�L�G�R�U�D���������L��Koridora 11 primenjeni su sistemi kontrolisanog od�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���N�R�O�R�Y�R�]�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D. 
Svi sistemi su �³zatvoreni sistemi odvodnje� ,́ u smislu �G�D���Q�H���S�R�V�W�R�M�L���P�H�ã�D�Q�M�H���]�D�J�D�G�M�H�Q�H vode sa kolovoza sa 
�þ�L�V�W�R�P���S�U�L�E�U�H�å�Q�R�P���Y�R�G�R�P���L�O�L���V�D���Y�R�G�R�P���L�]���R�N�R�O�Q�R�J���W�H�U�H�Q�D. 
  
Svi primenjeni sistemi su podrazumevali prikupljanje vode sa kolovoza i �R�G�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �Y�R�G�H�� �G�R�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� �]�D��
�S�U�H�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�H���� �D���Q�D�N�R�Q���S�U�H�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�D�� �Y�R�G�D���V�H���R�G�Y�R�G�L���G�R�� �L�V�S�X�V�W�D���X���U�H�F�L�S�L�M�H�Q�W����Tako da se pored evakuacije 
vode sa kolovoza, �Y�R�G�L�O�R���U�D�þ�X�Q�D���L o ostvarenju �H�N�R�O�R�ã�Ne �]�D�ã�W�L�We �R�N�U�X�å�H�Q�M�D�� 
�2�Y�D�N�D�Y�� �Y�L�G�� �U�H�ã�H�Q�M�D�� �]�D�V�Q�L�Y�D �V�H�� �Q�D�� �N�U�L�W�H�U�L�M�X�P�X�� �(�Y�U�R�S�V�N�H�� �8�Q�L�M�H�� �N�R�M�L�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�H�� �Q�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �å�L�Y�R�W�Q�H�� �V�U�H�G�L�Q�H����
Pozivanjem na �Y�D�å�H�ü�X���]�D�N�R�Q�V�N�X���U�H�J�X�O�D�W�L�Y�X���ã�W�L�W�L���V�H���N�Y�D�O�L�W�H�W���Y�R�G�Q�L�K���U�H�V�X�U�V�D�� 
 
�5�D�]�O�R�]�L���]�D���S�U�L�P�H�Q�X���R�S�L�V�D�Q�R�J���V�L�V�W�H�P�D���R�G�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���V�X���V�O�H�G�H�ü�L�� 
1. �=�D�N�R�Q���R���Y�R�G�D�P�D���G�H�I�L�Q�L�ã�H���R�E�D�Y�H�]�X �]�D�ã�W�L�W�H���Y�R�G�R�W�R�N�D���R�G���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D i neophodnost analize uticaja autoputa 
na vodotoke. 
2. �=�D�N�R�Q���R���U�H�å�L�P�X���Y�R�G�D�����þ�O�D�Q���������L���þ�O�D�Q�����������G�H�I�L�Q�L�ã�H���R�E�D�Y�H�]�X���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���S�U�R�S�L�V�D�Q�R�J���U�H�å�L�P�D���Y�R�G�D�� 
3. �3�R�ã�W�R�Y�D�Q�M�H���9odoprivredne osnove Srbije je ugovorna obaveza, a njime su definisane propisane i zahtevane 
klase vodotoka.  
4. �(�Y�U�R�S�V�N�H���]�H�P�O�M�H���V�X���X���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�M���G�H�F�H�Q�L�M�L���S�R�þ�H�O�H���G�D���X�Y�R�G�H���X���S�U�D�N�V�X���S�U�R�S�L�V�H���R���R�E�D�Y�H�]�Q�R�P���S�U�H�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�X��
oticaja �V�D���N�R�O�R�Y�R�]�D���D�X�W�R�S�X�W�H�Y�D���L���W�R���V�K�R�G�Q�R���Y�D�å�H�ü�H�P���H�Y�U�R�S�V�N�R�P���V�W�D�Q�G�D�U�G�X���(�1��������. 
  
 

2. SISTEMI ODVODNJAVANJA  
  
2.1 Zatvoreni sistem odvodnjavanja  

 
�2�G�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���N�R�O�R�Y�R�]�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����S�R�G�U�D�]�X�P�H�Y�D���N�R�Q�W�U�R�O�L�V�D�Q�R���S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�L�K���Y�R�G�D���V�D���N�R�O�R�Y�R�]�D���� 
Voda se popre�þnim i podu�ånim nagibom kolovoza usmerava da te�þe uz ivi�þnjak do slivnika gde se: 

�x �V�O�L�Y�Q�L�þ�N�R�P���Y�H�]�R�P �S�U�L�N�O�M�X�þ�X�Me na revizione silaze odnosno u kanalizacione  kolektor e, ili se  
�x putem koruba postavljenim niz kosinu nasipa odvodi do otvorenih kanala , koji prikupljaju vodu iz 

koruba i dalje sprovode do �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���]�D���S�U�H�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�H �± separatora ulja i masti. 
 

�ý�H�V�W�D���M�H���S�U�L�P�H�Q�D���L kombinovanog sistema kanalizacionih kolektora i otvorenih kanala, a sve je zatvoreni 
�•�]�•�š���u���}���À�}���v�i�����l�����‰�}�•�š�Œ�}�i���v�i�]�u�����Ì�����‰�Œ�����]�“�����À���v�i�� �t separatorima.  
Zatvoreni sistem odvodnje ima prednost u odnosu na otvoreno izlivanje vode. �K���À�}�����v�i�����À�}�������i�����À���v���Ì�}�v����
puta, a �‰�Œ�����]�“�����À���v�i���u���À�}�������•�‰�Œ�������À�����•�����Ì���P�������v�i�����}�l�}�o�]�v����i vodotokova.  
 

2.2 Otvoreni kanali  
 
�8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �R�G�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� �V�L�V�W�H�P�R�P�� �R�W�Y�R�U�H�Q�L�K�� �N�D�Q�D�O�D���� �Y�R�G�D�� �V�H�� �G�R�� �N�D�Q�D�O�D�� �H�Y�D�N�X�L�ã�H�� �S�X�W�H�P�� �N�R�U�X�E�D��
�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�P�� �Q�L�]�� �N�R�V�L�Q�X�� �Q�D�V�L�S�D���� �D�R�U�X�E�Q�L���L�V�S�X�V�W�L�� �V�X�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�L�� �Q�D�� �G�H�O�R�Y�L�P�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�H�� �J�G�H�� �S�R�V�W�R�M�H��
�L�Y�L�þ�Q�M�D�F�L�����,�V�S�X�V�W�L���V�H���X�O�L�Y�D�M�X���X���N�D�Q�D�O�H���S�R���Q�R�å�L�F�L���L�O�L���N�R�V�L�Q�L���Q�D�V�L�S�D�����D�D�Q�D�O�L���V�X���X�J�O�D�Y�Q�R�P��armirano betonski, a pre 
�X�O�L�Y�D���X���X�U�H�ÿ�D�M���]�D���S�U�H�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�M�X���V�H���V�D�E�L�U�Q�L���ã�D�K�W�R�Y�L���V�D���W�D�O�R�å�Q�L�N�R�P�� 
Betons�N�L���N�D�Q�D�O�L���V�X���]�D�K�W�H�Y�Q�L���]�D���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�����Dli i �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���R�Y�L�K���N�D�Q�D�O�D��i sistema �]�D�K�W�H�Y�D���G�R�V�W�D���U�X�þ�Q�R�J���U�D�G�D�� 
 
KORIDOR 10 E-75, Beograd �± �1�L�ã���± granica sa BJR �0�D�N�H�G�R�Q�L�M�R�P�����G�H�R�Q�L�F�D���6�U�S�V�N�D���N�X�ü�D���± Levosoje, km 
934+354,72 do km 942+413,31 
 
KORIDOR 11 I A2, E -763, Beograd �± �-�X�å�Q�L���-�D�G�U�D�Q���± Sektor 1, deonica Obrenovac- Ub od km 14+416.09 
do  km 40+645  
 
 



ZATVORENI SISTEMI ODVODNJAVANJA AUTOPUTA �t  
UGRADNJA SEPARATORA ULJA I MASTI  

ISKUSTVA PRI IZGRADNJI KORIDORA 10 I KORIDORA 11  
 

291 
 

 

Otv�R�U�H�Q�L���N�D�Q�D�O�L���X���S�R�S�U�H�þ�Q�R�P���S�U�R�I�L�O�X autoputa predstavljaju �þestu praksu odvodnjavanja kolovoza u Srbiji, 
�S�U�H�P�D���V�O�H�G�H�üem modelu na Slici 1. 
 

 
 
 

�6�O�L�N�D���������3�R�S�U�H�þni profil auto puta sa otvorenim kanalom 
 

 
 

Slika 2. Izgled brzotoka �± korube, sa detaljima 
 

 
    

 
Slika 3. Auto put E 75 S�U�S�V�N�D���.�X�ü�D���± Levosoje: d�H�W�D�O�M���E�R�þ�Q�R�J���L�]�O�L�Y�D���S�U�H�N�R���N�R�U�X�E�H���X���R�W�Y�R�U�H�Q�L���N�D�Q�D�O,  

�]�D�ã�W�L�W�D���Q�D�V�L�S�D���N�D�P�H�Q�R�P���R�E�O�R�J�R�P 
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Slika 4. Primer Auto puta E 763 Obrenovac - Ub: Otvoreni betonski kanal sa problemom izlivanja 
 

 
 
Slika 5. Primer Auto puta E 763 Obrenovac - Ub: Otvoreni betonski kanal  
 
Otvoreni kanali �V�X�� �R�E�M�H�N�W�L�� �]�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �S�U�L�� �X�J�U�D�G�Q�M�L�� �R�E�D�Y�H�]�Q�R�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �W�U�D�å�H�Q�H�� �N�U�L�W�H�U�L�M�X�P�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�D�� �E�H�W�R�Q�D�� �L��
�L�V�S�R�ã�W�R�Y�D�W�L���J�H�R�P�H�W�U�L�M�X���]�D���X�J�U�D�G�Q�M�X�����2�Y�R���V�H���Q�D���Q�D�ã�L�P���J�U�D�G�L�O�L�ã�W�L�P�D���S�R�N�D�]�D�O�R���N�D�R���W�H�å�D�N���]�D�G�D�W�D�N�����'�D���E�L���N�D�Q�D�O��
bio u funkciji treba i nasip puta da bude kvalitetno �X�U�H�ÿ�H�Q �L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�����8���V�Y�D�N�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���V�D���Q�D�V�L�S�D���V�H��u 
�N�D�Q�D�O�L�P�D���W�D�O�R�å�L��sva nepokupljena trava ili ukol�L�N�R���Q�D�V�L�S���Q�L�M�H���G�R�E�U�R���]�D�ã�W�L�þ�H�Q��i zemljani materijali ili pesak. 
Sve to se zatim sprovodi ka separatorima. Ovo sve ukazuje na povezanost �X�U�H�ÿ�H�Q�M�D��kompletnog objekta 
puta sa funkcionisanjem sistema za odvodnjavanje. 
 

2.3 Kolektorska kanalizacija   

 
Ovaj vid �}���À�}�����v�i���� �À�}������ �l�}�Œ�]�•�š�]�� �•����tako��e �þesto, ili u kombinaciji sa drugim sistemima. Voda �W�H�þ�H kroz 
zatvorene kolektore gravitaciono, a �W�H�þenje u opsegu projektovanih protoka treba da bude sa slobodnom 
pov�U�ãinom. Dimenzije kolektora su definisane potrebnim �N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D���R�W�L�F�D�M�D�� �â�D�K�W�R�Y�L���V�X���D�U�P�L�U�D�Q�R���E�H�W�R�Q�V�N�L����
na nekim deonicama postoje i �S�U�L�P�H�U�L���X�J�U�D�G�Q�M�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K - �S�R�O�L�H�W�L�O�H�Q�V�N�L�K���L���S�R�O�L�S�U�R�S�L�O�H�Q�V�N�L�K���ã�D�K�W�R�Y�D���V�D���J�R�W�R�Y�L�P��
cevnim izlazima. �2�Y�R���M�H���S�R�V�O�H�G�L�F�D���S�R�W�U�H�E�H���E�U�å�H�J���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���U�D�G�R�Y�D�����N�D�R���L���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���Q�D���Y�R�G�R�G�R�U�å�Lvost. 
 
�.�R�U�L�V�W�H���V�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P���S�O�D�V�W�L�þ�Q�H���N�R�U�X�J�R�Y�D�Q�H���3�9�& �L�O�L�� �3�(�� �F�H�Y�L���� �&�H�Y�L���V�H���X�J�U�D�ÿ�X�M�X���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�P���Q�D�þ�L�Q�L�P�D��
na pesku, sa peskom iznad cevi i nabijanjem u slojevima pri zatrpavanju. Naro�þ�L�W�R���M�H���Y�D�å�Q�R��ispitivanje 
�Y�R�G�R�G�U�å�L�Y�R�V�W�L���F�H�Y�L��i �ã�D�K�W�R�Y�D�� 
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Slika 5. Ispitivanje kanalizacionih cevi sa vazduhom 
 
�,�D�N�R�� �M�H�� �R�Y�R�� �Y�H�R�P�D�� �R�S�U�H�]�Q�R�� �U�D�ÿ�H�Q�R���� �E�L�O�R�� �M�H�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�� �G�D�� �V�H�� �F�H�Y�L�� �R�ã�W�H�W�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �G�U�X�J�L�K��
�S�R�]�L�F�L�M�D���� �S�D�� �V�H�� �M�D�Y�O�M�D�M�X�� �S�U�R�F�X�U�L�Y�D�Q�M�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�� �E�H�W�R�Q�V�N�L�� �ã�D�K�W�R�Y�L�� �V�X�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �Y�R�G�R�S�U�R�S�X�V�Q�L���� �Q�D�U�R�þ�L�W�R��
spojevi ugradnje ulaza i �L�]�O�D�]�D���F�H�Y�L�����2�Y�L���S�U�R�E�O�H�P���V�X���U�H�ã�D�Y�D�Q�L���N�R�U�H�N�W�L�Y�Q�L�P���P�D�O�W�H�U�L�P�D�� 
 
 
Kanalizacija se �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��postavlja u bankinama ili u razdelnom pojasu, i mo�å�H���E�L�W�L���N�D�R���ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R��
na donjoj Slici 6. 
 

 
 

Slika 6.  Ugradnja kanalizacije i ���Œ���v���Îe u razdelnom pojasu �t detalji �•�����]�Ì�À�}�����v�i�� 
 
Kombinovano  �R�G�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���Y�R�G�H���R�W�Y�R�U�H�Q�Lm kanali ma i kolektorsk om kanalizaci jom  
 
Ovo je sistem gde je kanalizacija u razdelnom pojas�µ�U�������}�š�À�}�Œ���v�]���l���v���o�]���‰�}���v�}�Î�]���]���] kosini nasipa.   
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Slika 7. P�R�S�U�H�þ�Qi profila autoputa, izliv u kanaletu u razdelnom pojasu i �E�R�þ�Q�L���L�]�O�L�Y���X���R�W�Y�R�U�H�Q�L���N�D�Q�D�O 
 
 

3. Ure�ÿaji  �]�D���S�U�H�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�H���± SEPARATORI  
 
�8�U�H�ÿ�D�M�L���]�D�� �S�U�H�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�H�� ��s�H�S�D�U�D�W�R�U�L���� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�� �L�V�W�D�O�R�å�D�Y�D�Q�M�D�� �V�X�V�S�H�Q�G�R�Y�D�Q�R�J�� �Q�D�Q�R�V�D�� �L�� �W�D�O�R�J�D�� �L��
�R�G�Y�D�M�D�Q�M�H���S�O�L�Y�D�M�X�ü�H�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����P�D�V�W�L���L���X�O�M�D�����V�D���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�P���W�H�å�L�Q�R�P���P�D�Q�M�R�P���R�G���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H���W�H�å�L�Q�H���Y�R�G�H���Q�D��
�S�R�Y�U�ã�L�Q�L���X�Q�X�W�D�U���L�V�W�R�J�����8�Q�X�W�D�U���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���M�H���V�P�H�ã�W�H�Q���N�R�D�O�H�V�F�H�Q�W�Q�L���I�L�O�W�D�U���V�D���I�X�Q�N�F�L�M�R�P���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���P�D�V�W�L���L��
ulja. Separatori lakih naftnih derivata rade po principu gravitacije, bez dodavanja hemikalija ili upotrebe 
energije. �6�D�V�W�R�M�L���V�H���L�]���G�H�O�D���]�D���W�D�O�R�å�H�Q�M�H���L���G�H�O�D���V�D���N�R�D�O�H�V�F�H�Q�W�Q�L�P���I�L�O�W�H�U�R�P�� 
 

 
 

Slika 8.  Separator sa integrisanim bajpasom Q= 20/160l/s 
 

 
 

Slika 9. S���‰���Œ���š�}�Œ���•�����š���o�}�Î�v�]�l�}�u���] eksternim bajpasom Q=80/400l/s 
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�6�O�X�þ�D�M�Q�D�����L�Q�F�L�G�H�Q�W�Q�D�����]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���Q�D�V�W�D�M�X���]�E�R�J���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���R�S�D�V�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����1�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���U�D�G�L���R���Q�D�I�W�L��
�L���Q�M�H�Q�L�P���G�H�U�L�Y�D�W�L�P�D�����P�D�G�D���Q�L�M�H���U�H�G�D�N���V�O�X�þ�D�M���G�D���G�R�O�D�]�L���L���G�R���K�D�Y�D�U�L�M�D���Y�R�]�L�O�D���N�R�M�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�M�X��vrlo opasne hemisjke 
proi�]�Y�R�G�H�����2�Q�R���ã�W�R���X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���S�R�V�H�E�D�Q���S�U�R�E�O�H�P���M�H���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���G�D���V�H���U�D�G�L���R���J�R�W�R�Y�R���W�U�H�Q�X�W�Q�L�P���Y�U�O�R��
visokim koncentracijama koje se ni vremenski ni prostorno ne mogu predvideti. Ovakve situacije se moraju 
sveobuhvatno analizirati na vreme. 
Ugradnjom separatora ova �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���V�H���S�U�L�K�Y�D�W�D�M�X��i �W�D�N�R���V�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���H�N�R�O�R�ã�N�D���]�D�ã�W�L�W�D���R�N�U�X�å�H�Q�M�D�����D�O�L���M�H���S�L�W�D�Q�M�H��
kapaciteta i efikasnosti u ovim slucajevima diskutabilno 
�1�D���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D���L�]�O�D�V�N�D���L���X�O�D�V�N�D���X���W�X�Q�H�O�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�L���V�X���U�H�]�H�U�Y�R�D�U�L���]�D���S�U�L�K�Y�D�W�D�Q�M�H���]�D�J�D�ÿ�H�Q�L�K���Y�R�G�D���X�V�O�H�G���P�R�J�X�ü�H�J��
incidenta. Separatori su proizvedeni prema evropskoj normi EN858-1. Postavljani su prema projektovanim 
kapacitetima sa nezavisnim i sa integrisanim bajpasom za evakuaciju velikih oticaja.  
Nije bilo uniformnosti po pitanju ugradnje ovih �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �8�J�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�L�� �V�X�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �G�R�P�D�ü�L�K�� �L�� �V�W�U�D�Q�L�K�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��
�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�����U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�����N�D�R���L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���R�E�O�L�N�D���L���G�L�P�H�Q�]�L�M�D�� 
Ukupno ili sve zajdno, steklo se iskustvo o neuskladjenoj gradjevinskoj praksi u ovom domenu, i svakako 
velikim probelmima u domenu odr�åavanja ovih sistema.   
 

 
 
3. 1 Kapacitet separatora  

 
�8�J�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�L���V�X���V�H�S�D�U�W�R�U�L���Q�R�P�L�Q�D�O�Q�R�J���Napaciteta od 10 �G�R���������O���V�����U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���V�D integrisanim ili 
eksternim bajpasom. Tako da imamo od 20/150 l/s,50/250 l/s ,80/400 l/l do 130/1000 l/s.  
 
 

              

 
 

Slika 11. Separator sa eksternim bajpasom Q=80/400 l/s 
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Slika 12. Separator sa eksternim bajpasom Q=130/1000 l/s 
 
3.2 �*�D�E�D�U�L�W�L���X�U�H�ÿ�D�M�D���L���Q�M�L�K�R�Y�R���O�R�F�L�U�D�Q�M�H���X�]���W�U�D�V�X���D�X�W�R�S�X�W�D 
 

�8�U�H�ÿ�D�M�L���V�X���X�J�O�D�Y�Q�R�P���S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�L���N�D�R���P�D�O�L���N�U�X�å�L�ü�L���Q�D���V�L�W�X�D�F�L�R�Q�R�P���S�U�L�N�D�]�X���L�� �S�R���M�H�G�D�Q���G�H�W�D�O�M���L�]�J�O�H�G�D���X�U�H�ÿ�D�M�D����
bez ikakve povezanosti sa lokacijom ugradnje, a lokacija je data uz bankinu, tj. u nasipu puta. 
�2�E�M�H�N�W�L�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K�� �J�D�E�D�U�L�W�D�� �L zahtevaju posebnu razradu ugradnje u ukviru profila 
autoputa. Separatori su gabaritni objekti koji su �µ�P�o���À�v�}�u���•�u���“�š���v�]���µ�������v�l�]�v�µ�X 
U praksi su se lokacije separ���š�}�Œ���� �Œ���“���À���o���� �Ì���� �•�À���l�]�� �µ�Œ�������i�� �] lokaciju na licu mesta. �����•�š�}�� �i�� bilo z�v�������i�v�]�Z��
pomeranja, radi nemogucnosti ugradnje. 
Ovde su problemi brojni a svi �v���P���š�]�À�v�}���µ�š�]���µ���v����kompletne projekte, potom promenu dinamike izgradnje, a 
gotovo uvek ima i mnogo dodatnih radova. Dodatni radovi tokom izgradnje su uvek problem jer su opisi: 
nabavka, transport, u�P�Œ�����v�i���� �l�}�u�‰�o���š�� �•���� �]�•�‰�]�š�]�À���v�i���u�� �µ�Œ�������i���X�� ������ ���]�� �•���� �}�À�}�� �‰�}�•�š�]�P�o�}�� �v���i�����“������ �•���� �•�u���v�i�]��
�l�À���o�]�š���š���µ�Œ�������i��, �“to je naknadni problem i uzrok daljih problema i nedoumica. 
 

 
 

 
Slika 13. Auto put E 763 Obrenovac - Ub i primer ugradnje betonskih separatora Q=20/250 l/s 
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Slika 14. Na deonici E 763 Lajkovac - Ljig postavljanje betonskog separatora �•�����š���o�}�Î�v�]�l�}�u 
 
�^���‰���Œ���š�}�Œ�]�� �•�µ�� �Ì���Z�š���À�v���� �P�Œ�������À�]�v���� �Ì���� �µ�P�Œ�����v�i�µ�U�� �À���o�]�l�]�� �•�µ�� �P�������Œ�]�š�]��i uglavnom se zaseca i nasip autoputa. 
Posebno �i���� �‰�Œ�}���o���u���š�]���v�}�� �l�}�����À�����]h kapaciteta separtora �•���‰���Œ���š�}�Œ���� �•���� �š���o�}�Î�v�]�l�}�u. Dosta je zahtevno 
izgraditi i vodonepropusne i �•�š�����]�o�v�����À���Ì�����]�Ì�u�����µ���•���u�]�Z���š���o�}�Î�v�]�l����i separatora, zbog r���Ì�o�]���]�š�]h materijala cevi 
na izlasku iz ur����aja i samih veza cevi. 
 

 
 

Slika 15. Postavljanje pl���•�š�]��nog i polietilenskog separatora na deonici E 763 
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Slika 16. �h�P�Œ�����v�i�����‰�o���•�š�]���v�}�P���•���‰���Œ���š�}�Œ�����µ���‰�}���Ì���u�v�}�i���Àodi E-763 
 
�h�P�Œ�����]�À���v�]���•�µ���‰�o���•�š�]���v�]���•���‰���Œ���š�}�Œ�]���}�����‰�}�o�]���š�o���v���U���l�}�i�]��su zavisno od mesta ugradnje dodatno osiguravani od 
isplivavanja. Postoje primeri ugradnje i �����o�]���v�]�Z�� �•���‰���Œ���š�}�Œ���U�� �l�}�i�]�� �•�µ�� �š���l�}������ �u�}�Œ���o�]�� ������ �•���� �}�•�]�P�µ�Œ���À���i�µ�� �}����
isplivavanja i ���}�����š�v�}�� �Ì���“�š�]te �}���� �l�}�Œ�}�Ì�]�i���X�� �h�P�Œ�����]�À���v�]�� �•�µ��i betonski separatori, koji su se pokazali kao 
najjednostavniji za ugradnju. Nije bilo uniformnosti ni u obliku ni po konstru�l���]�i�]���•���‰���Œ���š�}�Œ���U���µ�P�Œ�����]�À���v�]���•�µ��
separatori sa posebnim baj-pasom, kao i sa integrisanim baj-pasom, okrugli ili pravougaoni.   
 

 
 

SLika 17. Na auto putu E 763 je u�P�Œ�������v���‰�o���•�š�]���v�]��separator sa izlivom u otvoreni kanal 
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Tokom izgradnje, pogotovu nepripremljene, bilo je i brojnih havarija na sistemima, kao na donjoj slici 18: 
 
 

 
 

Slika 18.  �E���µ�•�‰���“���v���‰�}�l�µ�“���i���‰�}���]�Ì���v�i�����•���‰���Œ���š�}�Œ�����Ì���}�P���P�Œ���“�l�����µ���‰�}�•�š���À�o�i���v�}�i���l�}�š�]�� 
 
������ ���]�� �•�����}�š�l�o�}�v�]�o�]���u�}�P�µ���]�� �Œ�]�Ì�]���]���}�À�}�P���•�]�•�š���u���� �‰�}�š�Œ�����v�}���i���� �l�À���o�]�š���š�v�}���]�Ì�À�}�����v�i���� �Œ�����}�À���U kontrola i ispitivanje 
cevovoda, i ostalih objekata odvodnje, ugradnja kvalitetnih materijala.  
Pre�‰�}�Œ�µ�l���� �i���� �v���� �}�•�v�}�À�µ�� ���}�•�������“�v�i���P�� �]�•�l�µ�•�š�À���� ������ �•���� �����š���o�i�v�}�� �Œ���Ì�u�}�š�Œ�]�� �•���u����mikro lokacija ugradnje 
separatora, da postoji pros�š�}�Œ���Ì�����µ�Œ�����v�i�µ�U�������������•�����v�����v���Œ�µ�“���À�� nasip autoputa. Postaviti separator velikog 
�l���‰�����]�š���š���������Ì���u�}�P�µ���v�}�•�š�]���}���À�}�������µ���Œ�����]�‰�]�i���v�š���i�����À���}�u�����Œ�]�Ì�]���v�}���‰�}���v���•�]�‰�����µ�š�}�‰�µ�š�����/���}�l�Œ�µ�Î���v�i���X 
 
 

3.3 �2�G�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���Y�R�G�H���L�]���V�H�S�D�U�D�W�R�U�D���L���L�V�S�X�ãtanje u recipijente  
 
�<���}���‰�}�•�������v���‰�Œ�}���o���u���‰�Œ�]�o�]�l�}�u���]�Ì�P�Œ�����v�i�����i���À�o�i�����i�����Œ���“���Àanje odvoda iz separatora. Radi se o koncentrisanim 
�]�Ì�o�]�À�]�u���U���l�}�i�]�����l�}���•�����]�•�‰�µ�“�š���i�µ���µ���}�l�Œ�µ�Î���v�i���������Ì���}���À�}���v�]�Z���l���v���o���U�����}�o���Ì�]�����}�����Œ�}�Ì�]�i�����]���‰�o���À�o�i���v�����Ì���u�o�i�]�“�š���X�� 
�W�Œ�}�i���l�š�]�� �µ�P�o���À�v�}�u�� �v�]�•�µ�� �Œ���Ì�Œ�����]�À���o�]�� �}�À���i�� �‰�Œ�}���o���u�U�� �v���P�}�� ���]�� �]�Ì�o�]�À�� �]�Ì�� �•���‰���Œ���š�}�Œ���� �‰�}�•�š���À�o�i���o�]�� �µ�� �}�l�À�]�Œ�µ pojasa 
eksproprijacije ili propust. Ispustanje u recipijente je deo dopunskih projekata i �š���Z�v�]���l�]�Z���Œ���“���v�i���X�� 
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Slika 19. Na auto putu E-80 je dat detalj izliva iz dva separtora i cevastog propusta 
 

 
 

Slika 20. Na auto putu E-763 Obrenovac Ub je dat �����š���o�i���]�Ì�o�]�À�����]�Ì�����À�����•���‰���Œ�š�}�Œ�����µ���•�š���Œ�����µ���d���u�v���À�� 
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Slika 21. Na auto putu E-763 je veliki problem bio izlivanje vode iz sistema tokom visokog nivoa  
podzemnih voda na deonici Obrenovac- Ub, maja mesec 2019. godine 

 
 
�•�����}�À�µ���o�}�l�����]�i�µ�U���l�}�i�����i�����‰�Œ�}���o���u���š�]��na zbog visokog nivoa podzemnih voda, a za separator ne postoji 
recipijent u blizini�U���‰�Œ�����À�]�����v�}���i�������]�o�}���µ�‰�}�i�v�}���‰�}�o�i����- �]�Ì�P�Œ�������v�����i�����Œ���š���Ì�]�i�����}���o�}�Î���v�����l���u���v�}�u�W 

 
 

 
 

Slika 22.  Ista lokacija kao na sl.21.  na auto putu E-763 na deonici Obrenovac- Ub sa retenzijom,  
u oktobru mesecu 2019. godine  
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Slika 23 Deonica auto puta E 75, Srpska k�X�ü�D��- Levosoje, ima problema sa potopljenim izlivom - ispustom 
 
Evidentno se vode sa kolovoza prikupljaju, nekad i previ�“e vode se odvodi i �]�Ì�o�]�À�����µ���}�l�Œ�µ�Î���v�i�����l�}�i�����še znatno 
pove��ane koli��ine voda jednostavno ne prima. Mora se naglasiti da ��esto ispusti i objekti za ispu�“tanje tih 
voda, mora biti prilago��eno lokalnim uslovima, kao �“to su: topografija, nagibi prirodnih terena i izgra��enih 
�}���i���l���š���Y 
 
Predlog: ne sakuplja�š�]���À���o�]�l�����l�}�o�]���]�v�����À�}�����U���‰�o���v�]�Œ���š�]���u���v�i�����µ�Œ�������i����i �u���v�i�����l�}�o�]���]�v����vode za izlivanje, kad 
god je to topografskim, hidrotehnic��kim i ostalim podlogama i prora���µ�v�]�u�����u�}�P�µ��e.  
 

3.4 Pristup kori�“��enju separatora u sistemu kanalisanju ki�“nog oticaja 
 

Projektima �µ�P�o���À�v�}�u���}�À�����‰�}�š�Œ���������v�]�i�����v�]���Œ���Ì�u���š�Œ���v���X���W�Œ�]���•���u�}�i���]�Ì�P�Œ�����v�i�]���À�������i�����}�š���Î���v�����µ�P�Œ�����v�i�����•���‰���Œ���š�}�Œ���U 
�Ì���}�P���v���u�}�P�µ���v�}�•�š�]���‰�Œ�]�o���Ì���U �i���Œ���•�������]�v���u�]�l�����µ�P�Œ�����v�i�����µ�Œ�������i�����µ�l�o���‰�����•�����Ì���À�Œ�“�v�]�u���Œ�����}�À�]�u�������•�(���o�š�]��i odbojne i 
�Ì���“�š�]�š�v�����}�P�Œ�������X 
 
Predlog: Obavezno treba planirati servisni put. Ovaj put je potreban i zbog ostalih radova na trasi, zbog 
�À���o�]�l���� ���µ�Î�]�ve radovi se preklapaju, pa se �À���}�u���� �����•to javljaju �}�“�š�������v�i���� �]�Ì�À�������v�]�Z�� �Œ�����}�À���� �]�� �µ�•�‰�}�Œ���va 
dinamika izgradnje. 
 
�^���Œ�À�]�•�v�]���‰�µ�š���•���������•�š�}���]�Ì�P�Œ�����]�U���v���i�����“�������‰�Œ���l���•�v�}�U����esto tek po�“to �u���“�š���v�]���µ�•�š���v�}�À�����������v�����u�}�P�µ���������‰�Œ�]���µ��
svojim parcelama. 
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4. �K���Œ�Î���À���v�i����sistema i separatora �t �µ�u���•�š�}���Ì���l�o�i�µ��ka! 

 
Kao i sa os�š���o�]�u�� �����o�}�À�]�u���� �]�� ���o���u���v�š�]�u���� �•�o�}�Îenog kanalizacionog sistema, p�}�•�����v�}�� �i���� �À���Î�v�}�� �}�����Ì�������]�š�]��
�u�}�P�µ���v�}�•�š�� �}���Œ�Î���À���v�i��, kontrole i ���]�“�����v�i�����•���‰���Œ���š�}�Œ���� �µ�� �š�}�l�µ�� ���l�•�‰�o�}���š�����]�i���U�� ���� �l�������� �i���� �]�l���l�}�� �u�}�P�µ�����U�� �]��
�µ�v���‰�Œ�������v�i�� sistema. 
 
�K���Œ�Î���À���v�i�����µ�Œ�������i�����i�������]�š�v�}���]���µ���À�Œ���u�����•���u�����]�Ì�P�Œ�����v�i���W 
 
   

 
Slika 24. Problem sa zatrpavanjem separatora materijalom sa nasipa 

 
�W�Œ�]���•���u�}�i�����l�•�‰�o�}���š�����]�i�]�U���š���l�}�����U��treba posebno �‰�}�•�����v�}���}���Œ���š�]�š�]���‰���Î�v�i�µ���v�����µ�o�]�À�� ili ispuste iz otvorenih kanala. 
 
�h�l�}�o�]�l�}���•�����}�À�]���µ�Œ�������i�]���v�����}���Œ�Î���À���i�µ�U���}�v�]���P�µ�������(�µ�v�l���]�i�µ, i �“�š�����À�]�“���U��postaju i sami izvori lokalnog zagadjenja!  
Ima primera na �v���l�]�u�� ���µ�š�}�� �‰�µ�š���À�]�u���� �P������ �•�µ�� �µ�P�Œ�}�Îeni separatori v������ �ð-5 godina u eksploataciji, bez 
odr�Î���À���v�i���X���K��igledno je da jo�“ nema uspostavljenog sistematskog efikasnog prihvatjivo�P���}���Œ�Îavanja, niti ���� 
se stvari popravljati same od sebe!? 
 
Naprotiv, sa sve ve��im � �̂“arenilom�_ u opremi i �v����inu funksionisanja, stanje ���������]�š�]���•�À�����P�}�Œ�����]���P�}�Œ���U a priroda 
��e ���]�š�]���•�À�����À�]�“�����Ì���P�������v���W���š�}���•�����v�����•�u�����š�}�o���Œ�]�•���š�]�U���À�������•�����u�}�Œ�����v���“to uraditi. 
 
Predlog bi se sastojao u slede��em:  
 
�W�}�š�Œ�����v�}���i�����µ���‰�Œ�}�P�Œ���u�����Œ�����}�À�v�}�P���}���Œ�Î���À���v�i����auto puteva dodati pozicije planskog �}���Œ�Î���À���v�i�����•���‰���Œ���š�}�Œ���X 
�d���l�}�����U���š�Œ���������‰�o���v�]�Œ���š�]���‰�}�Œ�������Œ�����}�À�v�}�P�����]�“�����v�i���U �“�š�}���i�����v���i�����“�������‰�} upustv�µ���‰�Œ�}�]�Ì�À�}�����������v�����ò���u���•�����], ili 
��e�“��e, redovno kontrolisanje kvaliteta �]�•�‰�µ�“�š���v�����À�}���� i efekata u recipijentima. 
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5. Dokumentacija 
 

�x �9�D�å�H�ü�L Zakoni i Pravilnici: 
�x Zakon o vodama (Sl. Glasnik RS 30/10 i 93/12 
�x �3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�� �R�� �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�L�� �]�D�� �S�U�R�F�H�Q�X�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�L�� �R�G�� �K�H�P�L�M�V�N�R�J�� �X�G�H�V�D�� �L�� �R�G�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D�� �å�L�Y�R�W�Q�H�� �V�U�H�G�L�Q�H����

merama pripreme i merama za otklanjanje posledica (Sl. Glasnik RS 60/94) 
�x Pravilnik o opasnim materijama u vodama (Sl. Glasnik RS 31/82) 
�x �3�U�D�Y�L�O�Q�L�N���R���Q�D�þ�L�Q�X���L���P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�P���E�U�R�M�X���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���R�W�S�D�G�Q�L�K���Y�R�G�D�����6�O�����*�O�D�V�Q�L�N���6�5�6�������������� 
�x �=�D�N�R�Q���R���]�D�ã�W�L�W�L���å�L�Y�R�W�Q�H���V�U�H�G�L�Q�H�����6�O�����*�O�D�V�Q�L�N���5�6�����������������L�������������� 
�x �3�U�D�Y�L�O�Q�L�N���R���D�Q�D�O�L�]�L���X�W�L�F�D�M�D���R�E�M�H�N�D�W�D���R�G�Q�R�V�Q�R���U�D�G�R�Y�D���Q�D���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X�����6�O�����*�O�D�V�Q�L�N RS 61/92) 
�x Uredba o dozvoljenim emisijama i tretmanu otpadnih materija sa puteva (EU standard EN 858-1) 
�x Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (Sl. Glasnik RS 101/05) 

 
�x KORIDOR 10 E-75, Beograd �± �1�L�ã���± granica sa BJR �0�D�N�H�G�R�Q�L�M�R�P���� �G�H�R�Q�L�F�D�� �6�U�S�V�N�D�� �N�X�ü�D���± 

Levosoje, km 934+354,72 do km 942+413,31  
�x KORIDOR 11 I A2, E -763, Beograd �± �-�X�å�Q�L���-�D�G�U�D�Q���± Sektor 1, deonica Obrenovac- Ub od km 

14+416.09 do km 40+645  
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1 ARUP, 11000 Beograd, Nikola.Karanovic@arup.com 
 
Rezime 
 
Procena uticaja �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R�J���R�Wpada na �å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X��veoma je �Y�D�å�Q�D���X���N�R�Q�W�H�N�V�W�X���F�L�U�N�X�O�D�U�Q�H��
ekonomije i �R�G�U�å�L�Y�R�J���U�D�]�Y�R�M�D. U ovom radu predstavljena je �D�Q�D�O�L�]�D���å�L�Y�R�W�Q�R�J���F�L�N�O�X�V�D (LCA) u vidu emisije CO2 �Q�D���å�L�Y�R�W�Q�X��
sredinu �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �S�R�G�D�W�N�H�� �R�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D �L�V�N�R�U�L�ã�ü�H�Q�R�J�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R�J��materijal�D�� �L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D�� �J�H�Q�H�U�L�V�D�Q�R�J�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R�J��
�R�W�S�D�G�D�����X���Q�D�M�Y�H�ü�H�P���G�H�O�X��inertnog materijala) primenom metode IPCC 2013 i openLCA softvera �X���R�N�Y�L�U�X���S�U�R�M�H�N�W�D���Ä�.�R�U�L�G�R�U 
10�³. Koridor 10 prdstavlja jedan od kapitalnih projekata u Srbiji i regionu. Analiza se odnosi na putnu infrastrukturu. U 
�U�D�G�X���V�X���N�R�U�L�ã�ü�Hni podaci iz studije o trasi koridora 10, u kojoj su predstavljene �V�Y�H���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���L���S�R�G�D�F�L���N�R�M�L���V�H��
odnose na �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�H �P�D�W�H�U�L�M�D�O�H���L���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L���R�W�S�D�G�� Analiza koja se odnosi na �S�U�R�F�H�Q�X���X�W�L�F�D�M�D���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�Lh materijala i 
�J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R�J�� �R�W�S�D�G�D u formi emisije CO2, �þ�L�P�H�� �V�H doprinosi podacima i podizanju svesti o principima cirkularne 
ekonomije.  
 
�.�O�M�X�þ�Q�H���U�H�þ�L�� �*�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L���R�W�S�D�G�����å�L�Y�R�W�Q�D���V�U�H�G�L�Q�D 
 
1. Uvod  
 
�3�U�R�F�H�Q�D�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �X�� �(�Y�U�R�S�V�N�R�M�� �8�Q�L�M�L�� ���(�8���� �J�H�Q�H�U�L�ã�H�� �R�N�R�� �������� �P�L�O�L�R�Q�D�� �W�R�Q�D�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R�J�� �R�W�S�D�G�D �J�R�G�L�ã�Q�M�H���� �ã�W�R��
�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �������� �X�N�X�S�Q�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �J�H�Q�H�U�L�V�D�Q�R�J�� �R�W�S�Dda [1]. U okviru Evropske Unije nije objavljena posebna 
direktiva koja se odnosi na ovu vrstu otpada, samo se u okvirnoj direktivi o otpadu 2008/98/EU spominju 
mere koje su u korelaciji sa �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�P otpadom. Prema ovoj direktivi, p�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R���M�H���G�D do 2020. godine 
ponovnu upotrebu, recikl�D�å�X i revitalizaciju materijala ���X�N�O�M�X�þ�X�M�X�üi i postupke nasipanja terena) treba pove�üati 
na najmanje 70% po masi, �Q�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���R�G���L�V�N�R�S�D�� 
 
2. �*�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L���R�W�S�D�G 
 
�0�D�W�H�U�L�M�D�O�L�� �N�R�M�L�� �]�D�R�V�W�D�Q�X�� �Q�D�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�X�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�� �S�R�� �]�D�Y�U�ã�H�W�N�X�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�H�� �L�O�L�� �U�X�ã�H�Q�M�D�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�K ili 
infrastrukturnih objekata, �P�R�J�X���V�H���V�P�D�W�U�D�W�L���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�P���R�W�S�D�G�R�P��  
 
�2�Y�D�N�Y�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�H�� �W�H�å�H�� �M�H�� �S�U�H�U�D�G�L�W�L�� �X�� �V�P�L�V�O�X�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �S�R�Q�R�Y�Q�H�� �X�S�R�W�U�H�E�H�� �X�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D�U�V�W�Y�X���� �ã�W�R�� �M�H�� �Q�D�P�H�W�Q�X�W�R����
�L�]�P�H�ÿ�X���R�V�W�D�O�L�K���I�D�N�W�R�U�D���L���Y�L�V�R�N�L�P���W�U�R�ã�N�R�Y�L�P�D�����7�D�N�R�����Q�S�U�����R�W�S�D�G�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���N�R�M�L���V�H���J�H�Q�H�U�L�ã�H prilikom uklanjanja 
asfaltnog puta, �P�R�å�H���E�L�W�L���X�S�R�W�U�H�E�O�M�H�Q���]�D���L�]�J�U�D�G�Q�M�X���G�U�X�J�R�J��asfaltnog puta. Jedini zahtev koji se postavlja pred 
�J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�� �R�W�S�D�G�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �E�L�W�L ponovo upotrebljen, �M�H�V�W�H�� �G�D�� �V�H�� �R�E�H�]�E�H�G�L�� �Q�M�H�J�R�Y�D�� �L�Q�H�U�W�Q�R�V�W�� �V�D�� �V�W�D�Q�R�Y�L�ã�W�D��
�X�W�L�F�D�M�D���Q�D���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X�����]�E�R�J���þ�H�J�D���J�D�����S�U�H�P�D���S�R�W�U�H�E�L�����W�U�H�E�D���S�R�G�Y�U�J�Q�X�W�L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�P���W�U�H�W�P�D�Q�X�� 
 
�5�H�F�L�N�O�D�å�D�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�Nog otpada u vidu dobijanja materijala koji se mogu ponovo upotrebiti obuhvata 
�V�R�U�W�L�U�D�Q�M�H���R�W�S�D�G�D�����N�R�M�H���V�H���P�R�å�H���U�D�G�L�W�L �X���W�R�N�X���V�D�P�H���L�]�J�U�D�G�Q�M�H���L�O�L���U�X�ã�H�Q�M�D �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�����D���]�D�W�L�P���L��
tretman svake od komponenti shodno svojstvima i potencijalnim oblastima primene. �0�H�W�R�G�H�� �U�H�F�L�N�O�D�å�H��
svakog od materijala �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R�J�� �R�W�S�D�G�D �Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �Q�D�� �S�U�Y�R�P�� �P�H�V�W�X�� �P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�P�� �þ�L�Q�L�R�F�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �R�G��
�V�X�ã�W�L�Q�V�N�H���Y�D�å�Q�R�V�W�L���]�D���W�U�H�W�P�D�Q���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R�J���R�W�S�D�G�D�����N�D�N�R���V�D���V�W�D�Q�R�Y�L�ã�W�D���Q�M�L�K�R�Y�H���S�U�D�N�W�L�þ�Q�H���L�]�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�����W�D�N�R���L��
�V�D�� �V�W�D�Q�R�Y�L�ã�W�D�� �Q�M�L�Kove ekonomske opravdanosti. �7�D�N�R���� �Q�D�� �S�U�L�P�H�U���� �P�H�ÿ�X�� �N�R�P�S�D�Q�L�M�D�P�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �E�D�Y�H��
�U�H�F�L�N�O�D�å�R�P�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R�J�� �R�W�S�D�G�D, drvo pred�V�W�D�Y�O�M�D�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �S�R�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O���� �S�U�H�� �V�Y�H�J�D��
�]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�P�D�� �Q�M�H�J�R�Y�R�J�� �N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �X�� �V�Y�R�M�V�W�Y�X�� �H�Q�H�U�J�H�Q�W�D���� �=�D�� �Q�H�N�H�� �G�Uuge materijale, poput 
�P�H�W�D�O�D�� �L�� �Q�M�H�J�R�Y�L�K�� �O�H�J�X�U�D���� �Y�H�ü�� �S�R�V�W�R�M�L�� �U�D�]�U�D�ÿ�H�Q�R�� �V�Y�H�W�V�N�R�� �W�U�å�L�ã�W�H�� �]�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�H�� �G�R�E�L�M�H�Q�H�� �R�G�� �U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�L�K��
materijala. Sa dru�J�H���V�W�U�D�Q�H�����S�U�H�U�D�ÿ�H�Q�L���E�H�W�R�Q �L�P�D�����N�D�N�R���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R���W�U�å�L�ã�W�H�����W�D�N�R���L���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�X���R�E�O�D�V�W���S�U�L�P�H�Q�H 
[2]. 
 
 
 
 
 
1 �$�X�W�R�U���]�D�G�X�åen za korespodenciju: nikola.karanovic@arup.com 
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2.1 Materijal  od iskopa  kao potencijalni resurs  
 
�2�Y�D�M�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �L�V�N�R�S�D�Y�D�Q�M�D�� �W�H�P�H�O�M�D�� �]�D�� �U�D�]�Q�H�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�H�� �R�E�M�H�N�W�H�� �L�� �Q�M�H�J�R�Y�� �V�D�V�W�D�Y�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L��
�N�U�D�M�Q�M�H�� �K�H�W�H�U�R�J�H�Q���� �V�D�� �V�D�G�U�å�D�M�L�P�D�� �S�R�S�X�W�� �R�U�J�D�Q�V�N�R�J�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D���� �L�O�R�Y�D�þ�H���� �ã�O�M�X�Q�N�D���� �S�H�V�N�D���� �V�W�D�U�R�J�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R�J��
otpada. Osnovna namena ovog materijala jeste zatrpavanje jama u zemlji preostalih po iskopavanju peska, 
�ã�O�M�X�Q�N�D���L���G�U�X�J�L�K���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����0�D�W�H�U�L�M�D�O���N�R�M�L���Q�H���V�D�G�U�å�L���S�U�L�P�H�V�H���N�R�M�L�P�D���E�L���V�H���V�W�Y�D�U�Q�R���Lli potencijalno 
�]�D�J�D�G�L�O�R�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�H�� �L�O�L�� �S�R�G�]�H�P�Q�H�� �Y�R�G�H m�R�å�H�� �V�H�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�� �X�S�R�W�U�H�E�L�W�L. Time se, u stvari, doprinosi oporavku 
lokalite�W�D�� �L�� �Y�U�D�ü�D�Q�M�X�� �L�]�J�O�H�G�D�� �V�U�H�G�L�Q�H�� �X prvobitno stanje. �=�D�Q�H�P�D�U�L�Y�D�� �M�H�� �Y�H�U�R�Y�D�W�Q�R�ü�D�� �G�D�� �ü�H�� �V�H�� �L�V�N�R�S�D�Q�L 
materijal koji je isk�R�U�L�ã�ü�H�Q���]�D���]�Dtrpavanje �M�D�P�D���L�N�D�G�D���Y�L�ã�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L�����D�O�L���L���S�R�U�H�G���W�R�J�D���V�H���V�P�D�W�U�D���G�D���V�H���Q�M�H�J�R�Y�R�P��
upotrebom u operacijama revitalizacije �]�H�P�O�M�L�ã�W�D �L�� �R�E�Q�R�Y�H�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�D�� �Q�M�H�J�R�Y�� �F�L�N�O�X�V�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D��
zatvara. Iskopani materijal se gotovo uvek direktno upotrebljava, bez potrebe za sortiranjem.  
 
3. �*�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�D���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D���L���å�L�Y�R�W�Q�D���V�U�H�G�L�Q�D 
 
�.�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L���V�H�N�W�R�U���M�H���M�H�G�D�Q���R�G���Q�D�M�Y�H�ü�L�K���S�R�W�U�R�ã�D�þ�D���V�L�U�R�Y�L�Q�D���� �3�U�R�F�H�Q�M�X�M�H���V�H���G�D�����Q�D���J�O�R�E�D�O�Q�R�P��
�Q�L�Y�R�X�����J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L���R�E�M�H�N�W�L���W�U�R�ã�H�� 
 
- 50% svih resursa, 
- 45% energije, za grej�D�Q�M�H�����K�O�D�ÿ�H�Q�M�H���L���R�V�Y�H�W�O�M�H�Q�M�H���]�J�U�D�G�D�����L���������W�R�N�R�P���L�]�J�U�D�G�Q�M�H�� 
- 40% vode za sanitarne i druge namene, 
- ���������S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�J���]�H�P�O�M�L�ã�W�D�� 
- 70% drvnih proizvoda. 
 
�0�Q�R�J�L�� �V�D�G�D�ã�Q�M�L�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�� �N�R�M�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �X�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�L���� �G�R�E�L�M�H�Q�L�� �V�X�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�P�� �S�X�W�H�P��(cement, 
�þ�H�O�L�N���� �D�O�X�P�L�Q�L�M�X�P���� �S�H�V�D�N���� �N�D�P�H�Q���� �J�O�L�Q�D�� �L�� �Q�D�I�W�D������ �J�G�H�� �X�� �P�Q�R�J�R�P�H�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�M�X�� �ã�W�H�W�Q�L�P�� �H�I�H�N�W�R�P�� �S�R�� �å�L�Y�R�W�Q�X��
sredinu i biodiverzitet.  
 
�*�O�R�E�D�O�Q�H���J�R�G�L�ã�Q�M�H���H�P�L�V�L�M�H���X�J�O�M�H�Q�L�N�D���N�D�R���S�R�V�O�H�G�L�F�D���L�]�J�U�D�G�Q�M�H���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�K���R�E�M�H�N�D�W�D���V�X���G�R�V�W�L�J�O�H���V�Y�R�M���Y�U�K�X�Q�D�F����
barem privremeno, na oko 9.5 gigatona CO2 (GtCO2) u 2013. godini, a zatim se smanjile na 9.0 GtCO2 u 
2016. godini. Energetski intenzitet �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R�J���V�H�N�W�R�U�D ���X���V�P�L�V�O�X���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���S�R���P2) nastavlja da se 
�S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�� �V�D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�R�P�� �V�W�R�S�R�P�� �R�G�� �R�N�R�� ����5%. Pariski spor�D�]�X�P�� �R�]�Q�D�þ�L�R�� �M�H�� �S�U�H�N�U�H�W�Q�L�F�X�� �X�� �Y�L�G�X�� �S�R�]�L�Y�D�� �Q�D��
�R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �J�O�R�E�D�O�Q�R�J�� �]�D�J�U�H�Y�D�Q�M�D���� �%�U�]�R�P�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�R�P�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L-efikasnih i nisko-karbonskih 
�U�H�ã�H�Q�M�D���X �J�U�D�ÿ�Hvinskom sektor�X���P�R�å�H���V�H���X�Q�D�S�U�H�G�L�W�L���R�G�U�å�L�Y�R�V�W���X���V�H�N�W�R�U�X���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D�U�V�W�Y�D�� �3�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���]�D���X�ã�W�Hdu 
energi�M�H�� �L�� �H�P�L�V�L�M�D�� �X�� �J�U�D�ÿevinskom sektoru ostaje u velikoj m�H�U�L�� �Q�H�L�V�N�R�U�L�ã�üen zbog stalne upotrebe manje 
efikasnih tehnologija, uz nedostatak efikasne politike i slabih investicij�D�� �X�� �R�G�U�å�L�Y�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�Q�H�� �R�E�M�H�N�W�H. 
�,�]�E�R�U���L���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���S�R�W�U�R�ã�D�þ�D���W�D�N�R�ÿ�H���L�J�U�D�M�X��klju�þ�Q�X���X�O�R�J�X�����,�S�D�N�����H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L-efikasni, nisko-karbonski proizvodi 
ve�ü �V�X���G�R�V�W�X�S�Q�L���Q�D���P�Q�R�J�L�P���W�U�å�L�ã�L�P�D [3].  
 
4. Cilj  rada  
 
Cilj ovog rada predstavlja kvantitativnu i uporednu analizu emisija CO2 kao posledice upotrebljenog 
�J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �L �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Qskog otpada u okviru projekta �ÄKoridor 10�³. U skladu sa principima 
cirkularne ekonomije, jedan od ciljeva jeste i podizanje svesti o �L�V�N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�X otpada (u vidu ponovne 
�X�S�R�W�U�H�E�H�� �L�O�L�� �U�H�F�L�N�O�D�å�H������ �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�J�� �P�R�J�X�ü�H�J�� �U�H�ã�H�Q�M�D�� �N�R�M�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�Dva �D�V�S�H�N�W�H�� �å�L�Y�R�W�Q�H��
sredine. 
 
5. �6�W�X�G�L�M�D���V�O�X�þ�D�M�D���± Koridor 10  
 
�.�R�U�L�G�R�U�� ������ �M�H�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K�� �S�D�Q-�H�Y�U�R�S�V�N�L�K�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K�� �N�R�U�L�G�R�U�D�� �N�R�M�L�� �S�U�R�O�D�]�L�� �N�U�R�]�� �6�U�E�L�M�X�� �L�� �S�R�Y�H�]�X�M�H��
�$�X�V�W�U�L�M�X���� �0�D�ÿ�D�U�V�N�X���� �6�O�R�Y�H�Q�L�M�X���� �+�U�Y�D�W�V�N�X���� �6�U�E�L�M�X���� �%�X�J�D�U�V�N�X���� �0�D�N�H�G�R�Q�L�M�X�� �L�� �*�U�þ�N�X���� �2�Y�L�P�� �S�U�R�M�H�Ntom transportni 
sistem Republike Srbije postaje kompatibilan sa transportnim sistemom Evropske Unije, sa tendencijom 
�G�D�O�M�H�� �P�R�G�H�U�Q�L�]�D�F�L�M�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �5�H�S�X�E�O�L�N�D�� �6�U�E�L�M�D�� �E�L�O�D�� �V�S�U�H�P�Q�D�� �G�D�� �V�H�� �S�U�L�G�U�å�D�Y�D�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�D�� �(�Y�U�R�S�V�N�H�� �8�Q�L�M�H�� �X��
oblasti transporta. Realizacijom ovog �Y�D�å�Q�R�J�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �G�R�ü�L�� �ü�H�� �G�R�� �R�S�ã�W�H�J�� �X�E�U�]�D�Q�M�D�� �W�U�D�Q�]�L�W�Q�R�J�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D����
�X�Q�D�S�U�H�G�L�ü�H�� �V�H�� �Q�L�Y�R�� �X�V�O�X�Je���� �R�O�D�N�ã�D�ü�H�� �V�H�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�� �W�U�J�R�Y�L�Q�V�N�L�� �W�R�N�R�Y�L�� �L�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �S�X�W�Q�L�N�D���� �.�D�G�D�� �V�H�� �]�D�Y�U�ã�L����
novi auto-�S�X�W���L�P�D�ü�H���S�R�]�L�W�L�Y�D�Q���X�W�L�F�D�M���Q�D���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�H���L���W�U�J�R�Y�L�Q�V�N�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���X���U�H�J�L�R�Q�X���L���G�R�S�U�L�Q�H�ü�H���U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�R�P��
�U�D�]�Y�R�M�X���L���N�R�K�H�]�L�M�L���ã�L�U�H�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���%�D�O�N�D�Q�D�� 
 
Projekat �³�.�R�U�L�G�R�U�� �����³�� �V�P�D�W�U�D�� �V�H�� �M�H�G�Q�L�P�� �R�G�� �N�D�S�L�W�D�O�Q�L�K�� �S�U�R�M�H�N�D�W�D�� �X�� �5�H�S�X�E�O�L�F�L�� �6�U�E�L�M�L�� �³Koridor 10�³���X�N�O�M�X�þ�X�M�H��
izgradnju 160 kilometara autop�X�W�D�� �M�X�å�Q�R�� �R�G�� �1�L�ã�D��- Sekcija E80 od Proseka do granice sa Bugarskom u 
Dimitrovgradu i E75 - od Grabovnice do Levosoja. 
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�8���R�N�Y�L�U�X���S�U�R�M�H�N�W�D���Ä�.�R�U�L�G�R�U�������³ i�V�N�R�U�L�ã�ü�H�Q�R���M�H���� 
 
- Iskopano je 17267000 m3 ili 24864480 tona �]�H�P�O�M�L�ã�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����P�D�W�H�U�L�M�D�O���R�G���L�V�N�R�S�D), 
- 1450000 m3 ili 3494500 tona betona, 
- 82500 t �þ�H�O�L�N�D, 
- 13581000 m2 ili 339525 tona asfalta, 
 
6. Metodologija  
 
�2�Y�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�X i uporednu �D�Q�D�O�L�]�X�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D i otpada u okviru 
projekta �ÄKoridor 10�³ �L���Q�M�L�K�R�Y�R�J���X�W�L�F�D�M�D���Q�D���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X�����=�E�R�J���S�U�H�J�O�H�G�D���U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�L�K kapaciteta, koristili su 
se podaci iz postoje�üih planova �ÄKoridora 10�³. Dati podaci su �L�V�N�R�U�L�ã�ü�H�Q�L�� �X�� �V�Y�U�K�X�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�D direktnih i 
�L�Q�G�L�U�H�N�W�Q�L�K���H�I�H�N�D�W�D���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P���K�R�U�L�]�R�Q�W�X���N�R�M�L���M�H���U�H�]�X�O�W�D�W���H�P�L�V�L�M�H���M�H�G�L�Q�L�þ�Q�H���P�D�V�H���J�D�V�D���X���Y�H�]�L���V�D��
nekim referentnim gasom (GWP100a�������X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D���M�H emisija CO2 �N�R�U�L�V�W�H�ü�L���P�H�W�R�G�X���,�3�&C 2013 
(Intergovernmental Panel on Climate Change)�����)�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�D���M�H�G�L�Q�L�F�D���X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���M�H���E�L�R�������N�J���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J��
�J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R�J��otpada. Prilikom ana�O�L�]�H�����N�R�U�L�ã�ü�H�Q�D���M�H��Ecoinvent 3.2 baza podataka, 
�N�D�N�R���E�L���V�H���S�U�H�X�]�H�O�H���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�H���Y�U�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���V�H���R�G�Q�R�V�H���Q�D���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�H���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�H���L���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L��
otpad. Referentn�H�� �Y�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�X�� �L�V�N�R�U�L�ã�ü�H�Q�H�� �X�� �S�U�R�F�H�V�X�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�D�� �H�P�L�V�L�M�H�� �&�22 u softveru openLCA. 
O�E�]�L�U�R�P���G�D���V�X���S�R�G�D�F�L���N�R�M�L���V�H���R�G�Q�R�V�H���Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�H���E�H�W�R�Q�D���� �þ�H�O�L�N�D���L�� �D�V�I�D�O�W�D���E�L�O�L���G�R�V�W�X�S�Q�L���L�]�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H��
�S�U�R�M�H�N�W�D���Ä�.�R�U�L�G�R�U�������³�����X�U�D�ÿ�H�Q�D���M�H���D�Q�D�O�L�]�D���V�D�P�R���R�Y�D���W�U�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D��������  
 
6.1 �$�Q�D�O�L�]�D���å�L�Y�R�W�Q�R�J���F�L�N�O�X�V�D (LCA)  
 
�$�Q�D�O�L�]�D�� �å�L�Y�R�W�Q�R�J�� �F�L�N�O�X�V�D�� ���/�&�$���� �M�H�� �D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�� �N�R�M�L�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �R�N�Y�L�U�� �]�D�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �X�W�L�F�D�M�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �Q�D��
�å�L�Y�R�W�Q�X�� �V�U�H�G�L�Q�X����Standardi ISO ������������ �L�� ������������ �G�D�M�X�� �S�U�L�Q�F�L�S�H���� �R�N�Y�L�U�H���� �]�D�K�W�H�Y�H�� �L�� �X�S�X�W�V�W�Y�D�� �]�D�� �V�S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H��
�S�R�V�W�X�S�N�D�� �R�F�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�D�� �å�L�Y�R�W�Q�R�J�� �F�L�N�O�X�V�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D��i/ili usluga. Osnovni cilj procene uticaja jeste da se 
�L�G�H�Q�W�L�I�L�N�X�M�X�� �L�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�H�� �Y�H�]�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �å�L�Y�R�W�Q�R�J�� �F�L�N�O�X�V�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �L�� �X�V�O�X�J�D�� �L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �X�W�L�F�D�M�D�� �Q�D�� �å�L�Y�R�W�Q�X��
sredinu [4].  
 
�/�&�$���S�U�R�X�þ�D�Y�D���D�V�S�H�N�W�H���]�D�ã�W�L�W�H���å�L�Y�R�W�Q�H���V�U�H�G�L�Q�H���L���P�R�J�X�ü�H���X�W�L�F�D�M�H���Q�D���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X�����Q�S�U�����N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H���U�H�V�X�U�V�D���L��
posl�H�G�L�F�H�� �H�P�L�V�L�M�D�� �]�D�J�D�ÿ�X�M�X�ü�L�K��komponenti �S�R�� �å�L�Y�R�W�Q�X�� �V�U�H�G�L�Q�X������ �W�R�N�R�P�� �F�H�O�R�N�X�S�Q�R�J�� �å�L�Y�R�W�Q�R�J�� �Y�H�N�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D��
od ekstrakcije sirovina, preko proizvodnje, upotrebe i post�X�S�D�Q�M�D�� �Q�D�� �N�U�D�M�X�� �å�L�Y�R�W�Q�R�J�� �Y�H�N�D, recikliranja i 
�N�R�Q�D�þ�Q�R�J���R�G�O�D�J�D�Q�M�D.  
 
�/�&�$���N�D�R���D�O�D�W���P�R�å�H���G�D���S�R�P�R�J�Q�H���Srilikom:   
 

�x Identifikacije i uticaja u sklopu aktivnosti (npr. �H�P�L�V�L�M�D���J�D�V�R�Y�D���V�W�D�N�O�H�Q�H���E�D�ã�W�H),  
�x Obez�E�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D svih aspekata �å�L�Y�R�W�Q�H�� �V�U�H�G�L�Q�H�� �N�U�R�]�� �F�H�R�� �å�L�Y�R�W�Q�L�� �F�L�N�O�X�V�� ���Q�S�U���� �S�R�G�M�H�G�Q�D�N�R�� �U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�H��

emisija u vazduh, vodu i zemlju tokom izgradnje, rada i stavljanja van pogona postrojenja),   
�x Identifikacije �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H��ekonomskih i performansi �å�L�Y�R�W�Q�H�� �V�U�H�G�L�Q�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

tehnologija, projekata, proizvoda i usluga,  
�x Efikasnije komunikacije �V�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���X�þ�H�V�Q�L�F�L�P�D���N�R�M�L���V�X���]�D�L�Q�W�H�U�H�V�R�Y�D�Q�L���]�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H��o eventualnim 

�S�R�V�O�H�G�L�F�D�P�D�� �S�U�R�M�H�N�D�W�D�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �R�S�F�L�M�D (n�S�U���� �S�U�R�F�H�V�� �L�]�U�D�G�H�� �/�&�$�� �]�D�K�W�H�Y�D�� �X�þ�H�ã�ü�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��
zainteresovanih strana, �þ�L�P�H�� �V�H�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D�� �L�� �R�E�H�]�E�H�ÿ�X�M�H�� �L�Q�I�R�U�P�L�V�D�Q�R�V�W�� �R�� �S�X�Q�R�P��
�X�W�L�F�D�M�X���L���L�O�L���N�R�U�L�V�W�L�P�D���N�R�M�H���R�G�U�H�ÿ�Q�H���S�U�R�P�H�Q�H���L�O�L���Q�R�Y�L���S�U�Rizvodni procesi i proizvodi donose).  

 
�7�D�N�R�ÿ�H�����/�&�$���P�R�å�H���G�D���S�R�P�R�J�Q�H i prilikom: 
 

�x U�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �å�L�Y�R�W�Q�H�� �V�U�H�G�L�Q�H�� �R�G�� �X�W�L�F�D�M�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��
�I�D�]�D�P�D���Q�M�L�K�R�Y�R�J���å�L�Y�R�W�Q�R�J���F�L�N�O�X�V�D���� 

�x Informisanja �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���F�L�O�M�Q�L�K���J�U�X�S�D���N�R�M�H���R�G�O�X�þ�X�M�X���X���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L�����Y�O�D�G�L���L���Q�H�Y�O�D�G�L�Q�L�P���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D�P�D�����Q�S�U�����X��
�F�L�O�M�X�� �V�W�U�D�W�H�ã�N�R�J�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D���� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�X�� �S�U�L�R�U�L�W�H�W�D���� �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�M�X�� �L�O�L�� �L�]�P�H�Q�L�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �]�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�H�� �L�O�L��
procese),  

�x Izbora �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D�� ���L�Q�G�L�N�D�W�R�U�D���� �X�þ�L�Q�N�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �å�L�Y�R�W�Q�H�� �V�U�H�G�L�Q�H�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �L�� �S�R�V�W�X�S�N�H��
�P�H�U�H�Q�M�D���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D�� 
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Slika 1.  �$�Q�D�O�L�]�D���å�L�Y�R�W�Q�R�J���F�L�N�O�X�V�D (LCA) (The LCA Centre, 2019) 

 
6.2 OpenLCA  soft ver  
 
OpenLCA �V�R�I�W�Y�H�U�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�R�I�W�Y�H�U�� �]�D�� �S�U�R�F�H�Q�X�� �å�L�Y�R�W�Q�R�J�� �F�L�N�O�X�V�D�� ���/�&�$���� �L�� �S�U�R�F�H�Q�X�� �R�G�U�å�L�Y�R�V�W�L �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J��
sistema. OpenLCA softver �V�H���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���Y�L�ã�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�����N�D�R���ã�W�R���V�X:  
 

�x LCA analiza�����W�U�R�ã�N�R�Y�L���å�L�Y�R�W�Q�R�J���F�L�N�O�X�V�D�����/�&�&�������S�U�R�F�H�Q�D���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R�J���å�L�Y�R�W�Q�R�J���F�L�N�O�X�V�D�����6-LCA),  
�x Vodeni i karbonski otisci,   
�x �'�H�N�O�D�U�D�F�L�M�D���R���H�N�R�O�R�ã�N�L�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�L�P�D�����(�3�'��,  
�x Integrisana politika proizvoda (IPP). 

 
7. Rezultati  
 
U ovom poglavlju, predstavljeni su rezultati �D�Q�D�O�L�]�H�� �E�H�W�R�Q�D���� �þ�H�O�L�N�D�� �L�� �D�V�I�D�O�W�D�� �X�� �Y�L�G�X�� �H�P�L�V�L�M�D�� �&�22 �N�R�U�L�V�W�H�ü�L��
�P�H�W�R�G�X���,�3�&�&���������������0�D�W�H�U�L�M�D�O���R�G���L�V�N�R�S�D�����]�H�P�O�M�L�ã�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�����Q�L�M�H���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�����R�E�]�L�U�R�P���G�D���V�H���V�P�D�W�U�D���U�H�V�X�U�V�R�P���L��
�Q�L�M�H�� �S�R�G�O�R�å�D�Q�� �U�H�F�L�N�O�D�å�L�� �X�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X����U tabeli 1., predstavljeni su �M�H�G�L�Q�L�þ�Q�L�� �I�D�N�W�R�U�L�� �H�P�L�V�L�M�D�� �L emisije CO2 
�X�S�R�W�U�H�E�O�M�H�Q�R�J���E�H�W�R�Q�D�����þ�H�O�L�N�D���L���D�V�I�D�O�W�D�� 
 
Tabela1. �-�H�G�L�Q�L�þ�Q�L���I�D�N�W�R�U�L �H�P�L�V�L�M�D���]�D���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�H���L���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H emisije CO2 u tonama koje se odnose 

na projeka�W���Ä�.�R�U�L�G�R�U�������³ (Ecoinvent database 3.2) 

Materijal  �ý�H�O�L�N 
�ý�H�O�L�N���X��

vidu 
otpada  

Asfalt  
Asfalt u 

vidu 
otpada  

Beton  
Beton u 

vidu 
otpada  

IPPC 2013 
(GWP 100a 
kg CO 2-eq) 

2.346 
 

0.0086 
 

0.2897 
 

0.02024 
 

229.7 
 

0.01329 
 

�,�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H��
vrednosti 
(tCO2) 

193545 
 

710 
 

98360 
 

6872 
 

802686650 
 

46442 
 

  
Na osnovu tabele 1.�����P�R�å�H���V�H���Y�L�G�H�W�L���G�D���M�H���X���R�N�Y�L�U�X���S�U�R�M�H�N�W�D���³�.�R�U�L�G�R�U�������³�����S�R�þ�H�W�D�N���S�U�R�M�H�N�W�D���������������H�P�L�W�R�Y�D�Q�R��
802686650 tona CO2 koji se odnosi na beton, 98360 tona CO2 koji se odnosi na asfalt i 193545 tona CO2 
koji se odnosi na �þ�H�O�L�N���� 
 
�2�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �V�X�� �þ�H�O�L�N���� �D�V�I�D�O�W�� �L�� �E�H�W�R�Q�� �V�N�R�U�R�� ���������� �U�H�F�Lk�O�D�E�L�O�Q�L���� �S�R�ã�W�X�M�X�ü�L principe cirkularne ekonomije, na 
slikama 2., 3. i 4. predstavljeni su benefiti �S�R�� �å�L�Y�R�W�Q�X�� �V�U�H�G�L�Q�X�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�ü�L�� �H�P�L�V�L�M�H�� �&�22 u vidu recikliranih 
materijala kao supstituenata g�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�P���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�P�D���G�R�E�L�M�H�Q�L�P���L�]���S�U�L�P�D�U�Q�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� 

 



Nikola �<���Œ���v�}�À�]�� 
Procena emisije CO2 �P�Œ�������À�]�v�•�l�]�Z���u���š���Œ�]�i���o�����]���P���v���Œ�]�•���v�}�P���P�Œ�������À�]�v�•�l�}�P���}�š�‰���������v�����<�}�Œ�]���}�Œ�µ���í�ì���‰�Œ�]menom softvera openLCA 

309 
 

 
Slika 2. Benefit u vidu emisija tCO2 �N�R�U�L�V�W�H�ü�L���U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q���þ�H�O�L�N���Q�D���S�U�R�M�H�N�W�X���³�.�R�U�L�G�R�U�������³ 

 
Na slici 2., �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �M�H�� �E�H�Q�H�I�L�W�� ���Q�D�U�D�Q�G�å�D�V�W�D�� �E�R�M�D���� �S�R�� �å�L�Y�R�W�Q�X�� �V�U�H�G�L�Q�X�� �X�� �S�R�J�O�H�G�X�� �N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �U�H�F�L�N�O�Lranog 
�þ�H�O�L�N�D�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�ü�L emisije tCO2 �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �þ�H�O�L�N�D�� �L�]�� �S�U�L�P�D�U�Q�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� ���S�O�D�Y�D�� �E�R�M�D���� �Q�D��
�S�U�R�M�H�N�W�X�� �Ä�.�R�U�L�G�R�U�� �����³, i iznosi 192835 tona CO2���� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �E�L�� �S�U�L�P�H�Q�R�P�� �U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�R�J�� �þ�H�O�L�N�D�� �Q�D�� �S�U�R�M�H�N�W�X��
�³�.�R�U�L�G�R�U�������³���V�P�D�Q�M�L�O�L���H�P�L�V�L�M�X���&�22 za 192835 tona. 
 

 
Slika 3. Benefit u vidu emisija tCO2 �N�R�U�L�V�W�H�ü�L���U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q���D�V�I�D�O�W���Q�D���S�U�R�M�H�N�W�X���³�.�R�U�L�G�R�U�������³ 

 
Slika 3. predstavlja prikaz bene�I�L�W�D�� �S�R�� �å�L�Y�R�W�Q�X�� �V�U�H�G�L�Q�X�� �X�� �S�R�J�O�H�G�X�� �U�H�G�X�N�F�L�M�H��tCO2 ukoliko bi se na projektu 
�Ä�.�R�U�L�G�R�U�� �����³�� �N�R�U�L�V�W�L�R�� �U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�L�� �D�V�I�D�O�W���� �X�P�Hsto asfalta iz primarne proizvodnje, i iznosi 91488 tCO2, i kao i u 
�V�O�X�þ�D�M�X���þ�H�O�L�N�D�����S�U�L�P�H�Q�R�P���U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�R�J���D�V�I�D�O�W�D���Q�D���S�U�R�M�H�N�W�X���³�.�R�U�L�G�R�U�������³���V�P�D�Q�M�L�O�L���E�L���H�P�L�V�L�M�X���&�22 za 91488 tona. 
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Slika 4. Benefit u vidu emisija tCO2 �N�R�U�L�V�W�H�ü�L���U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q���E�H�W�R�Q���Q�D���S�U�R�M�H�N�W�X �³�.�R�U�L�G�R�U�������³ 

 
Slika 4. predstavlja prikaz benefita p�R���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X��u vidu redukcije tCO2 �X�N�R�O�L�N�R���E�L���V�H���Q�D���S�U�R�M�H�N�W�X���Ä�.�R�U�L�G�R�U��
�����³�� �N�R�U�L�V�W�L�R�� �U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�L�� �E�H�W�R�Q�� ���D�J�U�H�J�D�W�L������ �â�W�R�� �V�H�� �W�L�þ�H�� �E�H�W�R�Q�D���� �U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�L�� �E�H�W�R�Q�� �X�� �Y�L�G�X�� �D�J�U�H�J�D�W�D�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H��
koristiti u proizvodnji betona, iako u okviru same proizvodnje betona, proizvodnja cementa predstavlja jednog 
�R�G�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�K�� �]�D�J�D�ÿ�L�Y�D�þ�D�� �å�L�Y�R�W�Q�H�� �V�U�H�G�L�Q�H���� �8�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X���� �D�Q�D�O�L�]�D��tCO2 betona je predstavljena empirijski 
(pod pretpostavkom da se beton dobijen od materijala iz primarn�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �V�X�S�V�W�L�W�X�L�ã�H�� �U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�L�P��
betonom u potpunosti). Ukoliko bi se upotrebio reciklirani beton (100%) na projektu �³�.�R�U�L�G�R�U�������³�����H�P�L�V�L�M�D���&�22 
bi bila smanjena za 802640208 tona. 
 

 
Slika 5. Emisije tCO2 po glavi stanovnika u periodu 2009-2014 (World Bank, 2019) 

 
Ukoliko dobijene vrednosti za emisije tCO2 �S�U�H�G�V�W�D�Y�L�P�R���Q�D���J�R�G�L�ã�Q�M�H�P���Q�L�Y�R�X���R�G���S�R�þ�H�W�N�D���S�U�R�M�H�N�W�D���³Koridor 10�³ 
(2011.-2019. godine������ �S�D�� �G�R�� �V�D�G�D���� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�R�� �M�H�� �G�D�� �M�H�� �S�U�R�V�H�þ�Q�D�� �H�P�L�V�L�M�D�� �W�&�22 iznosila 14.3 tone CO2 po 
stanovniku Republike Srbije. Na slici 5., predstavljeni su izmereni rezultati emisije tCO2 u periodu od 2009. 
godine do 2014. godine u Republici Srbiji [5]. 
 
�3�R�U�H�G�H�ü�L��vrednosti tCO2 po glavi stanovnika predstavljene na slici 5. i vrednosti dobijene sa projekta �³Koridor 
�����³���� �P�R�å�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �M�H�� �V�D�P�� �S�U�R�M�H�N�D�W���ÄKoridor 10�³ �H�P�L�W�R�Y�D�R�� ���� �S�X�W�D�� �Y�L�ã�H�� �W�&�22 po glavi stanovnika na 
�J�R�G�L�ã�Q�M�H�P���Q�L�Y�R�X���Q�H�J�R���5�H�S�X�E�O�L�N�D���6�U�E�L�M�D���X���F�H�O�L�Q�L�������� 
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8. �=�D�N�O�M�X�þ�D�N 
 
�2�Y�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �X�]�L�P�D�� �X�� �R�E�]�L�U�� �N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�Lv�Q�X�� �L�� �N�R�P�S�D�U�D�W�L�Y�Q�X�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �L�� �R�W�S�D�G�D��
primenom openLCA softvera, �Q�D�� �L�V�Q�R�Y�X�� �N�R�M�H�� �V�H�� �P�R�å�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �X�S�R�W�U�H�E�D�� �U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�L�K�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�K��
�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �E�H�Q�H�I�L�W�� �]�D�� �å�L�Y�R�W�Q�X�� �V�U�H�G�L�Q�X�� �N�D�N�R�� �X�� �S�R�J�O�H�G�X�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �H�P�L�V�L�M�D�� �&�22���� �W�D�N�R�� �L�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�H�P��
prirodnih resursa. Kako bi se opravdale koristi EU zakonske regulative koja se odnosi na otpad, trebalo bi 
�Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �P�Q�R�J�R�� �G�X�E�O�M�X�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �X�W�L�F�D�M�D�� �R�W�S�D�G�D�� �Q�D�� �å�L�Y�R�W�Q�X�� �V�U�H�G�L�Q�X���� �8�]�H�Y�ã�L�� �X�� �R�E�]�L�U��principe cirkularne 
ekonomije, zamena sirovina iz primarne proizvodnje recikliranim, �E�L���E�L�O�D���S�R�å�H�O�M�Q�L�M�D opcija, �ã�W�R���M�H���L���G�Rkazano u 
ovom radu. Da bi se stimulisa�O�D�� �X�S�R�W�U�H�E�D�� �L�O�L�� �U�H�F�L�N�O�D�å�D otpada, postoji �S�R�W�U�H�E�D�� �]�D�� �N�U�D�M�Q�M�L�P�� �W�U�å�L�ã�W�L�P�D���7�D�N�R�ÿ�H�� 
nedostaju informacije i podaci koji ukazuju na tokove �L���]�D�O�L�K�H���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R�J���R�W�S�D�G�D u Srbiji. �2�Y�R���L�V�W�U�D�å�Lvanje 
�M�H�� �S�R�þ�H�W�Q�L�� �N�R�U�D�N�� �]�D�� �G�D�O�M�X�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �N�R�M�D�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�H�� �L�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�� �R�W�S�D�G u okviru 
infrastrukturnih projekata. �'�H�W�D�O�M�Q�L�M�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�H�� �Q�D���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�� �R�W�S�D�G���� �E�L�O�R�� �E�L mogu�üe 
napraviti bolje sisteme za upravljanje otpadom.  
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�S�X�W���X�V�N�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���V�D���(�8���U�H�J�X�O�D�W�L�Y�R�P���L���G�R�E�U�R�P���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�P���S�U�D�N�V�R�P�����2�Y�D�M���S�U�R�F�H�V���W�U�H�E�D���G�D���R�E�X�K�Y�D�W�L���L���X�U�H�ÿ�H�Q�M�H���R�E�O�D�V�W�L��
�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �R�W�S�D�G�R�P���� �N�R�M�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �L�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�� �R�W�S�D�G�� �N�R�M�L�� �V�H�� �M�D�Y�O�M�D�� �N�D�R�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�L�K�� �X�O�D�J�D�Q�M�D�� �X�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�Q�H��
�S�U�R�M�H�N�W�H�����6�S�H�F�L�I�L�þ�D�Q���G�H�R���R�Y�H���R�E�O�D�V�W�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���L���Q�H�N�R�Q�W�D�P�L�Q�L�U�D�Q�L���Y�L�ã�D�N���]�H�P�O�M�H���L�]���L�V�N�R�S�D�����N�R�M�L���V�H���X�V�O�H�G���Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�R���M�D�V�Q�R��
�G�H�I�L�Q�L�V�D�Q�H�� �]�D�N�R�Q�V�N�H�� �U�H�J�X�O�D�W�L�Y�H���� �Q�H�D�G�H�N�Y�D�W�Q�R�J�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D�� �L�� �S�U�L�S�U�H�P�H�� �S�U�R�M�H�N�D�W�D���� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�D�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�J�� �]�Q�D�Q�M�D�� �L�� �V�Y�H�V�W�L�� �R��
�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�P�D���S�R�Q�R�Y�Q�H���X�S�R�W�U�H�E�H���R�Y�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�D�R���U�H�V�X�U�V�D�����N�D�R���L���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K���O�R�N�D�F�L�M�D�� �]�D���S�U�L�Y�U�H�P�H�Q�R���L��
�W�U�D�M�Q�R���R�G�O�D�J�D�Q�M�H���R�Y�H���Y�U�V�W�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����V�Y�H���þ�H�ã�ü�H���M�D�Y�O�M�D���N�D�R���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�þ�D�Q���]�D���U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�X���S�U�R�M�H�N�D�W�D���L���]�D���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X���X�V�O�H�G 
povezanih negativnih uticaja. U ovom radu autor daje kratku analizu pomenutih problema, i pok�X�ã�D�Y�D�� �G�D�� �N�U�R�]�� �S�U�L�]�P�X��
�G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�H�J���L�V�N�X�V�W�Y�D���L���S�U�L�P�H�U�D���G�R�E�U�H���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�H���S�U�D�N�V�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�L���V�Y�R�M�H���Y�L�ÿ�H�Q�M�H���R�Y�R�J���S�U�R�E�O�H�P�D�����P�R�J�X�ü�L�K���U�H�ã�H�Q�M�D�����N�D�R��
�L�� �P�H�U�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�K�� �]�D�� �S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H�� �E�R�O�M�H�J�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �L�� �S�R�Q�R�Y�Q�R�J�� �N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �Y�L�ã�N�D�� �]�H�P�O�M�H�� �L�]�� �L�V�N�R�S�D���� �N�R�M�L�� �E�L�� �E�L�O�L�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �Va 
principima cirkularne ekonomije. 
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Abstract: On the road of accession to the European Union, as a part of Chapter 27 -The Environment, difficult and 
expensive work on harmonization with the EU regulations and good international practice awaits the Republic of Serbia. 
This process should include regulation of waste management, including construction waste occurring as a result of 
increased investments in infrastructure projects. A specific part of this topic is uncontaminated excess soil which often 
appears to be problematic for implementation of projects and also for the environment due to the associated negative 
impacts, caused by insufficiently defined legal regulations, inadequate planning and preparation of projects, lack of practical 
knowledge and awareness about the possibilities for reuse of this material as a resource, as well as the lack of suitable 
locations for temporary and permanent disposal of this type of material. In this paper, based on his experience and good 
international practice examples, the author provides a brief analysis of mentioned problems and tries to present his view 
on this topic and suggest possible solutions and necessary measures for achieving better management and reuse of 
excess soil, in line with the principles of circular economy. 
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1. UVOD 
 
�9�L�ã�D�N���]�H�P�O�M�H���L�]���L�V�N�R�S�D���Q�L�M�H���U�H�W�N�D���S�R�M�D�Y�D���W�R�N�R�P���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�K���S�U�R�M�H�N�D�W�D���L���V�Y�H���þ�H�ã�ü�H���V�H���M�D�Y�O�M�D���N�D�R���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�þ�D�Q��
�]�D�� �L�Q�Y�H�V�W�L�W�R�U�H�� �L�� �L�]�Y�R�ÿ�D�þ�H���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �M�D�Y�O�M�D�� �N�D�R�� �S�R�V�O�H�G�L�F�D�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �S�U�R�M�H�N�D�W�D�� �Q�D�� �W�H�ã�N�L�P�� �W�H�U�H�Q�L�P�D�� �N�R�M�L��
zahtevaju veliku koli�þinu iskopa (izgradnja tunela), projektnih izmena nakon ve�ü�� �R�W�S�R�þ�H�W�L�K�� �U�D�G�R�Y�D���� �N�D�R��
�S�R�V�O�H�G�L�F�D�� �O�R�ã�L�K�� �S�U�R�M�H�N�D�W�D�� �L�� �Q�H�D�G�H�N�Y�D�W�Q�R�J�� �E�D�O�D�Q�V�D�� �P�D�V�D���� �D�O�L�� �L�� �N�D�R�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �Q�H�D�G�H�N�Y�D�W�Q�R�J�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �R�Y�R�P��
�Y�U�V�W�R�P�� �R�W�S�D�G�D�� ���U�H�V�X�U�V�D������ �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �R�Y�R�P�� �D�V�S�H�N�W�X�� �S�U�R�M�H�N�D�W�D�� �V�H�� �S�U�L�G�D�M�H�� �Y�H�R�P�D�� �P�D�O�R�� �S�D�å�Q�M�H���� �L�D�N�R�� �L�V�N�X�V�W�Y�R��
pokazuje da potencijalni pr�R�E�O�H�P�L���N�R�M�L���S�U�R�L�]�L�O�D�]�H���L�]���Q�H�D�G�H�N�Y�D�W�Q�R�J���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���Y�L�ã�N�R�P���]�H�P�O�M�H���P�R�J�X���G�D���S�U�R�L�]�Y�H�G�X��
�]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �S�R�V�O�H�G�L�F�H���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �Q�H�S�O�D�Q�V�N�R�� �]�D�X�]�L�P�D�Q�M�H�� �S�U�R�V�W�R�U�D���� �G�R�G�D�W�Q�H�� �U�D�G�R�Y�H���� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W���� �P�L�N�U�R�O�R�N�D�F�L�M�V�N�H��
�X�W�L�F�D�M�H���Q�D���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X���L���O�R�N�D�O�Q�X���]�D�M�H�G�Q�L�F�X�����N�D�R���L���V�Y�H�R�E�X�K�Y�D�W�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���W�U�R�ã�N�R�Y�D���L���Q�H�D�G�H�N�Y�D�W�Q�R���W�U�R�ã�H�Q�M�H��
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�U�H�V�X�U�V�D���� �7�D�N�R�ÿ�H���� �X�� �Q�H�� �P�D�O�R�P�� �E�U�R�M�X�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�� �Q�D�E�U�R�M�D�Q�H�� �S�U�R�E�O�H�P�H�� �L�]�D�]�L�Y�D�� �L�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �V�L�V�W�H�P�V�N�L�K�� �U�H�ã�H�Q�M�D��
vezanih za upravjanje otpadom, poput nepotpune zakonske regulative, nedovoljnog broja dostupnih deponija 
i malog broja kompanija koje se bave otkupom, transportom, tretiranjem otpada i ponovnom upotrebom istog. 
 
�2�Y�D�M���U�D�G���V�H���E�D�Y�L���X�N�D�]�L�Y�D�Q�M�H�P���Q�D���S�U�R�E�O�H�P�H���L���Y�D�å�Q�R�V�W���D�G�H�N�Y�D�W�Q�R�J���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���L���W�U�H�W�P�D�Q�D���Y�L�ã�N�D���]�H�P�O�M�H���L�]���L�V�N�R�S�D��
�W�R�N�R�P���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�K���S�U�R�M�H�N�D�W�D���Q�D���J�U�D�G�L�O�L�ã�W�L�Pa u Srbiji. U skladu sa globalnom inicijativom i trendovima, jedan 
�R�G���F�L�O�M�H�Y�D���R�Y�R�J���U�D�G�D���M�H�V�W�H���L���S�R�G�L�]�D�Q�M�H���V�Y�H�V�W�L���R���R�Y�R�M���Y�U�V�W�L���R�W�S�D�G�D�����N�D�N�R���E�L���V�H���G�R�ã�O�R���G�R���Q�D�M�E�R�O�M�H�J���P�R�J�X�ü�H�J���U�H�ã�H�Q�M�D��
�N�R�M�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�� �N�D�N�R�� �D�V�S�H�N�W�H�� �å�L�Y�R�W�Q�H�� �V�U�H�G�L�Q�H���� �W�D�N�R�� �L�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�H�� �D�V�S�H�N�W�H���� �(�I�Lkasnije upravljanje otpadom 
�G�R�S�U�L�Q�H�O�R�� �E�L�� �L�� �H�N�R�Q�R�P�L�M�L�� �5�H�S�X�E�O�L�N�H�� �6�U�E�L�M�H���� �S�U�H�� �V�Y�H�J�D�� �Q�D�S�O�D�ü�L�Y�D�Q�M�H�P�� �W�D�N�V�L�� �]�D�� �]�D�J�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �å�L�Y�R�W�Q�H�� �V�U�H�G�L�Q�H����
�Q�D�S�O�D�ü�L�Y�D�Q�M�H�P���W�D�N�V�L���]�D���R�G�O�D�J�D�Q�M�H���R�W�S�D�G�D���Q�D���G�H�S�R�Q�L�M�H�����Q�D�S�O�D�ü�L�Y�D�Q�M�H�P���H�N�R-�Q�D�N�Q�D�G�H���]�D���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�H����
ali i ponovnim kori�ã�ü�H�Q�M�H�P���Y�L�ã�N�D���]�H�P�O�M�H���L�]���L�V�N�R�S�D���X���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D�U�V�W�Y�X���L���G�U�X�J�L�P���R�E�O�D�V�W�L�P�D�� 
 
2.  TRENUTNO STANJE I PRELAZAK SA LINEARNOG MODELA NA PRINCIPE CIRKULARNE 

EKONOMIJE 
 
2.1.  Zakonske odredbe  
 
�=�D�N�R�Q���R���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�X���R�W�S�D�G�R�P���G�H�I�L�Q�L�ã�H���X���þ�O�D�Q�X���E�U�R�M���������S�D�U�D�J�U�D�I���������G�D���³�R�W�S�D�G��jeste svaka materija ili predmet 
�N�R�M�L�� �G�U�å�D�O�D�F�� �R�G�E�D�F�X�M�H���� �Q�D�P�H�U�D�Y�D�� �L�O�L�� �M�H�� �Q�H�R�S�K�R�G�Q�R�� �G�D�� �R�G�E�D�F�L�´���� �S�D�� �M�H�� �V�D�P�L�P�� �W�L�P�� �G�D�O�M�H�� �V�Y�U�V�W�D�Y�D�� �N�U�R�]�� �.�D�W�D�O�R�J��
�R�W�S�D�G�D�� �5�H�S�X�E�O�L�N�H�� �6�U�E�L�M�H���� �S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �$�J�H�Q�F�L�M�H�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �å�L�Y�R�W�Q�H�� �V�U�H�G�L�Q�H�� �]�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �0�L�Q�L�V�W�D�U�V�W�Y�D��
�]�D�ã�W�L�W�H���å�L�Yotne sredine i prostornog planiranja, u kategoriju 17 05 - �³�]�H�P�O�M�D�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���L���]�H�P�O�M�X���L�V�N�R�S�D�Q�X���V�D��
�N�R�Q�W�D�P�L�Q�L�U�D�Q�L�K�� �O�R�N�D�F�L�M�D������ �N�D�P�H�Q�� �L�� �L�V�N�R�S�´���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �]�D�N�R�Q�V�N�D�� �U�H�J�X�O�D�W�L�Y�D�� �Q�H�� �G�H�I�L�Q�L�ã�H�� �R�G�Y�R�M�H�Q�R�� �L�� �M�D�V�Q�R�� �G�D�O�M�L��
postupak odlaganja ove vrste otpada, odnosno even�W�X�D�O�Q�R�J���Q�D�þ�L�Q�D���I�R�U�P�L�U�D�Q�M�D���G�H�S�R�Q�L�M�D���Y�L�ã�N�D���]�H�P�O�M�H���L�]���L�V�N�R�S�D����
�ã�W�R���R�W�H�å�D�Y�D���G�D�O�M�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���N�D�R���L���V�L�V�W�H�P�V�N�L���S�U�L�V�W�X�S���U�H�ã�D�Y�D�Q�M�X���S�U�R�E�O�H�P�D�����7�D�N�R�ÿ�H�����S�U�H�P�D���Y�D�å�H�ü�R�M���]�D�N�R�Q�V�N�R�M��
�U�H�J�X�O�D�W�L�Y�L���Y�L�ã�D�N���]�H�P�O�M�H���V�H���X�Y�H�N���W�U�H�W�L�U�D���N�D�R���R�W�S�D�G�����P�D�W�H�U�L�M�D���N�R�M�X���G�U�å�D�O�D�F���R�G�E�D�F�X�M�H�����L���Q�H�P�D���Galjih odredbi koje bi 
�X�S�X�W�L�O�H���Q�D���G�D�O�M�L���S�R�V�W�X�S�D�N���S�U�H�W�Y�D�U�D�Q�M�D���R�Y�H���Y�U�V�W�H���R�W�S�D�G�D���X���U�H�V�X�U�V�����8�V�O�H�G���W�R�J�D�����X���S�U�D�N�V�L���V�H���Y�U�O�R���þ�H�V�W�R���G�H�ã�D�Y�D���G�D��
�Y�L�ã�D�N���]�H�P�O�M�H���R�V�W�D�Q�H���L���Y�D�Q���R�N�Y�L�U�D���R�W�S�D�G�D���L���Y�D�Q���R�N�Y�L�U�D���U�H�V�X�U�V�D�����]�D�Y�U�ã�D�Y�D�M�X�ü�L���Q�D���Q�H�X�U�H�ÿ�H�Q�L�P�����W�M�����G�L�Y�O�M�L�P���G�H�S�R�Q�L�M�D�P�D��
�Q�D���þ�H�V�W�R���Q�H�S�R�]�Q�D�W�L�P���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D�����S�U�R�X�]�U�R�N�X�M�X�ü�L���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H���S�R�V�O�H�G�L�F�H���L���X�W�L�F�D�M�H���S�R���R�N�U�X�å�H�Q�M�H�����N�D�R���L���Q�H�D�G�H�N�Y�D�W�Q�R��
�W�U�R�ã�H�Q�M�H���Q�H�þ�H�J�D���ã�W�R���V�H���X���G�R�E�U�R�M���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�M���S�U�D�N�V�L���V�P�D�W�U�D���Y�U�H�G�Q�L�P���U�H�V�X�U�V�R�P�� 
 
2.2.  Cirkularna ekonomija  
 
Cirkularna ekonomija predstavlja pristup koji povezuj�H���L���L�Q�W�H�J�U�L�ã�H���H�N�R�Q�R�P�L�M�X���L���V�L�V�W�H�P���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���R�W�S�D�G�R�P����
�7�U�H�Q�X�W�Q�L���P�R�G�H�O���N�R�M�L���N�R�U�L�V�W�L���Y�H�ü�L�Q�D���G�U�å�D�Y�D���L���N�R�P�S�D�Q�L�M�D���S�R�G�U�D�]�X�P�H�Y�D���N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H���U�H�V�X�U�V�D���Q�D�ã�H���S�O�D�Q�H�W�H���N�D�N�R���E�L��
�V�H���S�U�R�L�]�Y�H�O�R���ã�W�R���Y�L�ã�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���R�G���N�R�M�L�K���ü�H���Q�D�M�Y�H�ü�L���G�H�R�����Q�D�å�D�O�R�V�W�����]�D�Y�U�ã�L�W�L���N�D�R���R�W�S�D�G�����8���V�O�X�þ�D�M�X Srbije �± otpad 
�Q�D���G�H�S�R�Q�L�M�L�����2�Y�D�N�D�Y���N�R�Q�F�H�S�W���N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�D���L���X�S�R�W�U�H�E�H���U�H�V�X�U�V�D���V�H���X���W�H�R�U�L�M�L���Q�D�]�L�Y�D���O�L�Q�H�D�U�Q�L�P�����2�Y�D�N�D�Y���S�U�L�V�W�X�S���M�H��
�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���Q�H�R�G�U�å�L�Y���V�D���D�V�S�H�N�W�D���å�L�Y�R�W�Q�H���V�U�H�G�L�Q�H���L���R�J�U�D�Q�L�þenosti resursa. 
 

 
Slika 1: Linearna ekonomija 

Source (Izvor): http://cirkularnaekonomija.org/wp-content/uploads/2019/01/Infografika-1-PREVIEW-02_N.jpg 
 
�3�U�H�O�D�]�D�N���V�D���O�L�Q�H�D�Q�R�J���P�R�G�H�O�D���Q�D���P�R�G�H�O���F�L�U�N�X�O�D�U�Q�H���H�N�R�Q�R�P�L�M�H���P�R�å�H���G�D�W�L���R�G�J�R�Y�R�U���Q�D���Q�D�U�D�V�W�D�M�X�ü�H���S�R�W�U�H�E�H��
�]�D�ã�W�L�W�H���å�L�Y�R�W�Q�H���V�U�H�G�L�Q�H���L���V�D�P�H���S�O�D�Q�H�W�H�����M�H�U���S�U�X�å�D���P�R�G�H�O���S�R���N�R�P�H���V�H���Q�R�Y�L���U�H�V�X�U�V�L���N�R�U�L�V�W�H���P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�����X�]���W�H�å�Q�M�X��
�E�D�]�L�U�D�Q�M�D���H�N�R�Q�R�P�L�M�H���L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���W�D�N�R���G�D���Y�R�G�L���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�P���S�R�Q�R�Y�Q�R�P���L�V�N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�X���Y�H�ü���X�S�R�W�U�H�E�O�M�H�Q�L�K��
materijala i �U�H�V�X�U�V�D�����.�R�Q�F�H�S�W���M�H���]�D�P�L�ã�O�M�H�Q���W�D�N�R���G�D���Y�R�G�L���R�E�Q�R�Y�L���H�N�R�V�L�V�W�H�P�D�����X�]���Y�H�O�L�N�L���E�U�R�M���L�Q�R�Y�D�F�L�M�D���L���V�D��
�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P���X�W�L�F�D�M�H�P���Q�D���Q�D�Y�L�N�H���G�U�X�ã�W�Y�D���X���F�H�O�L�Q�L�� 
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Slika 2: Cirkularna ekonomija 

Source (Izvor): http://cirkularnaekonomija.org/wp-content/uploads/2019/01/Infografika-2-PREVIEW-02_N.jpg 
 
2.3.  Trenutno stanje u Srbiji  
 
Kakvo je trenutno stanje u Srbi�M�L���N�D�G�D���M�H���X���S�L�W�D�Q�M�X���]�D�ã�W�L�W�D���å�L�Y�R�W�Q�H���V�U�H�G�L�Q�H���Q�D�M�E�R�O�M�H���J�R�Y�R�U�L���W�R���G�D���S�U�R�F�H�Q�M�H�Q�D��
�Q�H�R�S�K�R�G�Q�D���V�U�H�G�V�W�D�Y�D���]�D���X�V�N�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���V�D���]�D�N�R�Q�R�G�D�Y�V�W�Y�R�P���(�Y�U�R�S�V�N�H���X�Q�L�M�H���L���V�S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���Q�H�R�S�K�R�G�Q�L�K���U�H�I�R�U�P�L��
u okviru Poglavlja 27 - �ä�L�Y�R�W�Q�D���V�U�H�G�L�Q�D���S�U�H�J�R�Y�R�U�D���V�D���(�Y�U�R�S�V�N�R�P���X�Q�L�M�R�P�����L�]�Q�R�Ve oko 10 milijardi evra, od kojih 
�M�H���S�U�L�E�O�L�å�Q�R�����������S�R�W�U�H�E�Q�R���L�]�G�Y�R�M�L�W�L���]�D���S�U�D�Y�L�O�Q�R���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���R�W�S�D�G�R�P���>8]. Prva Nacionalna strategija upravljanja 
�R�W�S�D�G�R�P���V�D���S�U�R�J�U�D�P�R�P���S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�Q�M�D���(�Y�U�R�S�V�N�R�M���X�Q�L�M�L���X�V�Y�R�M�H�Q�D���M�H���M�R�ã���������M�X�O�D���������������J�R�G�L�Q�H���R�G���V�W�U�D�Q�H���9�O�D�G�H��
Republ�L�N�H���6�U�E�L�M�H���L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���E�D�]�Q�L���G�R�N�X�P�H�Q�W���N�R�M�L�P���V�H���R�E�H�]�E�H�ÿ�X�M�X���X�V�O�R�Y�L���]�D���U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R���L���R�G�U�å�L�Y�R���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H��
�R�W�S�D�G�Q�R�P���Q�D���Q�L�Y�R�X���5�H�S�X�E�O�L�N�H���6�U�E�L�M�H�����5�H�ã�H�Q�M�H���N�R�M�H���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���X���6�W�U�D�W�H�J�L�M�L���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���R�W�S�D�G�R�P���Q�D�Y�R�G�L��
neophodnu infrastrukturu za postizanje zacrtanih du�J�R�U�R�þ�Q�L�K���F�L�O�M�H�Y�D�����L���W�R���������U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L�K���V�D�Q�L�W�D�U�Q�L�K���G�H�S�R�Q�L�M�D����
�������W�U�D�Q�V�I�H�U���V�W�D�Q�L�F�H�����������U�H�F�L�N�O�D�å�Q�L�K���F�H�Q�W�D�U�D���L�������V�S�D�O�L�R�Q�L�F�H���N�R�P�X�Q�D�O�Q�R�J���R�W�S�D�G�D������ 
 
Procenjeno je da se u Republici Srbiji organizovano sakuplja trenutno oko 60% komunalnog otpada, dok za 
�J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L��otpad ne postoje egzaktni podaci. Sakupljanje je organizovano prete�åno u urbanim oblastima, 
�G�R�N���V�X���U�X�U�D�O�Q�H���R�E�O�D�V�W�L���]�Q�D�W�Q�R���V�O�D�E�L�M�H���S�R�N�U�L�Y�H�Q�H�����2�G�O�D�J�D�Q�M�H���R�W�S�D�G�D���M�H���W�U�H�Q�X�W�Q�R���M�H�G�L�Q�L���Q�D�þ�L�Q���R�U�J�D�Q�L�]�R�Y�D�Q�R�J��
postupanja otpadom. U funkciji je 10 sanitarnih deponija (�����U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L�K���L�������O�R�N�D�O�Q�H���������������O�R�N�D�O�Q�D���V�P�H�W�O�L�ã�W�D���L��
oko 3500 divljih deponija [8]. 
 
�*�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L���R�W�S�D�G���X���5�H�S�X�E�O�L�F�L���6�U�E�L�M�L���]�D�Y�U�ã�D�Y�D���Q�D���G�H�S�R�Q�L�M�D�P�D���N�R�P�X�Q�D�O�Q�R�J���R�W�S�D�G�D�����D���N�R�U�L�V�W�L���V�H���L���N�D�R���L�Q�H�U�W�D�Q��
�P�D�W�H�U�L�M�D�O���]�D���S�U�H�N�U�L�Y�D�Q�M�H���R�W�S�D�G�D���Q�D���G�H�S�R�Q�L�M�L�����5�H�F�L�N�O�D�å�D���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�Rg otpada postoji, ali u zanemarljivo malom 
�S�U�R�F�H�Q�W�X�����L�D�N�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���L���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�D���S�U�D�N�V�D���S�U�R�F�H�Q�M�X�M�X���G�D���V�H��od 80% do 95% �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R�J���R�W�S�D�G�D��
�P�R�å�H���S�R�Q�R�Y�R���X�S�R�W�U�H�E�L�W�L���X�N�R�O�L�N�R���V�H���D�G�H�N�Y�D�W�Q�R���X�N�O�D�Q�M�D�����V�N�O�D�G�L�ã�W�L���L���W�U�H�W�L�U�D�����9�L�ã�D�N���]�H�P�O�M�H���L�]���L�V�N�R�S�D���Q�H�U�H�W�N�R��
neplansk�L���]�D�Y�U�ã�D�Y�D���Q�D���S�D�U�F�H�O�D�P�D���X���Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�X���G�U�å�D�Y�H���L�O�L���S�U�L�Y�D�W�Q�R�P���Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�X�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R���X�W�L�þ�X�ü�L���Q�D��
�å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X���L���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���D�V�S�H�N�W�H���N�U�R�]���X�Q�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H�����U�H�P�H�ü�H�Q�M�H���I�D�X�Q�H�����]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H���L���R�S�V�W�U�X�N�F�L�M�X��
�Y�R�G�H�Q�L�K���W�R�N�R�Y�D���L���G�U�H�Q�D�å�Q�L�K���S�X�W�H�Y�D�����N�D�R���L���Q�D�Q�R�V�H�ü�L���ã�W�H�W�X���V�X�V�H�G�Q�L�P���S�D�U�F�H�O�D�P�D�� 
 
�,�D�N�R���M�H���S�R�W�U�H�E�D���]�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P���W�U�H�W�L�U�D�Q�M�H�P���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R�J���R�W�S�D�G�D���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�D���L���X���6�W�U�D�W�H�J�L�M�L���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D��
otpadom za period 2010-�������������J�R�G�L�Q�H�����R�G���W�D�G�D���S�R�V�W�R�M�L���M�D�V�Q�R���L�]�U�D�å�H�Q���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N���N�R�Q�N�U�H�W�Q�L�K���N�R�U�D�N�D���X��
�U�H�ã�D�Y�D�Q�M�X���R�Y�L�K���S�L�W�D�Q�M�D�����ã�W�R���G�R�Y�R�G�L���X���Q�H�]�D�Y�L�G�D�Q���S�R�O�R�å�D�M���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H���L�Q�Y�H�V�W�L�F�L�M�H���X���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�X���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�X�����1�R�Y�D��
�6�W�U�D�W�H�J�L�M�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���R�W�S�D�G�R�P���M�R�ã���X�Y�H�N���Q�L�M�H���X�V�Y�R�M�H�Q�D���� 
 
3.  UZROCI I POSLEDICE PROBLEMA  
 
3.1.  Uzroci  
�,�V�N�X�V�W�Y�R���D�X�W�R�U�D���R�Y�R�J���U�D�G�D���Q�D���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�P���S�U�R�M�H�N�W�L�P�D���X���U�H�J�L�R�Q�X�����N�D�R���L���S�X�E�O�L�N�R�Y�D�Q�D���L�V�N�X�V�W�Y�D���G�U�X�J�L�K���D�X�W�R�U�D���L��
�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�D���S�U�R�M�H�N�W�L�P�D���L�]���V�Y�L�K���G�H�O�R�Y�D���V�Y�H�W�D���S�R�N�D�]�X�M�X���G�D���X�]�U�R�F�L���Q�D�V�W�D�Q�N�D���S�U�R�E�O�H�P�D���Y�L�ã�N�D���]�H�P�O�M�H���L�]���L�V�N�R�S�D���Q�L�V�X��
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�Q�L�ã�W�D���Q�R�Y�R�����G�D���P�R�J�X���E�L�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�����N�D�R���L �G�D���R�E�X�K�Y�D�W�D�M�X���ã�L�U�R�N���V�S�H�N�W�D�U���N�D�N�R���G�L�U�H�N�W�Q�L�K���W�D�N�R���L���L�Q�G�L�U�H�N�W�Q�L�K���X�]�U�R�N�D����
�N�R�M�X���V�X���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q�L�� 
 
Sistemski i zakonski uzroci: 

�x Nepotpuna i nejasno definisana zakonska regulativa kada je u pitanju upravljanje ovom vrstom 
otpada/resursa, tj.nedost�D�W�D�N���S�R�G�]�D�N�R�Q�V�N�L�K���D�N�D�W�D���N�R�M�L���G�H�W�D�O�M�Q�R���U�H�J�X�O�L�ã�X���R�Y�X���R�E�O�D�V�W�����3�R�V�W�R�M�H�ü�L���S�U�R�S�L�V�L��
�Q�H���G�H�I�L�Q�L�ã�X���W�D�þ�D�Q���V�W�D�W�X�V���U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�R�J���R�W�S�D�G�D�����W�M�����Q�H�P�D���S�U�R�S�L�V�D���N�R�M�L�P���V�H���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���Q�M�H�J�R�Y�D���G�D�O�M�D��
upotreba, odnosno kojim bi ova vrsta otpada bila dalje definisana kao sirovina. 

�x Ned�R�V�W�D�W�D�N���S�O�D�Q�V�N�R�J���L���V�W�U�D�W�H�ã�N�R�J���S�U�L�V�W�X�S�D���U�H�ãa�Y�D�Q�M�X���R�Y�R�J���S�U�R�E�O�H�P�D�����L�]�U�D�å�H�Q�D���N�U�R�]���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N���Q�R�Y�H��
�D�å�X�U�L�U�D�Q�H���6�W�U�D�W�H�J�L�M�H���X�S�U�D�Y�O�M�Q�M�D���R�W�S�D�G�R�P�����.�R�Q�N�U�H�W�Q�R�����]�D���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L���R�W�S�D�G�����S�R�G���N�R�M�L���V�H���V�Y�U�V�W�D�Y�D���L��
�Y�L�ã�D�N���]�H�P�O�M�H���L�]���L�V�N�R�S�D�����Q�L�V�X���X�V�Y�R�M�H�Q�L���R�E�D�Y�H�]�X�M�X�ü�L���F�L�O�M�H�Y�L���]�D���U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�M�H���W�M���S�R�Q�R�Y�Q�X���X�S�R�W�U�H�E�X�����N�D�R���ã�W�R��
�S�R�V�W�R�M�L���X���G�U�X�J�L�P���R�E�O�D�V�W�L�P�D�����Q�S�U�����N�R�G���D�P�E�D�O�D�å�Q�R�J���R�W�S�D�G�D�� 

�x �1�H�D�G�H�N�Y�D�W�Q�H���V�D�Q�N�F�L�M�H���]�D���O�L�F�D���N�R�M�D���R�W�S�D�G���Q�H�R�G�J�R�Y�R�U�Q�R���R�G�O�D�å�X���E�L�O�R���Q�D���G�L�Y�O�M�X���G�H�S�R�Q�L�M�X���L�O�L���V�P�H�W�O�L�ã�W�H�� 
 
�8�]�U�R�F�L���Y�H�]�D�Q�L���]�D���Q�H�S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H���D�G�H�N�Y�D�W�Q�H���S�U�D�W�H�ü�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H��  

�x �1�H�G�R�Y�R�O�M�D�Q���E�U�R�M���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���G�H�S�R�Q�L�M�D���]�D���R�G�O�D�J�D�Q�M�H���R�W�S�D�G�D�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���L���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�������N�D�R���L���Q�M�L�K�R�Y��
�O�L�P�L�W�L�U�D�Q�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W�L�����3�R�G�D�F�L���G�R�V�W�X�S�Q�L���R���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P���G�H�S�R�Q�L�M�D�P�D�����Y�U�V�W�L���R�W�S�D�G�D���N�R�M�L���S�U�L�P�D�M�X�����N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D����
potrebnim uslovima za deponovanje) koje su registrova�Q�H���Q�D���L�Q�W�H�U�Q�H�W���V�W�U�D�Q�L�F�L���$�J�H�Q�F�L�M�H���]�D���]�D�ã�W�L�W�X��
�å�L�Y�R�W�Q�H���V�U�H�G�L�Q�H���Q�L�V�X���D�å�X�U�L�U�D�Q�L���L���Q�H�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X���V�W�D�Q�M�X���X���S�U�D�N�V�L�� 

�x Nedovoljan broj sertifikovanih firmi za transport, tretman i preradu otpada. 
 
�8�]�U�R�F�L���Y�H�]�D�Q�L���]�D���S�U�L�S�U�H�P�X���L���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�K���S�U�R�M�H�N�D�W�D�� 

�x Nedostaci �S�U�L�O�L�N�R�P���S�U�L�S�U�H�P�H���S�O�D�Q�V�N�H���L���S�U�R�M�H�N�W�Q�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�����S�U�H�W�K�R�G�Q�H���D�Q�D�O�L�]�H���L��
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���R���X�W�L�F�D�M�L�P�D�����N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D�����N�D�S�D�F�L�W�H�W�L�P�D���L���G�D�O�M�R�M���X�S�R�W�U�H�E�L�� 

�x �=�D�V�W�D�U�H�O�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���L�]�J�U�D�G�Q�M�H���N�R�M�H���V�H���L���G�D�O�M�H���E�D�]�L�U�D�M�X���Q�D���Y�H�ü�L�Q�V�N�R�M���X�S�R�W�U�H�E�L���Q�R�Y�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L��
r�H�V�X�U�V�D�����X�]���Y�U�O�R���O�L�P�L�W�L�U�D�Q�R���S�R�Q�R�Y�Q�R���L�V�N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H���Q�H�R�S�D�V�Q�R�J���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R�J���R�W�S�D�G�D�����/�L�Q�H�D�U�Q�L���P�R�G�H�O���M�H���L��
dalje dominantan. 

 
�2�S�ã�W�L���X�]�U�R�N�� 

�x �1�H�G�R�Y�R�O�M�D�Q���Q�L�Y�R���V�Y�H�V�W�L���L���]�Q�D�Q�M�D���X���Y�H�]�L���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���R�W�S�D�G�R�P�����X�]�U�R�N�D�����P�R�J�X�ü�L�K���S�R�V�O�H�G�L�F�D���L���S�R�W�U�H�E�Q�L�K��
�U�H�ã�H�Q�M�D�� 

 
3.2.  Posledice  
 
�,�V�N�X�V�W�Y�R���W�D�N�R�ÿ�H���S�R�N�D�]�X�M�H���G�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�L���X�]�U�R�F�L���U�H�]�X�O�W�X�M�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P���S�R�V�O�H�G�L�F�D�P�D���N�R�M�H���L�P�D�M�X���Y�H�R�P�D���ã�L�U�R�N���X�W�L�F�D�M��
�Q�D���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X�����2�Y�G�H���V�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�L���V�D�P�R���Q�H�N�L���R�G���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K���S�U�R�E�O�H�P�D���N�R�M�L���S�U�R�L�]�L�O�D�]�H���L�]���Q�H�D�G�H�N�Y�D�W�Q�R�J��
�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���Y�L�ã�N�R�P���]�H�P�O�M�H���L�]���L�V�N�R�S�D�����D�O�L���N�R�M�L se odnose i na druge vrste otpada: 

�x �=�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H���å�L�Y�R�W�Q�H���V�U�H�G�L�Q�H���� 
�x �3�U�H�V�H�F�D�Q�M�H���Y�R�G�H�Q�L�K���W�R�N�R�Y�D���L���G�U�H�Q�D�å�Q�L�K���S�X�W�H�Y�D�����N�D�R���L���Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q���X�W�L�F�D�M���Q�D���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H�� 
�x �1�H�S�O�D�Q�V�N�R���]�D�X�]�L�P�D�Q�M�H���S�U�R�V�W�R�U�D�����N�D�N�R���X���G�U�å�D�Y�Q�R�P���W�D�N�R���L���X���S�U�L�Y�D�W�Q�R�P���Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�X�����X�]���U�H�P�H�ÿ�H�Q�M�H��

�P�L�N�U�R�O�R�N�D�F�L�M�V�N�L�K���V�W�D�Q�L�ã�W�D���E�L�O�M�D�N�D���L���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� 
�x �'�R�G�D�W�Q�H���U�D�G�R�Y�H���N�R�M�L���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H�����W�U�D�Q�V�S�R�U�W�����S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�X���U�H�P�H�G�L�M�D�F�L�M�X���L���U�H�N�X�O�W�L�Y�D�F�L�M�X�����L�W�G�������ã�W�R��

�U�H�]�X�O�W�L�U�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�R�P���H�P�L�V�L�M�R�P���]�D�J�D�ÿ�X�M�X�ü�L�K���þ�H�V�W�L�F�D�����L�]�P�H�ÿ�X���R�V�W�D�O�R�J�� 
�x �1�H�D�G�H�N�Y�D�W�Q�R���W�U�R�ã�H�Q�M�H���U�H�V�X�U�V�D�� 
�x Sveobuh�Y�D�W�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���W�U�R�ã�N�R�Y�D�� 

 
�������0�2�*�8�û�1�2�6�7���3�2�1�2�9�1�(���8�3�2�7�5�(�%�( 
 
4.1.  Ponovna upotreba materijala od iskopa na licu mesta (iskustva u svetu)  
 
�8���R�N�Y�L�U�X���Q�H�N�R�O�L�N�R���V�W�X�G�L�M�D���R�S�L�V�D�Q���M�H���S�U�L�P�H�U���G�R�E�U�H���S�U�D�N�V�H���S�R�Q�R�Y�Q�H���X�S�R�W�U�H�E�H���Y�L�ã�N�D���]�H�P�O�M�H���L�]���L�V�N�R�S�D���Q�D��
�J�U�D�G�L�O�L�ã�W�L�P�D���Q�D���N�R�M�L�Pa se izvode radovi [6] [12] [14] [16]. Autori Eras et al. (2013) su dokazali da je dobrim 
�S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H�P���P�D�V�H�Q�R�J���E�D�O�D�Q�V�D���X���R�N�Y�L�U�X���]�H�P�O�M�D�Q�L�K���U�D�G�R�Y�D���X���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R�P���S�U�R�M�H�N�W�X�����E�L�O�R���P�R�J�X�üe relocirati i 
ponovo iskoristiti 44% materijala od iskopa, tj. 700000 m3, i time smanjiti aktivnost u okviru zemljanih radova 
�L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���Q�D���G�H�S�R�Q�L�M�H�����8�N�X�S�D�Q���X�W�L�F�D�M���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���Q�D���N�O�L�P�X���X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���E�L���V�H���P�R�J�D�R���V�P�D�Q�M�L�W�L���R�N�R������������
�W�R�Q�D���&�2�����X���Y�L�G�X���X�ã�W�H�G�H���Q�D���J�R�U�L�Y�X�����8���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X�����W�U�R�ã�N�R�Y�L���E�L���V�H���P�R�J�O�L���V�P�D�Q�M�L�W�L���]�D�������������P�L�O�L�R�Q�D���G�R�O�D�U�D����
�6�O�L�þ�Q�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�L�O�L���V�X���L �D�X�W�R�U�L���&�K�L�W�W�R�R�U�L���H�W���D�O�������������������N�R�M�L���V�X���R�S�L�V�O�L���W�U�R�ã�N�R�Y�H���L���H�N�R�O�R�ã�N�H���E�H�Q�H�I�L�W�H���R�G��
ponovne upotrebe materijala od iskopa u okviru projekta izgradnje cevovoda. Trend pove�üanja ponovo 
�X�S�R�W�U�H�E�O�M�H�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���R�G���L�V�N�R�S�D���V�P�D�Q�M�L�R���M�H���W�U�R�ã�N�R�Y�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�Rm i uticaj na klimatske faktore 
�]�D�������������6�W�D�E�L�O�L�]�D�F�L�M�D���M�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���]�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���J�H�R-�W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���X���V�P�L�V�O�X���S�R�Y�H�üane snage, 



 �8�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���Y�L�ã�N�R�P���]�H�P�O�M�H���L�]���L�V�N�R�S�D��- praksa, problemi i potrebna 
�U�H�ã�H�Q�M�D���]�D���X�V�N�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���V�D���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�P���S�U�D�N�V�R�P���L���S�U�L�Q�F�L�S�L�P�D���F�L�U�N�X�O�D�U�Q�H���H�N�R�Q�R�P�L�M�H 
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smanjene propustljivosti i kompresibilnosti zemlje. Ova tehnologija omogu�ü�D�Y�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�H���P�D�Q�M�H�J��
kvaliteta u gr�D�ÿ�H�Y�L�Q�D�U�V�W�Y�X�����N�D�R���ã�W�R���M�H���P�H�N�R���]�H�P�O�M�L�ã�W�H���N�R�M�H���V�H���R�E�L�þ�Q�R���R�G�O�D�å�H���Q�D���G�H�S�R�Q�L�M�H��[17]. Hemijska 
�V�W�D�E�L�O�L�]�D�F�L�M�D���]�Q�D�þ�L���G�D���V�H���F�H�P�H�Q�W���L�O�L���G�U�X�J�L���Y�H�]�L�Y�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���N�D�R���ã�W�R���V�X���O�H�W�H�ü�L���S�H�S�H�R���L���N�U�H�þ���P�H�ã�D�M�X���V�D���]�H�P�O�M�R�P��
�ã�W�R���G�R�Y�R�G�L���G�R���K�H�P�L�M�V�N�L�K���U�H�D�N�F�L�M�D���N�R�M�H���V�W�D�E�L�O�L�]�X�M�X���]�H�P�O�M�L�ã�W�H���� 
 
4.2.  Ponovna upotreba materijala od iskopa na drugim projektima (iskustva u svetu)  
 
�3�R�Q�R�Y�Q�D���X�S�R�W�U�H�E�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���R�G���L�V�N�R�S�D���X���G�U�X�J�L�P���S�U�R�M�H�N�W�L�P�D���]�Q�D�þ�L���G�D���V�X���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�R�Y�D�Q�L���L�]�P�H�ÿ�X 
�J�U�D�G�L�O�L�ã�W�D�����7�D�N�Y�D���S�R�Q�R�Y�Q�D���X�S�R�W�U�H�E�D���M�H���P�R�J�X�üa kada postoji n�H�N�R�O�L�N�R���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�K���S�U�R�M�H�N�D�W�D���N�R�M�L���V�H���R�G�Y�L�M�D�M�X���X��
�L�V�W�R�P���U�H�J�L�R�Q�X�����8���+�H�O�V�L�Q�N�L�M�X���Q�D���S�U�L�P�H�U�����G�H�S�R�Q�L�M�H���L�P�D�M�X���V�Y�H���P�D�Q�M�H���S�U�R�V�W�R�U�D���]�E�R�J���R�G�O�D�J�D�Q�M�D���Y�L�ã�N�D���]�H�P�O�M�H���L�]��
iskopa. Kao posledica toga dolazi do pove�üanog intenziteta transporta do deponija izvan grada, na daljine 
�Y�H�ü�H���R�G���������N�P�����.�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�D���L���X�V�N�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�U�R�M�H�N�D�W�D���X���Y�H�]�L���V�D���L�V�N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H�P���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���R�G���L�V�N�R�S�D���E�L�R���M�H��
�M�H�G�D�Q���R�G���F�L�O�M�H�Y�D���S�U�R�M�H�N�W�D���³�$�E�V�R�L�O�V�³�����7�R�N�R�P���S�U�R�M�H�N�W�D���Y�L�ã�D�N���]�H�P�O�M�H���L�]���L�V�N�R�S�D���M�H���N�R�U�L�ã�ü�H�Q���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���V�Y�U�K�H���Q�D��
�G�U�X�J�L�P���S�U�R�M�H�N�W�L�P�D���X���U�H�J�L�R�Q�X�����L�]�P�H�ÿ�X���R�Vtalog kao materijal za izgradnju nasipa za odbranu od poplava, 
�Q�D�V�L�S�D���]�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���E�X�N�H�����R�M�D�þ�D�Q�M�H���L���X�U�H�ÿ�H�Q�M�H���U�H�þ�Q�L�K���N�R�U�L�W�D�����R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H���U�H�O�M�H�I�D�����V�W�D�E�L�O�L�]�D�F�L�M�X���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���L�W�G����[13] 
[15]. �3�U�H�G�Q�R�V�W�L���L�V�N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���R�G���L�V�N�R�S�D���X���S�U�R�M�H�N�W�L�P�D���S�U�R�X�þ�D�Y�D�O�D���M�H engleska neprofitna organizacija 
�&�/�����$�,�5�(�����2�Q�L���V�X���V�S�U�R�Y�H�O�L���V�W�X�G�L�M�X���N�O�D�V�W�H�U�D���S�U�R�M�H�N�W�D���N�R�M�D���V�H���V�D�V�W�R�M�D�O�D���R�G���þ�H�W�L�U�L���S�U�R�M�H�N�W�D���U�H�P�H�G�L�M�D�F�L�M�H�����D���W�L��
projekti su bili blizu jedan drugom u severozapadnoj Engleskoj [7]�����8���R�Y�L�P���S�U�R�M�H�N�W�L�P�D�����Y�H�O�L�N�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H��
kontaminira�Q�R�J���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���M�H���L�V�N�R�S�D�Q�R���L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�R�Y�D�Q�R���G�R���S�U�L�Y�U�H�P�H�Q�R�J���R�G�O�D�J�D�O�L�ã�W�D���N�R�M�H���V�H���Q�D�O�D�]�L�O�R���Q�D���M�H�G�Q�R�P��
�R�G���J�U�D�G�L�O�L�ã�W�D���J�G�H���V�X���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���W�U�H�W�L�U�D�Q�L���L���Q�D�N�R�Q���W�R�J�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�R�Y�D�Q�L���Q�D���J�U�D�G�L�O�L�ã�W�D���N�D�N�R���E�L���V�H���S�R�Q�R�Y�R���X�S�R�W�U�H�E�L�O�L����
Klaster pristup je rezultirao pove�üanom ponovnom upotrebom ukupno 30000 m3 zemlje iz iskopa i 
smanjenjem emisija od oko 100 tona CO2. Osim toga, to je pozitivno uticalo na smanjenje transporta, 
deponovanje, a �V�P�D�Q�M�H�Q�D���M�H���X�S�R�W�U�H�E�D���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L�]���S�U�L�P�D�U�Q�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�����8�ã�W�H�G�D���W�U�R�ã�N�R�Y�D���M�H��
procenjena na 30% [7].  
 
4.3.  �5�H�F�L�N�O�D�å�D���X���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�X�����L�V�N�X�V�W�Y�D���X���V�Y�H�W�X�� 
 
Zem�O�M�D���L�]���L�V�N�R�S�D���N�O�D�V�L�I�L�N�X�M�H���V�H���N�D�R���R�W�S�D�G���N�R�M�L���V�H���P�R�å�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�R�Y�D�W�L���X���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H���]�D���U�H�F�L�N�O�D�å�X���J�G�H���V�H���W�U�H�W�L�U�D���L��
�S�U�L�S�U�H�P�D���]�D���X�S�R�W�U�H�E�X���X���G�U�X�J�L�P���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�P���S�U�R�M�H�N�W�L�P�D�����3�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���S�U�L�P�H�Q�H���R�Y�D�N�Y�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���V�D���D�V�S�H�N�W�D��
�å�L�Y�R�W�Q�H���V�U�H�G�L�Q�H���M�H���L�V�W�U�D�å�H�Q���R�G���V�W�U�D�Q�H���Q�H�N�R�O�L�N�R���D�X�W�R�U�D�����1�D���S�U�L�P�H�U�����%�O�H�Q�J�L�Q�L���L���*�D�U�E�D�U�L�Q�R�����������������]�D�N�O�M�X�þ�L�O�L���V�X���G�D��
�S�R�V�W�R�M�H���E�H�Q�H�I�L�W�L���S�U�L�P�H�Q�R�P���U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�R�J���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R�J���R�W�S�D�G�D�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���L���]�H�P�O�M�X���L�]���L�V�N�R�S�D�����N�R�M�L���V�H���R�G�Q�R�V�H���Q�D��
�]�D�ã�W�L�W�X���å�L�Y�R�W�Q�H���V�U�H�G�L�Q�H�����U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�R�J���X���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�X�����X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�U�L�P�H�Q�X���P�D�Werijala od iskopa iz kamenoloma. 
�(�P�L�V�L�M�H���&�2�����V�X���V�P�D�Q�M�H�Q�H���V�D���R�N�R���������N�J���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�D���&�2�����S�R���W�R�Q�L���S�U�L�O�L�N�R�P���U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�M�D���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R�J���R�W�S�D�G�D�����X��
�R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L�]���N�D�P�H�Q�R�O�R�P�D�����8�N�O�M�X�þ�H�Q�D���M�H���L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����D���Q�H���V�D�P�R���W�U�D�Q�V�S�R�U�W����
Ova studi�M�D���M�H���X�U�D�ÿ�H�Q�D���X���V�N�O�R�S�X���(�8���S�U�R�M�H�N�W�D���6�$�5�0�D�����V�D���F�L�O�M�H�P���G�D���V�H���S�R�V�W�L�J�Q�H���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L���S�U�L�V�W�X�S���R�G�U�å�L�Y�R�J��
upravljanja agregatnim resursima [4]�����$�X�W�R�U�L���6�L�P�L�R�Q���H�W���D�O�������������������S�U�R�X�þ�D�Y�D�O�L���V�X���N�O�L�P�D�W�V�N�H���H�I�H�N�W�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H��
�S�U�L�U�R�G�Q�L�K���D�J�U�H�J�D�W�D���X���S�R�U�H�ÿ�H�Q�M�X���V�D���U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�M�H�P���J�U�D�ÿevinskog otpada. Uticaj na klimatske faktore usled 
proizvodnje prirodnih agregata iznosio je oko 103 kg po toni, u odnosu na oko 16 kg po toni za recikliranog 
�J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R�J���R�W�S�D�G�D���� 
 
4.3.  �6�S�H�N�W�D�U���R�S�F�L�M�D���]�D���S�R�Q�R�Y�Q�X���X�S�R�W�U�H�E�X���Y�L�ã�N�D���]�H�P�O�M�H 
 
Iz prethodno navede�Q�R�J���G�R�O�D�]�L�P�R���G�R���W�R�J�D���G�D���M�H���V�S�H�N�W�D�U���S�R�Q�R�Y�Q�H���X�S�R�W�U�H�E�H���Y�L�ã�N�D���]�H�P�O�M�H���L�]���L�V�N�R�S�D���Y�H�R�P�D��
�ã�L�U�R�N���L���G�D���V�H���N�D�R���V�D�P�R���Q�H�N�H���R�G���P�R�J�X�ü�L�K���R�S�F�L�M�H���M�D�Y�O�M�D���V�O�H�G�H�ü�H�� 

�x �3�R�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���L�V�N�R�S�D���Q�D���J�U�D�G�L�O�L�ã�W�X���Q�D���N�R�P���V�H���M�D�Y�O�M�D���Y�L�ã�D�N���]�H�P�O�M�H�� 
�x �3�R�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���L�V�N�R�S�D���Q�D���G�U�X�J�L�P���J�U�D�G�L�O�L�ã�W�L�P�D���Q�D���N�Rjima postoji potreba, 
�x �3�R�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���S�U�L�U�R�G�Q�L�K���X�Y�D�O�D���L���G�H�S�U�H�V�L�M�D�����N�D�R���L���Q�D�S�X�ã�W�H�Q�L�K���S�R�]�D�M�P�L�ã�W�D�����N�D�P�H�Q�R�O�R�P�D���L���U�X�G�D�U�V�N�L�K��

postrojenja, 
�x �3�R�U�D�Y�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���S�D�U�F�H�O�D���L���R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H���U�H�O�M�H�I�D�����N�D�N�R���X���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�L���W�D�N�R���L���X���ã�X�P�D�U�V�W�Y�X�� 
�x �8�U�H�ÿ�H�Q�M�H���O�R�N�D�F�L�M�D���N�R�M�H���V�H���N�R�U�L�V�W�H���]�D���L�J�U�D�O�L�ã�W�D���L���U�H�N�U�H�D�F�L�M�X�� 
�x �.�D�R���S�R�N�U�L�Y�D�þ���]�D���S�R�W�U�H�E�H���N�R�P�X�Q�D�O�Q�L�K���G�H�S�R�Q�L�M�D���L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���]�D���X�S�R�W�U�H�E�X���W�R�N�R�P���U�H�ã�D�Y�D�Q�M�D���S�U�R�E�O�H�P�D��

divljih deponija (zamena kontaminirane zemlje), 
�x �,�]�U�D�G�X���Q�D�V�L�S�D���]�D���R�G�E�U�D�Q�X���R�G���S�R�S�O�D�Y�D���L���X�U�H�ÿ�H�Q�M�H���U�H�þ�Q�L�K���N�R�U�L�W�D�� 
�x Izrada nasipa za umanjenje nivoa i efekata buke. 

 
�3�R�Q�R�Y�Q�D���X�S�R�W�U�H�E�D���Y�L�ã�N�D���]�H�P�O�M�H���L�]���L�V�N�R�S�D���V�D���V�R�E�R�P���G�R�Q�R�V�L���Q�L�]���S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�K���X�W�L�F�D�M�D�����N�R�M�L���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���ã�W�H�G�Q�M�X���L��
�þ�X�Y�D�Q�M�H���S�U�L�U�R�G�Q�L�K���U�H�V�X�U�V�D�����V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���U�L�]�L�N�D���R�G���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���L���U�H�P�H�ÿ�H�Q�M�D���S�R�G�]�H�P�Q�L�K���Y�R�G�D�����V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���S�R�W�U�H�E�H��
za otvaranjem novih deponija, s�P�D�Q�M�H�Q�M�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���L���S�R�W�U�H�E�H���]�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�R�P���D���V�D�P�L�P���W�L�P���L���H�P�L�V�L�M�H��
�]�D�J�D�ÿ�X�M�X�ü�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D���X���Y�D�]�G�X�K�����&�2���������R�S�ã�W�H���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K���X�W�L�F�D�M�D���Q�D���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X�����N�D�R���L��
�H�N�R�Q�R�P�V�N�X���H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W���N�U�R�]���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���W�U�R�ã�N�R�Y�D�� 



�0�L�O�R�ã���'�H�V�S�R�W�R�Y�L�ü 

318 

 
5. KAKO DO CILJA / POTREBNI KORACI  
 
�'�D���E�L�V�P�R���X�V�S�H�O�L���G�D���X�P�D�Q�M�L�P�R���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H���X�W�L�F�D�M�H�����Q�H�D�G�H�N�Y�D�W�Q�R���W�U�R�ã�H�Q�M�H���U�H�V�X�U�V�D���L���Q�R�Y�F�D�����L���N�U�H�Q�X�O�L���X���U�H�ã�D�Y�D�Q�M�H��
�R�Y�R�J���S�U�R�E�O�H�P�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���V�S�U�R�Y�H�V�W�L���Q�L�]���P�H�U�D���Q�D���V�Y�L�P���Q�L�Y�R�L�P�D�����R�G���]�D�N�R�Q�D���G�R���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���L���S�U�L�P�H�Q�H���Q�D���V�D�P�R�P��
g�U�D�G�L�O�L�ã�W�X�� 
 
5.1.  Definisanje zakonsk ih  osno va 
 
�8�S�R�W�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���L���X�V�N�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���]�D�N�R�Q�V�N�H���U�H�J�X�O�D�W�L�Y�H���N�D�N�R���E�L���R�E�H�]�E�H�G�L�O�L���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���D�G�H�N�Y�D�W�Q�R�J���V�L�V�W�H�P�D��
�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���R�W�S�D�G�R�P���N�R�M�L���R�E�D�Y�H�]�X�M�H���R�G�J�R�Y�R�U�Q�R���S�R�V�W�X�S�D�Q�M�H���L���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���S�R�Q�R�Y�Q�X���X�S�R�W�U�H�E�X���Y�L�ã�N�D���]�H�P�O�M�H���L�]��
iskopa. Na primer, zakonske odredbe treba da obezbede �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�D���Y�L�V�N�D���]�H�P�O�M�H���L�]���L�V�N�R�S�D���V�D��
�E�X�G�X�ü�L�P���U�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�P���S�U�R�E�O�H�P�D���G�L�Y�O�M�L�K���G�H�S�R�Q�L�M�D���L���U�H�G�R�Y�Q�R�J���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���X�U�H�ÿ�H�Q�L�K���G�H�S�R�Q�L�M�D�����8�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���Q�R�Y�L�K��
�]�D�N�R�Q�R�P���G�H�I�L�Q�L�V�D�Q�L�K���G�H�S�R�Q�L�M�D�����S�U�L�Y�U�H�P�H�Q�L�K���L�O�L���V�W�D�O�Q�L�K�����Q�D���N�R�M�L�P�D���E�L���V�H���Y�U�ã�L�O�R���G�H�S�R�Q�R�Y�D�Q�M�H���Q�H�N�R�Q�W�D�P�L�Q�L�U�D�Q�R�J 
�Y�L�ã�D�N�D���]�H�P�O�M�D�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�R�M�L���E�L���N�D�V�Q�L�M�H���P�R�J�D�R���G�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L���X���G�U�X�J�H���V�Y�U�K�H�����E�L���W�D�N�R�ÿ�H���S�R�P�R�J�O�R���X��
�V�P�D�Q�M�H�Q�M�X���G�H�S�R�Q�R�Y�D�Q�M�D���Q�D���Q�H�S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�P���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D�� 
 
5.2.  �2�E�H�]�E�H�ü�L�Y�D�Q�M�H���S�U�D�W�H�üe infrastruktur e 
 
Kao direktno povezano sa prvim korakom, neophodno je aktivno raditi na formiranju dovoljnog broja 
�D�G�H�N�Y�D�W�Q�L�K���G�H�S�R�Q�L�M�D�����S�U�L�Y�U�H�P�H�Q�L�K���L�O�L���V�W�D�O�Q�L�K���G�H�S�R�Q�L�M�D���Y�L�ã�N�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����N�R�M�H���L�P�D�M�X���N�D�S�D�F�L�W�H�W�H���G�D���S�U�L�P�H��
�Q�H�R�S�D�V�Q�L���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L���R�W�S�D�G���Q�D�U�R�þ�L�W�R���X���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���X���N�R�M�L�P�D���V�H���X���E�O�L�V�N�R�M���E�X�G�X�þ�Q�R�V�W�L���S�O�D�Q�L�U�D�M�X���Y�H�O�L�N�L��
infrastrukturni �S�U�R�M�H�N�W�L�����Q�D�M�D�Y�O�M�X�M�H���V�H���L�]�J�U�D�G�Q�M�D���D�X�W�R�S�X�W�H�Y�D���1�L�ã - Merdare, Moravskog koridora, kao i konekcije 
Koridora 11 sa Crnom Gorom, informacije preuzete sa raznih internet portala). Pored toga, sistemska i 
�]�D�N�R�Q�V�N�D���U�H�ã�H�Q�M�D���W�U�H�E�D���G�D���R�E�H�]�E�H�G�H���D�G�H�N�Y�D�W�Q�H���X�V�O�R�Y�H���]�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���E�U�R�M���O�L�F�H�Q�F�L�U�D�Q�L�K���I�L�U�P�L���]�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W����
preradu ove vrste otpada i njegovu ponovnu upotrebu.  
 
5.3.  Adekvatna priprema, planiranje i �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���S�U�R�M�H�N�D�W�D 
 
�.�D�N�R���E�L���V�H���L�]�E�H�J�O�L���S�R�Q�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L���S�U�R�E�O�H�P�L�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���M�R�ã���X���I�D�]�L���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D���S�U�R�M�H�N�W�D���G�H�W�D�O�M�Q�R���Dnaizirati 
�V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���R�W�S�D�G�D�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���L���Y�L�ã�D�N���]�H�P�O�M�H���L�]���L�V�N�R�S�D�����L���M�D�V�Q�R���G�H�I�L�Q�L�V�D�W�L���P�H�U�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���N�R�M�H���V�X���S�R�W�U�H�E�Q�H��
�W�R�N�R�P���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���S�U�R�M�H�N�W�D���N�D�N�R���E�L���Y�L�ã�D�N���]�H�P�O�M�H���L�]���L�V�N�R�S�D���N�R�M�L���Q�D�V�W�D�M�H���W�R�N�R�P���S�U�R�M�H�N�W�D���L�P�D�R���P�L�Q�L�P�D�O�D�Q���X�W�L�F�D�M���Q�D��
�å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X�����3�R�W�U�H�E�Q�R���M�H �X�W�Y�U�G�L�W�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�H���S�R�Q�R�Y�Q�H���X�S�R�W�U�H�E�H�����N�D�R���L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���R�G�O�D�J�D�Q�M�D���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D��
�N�R�M�H���E�L���R�P�R�J�X�ü�L�O�H���O�D�N���S�U�L�V�W�X�S���X���V�O�X�þ�D�M�X���S�R�Q�R�Y�Q�H���X�S�R�W�U�H�E�H���N�D�N�R���W�R�N�R�P���G�U�X�J�L�K���I�D�]�D���L�V�W�R�J���S�U�R�M�H�N�W�D�����W�D�N�R���L���]�D��
�H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�R���N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H���X���V�Y�U�K�H���L�]�Y�D�Q���W�H�N�X�ü�H�J���S�U�R�M�H�N�W�D�����G�U�X�J�L���S�U�R�M�H�N�W�L�����X�S�R�W�U�H�E�D���]�D���X�U�H�ÿ�H�Q�M�H���N�R�P�X�Q�D�O�Q�L�K���L��
divljih deponija, upotreba u komercijalne svrhe).  
 
�5�H�]�X�O�W�D�W�H���D�Q�D�O�L�]�H���L���G�H�I�L�Q�L�V�D�Q�H���P�H�U�H���W�U�H�E�D���S�U�H�W�R�þ�L�W�L���X���M�D�V�Q�R���G�H�I�L�Q�L�V�D�Q�H���]�D�K�W�H�Y�H���N�R�M�L���ü�H���E�L�W�L���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���S�U�H�G��
�E�X�G�X�ü�H���L�]�Y�R�ÿ�D�þ�H���N�U�R�]���S�R�V�W�X�S�D�N���Q�D�E�D�Y�N�H���X�V�O�X�J�H���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���U�D�G�R�Y�D�����L���X�N�O�M�X�þ�L�W�L���L�K���N�D�R���M�H�G�D�Q���R�G���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���X��
�S�R�V�W�X�S�N�X���R�G�D�E�L�U�D���L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�����]�D�M�H�G�Q�R���V�D���R�V�W�D�O�L�P���]�D�K�W�H�Y�L�P�D���X���Y�H�]�L���]�D�ã�W�L�W�H���å�L�Y�R�W�Q�H���V�U�H�G�L�Q�H���W�R�N�R�P���V�S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D��
projekta.  
 
�-�H�G�D�Q���R�G���R�V�Q�R�Y�Q�L�K���]�D�K�W�H�Y�D���W�U�H�E�D���G�D���E�X�G�H���]�D�K�W�H�Y���]�D���S�U�L�S�U�H�P�X���G�H�W�D�O�M�Q�R�J���S�O�D�Q�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���Y�L�ã�N�R�P���]�Hmlje iz 
iskopa, koji bi bio pripremljen kao samostalan dokument ili kao deo plana upravljanja otpadom tokom 
�S�U�R�M�H�N�W�D�����2�Y�D�N�D�Y���S�O�D�Q���W�U�H�E�D���G�D���R�G�J�R�Y�D�U�D���V�L�W�X�D�F�L�M�L���Q�D���W�H�U�H�Q�X���L���G�D���G�H�I�L�Q�L�ã�H���G�H�W�D�O�M�H���R���N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D���Y�L�ã�N�D���]�H�P�O�M�H���L�]��
iskopa (kao i ostalih vrsta otpada), �Q�D�þ�L�Q�X���S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�D�����U�D�]�Y�U�V�W�D�Y�D�Q�M�D���L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�����S�R�Q�R�Y�Q�R�P���N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�X���Q�D��
�J�U�D�G�L�O�L�ã�W�X���Q�D���N�R�P���V�H���L�]�Y�R�G�H���U�D�G�R�Y�L�����L�]�E�R�U�D���P�H�V�W�D���L���Q�D�þ�L�Q�D���S�U�L�Y�U�H�P�H�Q�R�J���L���W�U�D�M�Q�R�J���]�E�U�L�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���Y�L�ã�N�D���N�R�M�L���Q�H��
�P�R�å�H���E�L�W�L���X�S�R�W�U�H�E�O�M�H�Q���Q�D���J�U�D�G�L�O�L�ã�W�X�����N�D�N�R���E�L���V�H���R�P�R�J�X�ü�L�O�D���N�D�V�Q�L�M�D���X�S�R�W�U�H�E�D���R�Yog materijala u druge svrhe. 
�2�Y�H���]�D�K�W�H�Y�H���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���X�N�O�M�X�þ�L�W�L���N�U�R�]���D�G�H�N�Y�D�W�Q�H���R�G�U�H�G�E�H���L���X�V�O�R�Y�H���X�J�R�Y�R�U�D�����N�R�M�H���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���N�Y�D�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�W�L��
�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�R�P���Q�R�Y�þ�D�Q�R�P���Y�U�H�G�Q�R�ã�ü�X���N�D�N�R���E�L���V�H���R�V�L�J�X�U�D�O�D���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�����N�D�R���L���R�V�W�D�Y�L�O�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��
reagovaja i sankcija u sl�X�þ�D�M�X���G�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���R�W�S�D�G�R�P���Q�L�M�H���V�S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���Q�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L���Q�D�þ�L�Q�����3�R�U�H�G��
�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L���I�L�Q�D�Q�V�L�M�V�N�L�K���V�D�Q�N�F�L�M�D���]�D���Q�H�D�G�H�N�Y�D�W�Q�R���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H���X�V�O�R�Y�D���L���R�G�U�H�G�E�L���X�J�R�Y�R�U�D�����G�R�E�U�D���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�D����
�S�U�D�N�V�D���M�H���X���Y�H�O�L�N�R�P���E�U�R�M�X���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���S�R�N�D�]�D�O�D���G�D���X�J�R�Y�R�U�R�P���G�H�I�L�Q�L�V�D�Q�L���S�R�]�L�W�L�Yni finansijski stimulans (nagrada) 
�Q�D�P�H�Q�M�H�Q���L�]�Y�R�ÿ�D�þ�X���]�D���X�V�S�H�ã�Q�R���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���]�D�ã�W�L�W�R�P���å�L�Y�R�W�Q�H���V�U�H�G�L�Q�H�����S�D���V�D�P�L�P���W�L�P���L���Y�L�ã�N�R�P���]�H�P�O�M�D�Q�R�J��
�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����Y�U�O�R���þ�H�V�W�R���G�R�Y�R�G�L���G�R���S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D���L���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���Q�D���V�D�P�R�P���J�U�D�G�L�O�L�ã�W�X�����1�H��
treba zaboravit�L���L���G�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���]�D�K�W�H�Y�D�W�L���G�D���L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L���X�S�R�V�O�L���N�U�R�]���F�H�R���W�R�N���S�U�R�M�H�N�W�D�����R�G���V�D�P�R�J���S�R�þ�H�W�N�D��
�P�R�E�L�O�L�]�D�F�L�M�H���G�R���N�U�D�M�D���G�H�P�R�E�L�O�L�]�D�F�L�M�H���L���X�V�S�H�ã�Q�R�J���]�D�Y�U�ã�H�W�N�D���U�D�G�R�Y�D�����S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�N�D�����L�O�L���F�H�R���W�L�P���X�N�R�O�L�N�R���V�H���S�U�R�F�H�Q�L��
�N�D�R���S�R�W�U�H�E�Q�R�����N�R�M�L���ü�H���V�H���E�D�Y�L�W�L���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�P���]�D�ã�W�L�W�R�P���å�L�Yotne sredine. Ovaj predstavnik mora posedovati 
�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���L�V�N�X�V�W�Y�R���L�]���R�Y�H���R�E�O�D�V�W�L���N�D�N�R���E�L���R�P�R�J�X�ü�L�R���S�U�D�Y�L�O�Q�X���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�X���V�Y�L�K���S�R�W�U�H�E�Q�L�K���P�H�U�D�� 
 



 �8�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���Y�L�ã�N�R�P���]�H�P�O�M�H���L�]���L�V�N�R�S�D��- praksa, problemi i potrebna 
�U�H�ã�H�Q�M�D���]�D���X�V�N�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���V�D���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�P���S�U�D�N�V�R�P���L���S�U�L�Q�F�L�S�L�P�D���F�L�U�N�X�O�D�U�Q�H���H�N�R�Q�R�P�L�M�H 
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�$�G�H�N�Y�D�W�Q�R���S�U�D�ü�H�Q�M�H���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���U�D�G�R�Y�D���G�R�O�D�]�L���N�D�R��deo poslednjeg koraka �Q�D���S�X�W�X���N�D�R���X�V�S�H�ã�Q�R�P���]�D�Y�U�ã�H�W�N�X��
projekta. �3�U�D�ü�H�Q�M�H bi trebalo da obezbedi adekvatnu primenu prethodno definisanih i propisanih mera, kao i 
�L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���R�G�U�H�G�E�L���L���X�V�O�R�Y�D���X�J�R�Y�R�U�D�����ã�W�R���V�Y�H���]�D�M�H�G�Q�R���W�U�H�E�D���G�D���R�V�L�J�X�U�D���S�U�D�Y�L�O�Q�R���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�����X�S�R�W�U�H�E�X���L��
�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H �Y�L�ã�N�D���]�H�P�O�M�H���L�]���L�V�N�R�S�D�����N�D�R���L���R�V�W�D�O�R�J���³�R�W�S�D�G�D�´�����N�D�N�R���E�L���E�L�O�D���P�R�J�X�ü�D���G�D�O�M�D���X�S�R�W�U�H�E�D���R�Y�R�J���U�H�V�X�U�V�D����
�.�D�R���L���X���V�O�X�þ�D�M�X���L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���L���R�V�W�D�O�L���X�þ�H�V�Q�L�F�L���S�U�R�M�H�N�W�D���E�L���P�R�U�D�O�L���L�P�D�W�L���X���V�Y�R�P���W�L�P�X���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�H���L�]��
�R�E�O�D�V�W�L���]�D�ã�W�L�W�H���å�L�Y�R�W�Q�H���V�U�H�G�L�Q�H���N�R�M���ü�H���V�Y�R�M�L�P���]�Q�D�Q�M�H�P���L���L�V�N�X�V�W�Y�R�P���G�R�S�U�L�Q�H�W�L���X�V�S�H�ã�Q�R�M���S�U�L�P�H�Q�X���P�H�U�D�����N�D�R���L��
prepoznavanju potencijalnih problema u ranoj fazi i njihovom adekvatnom �U�H�ã�D�Y�D�Q�Mu kroz saradnju na svim 
nivoima projekta. 
 
�������=�$�.�/�-�8�ý�$�. 
 
�8�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���Y�L�ã�N�R�P���]�H�P�O�M�H���L�]���L�V�N�R�S�D�����N�D�R���G�H�R���ã�L�U�H�J���S�R�O�M�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���R�W�S�D�G�R�P���L���]�D�ã�W�L�W�R�P���å�L�Y�R�W�Q�H���V�U�H�G�L�Q�H�����E�L�ü�H��
jedna od �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���W�H�P�D���X���Q�D�U�H�G�Q�L�P���J�R�G�L�Q�D�P�D���L���R�þ�H�N�X�M�H���V�H���G�D���G�R�V�W�D���V�U�H�G�V�W�D�Y�D���E�X�G�H���X�O�R�å�H�Q�R���X���U�H�ã�D�Y�D�Q�M�H��
ovih problema. �5�H�S�X�E�O�L�N�D���6�U�E�L�M�D���N�D�R���V�W�U�D�W�H�ã�N�L���F�L�O�M���L�P�D���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�M�H���(�Y�U�R�S�V�N�R�M���X�Q�L�M�L�����S�D���N�U�R�]���S�U�H�U�J�R�Y�D�U�D�þ�N�R��
Poglavlja 27 - �äivotna sredina�����P�R�U�D���U�D�G�L�W�L���Q�D���X�V�N�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�X���]�D�N�R�Q�V�N�H���U�H�J�X�O�D�W�L�Y�H���L���R�E�H�]�E�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X��
�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���L�V�W�H�����0�R�U�D���V�H���X�]�H�W�L���X���R�E�]�L�U���G�D���V�H���U�H�J�X�O�D�W�L�Y�D���(�Y�U�R�S�V�N�H���X�Q�L�M�H���X�Y�H�O�L�N�R���R�N�U�H�ü�H���S�U�L�Q�F�L�S�L�P�D��
�F�L�U�N�X�O�D�U�Q�H���H�N�R�Q�R�P�L�M�H�����S�D���V�H���N�D�R���M�H�G�Q�D���R�G���J�O�D�Y�Q�L�K���W�H�P�D���Q�D�P�H�ü�H��upravljanje otpadom, tj resursima. 
 
Kada se dalje uzme u obzir da �]�Q�D�þ�D�M�D�Q deo finansiranja infrastrukturnih projekata u Republici Srbiji dolazi iz 
�I�R�Q�G�R�Y�D���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�K���I�L�Q�D�Q�V�L�M�V�N�L�K���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D��(Svetska banka, Evropska banka za obnovu i razvoj, Evropska 
investiciona banka, itd.), a da se kao jedan od glavnih uslova realizacije (Perfotmance Requirements and 
Standards) javlja �]�D�ã�W�L�W�D���å�L�Y�R�W�Q�H���V�U�H�G�L�Q�H���L���U�H�V�X�U�V�D��jasno je �Q�D���Q�M�L�K���P�R�U�D���R�E�U�D�ü�D�W�L���S�R�V�H�E�Q�D���S�D�å�Q�M�D, kao i 
obezbediti adekvatna sistemska i finansijska pod�U�ã�N�D od najranije faze planiranja, preko projektovanja i 
�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�����N�D�N�R���E�L���E�L�R���R�E�H�]�E�H�ÿ�H�Q���D�G�H�N�Y�D�W�D�Q���Q�L�Y�R���]�D�ã�W�L�W�H���å�L�Y�R�W�Q�H���Vredine. 
 
Dodajmo prethodno navedenom i Ciljeve �R�G�U�å�L�Y�R�J���U�D�]�Y�R�M�D��koji su usvojeni od strane Ujedinjenih nacija, koji 
�W�D�N�R�ÿ�H���V�D�G�U�å�H �R�G�J�R�Y�R�U�Q�R���N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H���U�H�V�X�U�V�D���L���]�D�ã�W�L�W�X���å�L�Y�R�W�Q�H���V�U�H�G�L�Q�H�����M�D�V�Q�R���M�H���G�D���M�H���]�D���X�V�S�H�ã�Q�R���U�H�ã�D�Y�D�Q�M�H��
problema koji su pomenuti, kao i problema upravljanja otpadom generalno, potrebno aktivno raditi na  
stvaranju sistema upravljanja otpadom i resursima na svim nivo�L�P�D�����S�R�G�L�]�D�Q�M�X���V�Y�H�V�W�L���L���]�Q�D�Q�M�D���R���Y�D�å�Q�R�V�W�L��
�D�G�H�N�Y�D�W�Q�R�J���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�����S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���S�U�R�E�O�H�P�D���N�R�M�L���V�H���M�D�Y�O�M�D�M�X�����N�D�R���L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K���S�R�V�O�H�G�L�F�D���L���J�X�E�L�W�D�N�D��
�X���Y�L�G�X���I�L�Q�D�Q�V�L�M�D���L���U�H�V�X�U�V�D���N�R�M�H���H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�R���]�D�Q�H�P�D�U�L�Y�D�Q�M�H���R�Y�L�K���W�H�P�D���P�R�å�H���G�R�Q�H�W�L�� 
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Abstract: In the phase of road designing, when determining the structure of the pavement, one of the most influential 
factors for the calculation is the number and allowable bearing capacity of trucks that will drive on the road. In practice, 
the constant exceeding of the permissible bearing capacity of the vehicle, over a long period, causes damage to the 
entire pavement structure. The projected service life of the road drastically reduces, creating additional costs for the 
maintenance and rehabilitation of such roads.The road controller has to minimise vehicle overload. In the Republic of 
Serbia, this problem paid no so much attention. Due to solve this problem more effectively, it is emphasised that the input 
parameters for its consideration must be as comprehensive as possible. In a comparative example of managing this 
aspect in the Netherlands, it is proposed the phased introduction of the WIM system (Weigh In Motion System) as an 
opportunity for a systematic solution of the problem in our conditions. 
 
Keywords: axle load, pavement damage, WIM systems, vehicle weight scales 
 

1. �M�<�H�> 

�M�l�b�p�Z�•�� �h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z�� �h�^�� �\�h�a�b�e�Z�� �•�_�� �•�_�^�Z�g�� �h�^�� �d�‚�m�q�g�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�Z�� �a�Z�� �h�^�j�_�{�b�\�Z�ƒ�_�� �\�_�d�Z�� �l�j�Z�•�Z�ƒ�Z�� �d�h�e�h�\�h�a�g�_��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�_���� �H�\�Z�•�� �n�Z�d�l�h�j, �m�� �d�h�f�[�b�g�Z�p�b�•�b�� �k�Z�� �h�k�l�Z�e�b�f�� �n�Z�d�l�h�j�b�f�Z�� �d�Z�h�� �r�l�h�� �k�m���� �\�j�k�l�Z�� �d�h�e�h�\�h�a�Z����
�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�� �_�e�_�f�_�g�l�b�� �i�m�l�Z���� �d�e�b�f�Z�l�k�d�b�� �n�Z�d�l�h�j���� �j�_�^�h�\�g�h�� �h�^�j�`�Z�\�Z�ƒ�_���� �b �l�Z�d�h��� �̂Z�‚�_���� �h�^�j�_�{�m�•�_��
�i�h�g�Z�r�Z�ƒ�_�� �d�h�e�h�\�h�a�g�_�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�_ �m�� �_�d�k�i�e�h�Z�l�Z�p�b�•�b���� �I�j�h�[�e�_�f�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�‚�Z�� �l�h�� �r�l�h�� �k�_�� �i�j�_�^�\�b�{�_�g�Z��
�h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z���m���i�j�Z�d�k�b���\�j�e�h���q�_�k�l�h���i�j�_�d�h�j�Z�q�m�•�m�����>�Z���[�b���k�_���h�\�Z�•���i�j�h�[�e�_�f���r�l�h���h�[�•�_�d�l�b�\�g�b�•�_���k�Z�]�e�_�^�Z�h�����h�k�b�f��
�f�_�{�m�k�h�[�g�h�]���m�l�b�p�Z�•�Z���\�h�a�b�e�Z���b���i�m�l�Z, �f�h�j�Z���k�_ �m�a�_�l�b �m���h�[�a�b�j���b���l�j�_�„�b���q�b�g�b�e�Z�p�����m�l�b�p�Z�•���\�h�a�Z�q�Z�����K�Z���Z�k�i�_�d�l�Z��
�i�j�_�h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z���h�\�h���•�_���\�_�j�h�\�Z�l�g�h���g�Z�•�\�Z�`�g�b�•�b���n�Z�d�l�h�j�� 

mailto:suzana.stefanovic@highway.rs
mailto:milicbratislav10@gmail.com
mailto:о.djokic@highway.rs
mailto:m.nikolic-ivanovic@highway.rs
mailto:m.nikolic-ivanovic@highway.rs
mailto:suzana.stefanovic@highway.rs
mailto:milicbratislav10@gmail.com
mailto:о.djokic@highway.rs
mailto:m.nikolic-ivanovic@highway.rs
mailto:m.nikolic-ivanovic@highway.rs


�K�m�a�Z�g�Z���K�l�_�n�Z�g�h�\�b�„�����;�j�Z�l�b�k�e�Z�\���F�b�e�b�„�����H�e�b�\�_�j�Z���-�h�d�b�„�����F�Z�j�b�•�Z�g�Z���G�b�d�h�e�b�„���B�\�Z�g�h�\�b�„ 

322 
 

�D�h�g�l�j�h�e�Z���i�j�_�h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z���b���f�_�j�_�ƒ�Z���d�h�•�_���k�_���l�h�f���i�j�b�e�b�d�h�f���\�j�r�_�� �m���J�_�i�m�[�e�b�p�b���K�j�[�b�•�b���•�h�r���g�b�•�_���^�h�[�b�ea 
�k�b�k�l�_�f�k�d�b���d�Z�j�Z�d�l�_�j, �•�_�j���k�_���g�_���\�j�r�b���k�\�_�h�[�m�o�\�Z�l�g�Z �Z�g�Z�e�b�a�Z���^�h�[�b�•�_�g�b�o���i�h�^�Z�l�Z�d�Z. �A�Z�l�h���k�f�h���i�j�b�g�m�{�_�g�b���^�Z��
�d�h�j�b�k�l�b�f�h�� �b�k�d�m�k�l�\�Z�� �a�_�f�Z�‚�Z�� �d�h�•�_�� �k�m���h�\�Z�•�� �i�j�h�[�e�_�f���i�h�q�_�e�_���j�_�r�Z�\�Z�l�b �d�j�Z�•�_�f�� �^�_�\�_�^�_�k�_�l�b�o�� �]�h�^�b�g�Z, 
�b�g�k�l�Z�e�b�j�Z�ƒ�_�f�� �k�Z�\�j�_�f�_�g�b�o�� �f�_�j�g�b�o�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�Z�l�Z�� �d�h�•�b�� �k�m�� �i�h�\�_�a�Z�g�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�b�f�� �k�b�k�l�_�f�b�f�Z����
�J�_�a�m�e�l�Z�l�b�� �d�h�•�b�� �k�m�� �^�h�[�b�•�_�g�b�� �g�Z�� �h�\�Z�•�� �g�Z�q�b�g�� �a�g�Z�q�Z�•�g�h�� �k�m�� �m�l�b�p�Z�e�b�� �g�Z�� �n�h�j�f�b�j�Z�ƒ�_�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�•�_�� �m�i�j�Z�\�‚�Z�ƒ�Z��
�i�m�l�_�\�b�f�Z���m���l�b�f���a�_�f�‚�Z�f�Z���� 

2. �L�?�H�J�B�3�K�D�:�� �J�:�A�F�:�L�J�:�5�:�� �M�L�B�P�:�3�:�� �H�I�L�?�J�?�6�?�5�:�� �<�H�A�B�E�:�� �G�:�� �D�H�E�H�<�H�A�G�M��
�D�H�G�K�L�J�M�D�P�B�3�M 

�M�k�e�_�^�� �\�_�e�b�d�h�]�� �[�j�h�•�Z�� �n�Z�d�l�h�j�Z �d�h�•�b�� �m�l�b�q�m�� �g�Z�� �i�h�g�Z�r�Z�ƒ�_�� �d�h�e�h�\�h�a�g�_�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�_�� �m�� �_�d�k�i�e�h�Z�l�Z�p�b�•�b���� �g�b�•�_��
�•�_�^�g�h�k�l�Z�\�g�h���b�a�^�\�h�•�b�l�b���b���Z�g�Z�e�b�a�b�j�Z�l�b���k�Z�f�h���^�_�h���d�h�•�b���k�_���h�^�g�h�k�b���g�Z���m�l�b�p�Z�•���h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z �h�^���\�h�a�b�e�Z�����>�Z���[�b��
�k�_���h�\�Z�•�� �Z�k�i�_�d�l���h�[�•�_�d�l�b�\�g�h�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�Z�h���f�h�j�Z�� �k�_ �m�a�_�l�b�� �m�� �h�[�a�b�j�� �\�_�e�b�d�b�� �[�j�h�•�� �i�Z�j�Z�f�_�l�Z�j�Z, �m�d�‚�m�q�m�•�m�„�b�� �b��
�^�_�e�h�\�Z�ƒ�_���d�e�b�f�Z�l�k�d�b�o���n�Z�d�l�h�j�Z�� 
 
�<�_�e�b�d�b�� �[�j�h�•�� �g�Z�m�q�g�b�o�� �b�� �k�l�m�q�g�b�o�� �j�Z�^�h�\�Z�� �•�_�� �m�� �i�j�h�r�e�h�k�l�b�� �[�b�h�� �i�h�k�\�_�„�_�g�� �Z�g�Z�e�b�a�b�� �d�Z�d�h�� �h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�_�� �h�^��
�\�h�a�b�e�Z�� �m�l�b�q�_�� �g�Z�� �d�h�e�h�\�h�a�g�m�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�m��[1-6]���� �B�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�Z�� �k�m�� �m�]�e�Z�\�g�h�f�� �n�h�d�m�k�b�j�Z�g�Z�� �g�Z�� �Z�g�Z�e�b�a�m��
�m�l�b�p�Z�•�Z�� �i�j�_�h�i�l�_�j�_�„�_�g�b�o�� �\�h�a�b�e�Z�� �g�Z�� �g�h�k�b�\�h�k�l�� �b�� �l�j�Z�•�g�h�k�l�� �d�h�e�h�\�h�a�g�b�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�Z���� �_�d�h�g�h�f�k�d�_��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�‚�_ �d�h�•�b�� �m�d�Z�a�m�•�m�� �g�Z���i�h�\�_�„�Z�ƒ�_ �l�j�h�r�d�h�\�Z�� �h�^�j�Z�`�Z�\�Z�ƒ�Z�� �g�_�e�h�•�Z�e�g�m�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�•�m�� �f�_�{�m 
�i�j�_�\�h�a�g�b�p�b�f�Z�� �d�Z�h���b�� �i�h�d�j�_�l�Z�ƒ�_�� �b�g�b�p�b�•�Z�l�b�\�_�� �a�Z�� �i�j�b�f�_�g�m�� �g�h�\�b�o�� �i�j�h�i�b�k�Z�� �b�� �a�Z�d�h�g�Z�� �a�Z�� �j�_�r�Z�\�Z�ƒ�_�� �h�\�h�]��
�i�j�h�[�e�_�f�Z�� 
 

2.1.  �>�_�e�h�\�Z�ƒ�_���h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z���h�^���\�h�a�b�e�Z���g�Z���b�a�[�h�j���d�h�e�h�\�h�a�g�_���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�_�� 

�M���l�_�h�j�b�•�k�d�b�f�����Z���b���i�j�Z�d�l�b�q�g�b�f�����j�Z�a�f�Z�l�j�Z�ƒ�b�f�Z���g�_���f�h�`�_���k�_���i�h�k�_�[�g�h���Z�g�Z�e�b�a�b�j�Z�l�b���i�m�l, �Z���i�h�k�_�[�g�h���\�h�a�b�e�h����
�5�b�o�h�\�b�� �f�_�{�m�k�h�[�g�b�� �m�l�b�p�Z�•�b�� �h�^�j�_�{�m�•�m�� �p�_�e�h�d�m�i�g�h�� �i�h�g�Z�r�Z�ƒ�_�� �d�h�e�h�\�h�a�g�_�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�_, �l�Z�d�h�� �^�Z��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�‚�Z�•�m���g�Z�•�\�Z�`�g�b�•�_���q�b�g�b�h�p�_�� �i�j�b���i�j�h�•�_�d�l�h�\�Z�ƒ�m���d�h�e�h�\�h�a�g�_���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�_.  
 
�D�Z�^�Z�� �k�_�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�Z�� �i�m�l�� �b�� �d�h�e�h�\�h�a�g�Z�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�Z�� �m�� �k�f�b�k�e�m�� �^�_�e�h�\�Z�ƒ�Z�� �\�h�a�b�e�Z���� �[�b�l�g�_�� �k�l�\�Z�j�b�� �k�m��
�i�j�h�•�_�d�l�g�b�� �_�e�_�f�_�g�l�b�� ���g�Z�]�b�[�b�� �b�� �j�Z�^�b�•�m�k�b�� �d�j�b�\�b�g�Z��, �d�Z�h�� �b�� �d�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�_�� �b�� �^�_�[�‚�b�g�_�� �i�j�_�^�\�b�{�_�g�b�o��
�k�e�h�•�_�\�Z���d�h�e�h�\�h�a�g�_���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�_�����>�_�n�h�j�f�Z�p�b�•�Z���i�m�l�Z�����m�]�b�[�b�����m�k�e�_�^���^�_�e�h�\�Z�ƒ�Z���h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z���h�^���\�h�a�b�e�Z���k�_��
�h�[�•�Z�r�ƒ�Z�\�Z���f�h�^�_�e�h�f���l�_�h�j�b�•�_���_�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b�� �b���a�Z�\�b�k�b���h�^�� �h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z���k�e�h�•�_�\�Z���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�_���� �i�h�k�l�_�‚�b�p�_��
�b�� �d�j�m�l�h�k�l�b�� �i�h�•�_�^�b�g�b�o�� �k�e�h�•�_�\�Z�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�_ (�k�e.1). �M�]�b�[�b�� �d�h�•�_�� �\�h�a�b�e�Z�� �k�\�h�•�b�f�� �d�j�_�l�Z�ƒ�_�f�� �k�l�\�Z�j�Z�•�m�� �g�Z��
�d�h�e�h�\�h�a�g�h�•�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�b�� �k�m�� �k�Z�f�h�� �^�_�e�b�f�b�q�g�h�� �i�h�\�j�Z�l�g�b���� �D�h�e�h�\�h�a�g�_�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�_�� �d�h�•�_�� �k�m�� �b�a�e�h�`�_�g�_��
�k�l�Z�e�g�h�f�� �i�j�_�d�h�j�Z�q�_�ƒ�m�� �^�h�a�\�h�‚�_�g�h�]�� ���i�j�h�•�_�d�l�h�\�Z�g�h�]���� �h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z, �Z�d�m�f�m�e�b�j�Z�•�m�� �k�\�_�� �\�_�„�_�� �m�]�b�[�_, �r�l�h�� �g�Z��
�d�j�Z�•�m [1] �^�h�\�h�^�b���^�h���ƒ�b�o�h�\�h�]���e�h�f�Z�� 
 

        
 

�K�e�b�d�Z���������F�h�^�_�e���i�j�h�k�l�b�j�Z�ƒ�Z���h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z���m���d�h�e�h�\�h�a�g�h�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�b [7] 
 
�F�_�l�h�^�_�� �^�b�f�_�g�a�b�h�g�b�k�Z�ƒ�Z�� �d�h�e�h�\�h�a�g�b�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�Z�� �k�m�� �m�]�e�Z�\�g�h�f�� �a�Z�k�g�h�\�Z�g�_�� �g�Z�� �_�f�i�b�j�b�•�k�d�b�f��
�i�j�h�m�q�Z�\�Z�ƒ�b�f�Z�� �b�� �d�h�j�b�k�l�_�� �m�i�j�h�r�„�_�g�_�� �f�h�^�_�e�_�� �d�Z�d�h�� �k�l�j�m�d�l�m�j�_�� �d�h�e�h�\�h�a�Z, �l�Z�d�h�� �b�� �f�h�^�_�e�_�� �h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z�� �h�^��
�\�h�a�b�e�Z�� �d�h�•�_�� �k�_�� �i�j�_�g�h�k�b�� �g�Z�� �l�m�� �d�h�e�h�\�h�a�g�m�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�m���� �L�Z�d�h�{�_���� �a�Z�� �h�^�Z�[�b�j�� �\�j�k�l�_�� �b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�_�� �d�h�e�h�\�h�a�Z��
�^�h�f�b�g�Z�g�l�g�_���k�m���\�_�j�l�b�d�Z�e�g�_���k�b�e�_���h�^���h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z���� �^�h�d���k�_���o�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�g�_���k�b�e�_���f�Z�ƒ�_�� �m�a�b�f�Z�•�m�� �m���h�[�a�b�j��[1]. 
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�H�\�h���b�f�Z���h�i�j�Z�\�^�Z�ƒ�_���a�Z���h�l�\�h�j�_�g���i�m�l�����Z�e�b���^�h�\�h�^�b���^�h���i�j�h�[�e�_�f�Z �g�Z���f�_�k�l�b�f�Z���]�^�_���^�h�e�Z�a�b���^�h���d�h�q�_�ƒ�Z���b���]�^�_��
�k�m���l�_���k�b�e�_���^�h�f�b�g�Z�g�l�g�_�����L�h���k�m���i�j�b�e�Z�a�b���g�Z�i�e�Z�l�g�b�f���j�Z�f�i�Z�f�Z���g�Z���Z�m�l�h�i�m�l�m�����Z�m�l�h�[�m�k�d�Z���k�l�Z�•�Z�e�b�r�l�Z���m���]�j�Z�^�m, 
�d�Z�h�� �b�� �i�Z�j�d�b�j�Z�e�b�r�l�Z �b�� �d�h�e�h�\�h�a�g�_�� �i�h�\�j�r�b�g�_�� �b�k�i�j�_�^�� �k�_�f�Z�n�h�j�b�a�h�\�Z�g�b�o�� �j�Z�k�d�j�k�g�b�p�Z�� �]�^�_ �k�_ �m�l�b�p�Z�•��
�o�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�g�b�o���k�b�e�Z���m�k�e�_�^���d�h�q�_�ƒ�Z �f�Z�g�b�n�_�k�l�m�•�_���m���\�b�^�m���d�h�e�h�l�j�Z�]�Z �b�e�b���g�Z�[�h�j�Z.  
 
�M�� �i�j�h�j�Z�q�m�g�b�f�Z���� �h�^�� �^�_�e�h�\�Z�ƒ�Z�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�g�h�]�� �h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z�� �\�h�a�b�e�Z�� �a�Z�\�b�k�b�� �b�a�[�h�j�� �^�_�[�‚�b�g�_�� �d�h�e�h�\�h�a�g�_��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�_, �d�Z�h�� �b�� �b�a�[�h�j�� �f�Z�l�_�j�b�•�Z�e�Z�� �h�^�j�_�{�_�g�b�o�� �d�j�m�l�h�k�l�b�� �a�Z�� �k�\�Z�d�b���k�e�h�• �d�h�e�h�\�h�a�g�_�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�_����
�D�\�Z�e�b�l�_�l���i�h�k�l�_�‚�b�q�g�h�]���k�e�h�•�Z���k�Z���Z�k�i�_�d�l�Z���i�j�b�k�m�k�l�\�Z���k�b�l�g�b�o�����]�e�b�g�h�\�b�l�b�o�����q�_�k�l�b�p�Z���b���g�h�k�b�\�h�k�l���i�h�k�l�_�‚�b�p�_����
�b�a�j�Z�`�_�g�Z�� �i�j�_�d�h�� �d�Z�e�b�n�h�j�g�b�•�k�d�h�]�� �b�g�^�_�d�k�Z�� �g�h�k�b�\�h�k�l�b�� �b�e�b�� �i�j�_�d�h�� �f�h�^�m�e�Z�� �k�l�b�r�‚�b�\�h�k�l�b�� �b�e�b��
�^�_�n�h�j�f�Z�[�b�e�g�h�k�l�b���� �k�m�� �i�h�e�Z�a�g�_�� �h�k�g�h�\�_�� �a�Z�� �h�^�j�_�{�b�\�Z�ƒ�_�� �^�_�[�‚�b�g�_�� �d�h�e�h�\�h�a�g�_�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�_���� �>�_�[�‚�b�g�Z��
�^�h�ƒ�_�]�� �g�h�k�_�„�_�]�� �k�e�h�•�Z�� ���l�Z�f�i�h�g�Z������ �d�h�•�b�� �b�f�Z�� �b�� �m�e�h�]�m�� �^�Z�� �r�l�b�l�b�� �i�h�k�l�_�‚�b�p�m�� �h�^�� �^�_�•�k�l�\�Z�� �f�j�Z�a�Z���� �b�� �]�h�j�ƒ�b�o��
�g�h�k�_�„�b�o���k�e�h�•�_�\�Z�����Z�k�n�Z�e�l�g�b���k�e�h�•�_�\�b���b�e�b���p�_�f�_�g�l�h�f���\�_�a�Z�g�b���k�e�h�•�_�\�b��, �a�Z�\�b�k�b���h�^���g�h�k�b�\�h�k�l�b �i�h�k�l�_�‚�b�p�_���b��
�i�j�h�]�g�h�a�b�j�Z�g�h�]���f�_�j�h�^�Z�\�g�h�]���k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�h�]���h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z�����E�h�f���d�h�e�h�\�h�a�g�_���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�_���g�Z�•�q�_�r�„�_���k�_���^�h�]�Z�{�Z��
�m�� �i�h�k�l�_�‚�b�p�b���� �Z�� �j�_�{�_�� �g�Z�� �l�Z�f�i�h�g�m�� �b�� �]�h�j�ƒ�_�f�� �g�h�k�_�„�_�f�� �k�e�h�•�m���� �G�Z�� �\�b�^�g�h�•�� �i�h�\�j�r�b�g�b�� �d�h�e�h�\�h�a�Z���� �o�Z�[�Z�•�m�„�_�f��
�k�e�h�•�m�����e�h�f���k�_���f�Z�g�b�n�_�k�l�m�•�_���m���\�b�^�m���i�h�•�Z�\�_���k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�o���h�r�l�_�„�_�ƒ�Z�����L�Z�d�h�����i�h�•�Z�\�Z���f�j�_�`�Z�k�l�b�o���i�m�d�h�l�b�g�Z���l�b�i�Z��
�d�j�h�d�h�^�b�e�k�d�_�� �d�h�`�_���� �m�e�_�]�g�m�„�Z���� �m�^�Z�j�g�_ �j�m�i�_ �b�� �i�h�^�m�`�g�_ �i �m�d�h�l�b�g�_ �m�� �l�j�Z�]�m�� �l�h�q�d�Z�� �m�d�Z�a�m�•�m�� �g�Z�� �m�]�j�h�`�_�g�m��
�g�h�k�b�\�h�k�l�� �i�h�k�l�_�‚�b�p�_�� �b�� �^�h�ƒ�b�o�� �g�h�k�_�„�b�o�� �k�e�h�•�_�\�Z�� �j�_�n�e�_�d�l�h�\�Z�g�_�� �i�h�i�j�_�q�g�_�� �i�m�d�h�l�b�g�_���f�h�]�m�� �m�d�Z�a�Z�l�b���g�Z��
�i�h�•�Z�\�m���i�m�d�h�l�b�g�Z���m���k�e�h�•�m �p�_�f�_�g�l�g�_���k�l�Z�[�b�e�b�a�Z�p�b�•�_�����^�h�d���i�h�•�Z�\�Z���d�h�e�h�l�j�Z�]�Z���f�h�`�_�� �m�d�Z�a�b�\�Z�l�b���g�Z���g�_�^�h�\�h�‚�g�m��
�g�h�k�b�\�h�k�l���b���]�h�j�ƒ�b�o���g�h�k�_�„�b�o���k�e�h�•�_�\�Z���>8]. 
 
�I�j�b�e�b�d�h�f�� �i�j�h�•�_�d�l�h�\�Z�ƒ�Z�� �d�h�e�h�\�h�a�g�_���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�_�� �k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�_�f�� �h�i�l�_�j�_�„�_�g�b�•�b�o�� �i�m�l�g�b�o���i�j�Z�\�Z�p�Z, �d�Z�h���r�l�h��
�k�m�� �Z�m�l�h�i�m�l�_�\�b���� �[�b�j�Z�•�m�� �k�_�� �d�\�Z�e�b�l�_�l�g�b�•�b�� �f�Z�l�_�j�b�•�Z�e�b, �h�^�g�h�k�g�h���� �a�Z�o�l�_�\�Z�� �k�_���h�^�j�_�{�_�g�Z�� �h�l�i�h�j�g�h�k�l�� �g�Z��
�^�j�h�[�‚�_�ƒ�_���� �o�Z�[�Z�ƒ�_���� �]�j�Z�g�m�e�h�f�_�l�j�b�•�k�d�b�� �k�Z�k�l�Z�\�����q�b�k�l�h�„�Z�� �Z�]�j�_�]�Z�l�Z���� �h�^�k�m�k�l�\�h�� �h�j�]�Z�g�k�d�b�o�� �f�Z�l�_�j�b�•�Z����
�i�h�k�l�h�•�Z�g�h�k�l���g�Z���f�j�Z�a, �d�Z�d�h���Z�]�j�_�]�Z�l�Z���i�j�_�^�\�b�{�_�g�h�]���a�Z���l�Z�f�i�h�g�k�d�_���k�e�h�•�_�\�_, �l�Z�d�h���b���a�Z���h�g�_���m���k�Z�k�l�Z�\�m���\�_�a�Z�g�b�o��
�]�h�j�ƒ�b�o�� �g�h�k�_�„�b�o�� �k�e�h�•�_�\�Z���� �I�j�h�•�_�d�l�m�•�_�� �k�_�� �h�^�j�_�{�_�g�Z�� �g�h�k�b�\�h�k�l�� �i�h�k�l�_�‚�b�q�g�h�]�� �k�e�h�•�Z�� �b�� �l�Z�f�i�h�g�k�d�b�o�� �k�e�h�•�_�\�Z��
�b�a�j�Z�`�_�g�Z���i�j�_�d�h���f�h�^�m�e�Z���^�_�n�h�j�f�Z�[�b�e�g�h�k�l�b�����d�Z�h���b���g�h�k�b�\�h�k�l���]�h�j�ƒ�b�o���g�h�k�_�„�b�o���k�e�h�•�_�\�Z�����d�Z�d�h���[�b���d�h�e�h�\�h�a�g�Z��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�Z���b�f�Z�e�Z���Z�^�_�d�\�Z�l�g�m���g�h�k�b�\�h�k�l���m���h�^�g�h�k�m���g�Z���a�Z�o�l�_�\�_���i�j�h�]�g�h�a�b�j�Z�g�h�]���k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�h�]���h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z����
�I�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z���k�_���^�Z���k�_���k�Z���k�f�Z�ƒ�_�ƒ�_�f���k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�h�]���h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z���a�Z�o�l�_�\�Z�•�m���b���g�b�`�b���[�e�Z�`�b �d�j�b�l�_�j�b�•�m�f�b�� 
 
�I�j�h�]�g�h�a�Z�� �f�_�j�h�^�Z�\�g�h�]�� �k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�h�]�� �h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z�� �l�•���� �h�^�j�_�{�b�\�Z�ƒ�_�� �[�j�h�•�Z�� �k�l�Z�g�^�Z�j�^�g�b�o�� �h�k�h�\�b�g�Z�� �\�j�r�b��
�g�Z�•�\�_�„�b���m�l�b�p�Z�•���g�Z���h�^�j�_�{�b�\�Z�ƒ�_���k�l�j�m�d�l�m�j�_���d�h�e�h�\�h�a�g�_���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�_�����F�_�j�h�^�Z�\�g�h���k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�h���h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�_����
�j�Z�q�m�g�Z�� �k�_�� �a�Z�� �_�d�k�i�e�h�Z�l�Z�p�b�h�g�b�� �i�_�j�b�h�^�� �h�^�� ������ �b�e�b�� ������ �]�h�^�b�g�Z, �m�� �a�Z�\�b�k�g�h�k�l�b�� �^�Z�� �e�b�� �k�_�� �i�j�h�•�_�d�l�m�•�_�� �g�h�\��
�d�h�e�h�\�h�a�� �b�e�b�� �k�_�� �j�_�o�Z�[�b�e�b�l�m�•�_�� �i�h�k�l�h�•�_�„�b���� �M�� �k�d�e�Z�^�m�� �k�Z�� �6�5�3�6�� �8���&����������:1981 �b�� �6�5�3�6�� �8���&����������:1994, 
�f�_�j�h�^�Z�\�g�h�� �k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�h�� �h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�_�� �a�Z�� �i�j�h�•�_�d�l�h�\�Z�ƒ�_�� �d�h�e�h�\�h�a�g�_�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�_, �b�k�d�Z�a�m�•�_���k�_���m�d�m�i�g�b�f��
�[�j�h�•�_�f�� �k�l�Z�g�^�Z�j�^�g�b�o�� �h�k�h�\�b�g�Z�� �h�^�� ���� kN���� �M�� �Z�g�Z�e�b�a�b�� �k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�h�]�� �h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z�� �g�_�� �m�a�b�f�Z�•�m�� �k�_�� �m�� �h�[�a�b�j��
�i�m�l�g�b�q�d�Z���\�h�a�b�e�Z���a�[�h�]���k�\�h�]���a�Z�g�_�f�Z�j�‚�b�\�h�]���m�l�b�p�Z�•�Z���g�Z���h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�_���d�h�e�h�\�h�a�g�_���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�_�����A�[�h�]���l�h�]�Z���k�_��
�Z�g�Z�e�b�a�Z�� �j�Z�^�b�� �k�f�h�� �a�Z�� �\�h�a�b�e�Z�� �q�b�•�Z�� �•�_�� �m�d�m�i�g�Z�� �f�Z�k�Z�� �\�_�„�Z�� �h�^�� ����t ���d�h�f�_�j�p�b�•�Z�e�g�Z�� �\�h�a�b�e�Z������ �H�k�h�\�b�g�k�d�h��
�h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�_�� �i�h�•�_�^�b�g�Z�q�g�b�o�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�Z�g�b�o�� �l�_�r�d�b�o�� �l�_�j�_�l�g�b�o�� �\�h�a�b�e�Z���� �i�j�_�l�\�Z�j�Z�� �k�_�� �m�� �k�l�Z�g�^�Z�j�^�g�h��
�h�k�h�\�b�g�k�d�h�� �h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�_�� �i�h�f�h�„�m�� �h�^�]�h�\�Z�j�Z�•�m�„�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�Z�� �_�d�\�b�\�Z�e�_�g�p�b�•�_���� �q�b�•�Z�� �\�j�_�^�g�h�k�l�� �a�Z�\�b�k�b�� �h�^��
�h�k�h�\�b�g�k�d�h�]���h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z���j�_�i�j�_�a�_�g�l�Z�l�b�\�g�b�o �\�j�k�l�Z �\�h�a�b�e�Z �b���i�j�h�k�_�q�g�_���b�k�d�h�j�b�r�„�_�g�h�k�l�b���g�h�k�b�\�h�k�l�b 
�l�_�r�d�b�o �l�_�j�_�l�g�b�o �\�h�a�b�e�Z. 
 

2.2.  �>�_�e�h�\�Z�ƒ�_���\�h�a�Z�q�Z���g�Z���i�j�h�[�e�_�f���i�j�_�h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z 

�D�Z�^�Z�� �k�_�� �]�h�\�h�j�b�� �h�� �m�l�b�p�Z�•�m�� �\�h�a�Z�q�Z�� �g�Z�� �i�j�h�[�e�_�f�� �i�j�_�h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z���� �i�j�_�\�Z�k�o�h�^�g�h�� �k�_�� �f�b�k�e�b�� �g�Z�� �l�h�� �^�Z���•�_��
�‚�m�^�k�d�b���n�Z�d�l�h�j���]�e�Z�\�g�b���m���h�^�e�m�p�b���^�Z���k�_���\�h�a�b�e�h���h�i�l�_�j�_�l�b���i�j�_�d�h���i�j�h�i�b�k�Z�g�b�o���]�j�Z�g�b�p�Z���g�h�k�b�\�h�k�l�b�����L�_�j�f�b�g��
�Ä�\�h�a�Z�q�³�� �h�\�^�_�� �k�_�� �h�^�g�h�k�b�� �d�Z�d�h�� �g�Z�� �\�e�Z�k�g�b�d�Z�� �\�h�a�b�e�Z�� ���i�h�•�_�^�b�g�p�Z�� �b�e�b�� �n�b�j�f�m���� �d�h�•�Z�� �j�Z�^�h�f�� �l�h�]�� �\�h�a�b�e�Z��
�h�k�l�\�Z�j�m�•�_���g�_�d�m���_�d�h�g�h�f�k�d�m���d�h�j�b�k�l�����l�Z�d�h���b���g�Z���h�g�h�]���i�h�•�_�^�b�g�p�Z���d�h�•�b���m�i�j�Z�\�‚�Z���\�h�a�b�e�h�f���g�Z���i�m�l�m�� 
 
�I�j�h�b�a�\�h�{�Z�q�d�_�� �k�i�_�p�b�n�b�d�Z�p�b�•�_�� �a�Z�� �l�_�j�_�l�g�Z�� �\�h�a�b�e�Z�� �i�j�h�i�b�k�m�•�m�� �]�j�Z�g�b�q�g�m�� �g�h�k�b�\�h�k�l�� �a�Z�� �l�h�� �\�h�a�b�e�h�� �L�Z�d�h�{�_����
�a�Z�d�h�g�k�d�b�� �i�j�h�i�b�k�b�� �h�]�j�Z�g�b�q�Z�\�Z�•�m�� �g�h�k�b�\�h�k�l, �i�j�h�i�b�k�m�•�m�„�b�� �b�e�b�� �^�h�a�\�h�‚�_�g�h�� �h�k�h�\�b�g�k�d�h�� �h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�_�� �b�e�b��
�^�h�a�\�h�‚�_�g�m���m�d�m�i�g�m���l�_�`�b�g�m�����L�Z���]�j�Z�g�b�q�g�Z���g�h�k�b�\�h�k�l���l�•�����h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�_���d�h�•�_ �^�_�e�m�•�_���g�Z���d�h�e�h�\�h�a�g�m���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�m����
�q�_�k�l�h���•�_���\�_�„�Z���h�^���i�j�h�i�b�k�b�f�Z���^�h�a�\�h�‚�_�g�h�]���h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z�����D�Z�d�h���•�_���e�h�]�b�q�Z�g���b�g�l�_�j�_�k���\�h�a�Z�q�Z�����i�j�_�\�h�a�g�b�d�Z�����^�Z��
�\�h�a�b�e�h�� �b�k�d�h�j�b�k�l�b�� �^�h�� �d�j�Z�•�ƒ�b�o�� �]�j�Z�g�b�p�Z���� �i�j�_�h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�_�� �\�h�a�b�e�Z�� �•�_�� �q�_�k�l�Z�� �i�h�•�Z�\�Z�� �g�Z�� �k�\�b�f�� �i�m�l�_�\�b�f�Z����
�I�h�r�l�h���\�h�a�Z�q���n�b�a�b�q�d�b���g�_���f�h�`�_���^�Z���\�b�^�b���m�l�b�p�Z�•���^�_�e�h�\�Z�ƒ�Z���h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z, �h�g���j�Z�q�m�g�Z���k�Z���l�b�f���^�Z���•�_���l�j�Z�•�g�h�k�l��
�d�h�e�h�\�h�a�g�_�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�_�� �g�_�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�Z���� �l�•���� �^�Z�� �•�_�� �h�g�Z�� �g�_�m�g�b�r�l�b�\�Z���� �D�Z�^�Z�� �m�l�b�p�Z�•�� �i�j�_�h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z�� �i�h�k�l�Z�g�_��
�\�b�^�‚�b�\�� �m�� �h�[�e�b�d�m�� �h�r�l�_�„�_�ƒ�Z�� �g�Z�� �\�h�a�g�h�•�� �i�h�\�j�r�b�g�b���� �\�_�„�� �•�_�� �d�Z�k�g�h, �•�_�j�� �l�Z�^�Z�� �b�� �h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�_ �m�� �]�j�Z�g�b�p�Z�f�Z 
�^�h�a�\�h�‚�_�g�h�] �m�l�b�q�_���g�Z���i�h�\�_�„�Z�ƒ�_���h�r�l�_�„�_�ƒ�Z.  
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�G�Z���^�\�Z���g�Z�q�b�g�Z���k�_���\�j�r�b���m�l�b�p�Z�•���g�Z���\�h�a�Z�q�Z���^�Z���i�h�r�l�m�•�_���^�h�a�\�h�‚�_�g�h���h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�_�����I�j�\�b���•�_���a�Z�d�h�g�k�d�Z���h�[�Z�\�_�a�Z��
�^�Z���k�_���b�g�n�h�j�f�b�r�_���h�� �^�h�a�\�h�‚�_�g�h�f�� �h�k�h�\�b�g�k�d�h�f�� ���b�e�b�� �m�d�m�i�g�h�f���� �h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�m���g�Z���i�m�l�m���a�Z���\�j�k�l�m�� �\�h�a�b�e�Z���d�h�•�m��
�d�h�j�b�k�l�b���a�Z���i�j�_�\�h�a�����L�h���•�_���^�_�n�b�g�b�k�Z�g�h���h�i�r�l�b�f���Z�d�l�b�f�Z���b���i�j�h�i�b�k�b�f�Z�����d�Z�h���r�l�h���k�m���A�Z�d�h�g�b���b���i�j�Z�\�b�e�g�b�p�b�����M��
�ƒ�b�f�Z�� �k�m�� �i�j�h�i�b�k�Z�g�b�� �h�i�r�l�b�� �m�k�e�h�\�b�� �d�h�•�b�� �k�_�� �l�b�q�m�� �m�d�m�i�g�h�]�� �b�� �h�k�h�\�b�g�k�d�h�]�� �h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z�� �\�h�a�b�e�Z�� �a�Z�\�b�k�g�h�� �h�^����
�[�j�h�•�Z�� �h�k�h�\�b�g�Z�� �\�h�a�b�e�Z���� �f�_�{�m�k�h�[�g�h�]�� �j�Z�k�l�h�•�Z�ƒ�Z�� �l�b�o�� �h�k�h�\�b�g�Z���� �[�j�h�•�Z�� �l�h�q�d�h�\�Z�� �i�h�� �h�k�h�\�b�g�b���� �L�Z�d�h�{�_����
�^�h�a�\�h�‚�_�g�Z�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z�� �a�Z�\�b�k�b�� �b�� �h�^�� �l�h�]�Z�� �^�Z�� �e�b�� �•�_�� �m�� �i�b�l�Z�ƒ�m�� �\�m�q�g�h�� �b�e�b�� �i�j�b�d�‚�m�q�g�h�� �\�h�a�b�e�h. 
�H�\�h���k�m���h�i�r�l�b���m�k�e�h�\�b���d�h�•�_���[�b���l�j�_�[�Z�e�h���^�Z���a�g�Z�•�m���k�\�b���d�h�•�b���k�_���[�Z�\�_���d�Z�f�b�h�g�k�d�b�f���i�j�_�\�h�a�h�f���� 
 
�A�Z�d�h�g�� �^�h�a�\�h�‚�Z�\�Z�� �^�Z�� �k�_�� �a�Z�� �h�^�j�_�{�_�g�m�� �\�j�k�l�m�� �l�_�j�_�l�Z�� �f�h�`�_�� �i�j�_�d�h�j�Z�q�b�l�b�� �^�h�a�\�h�‚�_�g�h�� �h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�_���� �L�h��
�i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z���^�Z���i�j�_�\�h�a�g�b�p�b���l�_���\�j�k�l�_���l�_�j�_�l�Z���l�j�_�[�Z���^�Z���g�Z�[�Z�\�_���b���^�h�a�\�h�e�m���a�Z���\�Z�g�j�_�^�g�b���i�j�_�\�h�a, �^�Z���g�_���[�b��
�[�b�e�b���d�Z�`�ƒ�Z�\�Z�g�b���� 
 
�>�j�m�]�b�� �g�Z�q�b�g�� �•�_�� �b�g�n�h�j�f�b�k�Z�ƒ�_�� �\�h�a�Z�q�Z�� �d�h�•�_�� �k�_�� �h�^�g�h�k�b�� �g�Z�� �i�h�•�_�^�b�g�_�� �i�m�l�_�\�_�� �b�e�b�� �^�_�h�g�b�p�_�� �i�m�l�_�\�Z�� �d�h�•�b�� �k�m��
�^�m�`�_���\�j�_�f�_���m���_�d�k�i�e�h�Z�l�Z�p�b�•�b�����A�Z�\�b�k�g�h���h�^���j�Z�a�\�h�•�Z���i�h�•�_�^�b�g�b�o���j�_�]�b�h�g�Z�����i�h�k�l�h�•�_�„�b���i�m�l�_�\�b���q�_�k�l�h���g�_���f�h�]�m���^�Z��
�i�h�^�g�_�k�m�� �i�h�\�_�„�Z�g�b�� �l�_�j�_�l�g�b�� �k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•���� �•�_�j�� �m�� �\�j�_�f�_�� �d�Z�^�Z�� �k�m�� �i�j�h�•�_�d�l�h�\�Z�g�b�� �g�b�•�_�� �k�_�� �f�h�]�Z�h�� �i�j�_�^�\�b�^�_�l�b��
�k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•���d�h�•�b���„�_���[�b�l�b���g�Z�d�h�g���\�b�r�_���^�_�p�_�g�b�•�Z�����:�d�h���i�h�\�_�„�Z�g�b���b�g�l�_�a�b�l�_�l���l�_�j�_�l�g�h�]���k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�Z���g�b�•�_���f�h�]�m�„�_��
�j�_�r�b�l�b�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�f�� �_�e�_�f�_�g�l�b�f�Z�� ���j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�h�f�� �i�m�l�Z�� �d�h�•�h�f�� �k�_�� �i�h�\�_�„�Z�\�Z�� �g�h�k�b�\�h�k�l�� �d�h�e�h�\�h�a�g�_��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�_������ �l�Z�^�Z�� �k�_�� �h�^�]�h�\�Z�j�Z�•�m�„�h�f�� �k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�h�f�� �k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�p�b�•�h�f�� �i�j�h�i�b�k�m�•�_�� �^�h�a�\�h�‚�_�g�h�� �h�k�h�\�b�g�k�d�h��
�h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�_�� �b�e�b�� �^�h�a�\�h�‚�_�g�Z�� �m�d�m�i�g�Z�� �l�_�`�b�g�Z���� �Z�� �l�_�j�_�l�g�Z�� �\�h�a�b�e�Z�� �d�h�•�Z�� �l�h�� �i�j�_�f�Z�r�m�•�m�� �k�_�� �m�k�f�_�j�Z�\�Z�•�m�� �g�Z��
�i�m�l�_�\�_���d�h�•�b���f�h�]�m���^�Z���i�h�^�g�_�k�m���\�_�„�_���h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�_�� 
 
�>�Z���[�b���k�_���\�h�a�Z�q�b���g�Z�l�_�j�Z�e�b���^�Z���i�h�r�l�m�•�m���h�]�j�Z�g�b�q�_�ƒ�Z���g�Z�\�_�^�_�g�Z���m���i�j�h�i�b�k�b�f�Z���b�e�b���i�h�d�Z�a�Z�g�Z���k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�h�f��
�k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�p�b�•�h�f���� �i�h�l�j�_�[�g�Z�� �•�_�� �d�h�g�l�j�h�e�Z�� �h�^�� �k�l�j�Z�g�_�� �^�j�`�Z�\�_�� �d�h�•�Z�� �l�j�_�[�Z�� �^�Z�� �r�l�b�l�b�� �i�m�l�g�m�� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�m��
�d�Z�h�� �k�\�h�•�_�� �\�e�Z�k�g�b�r�l�\�h���� �D�h�g�l�j�h�e�m�� �h�[�b�q�g�h�� �k�i�j�h�\�h�^�b�� �k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�Z�� �i�h�e�b�p�b�•�Z�� �m�� �k�Z�j�Z�^�ƒ�b�� �k�Z�� �m�i�j�Z�\�‚�Z�q�_�f��
�i�m�l�Z���� �<�h�a�b�e�Z�� �d�h�•�Z�� �k�m�� �h�i�l�_�j�_�„�_�g�Z�� �i�j�_�d�h�� �k�\�h�•�_�� �g�h�k�b�\�h�k�l�b���� �^�h�a�\�h�‚�_�g�h�]�� �h�k�h�\�b�g�k�d�h�]�� �h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z�� �b�e�b��
�m�d�m�i�g�_���f�Z�k�_�����b�k�d�‚�m�q�m�•�m���k�_���b�a���k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�Z, �Z���\�e�Z�k�g�b�d���i�e�Z�„�Z���A�Z�d�h�g�h�f���i�j�_�^�\�b�{�_�g�m���d�Z�a�g�m���� 
 
�D�Z�h���k�j�_�^�k�l�\�h���a�Z���\�j�r�_�ƒ�_���d�h�g�l�j�h�e�_���d�h�j�b�k�l�_���k�_���\�Z�]�_�����H�g�_���k�m���e�h�p�b�j�Z�g�_���\�Z�g���\�h�a�g�b�o���l�j�Z�d�Z�����l�Z�d�h���^�Z���\�h�a�Z�q��
�f�h�j�Z�� �^�Z�� �[�m�^�_�� �a�Z�m�k�l�Z�\�‚�_�g�� �^�Z�� �[�b�� �k�_�� �g�Z�\�_�h�� �^�Z�� �k�l�Z�g�_�� �g�Z�� �\�Z�]�m�� �b�� �l�h�� �h�g�h�f�� �h�k�h�\�b�g�h�f�� �d�h�•�Z�� �•�_�� �i�j�_�^�f�_�l��
�d�h�g�l�j�h�e�_�� �b�� �a�Z�� �d�h�•�m�� �•�_�� �i�j�h�i�b�k�Z�g�Z�� �^�h�a�\�h�‚�_�g�Z�� �\�j�_�^�g�h�k�l�� �h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z���� �I�h�k�l�h�•�_�� �^�\�_�� �\�j�k�l�_�� �\�Z�]�Z���� �I�j�\�h�f��
�\�j�k�l�h�f���k�_���f�_�j�b�� �h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�_���i�h���h�k�h�\�b�g�b ���k�e�������� �e�_�\�h�������Z���^�j�m�]�h�f���\�j�k�l�h�f���k�_���f�_�j�b�� �m�d�m�i�g�Z���l�_�`�b�g�Z���\�h�a�b�e�Z��
�k�Z���l�_�j�_�l�h�f ���k�e���������^�_�k�g�h��.  
 

  
 
�K�e�b�d�Z�� �������J�Z�a�e�b�q�b�l�b�� �l�b�i�h�\�b�� �\�Z�]�Z���� �e�_�\�h��- �\�Z�]�Z�� �a�Z�� �f�_�j�_�ƒ�_�� �h�k�h�\�b�g�k�d�h�]�� �h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z�� �>9�@���� �^�_�k�g�h��- �\�Z�]�Z�� �a�Z�� �f�_�j�_�ƒ�_��

�m�d�m�i�g�_���l�_�`�b�g�_���\�h�a�b�e�Z���>10] 
 
�>�j�m�]�Z���\�j�k�l�Z���\�Z�]�Z���•�_���q�_�r�„�_���a�Z�k�l�m�i�‚�_�g�Z���m���n�b�j�f�Z�f�Z�����i�j�b���q�_�f�m���g�b�•�_���Z�d�p�_�g�Z�l���g�Z���i�h�r�l�h�\�Z�ƒ�m���i�j�h�i�b�k�Z, �\�_�„��
�k�_�� �l�b�f�_�� �d�h�g�l�j�h�e�b�r�_�� �d�h�e�b�q�b�g�Z �b�e�b�� �f�Z�k�Z�� �m�l�h�\�Z�j�_�g�_ �j�h�[�_���� �D�Z�^�Z�� �k�_�� �a�g�Z�� �h�k�g�h�\�g�Z�� �l�_�`�b�g�Z�� �d�Z�f�b�h�g�Z����
�f�_�j�_�ƒ�_�f���g�Z�l�h�\�Z�j�_�g�h�]���\�h�a�b�e�Z���k�_���h�^�f�Z�o���^�h�[�b�•�Z���l�_�`�b�g�Z���l�_�j�_�l�Z�����D�Z�h���i�j�b�f�_�j���h�\�h�]�Z���k�m���\�Z�]�_���d�h�•�_���k�_���g�Z�e�Z�a�_��
�g�Z�� �k�\�Z�d�h�•�� �Z�k�n�Z�e�l�g�h�•�� �[�Z�a�b�� �g�Z�r�b�o�� �I�j�_�^�m�a�_�„�Z�� �a�Z�� �i�m�l�_�\�_���� �F�_�{�m�l�b�f���� �i�h�r�l�h�\�Z�ƒ�_�� �]�j�Z�g�b�q�g�_�� �\�j�_�^�g�h�k�l�b��
�l�_�`�b�g�_�� ���m�d�m�i�g�_���l�_�`�b�g�_ �\�h�a�b�e�Z�� �k�Z�� �l�_�j�_�l�h�f���� �g�_�� �f�h�j�Z�� �h�[�Z�\�_�a�g�h �^�Z �a�g�Z�q�b�� �^�Z�� �k�m�� �b�k�i�h�r�l�h�\�Z�g�_�� �]�j�Z�g�b�q�g�_��
�\�j�_�^�g�h�k�l�b�� �h�k�h�\�b�g�k�d�h�]�� �h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z���� �b�Z�d�h�� �k�_�� �h�^�j �_�{�_�g�b�f�� �b�g�l�_�j�i�h�e�Z�p�b�•�Z�f�Z�� �f�h�`�_�� �j�Z�q�m�g�k�d�b�� �^�h�[�b�l�b���b��
�h�k�h�\�b�g�k�d�h���h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�_�� 
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�A�Z�l�h���•�_���i�h�l�j�_�[�g�h���^�Z���n�b�j�f�_���i�h�k�_�^�m�•�m���b���^�j�m�]�m���\�j�k�l�Z���\�Z�]�Z���d�h�•�b�f�Z���k�_���d�h�g�l�j�h�e�b�r�_���h�k�h�\�b�g�k�d�h���h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�_����
�I�h�k�_�[�g�h�� �a�[�h�]�� �l�h�]�Z���r�l�h�� �d�h�g�l�j�h�e�Z���d�h�•�m���k�i�j�h�\�h�^�_���h�\�e�Z�r�„�_�g�_�� �b�g�k�l�b�l�m�p�b�•�_���k�_�� �m�� �g�Z�•�\�_�„�_�f�� �[�j�h�•�m���k�e�m�q�Z�•�_�\�Z��
�h�^�g�h�k�b���g�Z���d�h�g�l�j�h�e�m���h�k�h�\�b�g�k�d�h�]���h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z�������<�_�e�b�d�_���i�j�_�\�h�a�g�b�q�d�_���n�b�j�f�_���\�j�r�_���h�\�m���\�j�k�l�m���d�h�g�l�j�h�e�_���g�Z��
�k�\�h�•�b�f���d�Z�f�b�h�g�b�f�Z�����l�•�����m�e�Z�`�m���m���d�m�i�h�\�b�g�m���\�Z�]�Z���d�h�•�b�f�Z���[�b���k�_���d�h�g�l�j�h�e�b�k�Z�e�h���h�k�h�\�b�g�k�d�h���h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�_�� 
 

2.3. �M�i�j�Z�\�‚�Z�ƒ�_���h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�_�f���\�h�a�b�e�Z���k�Z���k�l�Z�g�h�\�b�r�l�Z���i�m�l�g�_���i�j�b�\�j�_�^�_���J�_�i�m�[�e�b�d�_���K�j�[�b�•�_ 

�M���i�e�Z�g�h�\�b�f�Z���]�j�Z�^�ƒ�_���i�m�l�_�\�Z�� �m���J�_�i�m�[�e�b�p�b���K�j�[�b�•�b�� �^�_�n�b�g�b�k�Z�g�b���k�m���i�m�l�g�b���i�j�Z�\�p�b���d�h�•�b�� �„�_���k�_���m���g�Z�j�_�^�g�h�f��
�i�_�j�b�h�^�m�� �]�j�Z�^�b�l�b���� �G�h�\�h�]�j�Z�^�ƒ�Z�� �m�� �g�Z�j�_�^�g�h�f�� �i�_�j�b�h�^�m�� �g�Z�•�\�b�r�_�� �i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z�� �b�a�]�j�Z�^�ƒ�m�� �Z�m�l�h�i�m�l�_�\�Z�� �b��
�h�[�b�e�Z�a�g�b�p�Z���\�_�„�b�o���]�j�Z�^�h�\�Z�����I�j�_�l�i�h�k�l�Z�\�d�Z���•�_���^�Z���„�_���k�_���g�h�\�b���i�m�l�_�\�b���a�Z�\�j�r�b�l�b���m���g�_�d�h�f���j�_�Z�e�g�h�f���j�h�d�m���h�^��
�^�_�k�_�l�� �]�h�^�b�g�Z���� �I�h�\�_�„�Z�\�Z�ƒ�_�f�� �[�j�h�•�Z�� �d�b�e�h�f�_�l�Z�j�Z�� �g�h�\�h�b�a�]�j�Z�{�_�g�b�o�� �i�m�l�_�\�Z���� �i�h�\�_�„�Z�\�Z�•�m�� �k�_�� �b�� �i�h�l�j�_�[�g�Z��
�k�j�_�^�k�l�\�Z�� �d�h�•�Z�� �l�j�_�[�Z�� �m�e�h�`�b�l�b�� �m�� �h�^�j�`�Z�\�Z�ƒ�_���� �B�� �i�j�_�� �i�h�q�_�l�d�Z�� �b�a�]�j�Z�^�ƒ�_�� �b�� �^�h�\�j�r�_�l�d�Z�� �g�h�\�b�o�� �i�m�l�_�\�Z����
�d�h�g�k�l�Z�l�Z�p�b�•�Z���•�_���[�b�e�Z���^�Z���•�_���^�h�k�Z�^�Z�r�ƒ�Z���k�l�j�m�d�l�m�j�Z���i�m�l�_�\�Z���m���K�j�[�b�•�b���^�h�[�j�Z, �Z���i�j�h�[�e�_�f���•�_���h�^�j�`�Z�\�Z�ƒ�_���l�b�o��
�i�m�l�_�\�Z�� �g�Z�� �a�Z�^�h�\�h�‚�Z�\�Z�•�m�„�_�f�� �g�b�\�h�m���� �K�Z�f�Z�� �d�h�g�p�_�i�p�b�•�Z�� �h�^�j�`�Z�\�Z�ƒ�Z�� �i�m�l�_�\�Z�� �m�� �k�_�[�b�� �f�h�j�Z�� �^�Z�� �k�Z�^�j�`�b��
�k�Z�]�e�_�^�Z�\�Z�ƒ�_���m�l�b�p�Z�•�Z���i�j�_�h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z���\�h�a�b�e�Z���g�Z���[�j�`�_���i�j�h�i�Z�^�Z�ƒ�_���i�m�l�_�\�Z�� 
 
�G�h�k�b�\�h�k�l�� �d�h�e�h�\�h�a�g�b�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�Z, �Z�� �k�Z�f�b�f�� �l�b�f�� �b�� �m�i�j�Z�\�‚�Z�ƒ�_�� �h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�_�f�� �\�h�a�b�e�Z�� �d�h�•�Z�� �k�_�� �d�j�_�„�m�� �i�h��
�i�m�l�_�\�b�f�Z�� �k�_�� �g�_�� �f�h�`�_�� �i�h�k�f�Z�l�j�Z�l�b�� �b�a�h�e�h�\�Z�g�h�� �h�^�� �h�i�r�l�_�]�� �m�i�j�Z�\�‚�Z�ƒ�Z�i�m�l�g�h�f�� �f�j�_�`�h�f���� �>�Z�� �[�b�� �k�_��
�i�j�_�^�\�b�^�_�e�b�� �i�h�k�l�m�i�p�b�� �b�� �b�g�l�_�j�\�_�g�p�b�•�_�� �g�Z�� �i�m�l�g�h�•�� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b���� �i�h�l�j�_�[�g�h�� �•�_�� �i�j�Z�„�_�ƒ�_�� �i�h�g�Z�r�Z�ƒ�Z��
�d�h�e�h�\�h�a�g�b�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�Z�� �m�� �g�_�d�h�f�� �^�m�`�_�f�� �\�j�_�f�_�g�k�d�h�f�� �i�_�j�b�h�^�m�� ���f�b�g�b�f�m�f�� �]�h�^�b�g�m�� �^�Z�g�Z������ �I�j�_�f�Z��
�^�h�k�l�m�i�g�b�f���i�h�^�Z�p�b�f�Z�����a�Z�^�ƒ�Z���k�\�_�h�[�m�o�\�Z�l�g�b�•�Z �i�j�Z�„�_�ƒ�Z���k�m���\�j�r�_�g�Z���k�_�^�Z�f�^�_�k�_�l�b�o���b���h�k�Z�f�^�_�k�_�l�b�o���]�h�^�b�g�Z��
�i�j�h�r�e�h�]���\�_�d�Z��[11-12]. 
 
�<�b�r�_�]�h�^�b�r�ƒ�_�� �b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�_�� �b�� �i�j�Z�„�_�ƒ�_�� �i�h�g�Z�r�Z�ƒ�Z�� �j�Z�a�e�b�q�b�l�b�o�� �d�h�e�h�\�h�a�g�b�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�Z�� �i�h�^��
�k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�_�f�� �h�[�m�o�\�Z�l�Z�e�h���•�_���k�Z�]�e�_�^�Z�\�Z�ƒ�_���� �k�l�j�m�d�l�m�j�_�� �d�h�e�h�\�h�a�Z���� �l�_�o�g�b�q�g�b�o�� �d�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �d�h�e�h�\�h�a�Z����
�d�\�Z�e�b�l�_�l�Z���b�a�]�j�Z�^�ƒ�_���� �\�_�e�b�q�b�g�_�� �b���\�j�k�l�_���k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�Z���b���l�h���k�\�_���a�Z�\�b�k�g�h���h�^�� �d�e�b�f�Z�l�k�d�b�o���m�k�e�h�\�Z�����A�Z�d�‚�m�q�p�b��
�k�m�� �d�h�j�b�r�„�_�g�b�� �^�Z�� �k�_�� �m�l�\�j�^�_�� �m�a�j�h�p�b�� �i�j�h�i�Z�^�Z�ƒ�Z�� �d�h�e�h�\�h�a�g�b�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�Z�� �b�� �f�_�j�_�� �k�Z�g�Z�p�b�•�_���� �H�^�� �l�h�]��
�\�j�_�f�_�g�Z���^�h���^�Z�g�Z�k���g�b�•�_ �\�j�r�_�g�h���g�_�d�h���^�m�`�_���h�a�[�b�‚�g�b�•�_���b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�_, �b�Z�d�h���k�_���m���f�_�{�m�\�j�_�f�_�g�m���i�j�h�f�_�g�b�e�Z��
�b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�Z�� �b�� �m�\�_�e�b���k�m�� �k�_���g�_�d�b�� �g�h�\�b�� �f�Z�l�_�j�b�•�Z�e�b�� �m�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �d�h�e�h�\�h�a�g�b�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�Z���� �A�Z��
�h�\�m�� �\�j�k�l�m�� �b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�Z�� �h�k�b�f�� �^�h�[�j�h�� �h�k�f�b�r�‚�_�g�h�]�� �i�j�h�]�j�Z�f�Z���� �i�h�l�j�_�[�g�Z�� �k�m�� �b�� �a�g�Z�q�Z�•�g�Z�� �n�b�g�Z�g�k�b�•�k�d�Z��
�k�j�_�^�k�l�\�Z���� �G�Z�j�Z�\�g�h�� �^�Z�� �[�b�� �m�� �l�h�f�� �i�j�h�]�j�Z�f�m�� �•�_�^�g�Z�� �h�^�� �g�_�a�Z�h�[�b�e�Z�a�g�b�o�� �k�l�\�Z�j�b�� �[�b�e�h�� �f�_�j�_�ƒ�_�� �b�� �i�j�Z�„�_�ƒ�_��
�i�j�_�h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z���b���ƒ�_�]�h�\�h�]���m�l�b�p�Z�•�Z���g�Z���k�l�Z�ƒ�_���g�Z�r�b�o���i�m�l�_�\�Z�� 
 
�G�Z�\�_�^�b�f�h�� �g�_�d�_�� �h�i�r�l�_�� �Z�k�i�_�d�l�_�� �g�Z���d�h�•�_���i�h�k�j�_�^�g�h�� �b�e�b���g�_�i�h�k�j�_�^�g�h�� �m�l�b�q�_���i�j�_�h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�_���\�h�a�b�e�Z���b�� �r�l�Z��
�k�\�_���f�h�`�_���^�Z���b�a�Z�a�h�\�_��[13]. 

�G�_�i�h�k�j�_�^�g�h���b�a�Z�a�b�\�Z�� 
- �\�_�e�b�d�Z���h�r�l�_�„�_�ƒ�Z���g�Z���i�m�l�g�h�•���f�j�_�`�b�� 
- �g�_�[�_�a�[�_�^�Z�g���k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•���a�[�h�]���h�r�l�_�„�_�ƒ�Z���d�h�e�h�\�h�a�Z�� 
- �h�[�m�k�l�Z�\�_���k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�Z���a�[�h�]���\�_�e�b�d�b�o���h�r�l�_�„�_�ƒ�Z�� 
- �i�h�\�_�„�Z�g�m���_�f�b�k�b�•�m���b�a�^�m�\�g�b�o���]�Z�k�h�\�Z���b���^�b�j�_�d�l�g�h���a�Z�]�Z�{�_�ƒ�_���`�b�\�h�l�g�_���k�j�_�^�b�g�_�� 

�G�Z�d�g�Z�^�g�h���b�a�Z�a�b�\�Z�� 
- �i�h�\�_�„�Z�g�_���l�j�h�r�d�h�\�_���a�Z���h�^�j�`�Z�\�Z�ƒ�_���i�m�l�Z�� 
- �l�j�h�r�d�h�\�_���d�h�•�_���b�a�Z�a�b�\�Z�•�m���a�Z�k�l�h�•�b���m���k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�m���a�[�h�]���k�Z�g�Z�p�b�•�_���h�r�l�_�„�_�ƒ�Z�� 
- �i�h�•�Z�\�m���g�_�e�h�•�Z�e�g�_���d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�•�_���m���h�^�g�h�k�m���g�Z���h�k�l�Z�e�_���i�j�_�\�h�a�g�b�d�_���d�h�•�b���i�h�r�l�m�•�m���i�j�h�i�b�k�_�� 
 

�K�\�_�� �g�Z�[�j�h�•�Z�g�h�� �b�a�Z�a�b�\�Z�� �\�_�e�b�d�_�� �l�j�h�r�d�h�\�_�� �a�Z�� �^�j�`�Z�\�m�� �b�� �b�g�k�l�b�l�m�p�b�•�m�� �d�h�•�Z�� �•�_�� �m�� �b�f�_�� �^�j�`�Z�\�_�� �a�Z�^�m�`�_�g�Z�� �^�Z��
�m�i�j�Z�\�‚�Z�� �i�m�l�_�\�b�f�Z���� �>�Z�� �[�b�� �m�i�j�Z�\�‚�Z�q�� �i�m�l�_�\�b�f�Z�� �j�_�Z�]�h�\�Z�h�� �g�Z�� �i�j�Z�\�b�� �g�Z�q�b�g, �f�h�j�Z�� �k�_�� �i�j�\�h�� �h�[�•�_�d�l�b�\�g�h��
�k�Z�]�e�_�^�Z�l�b���i�h�k�l�h�•�_�„�Z���k�b�l�m�Z�p�b�•�Z�����L�h���i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z���^�Z���•�_ �i�h�l�j�_�[�Z�g���^�h�[�j�h���h�k�f�b�r�‚�_�g���i�e�Z�g���d�h�g�l�b�g�m�b�j�Z�g�h�]��
�f�_�j�_�ƒ�Z�� �i�j�_�h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z���� �D�h�g�l�j�h�e�h�f�� �l�j�_�[�Z�� �^�Z�� �[�m�^�m�� �h�[�m�o�\�Z�„�_�g�b�� �k�\�b�� �Z�m�l�h�i�m�l�_�\�b, �d�Z�h�� �b�� �i�h�•�_�^�b�g�_��
�^�_�h�g�b�p�_���g�Z�•�h�i�l�_�j�_�„�_�g�b�•�b�o���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�g�b�o���i�m�l�_�\�Z�����I�h�k�l�h�•�_�„�b���[�j�h�•�Z�q�b���k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�Z���d�h�•�b���k�m���b�g�k�l�Z�e�b�j�Z�g�b���g�Z��
�i�m�l�_�\�b�f�Z���m���J�_�i�m�[�e�b�p�b���K�j�[�b�•�b���^�Z�•�m���^�h�[�j�m���k�e�b�d�m���k�l�j�m�d�l�m�j�_���k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�h�]���l�h�d�Z���b���f�_�k�l�Z���g�Z���d�h�•�b�f�Z���[�b���k�_���l�Z��
�d�h�g�l�j�h�e�Z���k�i�j�h�\�h�^�b�e�Z�����G�Z�d�h�g���Z�g�Z�e�b�a�_���k�i�j�h�\�_�^�_�g�b�o���f�_�j�_�ƒ�Z�����l�j�_�[�Z���^�h�g�_�l�b���j�_�Z�e�Z�g���i�e�Z�g���g�Z���d�h�•�_���g�Z�q�b�g�_��
�l�j�_�[�Z�� �m�l�b�p�Z�l�b�� �g�Z�� �i�j�_�\�h�a�g�b�d�_�� �^�Z�� �i�h�r�l�m�•�m�� �i�j�h�i�b�k�Z�g�Z�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�ƒ�Z, �m�� �i�h�]�e�_�^�m�� �^�h�a�\�h�‚�_�g�h�]�� �h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z��
�\�h�a�b�e�Z�����L�h���g�_���l�j�_�[�Z���k�Z�f�h���^�Z���i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z���d�Z�a�g�_�g�m���i�h�e�b�l�b�d�m�����\�_�„���b���_�^�m�d�Z�p�b�•�m���i�j�_�\�h�a�g�b�d�Z���b���_�\�_�g�l�m�Z�e�g�h��
�h�[�_�a�[�_�{�b�\�Z�ƒ�_���e�h�]�b�k�l�b�d�_���m���k�f�b�k�e�m���i�h�k�l�Z�\�‚�Z�ƒ�Z���\�Z�]�Z���b���f�_�j�g�b�o���m�j�_�{�Z�•�Z, �]�^�_���[�b���h�g�b���f�h�]�e�b���k�Z�f�b���k�_�[�_���^�Z��
�d�h�g�l�j�h�e�b�r�m���� �M�� �i�h�]�e�_�^�m�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�•�_�� �f�_�j�_�ƒ�Z�� �l�j�_�[�Z�� �m�a�_�l�b�� �m�� �h�[�a�b�j�� �b�� �k�_�a�h�g�k�d�_�� �g�_�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b�� �m��
�i�h�]�e�_�^�m���h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z�����E�h�]�b�q�g�h���•�_, �g�Z���i�j�b�f�_�j�����Z���l�h �b �i�h�l�\�j�{�m�•�_ �k�l�\�Z�j�g�h���[�j�h�•�Z�ƒ�_���k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�Z, �^�Z���k�_���[�j�h�•��
�\�h�a�b�e�Z���g�Z���i�m�l�m���^�j�Z�k�l�b�q�g�h���i�h�\�_�„�Z�\�Z���m���i�_�j�b�h�^�m���h�^���i�h�q�_�l�d�Z���f�Z�•�Z���^�h���d�j�Z�•�Z���k�_�i�l�_�f�[�j�Z�� 
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�>�Z�� �[�b�� �i�j�b�d�m�i�‚�_�g�b�� �i�h�^�Z�p�b�� �b�f�Z�e�b�� �k�\�h�•�m�� �k�\�j�o�m���� �g�_�h�i�o�h�^�g�Z�� �•�_�� �i�h�^�j�r�d�Z�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�h�]�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �d�h�•�b��
�i�h�^�Z�l�d�_�� �i�j�b�d�m�i�‚�_�g�_�� �g�Z�� �l�_�j�_�g�m�� �h�[�j�Z�{�m�•�_, �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�m�•�_ �b�� �i�j�h�k�e�_�{�m�•�_���� �G�Z�� �l�Z�•�� �g�Z�q�b�g���h�f�h�]�m�„�Z�\�Z�� �k�_ 
�m�i�j�Z�\�‚�Z�q�m���i�m�l�_�\�b�f�Z���^�Z���Z�^�_�d�\�Z�l�g�h���j�_�Z�]�m�•�_���]�^�_���l�j�_�[�Z���b���i �j�_�^�m�a�b�f�Z �h�^�]�h�\�Z�j�Z�•�m�„�_���f�_�j�_���a�Z�\�b�k�g�h���h�^���l�h�]�Z��
�r�l�Z���•�_���Z�g�Z�e�b�a�Z���i�h�^�Z�l�Z�d�Z���i�h�d�Z�a�Z�e�Z��  

3. �I�J�:�D�L�B�Q�G�:�� �J�:�A�F�:�L�J�:�5�:�� �M�L�B�P�:�3�:�� �H�I�L�?�J�?�6�?�5�:�� �<�H�A�B�E�:�� �G�:�� �D�H�E�H�<�H�A�G�M��
�D�H�G�K�L�J�M�D�P�B�3�M 

�L�_�h�j�b�•�k�d�b�f�� �j�Z�a�f�Z�l�j�Z�ƒ�b�f�Z�� �m�l�b�p�Z�•�Z�� �i�j�_�h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z�� �g�Z�� �d�h�e�h�\�h�a�g�m�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�m�� �i�h�k�\�_�„�_�g�Z�� �•�_�� �\�_�e�b�d�Z��
�i�Z�`�ƒ�Z���� �;�_�a�� �h�[�a�b�j�Z�� �d�h�e�b�d�h�� �•�_�� �j�Z�a�\�h�•�� �j�Z�q�m�g�Z�j�Z�� �h�[�_�a�[�_�^�b�h�� �^�Z�� �k�_�� �\�_�e�b�d�b�� �[�j�h�•�� �n�Z�d�l�h�j�Z�� �d�h�•�b�� �m�l�b�q�m�� �g�Z��
�i�h�g�Z�r�Z�ƒ�_���d�h�e�h�\�h�a�Z���i�j�_�^�\�b�^�_���m���i�j�h�j�Z�q�m�g�b�f�Z�����k�l�\�Z�j�g�h���i�h�g�Z�r�Z�ƒ�_���d�h�e�h�\�h�a�g�_���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�_���g�b�•�_���f�h�]�m�„�_��
�i�j�_�^�\�b�^�_�l�b�� �[�_�a�� �i�j�Z�„�_�ƒ�Z�� �g�Z�� �l�_�j�_�g�m���� �L�_�j�_�g�k�d�h�� �i�j�Z�„�_�ƒ�_�� �i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z�� �Z�g�]�Z�`�h�\�Z�ƒ�_�� �k�l�j�m�q�ƒ�Z�d�Z�� �b��
�h�i�j�_�f�_���� �\�j�e�h�� �•�Z�k�Z�g�� �b�� �i�j�_�p�b�a�Z�g�� �i�e�Z�g�� �i�j�Z�„�_�ƒ�Z�� �b�� �g�Z�j�Z�\�g�h�� �n�b�g�Z�g�k�b�•�k�d�Z�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �d�h�•�Z�� �„�_�� �^�Z�� �h�[�_�a�[�_�^�_��
�h�\�m���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�� 
 
�M�� �J�_�i�m�[�e�b�p�b�� �K�j�[�b�•�b�� �a�Z�� �k�i�j�h�\�h�{�_�ƒ�_�� �h�\�b�o�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �a�Z�^�m�`�_�g�h�� �•�_�� �3�I�� �Ä�I�m�l�_�\�b�� �K�j�[�b�•�_�³, �d�h�•�_�� �m�� �b�f�_��
�^�j�`�Z�\�_�� �m�i�j�Z�\�‚�Z�� �\�Z�g�]�j�Z�^�k�d�b�f�� �i�m�l�_�\�b�f�Z���� �I�j�Z�„�_�ƒ�_�� �k�_�� �k�i�j�h�\�h�^�b�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�m�� �Z�g�]�Z�`�h�\�Z�ƒ�Z�� �‚�m�^�k�l�\�Z����
�g�Z�^�a�h�j�g�_�� �k�e�m�`�[�_�� �b�� �Z�m�l�h�f�Z�l�k�d�b�o�� �[�j�h�•�Z�q�Z�� �k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�Z�� �d�h�•�b�� �k�m�� �b�g�k�l�Z�e�b�j�Z�g�b�� �g�Z�� �i�h�•�_�^�b�g�b�f�� �i�m�l�_�\�b�f�Z����
�I�j�_�f�Z���k�Z�•�l�m���3�I���Ä�I�m�l�_�\�b���K�j�[�b�•�_�³���m�d�m�i�Z�g���[�j�h�•���b�g�k�l�Z�e�b�j�Z�g�b�o���[�j�h�•�Z�q�Z���•�_���g�_�r�l�h���f�Z�ƒ�_���h�^�������������H�\�b���[�j�h�•�Z�q�b��
�d�e�Z�k�b�n�b�d�m�•�m�� �\�h�a�b�e�Z�� �m�� ���� �b�e�b�� �m�� ������ �d�Z�l�_�]�h�j�b�•�Z, �m�� �a�Z�\�b�k�g�h�k�l�b�� �h�^ �^�m�`�b�g�_�� �\�h�a�b�e�Z���� �;�j�h�•�Z�q�b�� �k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�Z�� �k�m��
�h�^�e�b�q�Z�g�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�‚�� �k�l�j�m�d�l�m�j�_�� �\�h�a�b�e�Z�� �d�h�•�Z�� �k�_�� �d�j�_�„�m�� �g�Z�� �h�^�j�_�{�_�g�h�f�� �i�m�l�m, �r�l�h�� �•�_�� �[�b�l�g�h�� �d�h�^�� �i�e�Z�g�b�j�Z�ƒ�Z��
�]�j�Z�^�ƒ�_�� �g�h�\�b�o�� �i�m�l�_�\�Z�� �b�e�b�� �h�•�Z�q�Z�ƒ�Z�� �b�e�b�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�_�� �i�h�k�l�h�•�_�„�b�o�� �i�m�l�_�\�Z���� �B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�b�� �k�b�k�l�_�f��
�h�f�h�]�m�„�Z�\�Z���^�Z���k�_���i�j�_�k�_�p�b���\�j�r�_���g�Z���g�_�^�_�‚�g�h�f�����f�_�k�_�q�g�h�f���b�e�b���]�h�^�b�r�ƒ�_�f���g�b�\�h�m�����;�b�l�g�h���•�_���g�Z�i�h�f�_�g�m�l�b���^�Z��
�[�j�h�•�Z�q�b���g�_���i�h�d�Z�a�m�•�m���d�h�•�_���h�^���j�_�]�b�k�l�j�h�\�Z�g�b�o���\�h�a�b�e�Z���i�j�_�d�h�j�Z�q�m�•�_���^�h�a�\�h�‚�_�g�Z���h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z, �d�Z�d�h�� �m���k�f�b�k�e�m��
�m�d�m�i�g�_���l�_�`�b�g�_, �l�Z�d�h���b���m���k�f�b�k�e�m���h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z���i�h���•�_�^�g�h�•���h�k�h�\�b�g�b���� 
 
�G�Z�^�a�h�j�g�Z�� �k�e�m�`�[�Z�� �m�a�� �i�h�f�h�„���I�j�_�^�m�a�_�„�Z�� �a�Z�� �i�m�l�_�\�_���� �h�^�g�h�k�g�h�� �ƒ�b�o�h�\�b�o���k�e�m�`�[�b �a�Z�� �h�^�j�`�Z�\�Z�ƒ�_�� �i�m�l�_�\�Z����
�\�b�a�m�_�e�g�h���i�j�Z�l�b���b���k�b�]�g�Z�e�b�a�b�j�Z���i�h�•�Z�\�m���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�•�Z���d�h�•�_���k�_���i�h�•�Z�\�‚�m�•�m���g�Z���i�h�\�j�r�b�g�b���d�h�e�h�\�h�a�Z. �G�Z�•�q�_�r�„�_��
�k�l�j�m�d�l�m�j�g�_���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�•�_, �d�Z�h�� �r�l�h�� �k�m�� �f�j�_�`�Z�k�l�_�� �i�m�d�h�l�b�g�_�� �l�b�i�Z�� �d�j�h�d�h�^�b�e�k�d�_�� �d�h�`�_���� �m�e�_�]�g�m�„�Z�� �b�� �m�^�Z�j�g�_��
�j�m�i�_, �m�d�Z�a�m�•�m���^�Z���d�h�e�h�\�h�a�g�Z�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�Z�� �g�_�f�Z�� �Z�^�_�d�\�Z�l�g�m�� �g�h�k�b�\�h�k�l�� �a�Z�� �Z�d�l�m�_�e�g�h�� �k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�h��
�h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�_. �>�Z�� �[�b�� �k�_�� �m�l�\�j�^�b�h���m�a�j�h�d���h�\�b�o�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�•�Z���i�h�l�j�_�[�g�h���•�_�� �b�k�i�b�l�Z�l�b �^�Z�� �e�b�� �•�_�� �^�h�r�e�h�� �^�h��
�i�h�\�_�„�Z�ƒ�Z���k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�h�]���h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z���m���h�^�g�h�k�m���g�Z���i�j�h�•�_�d�l�h�f���i�j�h�]�g�h�a�b�j�Z�g�h���h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�_���b�e�b���•�_���m���i�b�l�Z�ƒ�m��
�i�j�_�h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�_���\�h�a�b�e�Z�� 
 
�G�Z�� �k�e�b�p�b�� ���������e�_�\�h�����i�j�b�d�Z�a�Z�g�Z �k�m�� �h�r�l�_�„�_�ƒ�Z�� �g�Z�k�l�Z�e�Z���]�h�^�b�g�m �^�Z�g�Z�� �g�Z�d�h�g�� �Z�k�n�Z�e�l�b�j�Z�ƒ�Z�� �^�_�h�g�b�p�_��
�^�j�`�Z�\�g�h�]�� �i�m�l�Z��IIA �j�_�^�Z�� �[�j������������ �^�_�h�g�b�p�Z�� �>�j�Z�]�b�ƒ�_�� ���D�Z�f�_�g�b�p�Z����- �R�Z�[�Z�q�d�Z�� �D�Z�f�_�g�b�p�Z [14]. �G�Z�d�h�g��
�Z�k�n�Z�e�l�b�j�Z�ƒ�Z���� �^�h�r�e�h�� �•�_�� �^�h�� �g�Z�]�e�h�]�� �i�h�j�Z�k�l�Z�� �k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�Z���� �m�]�e�Z�\�g�h�f�� �\�_�e�b�d�h�] �[�j�h�•�Z �l�_�r�d�b�o�� �l�_�j�_�l�g�b�o��
�\�h�a�b�e�Z�����d�h�•�b���k�m���^�_�h�g�b�p�m���d�h�j�b�k�l�b�e�b���d�Z�h���\�_�a�m���^�h���h�[�e�b�`�ƒ�_�]���d�Z�f�_�g�h�e�h�f�Z�����I�h���l�\�j�^�ƒ�b���f�_�r�l�Z�g�Z, �m���\�_�„�b�g�b��
�k�e�m�q�Z�•�_�\�Z, �d�Z�f�b�h�g�b���k�m���[�b�e�b �i�j�_�h�i�l�_�j�_�„�_�g�b���� 
 

     
 
�K�e�b�d�Z�� ������ �B�a�]�e�_�^ �h�r�l�_�„�_�ƒ�Z: �e�_�\�h - �f�j�_�`�Z�k�l�_ �i�m�d�h�l�b�g�_ �l�b�i�Z�� �d�j�h�d�h�^�b�e�k�d�_�� �d�h�`�_�� �b�� �m�e�_�]�g�m�„�Z, �^�j�`�Z�\�g�b�� �i�m�l�� �O�;��

�j�_� �̂Z �[�j���� ������ �^�_�h�g�b�p�Z�� �<�e�Z�k�h�l�b�g�p�_��- �K�\�h�{�_���� �k�g�b�f�‚�_�g�h�� �����������]�h�^�b�g�_; �^�_�k�g�h �± �d�h�e�h�l�j�Z�a�b, �^�j�`�Z�\�g�b�� �i�m�l 
IIA �j�_�^�Z���[�j�����������^�h���b�a�]�j�Z�^�ƒ�_���H�[�b�e�Z�a�g�b�p�_���;�_�h�]�j�Z�^�Z�����^�_�h�g�b�p�Z���;�m�[�Z�ƒ���I�h�l�h�d- �;�_�e�b���I�h�l�h�d 
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�L�h�d�h�f�� �e�_�l�ƒ�_�]�� �i�_�j�b�h�^�Z�� �q�_�r�„�_�� �•�_�� �a�Z�k�l�m�i�‚�_�g�Z�� �i�h�•�Z�\�Z�� �d�h�e�h�l�j�Z�]�Z���� �G�Z�•�q�_�r�„�_�� �k�_�� �•�Z�\�‚�Z�•�m�� �g�Z�� �i�m�l�_�\�b�f�Z�� �k�Z��
�i�h�^�m�`�g�b�f���g�Z�]�b�[�b�f�Z���\�_�„�b�f���h�^�����������G�Z�k�l�Z�•�m���a�Z�l�h���r�l�h���i�j�_�h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�_���\�h�a�b�e�Z���g�Z���m�k�i�h�g�m���^�h�\�h�^�b���^�h���l�h�]�Z��
�^�Z�� �k�g�Z�]�Z�� �f�h�l�h�j�Z�� �b�� �k�l�_�i�_�g�� �i�j�_�g�h�k�Z�� �g�b�k�m�� �m�k�Z�]�e�Z�r�_�g�b���� �r�l�h�� �j�_�a�m�e�l�b�j�Z�� �f�Z�ƒ�h�f �[�j�a�b�g�h�f�� �l�h�] �\�h�a�b�e�Z���b��
�k�Z�f�b�f���l�b�f���^�m�`�b�f���l�j�Z�•�Z�ƒ�_�f �h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z �d�h�•�_���k�_���i�j�_�d�h���l�h�q�d�Z���i�j�_�g�h�k�b���g�Z���d�h�e�h�\�h�a�g�m���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�m�����H�k�b�f��
�h�\�h�]�Z�� �•�Z�\�‚�Z�� �k�_�� �b�� �m�l�b�p�Z�•�� �\�b�k�h�d�b�o�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z, �i�j�b�� �q�_�f�m�� �k�_�� �k�f�Z�ƒ�m�•�m�� �_�e�Z�k�l�b�q�g�_�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�•�_, �Z��
�i�h�\�_�„�Z�\�Z�•�m���i�e�Z�k�l�b�q�g�_, �a�[�h�]���q�_�]�Z���^�h�e�Z�a�b���^�h���n�h�j�f�b�j�Z�ƒ�Z���d�h�e�h�l�j�Z�]�Z�� 
 
�I�h�•�Z�\�Z�� �d�h�e�h�l�j�Z�]�Z�� �•�_�� �i�h�k�_�[�g�h�� �b�a�j�Z�`�_�g�Z�� �m�� �\�_�„�b�f�� �]�j�Z�^�h�\�b�f�Z�� �a�[�h�]�� �]�j�Z�^�k�d�h�]�� �i�j�_�\�h�a�Z�� �b�� �g�Z�•�q�_�r�„�_�� �k�_��
�f�Z�g�b�n�_�k�l�m�•�_�� �g�Z�� �Z�m�l�h�[�m�k�d�b�f�� �k�l�Z�•�Z�e�b�r�l�b�f�Z�����B�g�k�l�b�l�m�l�� �a�Z�� �i�m�l�_�\�_�� �•�_�� �h�k�Z�f�^�_�k�_�l�b�o�� �]�h�^�b�g�Z�� �j�Z�^�b�h�� �K�l�m�^�b�•�m��
�i�h�•�Z�\�_�� �d�h�e�h�l�j�Z�]�Z�� �g�Z�� �[�_�h�]�j�Z�^�k�d�b�f���d�h�e�h�\�h�a�b�f�Z [15]. �L�h�f�� �i�j�b�e�b�d�h�f�� �k�m�� �\�j�r�_�g�Z�� �l�_�j�_�g�k�d�Z�� �b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�Z����
�k�g�b�f�Z�ƒ�_�� �h�r�l�_�„�_�g�h�k�l�b�� �d�h�e�h�\�h�a�Z���� �f�_�j�_�ƒ�_�� �^�_�n�e�_�d�k�b�•�Z���� �m�a�h�j�d�h�\�Z�ƒ�_�� �f�Z�l�_�j�b�•�Z�e�Z�� �j�Z�^�b�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�•�k�d�b�o��
�b�k�i�b�l�b�\�Z�ƒ�Z�� �b�� �m�l�\�j�{�b�\�Z�ƒ�Z�� �d�\�Z�e�b�l�_�l�Z�� �f�Z�l�_�j�b�•�Z�e�Z�� �k�\�b�o�� �k�e�h�•�_�\�Z�� �d�h�e�h�\�h�a�Z���� �I�h�j�_�^�� �l�h�]�Z, �\�j�r�_�g�Z�� �•�_�� �b��
�^�_�l�Z�‚�g�Z���Z�g�Z�e�b�a�Z���k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�h�]���h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z�����f�_�j�_�ƒ�_���h�k�h�\�b�g�k�d�b�o���h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z���i�j�b���j�Z�a�e�b�q�b�l�h�f���k�l�_�i�_�g�m��
�h�i�l�_�j�_�„�_�g�h�k�l�b���� �n�j�_�d�\�_�g�p�b�•�Z�� �a�Z�� �h�^�j�_�{�_�g�_�� �\�j�_�f�_�g�k�d�_�� �b�g�l�_�j�\�Z�e�_�� �b�� �j�_�`�b�f�� �_�d�k�i�e�h�Z�l�Z�p�b�•�_���� �B�k�i�b�l�b�\�Z�ƒ�Z��
�k�m���\�j�r�_�g�Z���a�Z���������m�e�b�p�m�����������������N�P�����d�h�•�b�f�Z���k�Z�h�[�j�Z�„�Z���]�j�Z�^�k�d�b���i�j�_�\�h�a�����>�_�l�Z�‚�g�h�f���Z�g�Z�e�b�a�h�f���i�j�b�d�m�i�‚�_�g�b�o��
�i�h�^�Z�l�Z�d�Z���� �^�h�r�e�h�� �k�_�� �^�h�� �a�Z�d�‚�m�q�d�Z�� �h�� �g�_�m�k�d�e�Z�{�_�g�h�k�l�b�� �g�h�k�b�\�h�k�l�b�� �i�h�k�l�h�•�_�„�_�]�� �d�h�e�h�\�h�a�Z, �h�^�g�h�k�g�h���� �b�e�b���•�_��
�g�_�^�h�\�h�‚�g�Z�� �^�_�[�‚�b�g�Z �b�e�b���•�_���g�_�Z�^�_�d�\�Z�l�g�Z�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �d�h�e�h�\�h�a�Z�� �m�� �h�^�g�h�k�m�� �g�Z�� �l�j�_�g�m�l�g�h�� �b�� �[�m�^�m�„�_��
�k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�h���h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�_���� 
 

3.1. �F�_�j�_�ƒ�_���i�j�_�h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z���g�Z���i�m�l�_�\�b�f�Z���m���J�_�i�m�[�e�b�p�b���K�j�[�b�•�b 

�>�j�m�f�k�d�_���\�Z�]�_���a�Z���f�_�j�_�ƒ�_���h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z���\�h�a�b�e�Z���k�m���m���g�Z�r�h�•���a�_�f�‚�b���i�h�q�_�e�_���^�Z���k�_���d�h�j�b�k�l�_���l�_�d���������������]�h�^�b�g�_����
�b�Z�d�h�� �k�m�� �m�� �g�_�d�b�f�� �^�j�m�]�b�f�� �j�_�i�m�[�e�b�d�Z�f�Z�� �b�a�� �[�b�\�r�_�� �a�Z�•�_�^�g�b�q�d�_�� �^�j�`�Z�\�_�� �i�h�q�_�e�_�� �^�Z�� �k�_�� �d�h�j�b�k�l�_�� �g�_�d�h�e�b�d�h��
�]�h�^�b�g�Z���j�Z�g�b�•�_ [16].  �K�l�Z�[�b�e�g�_���\�Z�]�_���a�Z���f�_�j�_�ƒ�_���h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z���k�m���m�\�_�^�_�g�_���d�Z�k�g�b�•�_���� 
 
�>�Z�� �[�b�� �h�\�_�� �\�Z�]�_�� �h�i�j�Z�\�^�Z�e�_�� �k�\�h�•�_�� �i�h�k�l�h�•�Z�ƒ�_���� �h�[�e�Z�k�l�� �d�h�•�Z�� �k�_�� �l�b�q�_�� �i�j�_�h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z�� �\�h�a�b�e�Z�� �•�_�� �a�Z�d�h�g�k�d�b��
�m�j�_�{�_�g�Z���� �A�Z�d�h�g�h�f�� �•�_�� �i�j�h�i�b�k�Z�g�h�� �^�Z�� �f�_�j�_�ƒ�_�� �k�i�j�h�\�h�^�b�� �k�l�j�m�q�g�h�� �b�� �h�[�m�q�_�g�h�� �h�k�h�[�‚�_, �m�a�� �i�j�Z�l�ƒ�m��
�k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�_�� �i�h�e�b�p�b�•�_�� �d�h�•�Z�� �b�f�Z�� �i�j�Z�\�h�� �^�Z�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�� �\�h�a�b�e�h�� �b�k�d�‚�m�q�b�� �b�a�� �k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�Z�� �a�[�h�]�� �m�q�b�ƒ�_�g�h�]��
�i�j�_�d�j�r�Z�•�Z���� �L�Z�d�\�Z�� �\�h�a�b�e�Z�� �k�_�� �h�^�f�Z�o�� �b�k�d�‚�m�q�m�•�m�� �b�a�� �k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�Z���� �Z�� �h�[�Z�\�_�a�Z�� �i�j�_�\�h�a�g�b�d�Z�� �d�h�•�b�� �•�_�� �m�q�b�g�b�h��
�i�j�_�d�j�r�Z�•���•�_���^�Z���j�Z�k�l�_�j�_�l�b���\�h�a�b�e�h���b���^�h�\�_�^�_���]�Z���m���a�Z�d�h�g�k�d�b���^�h�a�\�h�‚�_�g�h �k�l�Z�ƒ�_���i�j�_���i�h�g�h�\�g�h�]���m�d�‚�m�q�b�\�Z�ƒ�Z���m��
�k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�����I�j�Z�d�l�b�q�g�h���l�h���a�g�Z�q�b���^�Z���k�_���f�_�j�_�ƒ�_���h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z���k�i�j�h�\�h�^�b�e�h���g�Z���\�_�„�b�f���i�j�h�r�b�j�_�ƒ�b�f�Z���m�a���i�m�l��
�b�e�b���g�Z���i�Z�j�d�b�g�a�b�f�Z���]�^�_���•�_���i�h�k�l�h�•�Z�e�Z���f�h�]�m�„�g�h�k�l���^�Z���k�_���\�h�a�b�e�h���n�b�a�b�q�d�b���b�k�d�‚�m�q�b���b�a���k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�Z���b���^�Z���k�_���g�Z��
�b�k�l�h�f�� �f�_�k�l�m���j�Z�k�l�_�j�_�l�b���� �?�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l���h�\�h�]���f�_�j�_�ƒ�Z���•�_���[�b�e�Z���^�h�[�j�Z���k�Z�f�h�� �m���i�j�\�b�o���k�Z�l��- �^�\�Z���f�_�j�_�ƒ�Z�����•�_�j��
�\�h�a�Z�q�b�� �d�Z�k�g�b�•�_�� �i�h�q�b�ƒ�m�� �^�Z�� �m�i�h�a�h�j�Z�\�Z�•�m�� �•�_�^�g�b�� �^�j�m�]�_�� �g�Z�� �i�j�b�k�m�k�l�\�h�� �d�h�g�l�j�h�e�_���� �l�Z�d�h�� �^�Z�� �k�_�� �i�j�_�h�i�l�_�j�_�„�_�g�Z��
�\�h�a�b�e�Z�� �i�Z�j�d�b�j�Z�•�m���g�_�]�^�_�� �i�j�_�� �f�_�j�g�h�]�� �f�_�k�l�Z�� �^�h�d�� �k�_�� �d�h�g�l�j�h�e�Z�� �g�_�� �k�d�e�h�g�b���� �>�_�r�Z�\�Z�e�h�� �k�_�� �^�Z�� �k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�Z��
�i�Z�l�j�h�e�Z���d�j�_�g�_���^�Z���i�Z�j�d�b�j�Z�g�_���d�Z�f�b�h�g�_���Ä�l�_�j�Z�³���^�Z���k�_���i�h�d�j�_�g�m���b���^�h�{�m���g�Z���\�Z�]�_�����Z�e�b���l�h���g�b�•�_���^�Z�e�h���a�g�Z�q�Z�•�g�b�•�_�]��
�_�n�_�d�l�Z�� 
 
�A�Z�d�h�g�k�d�b���i�j�h�i�b�k�b��[17-19] �i�j�_�^�\�b�{�Z�•�m���f�h�]�m�„�g�h�k�l���b���^�Z���k�_���i�j�_�d�h�j�Z�q�b���^�h�a�\�h�‚�_�g�h���h�k�h�\�b�g�k�d�h���h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�_����
�Z�e�b�� �h�g�^�Z�� �k�_�� �j�Z�^�b�� �h�� �\�Z�g�j�_�^�g�h�f�� �i�j�_�\�h�a�m�� �a�Z�� �d�h�•�b�� �•�_�� �i�h�l�j�_�[�g�h�� �^�Z�� �k�_�� �l�j�Z�`�b�� �i�h�k�_�[�g�Z�� �^�h�a�\�h�e�Z���� �G�Z�r�b��
�i�j�_�\�h�a�g�b�p�b���l�h���l�j�Z�`�_�����Z�e�b���m�]�e�Z�\�g�h�f���d�Z�^�Z �k�_���j�Z�^�b���h���l�_�j�_�l�m���b�a���•�_�^�g�h�]���d�h�f�Z�^�Z�����I�j�b�e�b�d�h�f���Z�i�e�b�p�b�j�Z�ƒ�Z���a�Z��
�^�h�[�b�•�Z�ƒ�_���^�h�a�\�h�e�_���a�Z���\�Z�g�j�_�^�g�b���i�j�_�\�h�a�����i�j�_�\�h�a�g�b�p�b���k�m���^�m�`�g�b���^�Z���^�h�k�l�Z�\�_���k�e�_�^�_�„�_���i�h�^�Z�l�d�_�� 

- �\�j�k�l�Z���l�_�j�_�l�Z���d�h�•�b���k�_���i�j�_�\�h�a�b�����d�h�f�_�j�p�b�•�Z�e�g�b���b�e�b���l�_�o�g�b�q�d�b���g�Z�a�b�\���l�_�j�_�l�Z������ 
- �^�b�f�_�g�a�b�•�Z�����^�m�`�b�g�Z�����r�b�j�b�g�Z���b���\�b�k�b�g�Z�����b���f�Z�k�Z���l�_�j�_�l�Z���� 
- �h�� �\�h�a�b�e�m�� �b�e�b�� �k�d�m�i�m�� �\�h�a�b�e�Z�� �d�h�•�b�f�� �k�_�� �h�[�Z�\�‚�Z�� �\�Z�g�j�_�^�g�b�� �i�j�_�\�h�a�� ���\�j�k�l�Z�� �b�� �f�Z�j�d�Z�� �\�h�a�b�e�Z����

�j�_�]�b�k�l�Z�j�k�d�_���h�a�g�Z�d�_�����g�h�k�b�\�h�k�l�����[�j�h�•���h�k�h�\�b�g�Z�����j�Z�a�f�Z�d���b�a�f�_�{�m���h�k�h�\�b�g�Z�����h�k�h�\�b�g�k�d�Z���h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z����
�[�j�h�•���l�h�q�d�h�\�Z���i�h���h�k�h�\�b�g�b�����\�j�k�l�Z���h�]�b�[�‚�_�ƒ�Z �\�h�a�b�e�Z�����^�m�`�b�g�Z�����r�b�j�b�g�Z�����\�b�k�b�g�Z���b���f�Z�k�Z���\�h�a�b�e�Z������ 

- �m�d�m�i�g�_�� �^�b�f�_�g�a�b�•�_�� ���^�m�`�b�g�Z���� �r�b�j�b�g�Z�� �b�� �\�b�k�b�g�Z������ �f�Z�k�Z�� �b�� �h�k�h�\�b�g�k�d�Z�� �h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z�� �\�h�a�b�e�Z�� �b�e�b��
�k�d�m�i�Z���\�h�a�b�e�Z���a�Z�•�_�^�g�h���k�Z���l�_�j�_�l�h�f���� 

- �i�e�Z�g�b�j�Z�g�Z�� �j�_�e�Z�p�b�•�Z�� �\�Z�g�j�_�^�g�h�]�� �i�j�_�\�h�a�Z�� �k�Z�� �j�_�^�h�k�e�_�^�h�f�� �\�Z�`�g�b�•�b�o�� �f�_�k�l�Z���� �m�e�Z�a�g�b�f�� �b���b�e�b��
�b�a�e�Z�a�g�b�f���]�j�Z�g�b�q�g�b�f���i�j�_�e�Z�a�b�f�Z�����d�Z�h���b���h�a�g�Z�d�Z�f�Z���i�m�l�_�\�Z���� 

- �i�e�Z�g�b�j�Z�g�h���\�j�_�f�_���b�a�\�j�r�_�ƒ�Z���\�Z�g�j�_�^�g�h�]���i�j�_�\�h�a�Z�� 
 

�G�Z�^�e�_�`�g�Z�� �k�e�m�`�[�Z�� �d�h�•�Z�� �•�_�� �a�Z�^�m�`�_�g�Z�� �a�Z�� �a�Z�r�l�b�l�m�� �i�m�l�_�\�Z�� �b�� �b�a�^�Z�\�Z�ƒ�_�� �k�Z�]�e�Z�k�g�h�k�l�b�� �h�p�_�ƒ�m�•�_�� �^�Z�� �e�b�� �„�_����
�l�j�Z�`�_�g�b�� �\�Z�g�j�_�^�g�b�� �i�j�_�\�h�a�� �m�]�j�h�a�b�l�b�� �k�l�Z�[�b�e�g�h�k�l�� �i�h�k�l�h�•�_�„�b�o�� �h�[�•�_�d�Z�l�Z�� ���f�h�k�l�h�\�Z���� �g�Z�^�\�h�`�ƒ�Z�d�Z�� �b�� �^�j�m�]�b�o��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�Z���� �d�h�•�b�� �k�_�� �g�Z�e�Z�a�_�� �g�Z�� �l�j�Z�k�b�� �g�Z�\�_�^�_�g�h�•�� �d�Z�h�� �i�j�Z�\�Z�p�� �d�j�_�l�Z�ƒ�Z���� �M�d�h�e�b�d�h�� �k�_�� �m�k�l�Z�g�h�\�b�� �^�Z�� �g�Z��
�g�Z�\�_�^�_�g�h�f���i�j�Z�\�p�m���i�h�k�l�h�•�_���h�[�•�_�d�l�b���d�h�•�b���^�_�e�h�\�Z�ƒ�_�f���\�Z�g�j�_�^�g�h�]���i�j�_�\�h�a�Z���f�h�]�m���[�b�l�b�� �m�]�j�h�`�_�g�b�����i�j�_�\�h�a�g�b�d��
�•�_�� �^�m�`�Z�g�� �^�Z�� �i�j�b�[�Z�\�b�� �f�b�r�‚�_�ƒ�_�� �b�� �m�k�e�h�\�_�� �a�Z�� �b�a�\�j�r�_�ƒ�_�� �\�Z�g�j�_�^�g�h�]�� �i�j�_�\�h�a�Z�� �h�^�� �h�\�e�Z�r�„�_�g�_�� �k�l�j�m�q�g�_��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�•�_�� 
 



�K�m�a�Z�g�Z���K�l�_�n�Z�g�h�\�b�„�����;�j�Z�l�b�k�e�Z�\���F�b�e�b�„�����H�e�b�\�_�j�Z���-�h�d�b�„�����F�Z�j�b�•�Z�g�Z���G�b�d�h�e�b�„���B�\�Z�g�h�\�b�„ 

328 
 

�D�Z�^�Z�� �•�_�� �m�� �i�b�l�Z�ƒ�m�� �i�j�_�\�h�a�� �j�Z�k�m�l�b�o�� �l�_�j�_�l�Z�� �d�h�•�b�� �k�m�� �b�� �b�g�Z�q�_�� �g�Z�•�q�_�r�„�_�� �a�Z�k�l�m�i�‚�_�g�b���� �]�h�l�h�\�h�� �g�b�d�h�� �h�^��
�i�j�_�\�h�a�g�b�d�Z���g�_���l�j�Z�`�b�� �^�h�a�\�h�e�m���a�Z���i�j�_�h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�_���� �D�Z�h�� �^�h�^�Z�l�g�Z���h�l�_�`�Z�\�Z�•�m�„�Z���h�d�h�e�g�h�k�l���� �i�j�_�� �^�\�_���]�h�^�b�g�_��
�i�j�h�f�_�ƒ�_�g�� �•�_�� �^�_�h�� �a�Z�d�h�g�Z�� �d�h�•�b�� �k�_�� �h�^�g�h�k�b�� �g�Z�� �i�j�b�k�m�k�l�\�h�� �k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�_�� �i�h�e�b�p�b�•�_�� �g�Z�� �f�_�k�l�m�� �a�Z�� �f�_�j�_�ƒ�_��
�h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z�����L�Z�•���^�_�h���•�_���i�j�_�m�a�_�e�Z���j�_�i�m�[�e�b�q�d�Z���b�g�k�i�_�d�p�b�•�Z �d�h�•�Z �b�f�Z �k�\�Z���h�\�e�Z�r�„�_�ƒ�Z���d�h�•�Z���•�_���j�Z�g�b�•�_���b�f�Z�e�Z��
�i�h�e�b�p�b�•�Z�� 
 
�3�Z�\�g�h�� �i�j�_�^�m�a�_�„�_�� �Ä�I�m�l�_�\�b�� �K�j�[�b�•�_�³, �d�Z�h�� �m�i�j�Z�\�‚�Z�q�� �i�m�l�_�\�b�f�Z, �b�a�^�\�Z�•�Z�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �^�Z�� �[�b�� �k�_�� �k�i�j�h�\�_�e�h��
�f�_�j�_�ƒ�_�� �h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z���l�_�j�_�l�g�b�o���\�h�a�b�e�Z���� �G�Z���g�b�\�h�m���J�_�i�m�[�e�b�d�_���K�j�[�b�•�_���i�h�k�l�h�•�b�� �k�_�^�Z�f�� �l�b�f�h�\�Z�����i�e�m�k�� �^�\�Z�� �m��
�I�h�d�j�Z�•�b�g�b���<�h�•�\�h�^�b�g�b), �d�h�•�b���k�m���h�i�j�_�f�‚�_�g�b���\�Z�]�Z�f�Z���a�Z���f�_�j�_�ƒ�_���h�k�h�\�b�g�k�d�h�]���h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z�����M���h�d�\�b�j�m���i�e�Z�g�Z��
�h�^�j�`�Z�\�Z�ƒ�Z���i�m�l�_�\�Z���i�j�Z�\�_���k�_���]�h�^�b�r�ƒ�b���b���f�_�k�_�q�g�b���i�e�Z�g�h�\�b���f�_�j�_�ƒ�Z���h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z�����]�^�_���k�_���i�e�Z�g�b�j�Z�•�m���f�_�k�l�Z��
�b�� �h�[�b�f�� �f�_�j�_�ƒ�Z���� �F�_�{�m�l�b�f���� �g�Z�[�j�h�•�Z�g�b�� �i�j�h�[�e�_�f�b�� �d�h�•�b�� �k�i�j�_�q�Z�\�Z�•�m�� �^�Z�� �k�_�� �f�_�j�_�ƒ�_�� �m�j�Z�^�b�� �d�Z�d�h�� �l�j�_�[�Z�� �k�m�� �b��
�^�Z�‚�_���i�j�b�k�m�l�g�b�����f�Z�e�b���[�j�h�•���_�d�b�i�Z���d�h�•�_���f�_�j�_�����b�a�[�_�]�Z�\�Z�ƒ�_���\�h�a�Z�q�Z���g�Z���j�Z�a�g�_���g�Z�q�b�g�_���^�Z���b�a�Z�{�m���g�Z���f�_�j�_�ƒ�_����
�d�Z�h���b���g�_�^�h�\�h�‚�g�b���Z�m�l�h�j�b�l�_�l���j �_�i�m�[�e�b�q�d�_���b�g�k�i�_�d�p�b�•�_���m���h�^�g�h�k�m���g�Z���Z�m�l�h�j�b�l�_�l���d�h�•�b���b�f�Z���i�h�e�b�p�b�•�Z�� 
 

3.2. �K�Z�\�j�_�f�_�g�b���k�b�k�l�_�f�b���a�Z���f�_�j�_�ƒ�_���i�j�_�h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z 

�K�Z�\�j�_�f�_�g�b���k�b�k�l�_�f�b���d�h�•�b���k�_���d�h�j�b�k�l�_���a�Z���f�_�j�_�ƒ�_���i�j�_�h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z���k�m���g�_�h�^�\�h�•�b�\�h���\�_�a�Z�g�b���k�Z���•�_�^�g�b�f���i�h�•�f�h�f��
�d�h�•�b�� �k�_�� �m�� �?�\�j�h�i�b���� �:�f�_�j�b�p�b�� �b�� �3�Z�i�Z�g�m �d�h�j�b�k�l�b�� �\�b�r�_�� �h�^�� �^�\�_�� �^�_�p�_�g�b�•�_, �Z�� �l�h�� �•�_�� �i�h�•�Z�f�� �Ä�i�Z�f�_�l�g�b�� �i�m�l�_�\�b�³����
�G�Z�b�f�_���� �j�Z�a�\�h�•�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�•�Z�� �•�_�� �h�f�h�]�m�„�b�h�� �j�Z�a�\�h�•�� �f�_�l�h�^�Z�� �d�h�•�_�� �^�b�j�_�d�l�g�h�� �m�l�b�q�m�� �g�Z��
�m�i�j�Z�\�‚�Z�ƒ�_���i�m�l�_�\�b�f�Z���m���k�f�b�k�e�m���k�f�Z�ƒ�_�ƒ�Z���]�m�`�\�b���b���i�j�h�\�h�{�_�ƒ�Z���\�j�_�f�_�g�Z���m���\�h�`�ƒ�b, �Z���k�Z�f�b�f���l�b�f���k�f�Z�ƒ�_�ƒ�_��
�f�h�]�m�„�g�h�k�l�b�� �k�l�\�Z�j�Z�ƒ�Z�� �d�h�g�n�e�b�d�l�g�b�o�� �k�b�l�m�Z�p�b�•�Z�� �b�� �k�f�Z�ƒ�_�ƒ�Z�� �f�h�]�m�„�g�h�k�l�b�� �^�Z�� �^�h�{�_�� �^�h�� �k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�b�o��
�g�_�a�]�h�^�Z���� �D�h�f�m�g�b�d�Z�p�b�•�Z�� �b�a�f�_�{�m�� �M�i�j�Z�\�‚�Z�q�Z�� �b�� �d�h�j�b�k�g�b�d�Z�� �i�m�l�Z�� �h�f�h�]�m�„�_�g�Z�� �•�_�� �i�m�l�_�f�� �h�[�Z�\�_�r�l�_�ƒ�Z�� �d�h�•�Z�� �k�_��
�g�Z�e�Z�a�_�� �g�Z�� �_�e�_�d�l�j�h�g�k�d�b�f�� �i�Z�g�_�e�b�f�Z�� �g�Z�� �h�^�j�_�{�_�g�h�•�� �m�^�Z�‚�_�g�h�k�l�b���� �L�j�_�[�Z�� �j�_�„�b�� �b�� �^�Z�� �d�h�g�p�_�i�p�b�•�Z�� �i�Z�f�_�l�g�b�o��
�i�m�l�_�\�Z���i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z���b���j�Z�a�\�h�•���Ä�i�Z�f�_�l�g�b�o���\�h�a�b�e�Z�³���m���q�_�f�m���k�m���a�Z�i�Z�^�g�_���a�_�f�‚�_���\�_�„���^�Z�e�_�d�h���h�^�f�Z�d�e�_���� 
 
�I�Z�f�_�l�g�b���i�m�l�_�\�b���i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z�•�m���b���f�_�j�_�ƒ�_���h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z���l�_�r�d�b�o���\�h�a�b�e�Z���d�h�•�Z���k�_���l�b�f���i�m�l�_�f���d�j�_�„�m�����A�Z�^�ƒ�b�o��
�^�_�p�_�g�b�•�Z���•�_���j�Z�a�\�b�•�_�g�� �k�b�k�l�_�f�� �f�_�j�_�ƒ�Z�� �h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z�� �\�h�a�b�e�Z�� �d�h�•�Z�� �k�_���\�j�r �_ �[�_�a�� �a�Z�m�k�l�Z�\�‚�Z�ƒ�Z�� �\�h�a�b�e�Z�� �l�•����
�d�Z�^�Z���•�_���\�h�a�b�e�h���m���i�h�d�j�_�l�m�����L�h���k�m���l�Z�d�h�a�\�Z�g�b��WIM �k�b�k�l�_�f�b�����H�\�b���k�b�k�l�_�f�b���k�_ �g�Z���j�Z�a�e�b�q�b�l�_���g�Z�q�b�g�_���d�h�j�b�k�l�_��
�m���k�\�b�f�� �j�Z�a�\�b�•�_�g�b�f���_�\�j�h�i�k�d�b�f�� �a�_�f�‚�Z�f�Z���� �:�f�_�j�b�p�b���b���3�Z�i�Z�g�m�����L�j�_�[�Z���j�_�„�b���^�Z���b�� �m���a�_�f�‚�Z�f�Z���d�h�•�_���d�h�j�b�k�l�_ 
�h�\�Z�•�� �k�b�k�l�_�f�� �g�b�•�_�� �j�_�]�m�e�b�k�Z�g�h�� �^�Z�� �h�g�� �[�m�^�_�� �a�Z�d�h�g�k�d�b�� �i�j�b�o�\�Z�„�_�g, �i�Z�� �k�_�� �f�_�j�_�ƒ�_�� �f�h�j�Z�� �h�[�Z�\�b�l�b�� �m��
�k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�b�f���m�k�e�h�\�b�f�Z���^�Z���[�b���[�b�e�h���a�Z�d�h�g�k�d�b���\�Z�e�b�^�g�h�����H�^���_�\�j�h�i�k�d�b�o���a�_�f�Z�‚�Z���d�h�•�_���d�h�j�b�k�l�_���h�\�Z�•���k�b�k�l�_�f , 
�g�Z���i�j�b�f�_�j�����f�_�j�_�ƒ�_ �h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z���\�h�a�b�e�Z���m���i�h�d�j�_�l�m���•�_���h�a�Z�d�h�ƒ�_�g�h���m���Q�_�r�d�h�•���J�_�i�m�[�e�b�p�b�� 
 

3.2.1 �I�j�b�d�Z�a���g�Z���i�j�b�f�_�j�m���O�h�e�Z�g�^�b�•�_ 

�I�j�b�f�_�j�� �O�h�e�Z�g�^�b�•�_�� �f�h�`�_�� �[�b�l�b�� �d�h�j�b�k�l�Z�g�� �a�Z���b�f �i�e�_�f�_�g�l�Z�p�b�•�m���f�_�j�_�ƒ�Z�� �i�j�_�h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z�� �m�� �J�_�i�m�[�e�b�p�b��
�K�j�[�b�•�b���� �3�h�r�� ������������ �]�h�^�b�g�_�� �m�� �h�d�\�b�j�m�� �g�Z�k�l�h�•�Z�ƒ�Z�� �F�b�g�b�k�l�Z�j�k�l�\�Z�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z���O�h�e�Z�g�^�b�•�_��[13] �^�Z�� �h�k�l�\�Z�j�b��
�d�h�g�p�_�i�p�b�•�m�� �i�Z�f�_�l�g�b�o�� �i�m�l�_�\�Z�� �g�Z�� �l�_�j�b�l�h�j�b�•�b�� �k�\�h�•�_�� �a�_�f�‚�_���� �h�k�f�b�r�‚�_�g�� �•�_���Ä�i�b�e�h�l�  ́ �i�j�h�]�j�Z�f�� �d�h�•�b�� �•�_��
�^�_�n�b�g�b�k�Z�h���h�^�j�_�{�_�g�_ �i�Z�j�Z�f�_�l�j�_���g�Z���h�k�g�h�\�m���d�h�•�b�o���•�_���Z�g�Z�e�b�a�b�j�Z�g�h���h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�_�����Z���i�j�Z�„�_�ƒ�_�f���b���f�_�j�_�ƒ�_�f��
�^�h�[�b�•�_�g�b���k�m���k�l�\�Z�j�g�b�� �j�_�a�m�e�l�Z�l�b���� �I�j�_�� �l�h�]�Z, �m�l�\�j�{�_�g�h���•�_���^�Z�� �\�b�r�_�� �h�^�� �������� �l�_�r�d�b�o�� �l�_�j�_�l�g�b�o�� �\�h�a�b�e�Z��
�i�j�_�d�h�j�Z�q�m�•�_���^�h�a�\�h�‚�_�g�h���h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�_�� 
 
�D�Z�h�� �i�h�q�_�l�Z�d�� �m�l�\�j�{�_�g�h���•�_���k�_�^�Z�f�� �f�_�k�l�Z�� �g�Z�� �h�^�Z�[�j�Z�g�b�f�� �i�m�l�_�\�b�f�Z�� �]�^�_�� �k�m�� �i�h�k�l�Z�\�‚�_�g�b�� �m�j�_�{�Z�•�b Weight in 
motion (WIM) �k�b�k�l�_�f�Z�����M���d�h�e�h�\�h�a�g�m���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�m���k�m���m�]�j�Z�{�_�g�b���k�_�g�a�h�j�b���d�h�•�b���f�_�j�_���h�k�h�\�b�g�k�d�h���h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�_����
�H�\�Z�•���k�b�k�l�_�f���•�_���_�e�_�d�l�j�h�g�k�d�b���i�h�\�_�a�Z�g���k�Z���d�Z�f�_�j�Z�f�Z���d�h�•�_���k�_���g�Z�e�Z�a�_���g�Z���d�h�g�a�h�e�b���b�a�g�Z�^���f�_�k�l�Z���]�^�_���k�_���g�Z�e�Z�a�_��
�k�_�g�a�h�j�b���� �D�Z�^�Z�� �d�h�^�� �\�h�a�b�e�Z�� �m�� �i�h�d�j�_�l�m�� �k�_�g�a�h�j�b�� �a�Z�[�_�e�_�`�_�� �h�k�h�\�b�g�k�d�h�� �i�j�_�h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�_���� �d�Z�f�_�j�_�� �k�_��
�Z�m�l�h�f�Z�l�k�d�b�� �m�d�‚�m�q�m�•�m�� �b�� �k�g�b�f�Z�•�m�� �^�b�]�b�l�Z�e�g�_ �d�h�e�h�j�� �k�e�b�d�_�� �l�h�]�� �l�_�j�_�l�g�h�]�� �\�h�a�b�e�Z�� �]�^�_�� �k�_�� �\�b�^�b���� �h�k�b�f�� �l�b�i�Z��
�\�h�a�b�e�Z���b���j�_�]�b�k�l�Z�j�k�d�b���[�j�h�•�����I�h�r�l�h���•�_���k�b�k�l�_�f���������k�Z�l�Z���^�g�_�\�g�h���m���n�m�g�d�p�b�•�b�����k�e�b�d�m���\�h�a�b�e�Z���g�h�„�m���h�[�_�a�[�_�{�m�•�m��
�b�g�n�j�Z�p�j�\�_�g�_�� �d�Z�f�_�j�_�� �P�_�h�� �h�\�Z�•�� �k�b�k�l�_�f�� �•�_�� �_�e�_�d�l�j�h�g�k�d�b�� �i�h�\�_�a�Z�g���k�Z���j�Z�q�m�g�Z�j�k�d�b�f�� �p�_�g�l�j�h�f�� �d�h�•�b�� �i�j�Z�l�b����
�h�[�j�Z�{�m�•�_���b���^�b�k�l�j�b�[�m�b�j�Z���i�h�^�Z�l�d�_���d�h�j�b�k�g�b�p�b�f�Z��WIM �k�b�k�l�_�f�Z ���k�e�� 4)�����D�h�j�b�k�g�b�p�b���k�b�k�l�_�f�Z���k�m���k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�Z��
�i�h�e�b�p�b�•�Z�����^�j�`�Z�\�g�b���k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�b���b�g�k�i�_�d�l�h�j�Z�l���b���F�b�g�b�k�l�Z�j�k�l�\�h���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�� 
 
�M�e�h�]�Z�� �k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�g�_�� �i�h�e�b�p�b�•�_�� �•�_�� �^�Z�� �g�Z�d�h�g�� �r�l�h�� �•�_�� �k�b�k�l�_�f�� �j�_�]�b�k�l�j�h�\�Z�h�� �i�j�_�h�i�l�_�j�_�„�_�g�h�� �\�h�a�b�e�h���� �b�a�Z�{�_�� �g�Z��
�i�m�l���� �b�� �l�h�� �\�h�a�b�e�h�� �^�h�\�_�^�_�� �^�h�� �f�_�k�l�Z�� �]�^�_�� �„�_�� �[�b�l�b�� �m�� �f�b�j�h�\�Z�ƒ�m�� �d�Z�^�Z�� �k�_�� �\�j�r�b�� �f�_�j�_�ƒ�_�� �b�� �]�^�_�� �„�_�� �a�\�Z�g�b�q�g�b��
�b�a�\�_�r�l�Z�•���h���f�_�j�_�ƒ�m���a�Z�d�h�g�k�d�b���d�h�g�k�l�Z�l�h�\�Z�l�b���^�Z���e�b���•�_���\�h�a�Z�q���b�a�\�j�r�b�h���i�j�_�d�j�r�Z�•���b�e�b���g�_�����H�\�Z���f�_�k�l�Z���k�m���l�Z�d�h��
�d�h�g�p�b�i�b�j�Z�g�Z���^�Z���g�b�k�m���f�g�h�]�h���m�^�Z�‚�_�g�Z���h�^���f�_�k�l�Z���]�^�_���k�_���\�j�r�b���f�_�j�_�ƒ�_���i�j�_�h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z���m���i�h�d�j�_�l�m�����l�Z�d�h���^�Z��
�i�h�e�b�p�b�•�Z�� �b�f�Z�� �\�j�_�f�_�g�Z�� �^�Z�� �j�_�Z�]�m�•�_���� �L�j�_�[�Z�� �i�h�g�h�\�b�l�b�� �^�Z�� �f�_�j�_�ƒ�_�� �l�_�`�b�g�_�� �b�� �h�k�h�\�b�g�k�d�h�]�� �h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z��
�\�h�a�b�e�Z���m���i�h�d�j�_�l�m���g�b�•�_���a�Z�d�h�g�k�d�b���j�_�]�m�e�b�k�Z�g�h���m���\�_�„�b�g�b���a�_�f�Z�‚�Z���?�\�j�h�i�_���� 
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�K�e�b�d�Z���������B�a�]�e�_�^: �e�_�\�h - �f�_�j�g�h���f�_�k�l�h���m���d�h�e�h�\�h�a�m; �^�_�k�g�h - �i�h�j�l�Z�e �g�Z���Z�m�l�h�i�m�l�m [13] 

 
�M�e�h�]�Z���^�j�`�Z�\�g�h�]���k�Z�\�_�a�g�h�]���b�g�k�i�_�d�l�h�j�Z�l�Z���•�_���^�Z�����g�Z�d�h�g���^�h�k�l�Z�\�‚�Z�ƒ�Z���a�\�Z�g�b�q�g�h�]���b�a�\�_�r�l�Z�•�Z���i�h�e�b�p�b�•�_���h���k�\�b�f��
�i�j�_�h�i�l�_�j�_�„�_�g�b�f�� �d�Z�f�b�h�g�b�f�Z���� �m�l�\�j�^�b�� �d�h�•�b�f�� �i�j�_�\�h�a�g�b�p�b�f�Z�� �h�g�b�� �i�j�b�i�Z�^�Z�•�m���� �H�\�b�� �i�j�_�\�h�a�g�b�p�b�� �k�_�� �m�g�h�k�_�� �m��
�[�Z�a�m�� �i�h�^�Z�l�Z�d�Z�� �i�Z�� �b�g�k�i�_�d�l�h�j�b�� �\�j�r�_�� �i�h�k�_�l�m�� �h�\�b�f�� �d�h�f�i�Z�g�b�•�Z�f�Z���� �g�_�� �m�� �p�b�‚�m�� �d�Z�`�ƒ�Z�\�Z�ƒ�Z���� �\�_�„�� �m�� �p�b�‚�m��
�i�h�f�h�„�b�� �b�� �g�Z�e�Z�`�_�ƒ�Z�� �j�_�r�_�ƒ�Z�� �a�Z�� �ƒ�b�o�h�\�� �i�j�h�[�e�_�f�� �i�j�_�h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z���� �G�Z�d�h�g�� �^�h�]�h�\�h�j�Z�� �a�Z�� �j�_�r�_�ƒ�_��
�i�j�h�[�e�_�f�Z���� �l�Z�� �d�h�f�i�Z�g�b�•�Z���•�_���g�Z���i�h�k�f�Z�l�j�Z�ƒ�m���k�e�_�^�_�„�Z�� �^�\�Z���f�_�k�_�p�Z���� �M���a�Z�\�b�k�g�h�k�l�b�� �^�Z�� �e�b���k�Z�j�Z�{�m�•�_�� �b�e�b���g�_, 
�d�h�f�i�Z�g�b�•�Z���^�h�[�b�•�Z���k�\�h�•���k�l�Z�l�m�k�����G�Z���l�Z�•���g�Z�q�b�g���k�_���\�j�r�b���i�j�h�n�b�e�b�k�Z�ƒ�_���d�h�f�i�Z�g�b�•�Z�����Z���a�Z���h�g�_���d�h�•�_���g�_���i�h�r�l�m�•�m��
�^�h�]�h�\�h�j�_�g�h �j�_�r�_�ƒ�_�����i�j�_�^�m�a�b�f�Z�•�m���k�_���a�Z�d�h�g�h�f���i�j�_�^�\�b�{�_�g�_���f�_�j�_�����L�Z�d�h�{�_�����b�a���j�Z�a�]�h�\�h�j�Z���k�Z���d�h�f�i�Z�g�b�•�Z�f�Z��
�b�a�\�e�Z�q�_���k�_���a�Z�d�‚�m�q�p�b�� �h�� �m�a�j�h�p�b�f�Z�� �d�h�•�b�� �^�h�\�h�^�_�� �^�h�� �i�j�_�h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z���� �r�l�h�� �•�_�� �[�b�l�g�h�� �a�Z�� �[�m�^�m�„�Z�� �j�_�r�_�ƒ�Z�� �b��
�k�l�j�Z�l�_�]�b�•�_�� �^�_�e�h�\�Z�ƒ�Z���B�g�k�i�_�d�l�h�j�Z�l�Z���� �H�\�Z�d�Z�\�� �i�j�_�\�_�g�l�b�\�g�b�� ���i�j�h�Z�d�l�b�\�g�b���� �i�j�b�k�l�m�i�� �^�Z�•�_�� �k�e�_�^�_�„�_��
�i�j�_�^�g�h�k�l�b�� 

- �k�Z�a�g�Z�ƒ�_���h���i�j�h�[�e�_�f�m�� 
- �^�h�\�h�^�b���^�h���k�Z�f�h�i�j�b�e�Z�]�h�{�Z�\�Z�ƒ�Z���i�j�_�\�h�a�g�b�q�d�b�o���d�h�f�i�Z�g�b�•�Z�� 
- �[�j�a�m���j�_�Z�d�p�b�•�m���g�Z���i�j�h�[�e�_�f���b���h�^�]�h�\�Z�j�Z�•�m�„�_���b�k�i�j�Z�\�d�_�� 
- �\�_�„�m���_�n�b�d�Z�k�g�h�k�l���h�^���k�l�Z�e�g�_���i�j�h�\�_�j�_���i�m�l�_�f���f�_�j�_�ƒ�Z�� 
 

�M�e�h�]�Z�� �F�b�g�b�k�l�Z�j�k�l�\�Z�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�� �•�_�� �^�Z�� �m�i�j�Z�\�‚�Z�� �k�b�k�l�_�f�h�f���� �d�h�j�b�k�l�b�� �h�\�Z�•�� �k�b�k�l�_�f�� �a�Z�� �b�k�l�j�Z�`�b�\�Z�ƒ�_��
�m�l�b�p�Z�•�Z�� �i�j�_�h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z, �d�Z�h�� �b�� �^�Z�� �j�Z�a�\�b�•�Z�� �g�h�\�_�� �k�b�k�l�_�f�_���� �G�Z�� �h�k�g�h�\�m�� �i�h�^�Z�l�Z�d�Z�� �d�h�•�b�� �k�_�� �^�h�[�b�•�Z�•�m��
�d�h�j�b�r�„�_�ƒ�_�f��WIM �k�b�k�l�_�f�Z���� �^�h�[�b�•�Z�•�m�� �k�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�•�_�� �d�h�•�_ �f�h�]�m�� �^�Z�� �[�m�^�m�� �d�h�j�b�k�g�_�� �m�� �[�m�^�m�„�_�f��
�i�j�h�•�_�d�l�h�\�Z�ƒ�m���i�m�l�_�\�Z�����m�i�j�Z�\�‚�Z�ƒ�m���i�m�l�_�\�b�f�Z, �d�Z�h���b���^�_�e�Z�l�g�h�k�l�b�f�Z���g�Z���h�^�j�`�Z�\�Z�ƒ�m���i�m�l�_�\�Z���� 
 
�I �j�_�a�_�g�l�Z�p�b�•�Z���o�h�e�Z�g�^�k�d�h�]��WIM �k�b�k�l�_�f�Z���\�j�r�_�g�Z���•�_���������������]�h�^�b�g�_�����^�Z�d�e�_���i�_�l���]�h�^�b�g�Z���g�Z�d�h�g���m�\�h�{�_�ƒ�Z�����l�Z�d�h��
�^�Z���k�_���i�j�Z�„�_�ƒ�_�f���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�d�b�o���i�h�^�Z�l�Z�d�Z���^�h�r�e�h���^�h���h�^�j�_�{�_�g�b�o���a�Z�d�‚�m�q�Z�d�Z�����J�_�a�m�e�l�Z�l�b���^�h���d�h�•�b�o���k�m���^�h�r�e�b��
�k�m���k�e�_�^�_�„�b�� 

- �g�b�•�_�� �^�h�r�e�h�� �^�h�� �a�g�Z�q�Z�•�g�h�]�� �k�f�Z�ƒ�_�ƒ�Z�� �i�j�_�h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z���^�h�d�e�_ �]�h�^�� �i�h�k�l�h�•�_�� �Z�e�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�b�� �i�j�Z�\�p�b 
�d�h�•�b���g�b�k�m���h�[�m�o�\�Z�„�_�g�b��WIM �k�b�k�l�_�f�h�f�� 

- �h�[�_�a�[�_�{�_�g���•�_���^�_�l�Z�‚�g�b�•�b���i�j�b�d�Z�a���k�l�j�m�d�l�m�j�_���k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�Z�� 
- �^�_�l�Z�‚�g�b�•�_���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�•�_���h���h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�m���d�h�j�b�k�l�_���a�Z���i�e�Z�g�b�j�Z�ƒ�_���[�m�^�m�„�_���]�j�Z�^�ƒ�_���i�m�l�_�\�Z�� 
- �d�h�j�b�k�l���a�[�h�]���^�h�[�j�_���k�Z�j�Z�^�ƒ�_���k�\�b�o���k�m�[�•�_�d�Z�l�Z���d�h�•�b���k�m���m�q�_�k�l�\�h�\�Z�e�b���g�Z���h�\�h�f���i�j�h�•�_�d�l�m�� 
- �\�_�e�b�d�Z���_�n�b�d�Z�k�g�h�k�l���m���k�f�b�k�e�m���g�Z�i�e�Z�l�_���d�Z�a�g�b���b���^�_�e�h�\�Z�ƒ�Z���g�Z���d�h�f�i�Z�g�b�•�_���d�h�•�_���\�j�r�_���i�j�_�d�j�r�Z�•�_ 
- �^�Z�� �[�b��WIM �k�b�k�l�_�f�� �^�h�[�b�h�� �k�\�h�•�� �i�m�g�b�� �k�f�b�k�Z�h�����ƒ�b�f�_�� �f�h�j�Z�•�m�� �^�Z�� �[�m�^�m�� �i�h�d�j�b�\�_�g�b�� �k�\�b���^�j�`�Z�\�g�b 

�i�m�l�_�\�b. 
 

3.3. �I�e�Z�g�h�\�b���a�Z���f�_�j�_�ƒ�_���i�j�_�h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z���g�Z���i�m�l�_�\�b�f�Z���m���J�_�i�m�[�e�b�p�b���K�j�[�b�•�b 

�D�h�j�b�r�„�_�ƒ�_�f��WIM �k�b�k�l�_�f�Z�� �^�h�[�b�•�Z�•�m�� �k�_�� �d�h�j�b�k�l�b�� �a�Z�� �i�m�l�g�m�� �i�j�b�\�j�_�^�m�� �k�\�Z�d�_�� �a�_�f�‚�_���� �b�� �h�\�Z�d�\�Z�� �\�j�k�l�Z��
�i�j�Z�„�_�ƒ�Z���•�_���i�h�d�Z�a�Z�e�Z���k�\�h�•�_���i�j�_�^�g�h�k�l�b�����I�j�Z�l�_�„�b���h�\�_ �l�j�_�g�^�h�\�_���f�_�j�_�ƒ�Z���i�j�_�h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z���g�Z���i�m�l�_�\�b�f�Z�����3�I��
�Ä�I�m�l�_�\�b�� �K�j�[�b�•�_�³�� �k�m�� �m�� �i�h�k�l�m�i�d�m�� �^�Z�� �k�_�� �•�_�^�Z�g�� �h�\�Z�d�Z�\�� �k�b�k�l�_�f�� �d�Z�h�� �Ä�i�b�e�h�l�³�� �i�j�h�]�j�Z�f�� �^�h�� �d�j�Z�•�Z�� ������������ �]�h�^�b�g�_��
�m�]�j�Z�^�b�� �g�Z�� �g�Z�i�e�Z�l�g�h�•�� �j�Z�f�i�b�� �K�f�_�^�_�j�_�\�h, �g�Z�� �Z�m�l�h�i�m�l�m�� �?-������ �;�_�h�]�j�Z�^��- �G�b�r���� �M�k�\�h�•�_�g�� �g�Z�q�b�g�� �j�Z�^�Z�� �h�\�h�]��
�k�b�k�l�_�f�Z�� �[�b�� �[�b�h�� �k�e�_�^�_�„�b: �l�_�j�_�l�g�Z�� �\�h�a�b�e�Z�� �d�h�•�Z�� �i�j�h�e�Z�a�_�� �d�j�h�a�� �h�\�m�� �g�Z�i�e�Z�l�g�m�� �j�Z�f�i�m�� �„�_�� �k�_�� �g�Z�\�h�^�b�l�b�� �g�Z��
�i�h�k�_�[�g�h���i�j�h�r�b�j�_�ƒ�_���]�^�_���„�_���m���d�h�e�h�\�h�a���[�b�l�b���m�]�j�Z�{�_�g��WIM �k�b�k�l�_�f, �i�j�b���q�_�f�m���„�_���k�\�_�l�e�h�k�g�Z���k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�p�b�•�Z����
�g�Z�\�h�^�b�l�b�� �\�h�a�Z�q�_�� �^�Z�� �k�\�h�•�b�f�� �\�h�a�b�e�h�f�� �i�j�_�{�m�� �i�j�_�d�h�� �f�_�j�Z�q�Z�� �h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z���� �H�\�b�� �f�_�j�Z�q�b�� �k�m�� �i�h�\�_�a�Z�g�b�� �k�Z��
�j�Z�q�m�g�Z�j�b�f�Z�� �d�h�•�b�� �k�_�� �g�Z�e�Z�a�_�� �m�� �d�h�g�l�j�h�e�g�h�•�� �k�h�[�b�� �g�Z�� �i�j�h�r�b�j�_�ƒ�m���� �:�d�h�� �f�_�j�Z�q�b�� �g�_�� �j�_�]�b�k�l�j�m�•�m��
�i�j�_�h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�_���� �\�h�a�b�e�Z�� �„�_�� �g�h�j�f�Z�e�g�h�� �g�Z�k�l�Z�\�b�l�b�� �k�\�h�•�� �i�m�l���� �:�d�h�� �k�b�k�l�_�f�� �i�h�d�Z�`�_�� �^�Z�� �i�h�k�l�h�•�b��
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�i�j�_�h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�_���� �\�h�a�b�e�Z�� �„�_�� �k�_�� �m�k�f�_�j�b�l�b�� �g�Z�� �k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�_�� �\�Z�]�_�� �]�^�_�� �„�_�� �k�_�� �\�j�r�b�l�b�� �a�Z�d�h�g�k�d�b �i�j�h�i�b�k�Z�g�h��
�f�_�j�_�ƒ�_�� �i�j�_�h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z, �m�a�� �i�j�b�k�m�k�l�\�h�� �h�\�e�Z�r�„�_�g�b�o�� �e�b�p�Z���� �>�Z�‚�b�� �i�h�k�l�m�i�Z�d�� �„�_�� �k�_�� �h�^�\�b�•�Z�l�b�� �m�� �k�d�e�Z�^�m�� �k�Z��
�a�Z�d�h�g�h�f�� 
 
�I�j�_�f�Z���b�g�n�h�j�Z�p�b�•�Z�f�Z���d�h�•�_���k�_���f�h�]�m���^�h�[�b�l�b�� �m���3�I���Ä�I�m�l�_�\�b���K�j�[�b�•�_�³�� �m�\�h�{�_�ƒ�_���h�\�h�]���k�b�k�l�_�f�Z���k�_���m���g�Z�j�_�^�g�h�f��
�i�_�j�b�h�^�m���\�j�e�h���[�j�a�h���f�h�`�_���h�q�_�d�b�\�Z�l�b���g�Z���g�Z�i�e�Z�l�g�b�f���j�Z�f�i�Z�f�Z���;�m�[�Z�ƒ���I�h�l�h�d�����I�Z�j�Z�„�b�g���b���G�Z�b�k�� 
 
�I�e�Z�g�b�j�Z�g�h�� �•�_�� �^�Z�� �k�_�� �i�h�^�Z�p�b�� �h�� �h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�m, �d�h�•�b���k�_���g�Z�� �h�\�Z�•�� �g�Z�q�b�g�� �[�m�^�m�� �^�h�[�b�e�b�� �m�d�‚�m�q�_�� �m�� �h�i�r�l�b��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�b�� �k�b�k�l�_�f, �d�Z�h�� �•�_�^�Z�g�� �h�^�� �ƒ�_�]�h�\�b�o�� �^�_�e�h�\�Z���� �H�\�h�� �•�_�� �\�_�h�f�Z�� �[�b�l�g�h, �k̀ �h�[�a�b�j�h�f�� �^�Z���k�_�� �b�a�� �l�b�o��
�i�h�^�Z�l�Z�d�Z���f�h�]�m���b�a�\�_�k�l�b���a�Z�d�‚�m�q�p�b���d�h�•�b���„�_���h�f�h�]�m�„�b�l�b���i�h�[�h�‚�r�Z�ƒ�_���h�^�j�`�Z�\�Z�ƒ�Z �h�\�h�]���^�_�e�Z���Z�m�l�h�i�m�l�Z�����H�\�Z�•��
�k�b�k�l�_�f���„�_���h�f�h�]�m�„�b�l�b���^�h�[�b�•�Z�ƒ�_���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�d�b�o���i�h�^�Z�l�Z�d�Z���h���i�j�_�h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�m���\�h�a�b�e�Z�����i�h�r�l�h���k�_���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�d�b��
�i�h�^�Z�p�b�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�m�� �f�_�j�_�ƒ�Z�� �h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z�� �d�h�•�Z�� �k�m�� �\�j�r�_�g�Z�� �g�Z�� �Ä�k�l�Z�j�b�� �g�Z�q�b�g�³�� �g�b�k�m�� �\�h�^�b�e�Z���� �;�_�a�� �h�[�a�b�j�Z�� �g�Z��
�m�\�h�{�_�ƒ�_���g�h�\�b�o���k�b�k�l�_�f�Z, �M�i�j�Z�\�‚�Z�q���i�m�l�_�\�b�f�Z���[�b���m�a���\�j�e�h���f�Z�e�Z���m�e�Z�]�Z�ƒ�Z���m���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�b���k�b�k�l�_�f�����f�h�]�Z�h��
�^�Z���k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�m�•�_���i�h�^�Z�l�d�_���d�h�•�b���k�_���^�h�[�b�•�Z�•�m���f�_�j�_�ƒ�_�f���h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z���\�h�a�b�e�Z���g�Z���^�h�k�Z�^�Z�r�ƒ�b���g�Z�q�b�g�� 
 
�I�j�Z�\�b�� �j�_�a�m�e�l�Z�l�b�� �h�\�h�]�� �i�h�q�_�l�g�h�]�� �d�h�j�b�r�„�_�ƒ�Z WIM �k�b�k�l�_�f�Z�� �g�Z�� �g�Z�r�b�f�� �i�m�l�_�\�b�f�Z�� �f�h�„�b�� �„�_�� �^�Z���k�_��
�Z�g�Z�e�b�a�b�j�Z�•�m�� �l�_�d���m�� �]�h�^�b�g�Z�f�Z�� �d�h�•�_�� �k�e�_�^�_���� �M�� �k�\�Z�d�h�f�� �k�e�m�q�Z�•�m���� �l�j�_�[�Z�� �l�_�`�b�l�b�� �^�Z�� �k�_�� �r�l�h�� �\�_�„�b�� �[�j�h�•�� �]�e�Z�\�g�b�o��
�i�m�l�g�b�o���i�j�Z�\�Z�p�Z���Ä�i�h�d�j�b�•�_�³�� �h�\�b�f���k�b�k�l�_�f�h�f, �^�Z���[�b���i�h�^�Z�p�b���d�h�•�b���k�_���^�h�[�b�•�m���b�a���f�_�j�_�ƒ�Z���b�f�Z�e�b���k�\�h�•���k�l�\�Z�j�g�b��
�k�f�b�k�Z�h���� 
 
�B�k�d�m�k�l�\�Z�� �a�_�f�Z�‚�Z�� �d�h�•�_�� �h�\�_�� �k�b�k�l�_�f�_�� �i�j�b�f�_�ƒ�m�•�m�� �f�g�h�]�h �^�m�`�_�� �g�_�]�h�� �J�_�i�m�[�e�b�d�Z�� �K�j�[�b�•�Z���� �]�h�\�h�j�b�� �^�Z�� �•�_�� �h�\�h��
�•�_�^�Z�g�� �d�h�f�i�e�_�k�Z�g�� �i�j�h�[�e�_�f�� �m�� �q�b�•�_�� �j�_�r�Z�\�Z�ƒ�_�� �l�j�_�[�Z�� �^�Z�� �[�m�^�m�� �m�d�‚�m�q�_�g�b�� �k�\�b���� �g�Z�^�e�_�`�g�Z�� �F�b�g�b�k�l�Z�j�k�l�\�Z��
�k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�Z�� �b�� �i�j�Z�\�^�_�����H�^�_�‚�_�ƒ�_�� �a�Z���b�g�k�i�_�d�p�b�•�k�d�_�� �i�h�k�e�h�\�_�� �^�j�`�Z�\�g�b�o���i�m�l�_�\�Z���� �i�h�e�b�p�b�•�Z�� �b�� �m�i�j�Z�\�‚�Z�q��
�i�m�l�_�\�b�f�Z���Ä�I�m�l�_�\�b���K�j�[�b�•�_�³�� 

4. �A�:�D�4 �M�Q�P�B�� 

�I�j�_�h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�_�� �\�h�a�b�e�Z�� �d�h�•�Z�� �k�_�� �d�j�_�„�m�� �i�m�l�_�\�b�f�Z�� �m�� �J�_�i�m�[�e�b�p�b�� �K�j�[�b�•�b�� �•�_�� �•�_�^�Z�g�� �h�^�� �[�b�l�g�b�o�� �m�a�j�h�d�Z��
�i�j�h�i�Z�^�Z�ƒ�Z���d�h�e�h�\�h�a�g�_���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�_�����H�\�Z�•���a�Z�d�‚�m�q�Z�d���g�b�•�_���i�h�l�d�j�_�i�‚�_�g���a�\�Z�g�b�q�g�b�f���i�h�^�Z�p�b�f�Z�����;�_�a���h�[�a�b�j�Z��
�r�l�h�� �k�_�� �h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�_�� �l�_�j�_�l�g�b�o�� �\�h�a�b�e�Z�� �d�h�g�l�j�h�e�b�r�_�� �k�� �\�j�_�f�_�g�Z�� �g�Z�� �\�j�_�f�_���� �i�h�^�Z�p�b�� �d�h�•�b�� �k�_�� �l�h�f�� �i�j�b�e�b�d�h�f��
�^�h�[�b�•�Z�•�m���g�b�k�m���b�k�d�h�j�b�r�„�_�g�b���d�Z�d�h���l�j�_�[�Z, �•�_�j���k�_���g�_ �Z�g�Z�e�b�a�b�j�Z�•�m �^�h�\�h�‚�g�h�����K�\�j�o�Z���Z�g�Z�e�b�a�_���l�b�o���i�h�^�Z�l�Z�d�Z���•�_��
�k�l�Z�\�‚�Z�ƒ�_�� �i�h�^�� �d�h�g�l�j�h�e�m�� �h�\�h�]�� �Z�k�i�_�d�l�Z�� �k�Z�h�[�j�Z�„�Z�•�Z���� �r�l�h�� �•�_�� �\�Z�`�g�h�� �b�a�� �\�b�r�_�� �j�Z�a�e�h�]�Z���� �I�j�h�i�Z�^�Z�ƒ�_��
�d�h�e�h�\�h�a�g�_�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�•�_�� �b�f�Z�� �\�b�r�_�k�l�j�m�d�_�� �b�f�i�e�b�d�Z�p�b�•�_�� �d�h�•�_�� �k�_�� �g�Z�� �d�j�Z�•�m�� �k�\�h�^�_�� �g�Z�� �\�_�e�b�d�_�� �l�j�h�r�d�h�\�_�� �a�Z��
�^�j�`�Z�\�m�� 
 
�D�h�j�b�r�„�_�ƒ�_�� �k�Z�\�j�_�f�_�g�b�o�� �m�j�_�{�Z�•�Z�� �a�Z�� �f�_�j�_�ƒ�_�� �i�j�_�h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z�� �d�Z�h�� �r�l�h�� �•�_��WIM �k�b�k�l�_�f, �m�a�� �i�h�k�l�h�•�_�„�_��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�_�� �k�b�k�l�_�f�_���� �h�f�h�]�m�„�Z�\�Z�� �^�Z�� �k�_�� �^�h�[�b�•�_�� �k�l�\�Z�j�g�Z�� �k�e�b�d�Z�� �d�h�e�b�d�h�� �•�_�� �h�\�Z�•�� �i�j�h�[�e�_�f�� �b�a�j�Z�`�_�g�� �g�Z��
�i�m�l�_�\�b�f�Z�����J�_�i�m�[�e�b�d�Z���K�j�[�b�•�Z���•�_ �l�_�d���i�h�q�_�e�Z���k�Z���b�f�i�e�_�f�_�g�l�Z�p�b�•�h�f���h�\�h�]���k�b�k�l�_�f�Z�����Z�e�b���l�h���g�_���f�h�j�Z���^�Z���[�m�^�_��
�h�l�_�`�Z�\�Z�•�m�„�Z�� �h�d�h�e�g�h�k�l���� �K�Z�]�e�_�^�Z�\�Z�•�m�„�b�� �i�j�_�^�g�h�k�l�b�� �b���i�j�h�[�e�_�f�_ �d�h�•�_�� �k�m�� �b�f�Z�e�_�� �^�j�`�Z�\�_���i�j�b �d�h�j�b�r�„�_�ƒ�m 
�h�\�b�o �k�b�k�l�_�f�Z�����f�h�]�e�b���[�b���^�Z���b�a�[�_�]�g�_�f�h���g�_�d�_���g�_�i�h�l�j�_�[�g�_���d�h�j�Z�d�_���d�j�h�a���d�h�•�_���k�m���^�j�m�]�b���f�h�j�Z�e�b���^�Z���i�j�h�{�m���� 
 
�>�h�[�j�h�� �h�k�f�b�r�‚�_�g�� �i�j�h�]�j�Z�f���l�j�_�[�Z�� �^�Z���m�d�‚�m�q�b �k�\�_�� �a�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�_�� �k�l�j�Z�g�_�� �b�� �i�h�k�l�m�i�d�_�� �d�h�•�b�f�Z�� �l�j�_�[�Z�� �^�Z��
�k�\�Z�d�h, �k�Z�� �k�\�h�•�_�� �k�l�j�Z�g�_, �^�h�i�j�b�g�_�k�_�� �^�Z�� �k�_�� �h�[�_�a�[�_�^�b�� �m�i�j�Z�\�‚�Z�ƒ�_�� �i�j�_�h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�_�f �h�^�� �k�l�j�Z�g�_�� �\�h�a�b�e�Z. 
�I�j�h�]�j�Z�f�� �l�j�_�[�Z�� �^�Z�� �^�_�n�b�g�b�r�_�� �h�^�]�h�\�h�j�g�h�k�l�b�� �b�� �h�[�Z�\�_�a�_�� �m�q�_�k�g�b�d�Z���� �^�Z�� �i�j�_�^�\�b�^�b�� �d�h�j�Z�d�_�� �k�\�b�o�� �m�q�_�k�g�b�d�Z��
�d�j�h�a���p�_�h���i�e�Z�g�b�j�Z�g�b���\�j�_�f�_�g�k�d�b���i�_�j�b�h�^���i�h�k�f�Z�l�j�Z�ƒ�Z���b���b�f�i�e�_�f�_�g�l�Z�p�b�•�_�����d�Z�h���b���^�Z���h�[�_�a�[�_�^�b���f�_�o�Z�g�b�a�f�_��
�^�Z���^�h�[�b�•�_�g�b���i�h�^�Z�p�b���b���a�Z�d�‚�m�q�p�b���b�a���h�\�h�]���i�j�h�]�j�Z�f�Z �^�h�[�b�•�m���k�b�k�l�_�f�k�d�b���d�Z�j�Z�d�l�_�j�� 
 
�M�\�h�{�_�ƒ�_���b�a�]�j�Z�^�ƒ�_ WIM �k�b�k�l�_�f�Z �m���J�_�i�m�[�e�b�p�b���K�j�[�b�•�b���i�j�_�^�e�Z�`�_�f�h���i�h���k�e�_�^�_�„�b�f���n�Z�a�Z�f�Z�� 

- �I�j�\�Z���n�Z�a�Z �± �m�]�j�Z�^�ƒ�Z���f�_�j�g�h�]���k�b�k�l�_�f�Z���m���d�h�e�h�\�h�a���d�h�•�b���•�_���i�h�\�_�a�_�g���k�Z���p�_�g�l�j�Z�e�g�b�f���i�j�Z�„�_�ƒ�_�f, 
 �K�\�j�o�Z�����^�h�[�b�•�Z�ƒ�_���i�h�^�Z�l�Z�d�Z �^�Z���e�b���•�_���e�h�d�Z�p�b�•�Z �^�h�[�j�h���h�^�Z�[�j�Z�g�Z �b�e�b���l�j�_�[�Z���^�Z���k�_���i�j�h�f�_�g�b;  

- �>�j�m�]�Z���n�Z�a�Z �± �b�a�]�j�Z�^�ƒ�Z���i�h�j�l�Z�e�Z���d�h�•�b���h�[�_�a�[�_�{�m�•�_���b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�•�m���\�h�a�b�e�Z, 
     �K�\�j�o�Z�����d�h�g�l�j�h�e�Z���i�j�_�h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z���b���b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�•�Z���g�Z�•�\�_�„�b�o���i�j�_�d�j�r�b�e�Z�p�Z; 
- �L�j�_�„�Z�� ���d�h�g�Z�q�g�Z���� �n�Z�a�Z - �b�a�]�j�Z�^�ƒ�Z�� �k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �d�h�•�b�� �[�b�� �a�Z�d�h�g�k�d�b�� �f�_�j�b�e�b��

�i�j�_�h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�_���b�e�b���m�k�\�h�•�b�l�b���m���a�Z�d�h�g�m �^�Z���•�_���f�_�j�_�ƒ�_���h�i�l�_�j�_�„�_�ƒ�Z���\�h�a�b�e�Z���m���i�h�d�j�_�l�m���a�Z�d�h�g�k�d�Z��
�d�Z�l�_�]�h�j�b�•�Z. 
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Rezime: Grad Beograd je u postupku uspostavljanja novog sistema upravljanja komunalnim otpadom kroz projekat 
javno-�S�U�L�Y�D�W�Q�R�J�� �S�D�U�W�Q�H�U�V�W�Y�D���� �3�U�R�M�H�N�D�W�� �R�E�X�K�Y�D�W�D�� �U�H�P�H�G�L�M�D�F�L�M�X�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �Q�H�V�D�Q�L�W�D�U�Q�H�� �G�H�S�R�Q�L�M�H�� �9�L�Q�þ�D���� �L�]�J�U�D�G�Q�M�X�� �Q�R�Y�H��
sanitarne deponije i postrojenja za tretma�Q���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R�J���R�W�S�D�G�D�����N�D�R���L���L�V�N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H���R�W�S�D�G�D���Q�D�N�R�Q���L�]�G�Y�D�M�D�Q�M�D���U�H�F�L�N�O�D�E�L�O�Q�L�K��
�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �X�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H�� �V�Y�U�K�H���� �3�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H�� �]�D�� �L�Q�V�L�Q�H�U�D�F�L�M�X�� �R�W�S�D�G�D�� �ü�H�� �L�P�D�W�L�� �N�R�P�E�L�Q�R�Y�D�Q�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �W�R�S�O�R�W�Q�H�� �L��
�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �8�� �U�D�G�X�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�D�� �S�U�R�F�H�Q�D�� �X�W�L�F�D�M�D�� �N�R�U�L�ã�ü�H�Q�Ma komunalnog otpada kao energenta umesto uglja i 
�S�U�L�U�R�G�Q�R�J�� �J�D�V�D�� �Q�D�� �H�P�L�V�L�M�H�� �J�D�V�R�Y�D�� �V�W�D�N�O�H�Q�H�� �E�D�ã�W�H���� �3�U�R�F�H�Q�M�H�Q�D�� �M�H�� �L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �L�� �W�R�S�O�R�W�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �N�R�M�D�� �V�H�� �G�R�E�L�M�D��
�L�Q�V�L�Q�H�U�D�F�L�M�R�P���R�W�S�D�G�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���X�N�X�S�Q�X���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���H�Q�H�U�J�L�M�H���X���%�H�R�J�U�D�G�X�� 
 
�.�O�M�X�þ�Q�H���U�H�þ�L: insineracija, otpad kao energent, emisije gasova staklene baste. 
 

 
PRODUCTION OF ENERGY FROM MUNICIPAL WASTE  
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Abstract: The City of Belgrade is in the process of establishing a new waste management system through a public-
private partnership. The project includes the construction of a municipal waste to energy recovery system. The recovery 
system is designed as a combined heat and power municipal solid waste mass burn incinerator. The impact of utilizing 
residual municipal solid waste for the generation of heat and power in lieu of coal and natural gas was assessed in terms 
of the reduction of greenhouse gas emissions. The contributions of energy derived from the waste to energy facility to the 
total energy consumption in Belgrade were also evaluated. 
 
Keywords : incineration, waste to energy, greenhouse gas emissions. 
 
 
1. UVOD 
 
�2�W�S�D�G�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �X�V�O�H�G�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�� �L�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���H�Q�H�U�J�L�M�H���� �K�U�D�Q�H���� �G�R�E�D�U�D�� �L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��
proizvoda. U Evropskoj uniji u 2016���� �J�R�G�L�Q�L�� �Q�D�M�Y�H�ü�L���G�H�R���R�W�S�D�G�D��poticao je �R�G�� �J�U�D�ÿ�H�Q�M�D���L�� �U�X�ã�H�Q�M�D������6,4%), iz 
eksploatacije ruda i mineralnih sirovina (25,3%) i iz industrije (10,3%) [1]. Oko 8,5% otpada �þ�L�Q�L�R���M�H��otpad iz 
�G�R�P�D�ü�L�Q�V�W�Y�D���� �2�W�S�D�G�� �L�]�� �G�R�P�D�ü�L�Q�V�W�Y�D�� �S�U�L�S�D�G�D�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�L�� �N�R�P�X�Q�D�O�Q�R�J�� �R�W�S�D�G�D���� �N�R�M�L�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �L��drugi otpad koji 
�]�E�R�J���V�Y�R�M�H���S�U�L�U�R�G�H���L�O�L���V�D�V�W�D�Y�D���V�O�L�þ�D�Q���R�W�S�D�G�X���L�]���G�R�P�D�ü�L�Q�V�W�Ya.  
 
�.�R�P�X�Q�D�O�Q�L�� �R�W�S�D�G�� �M�H�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�D�Q�� �X�V�O�H�G�� �U�D�]�Q�R�Y�U�V�Q�R�J�� �V�D�V�W�D�Y�D�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �X�W�L�þ�X�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�D�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�R�V�W���� �V�W�H�S�H�Q��
�L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D�O�L�]�D�F�L�M�H���L���S�R�W�U�R�ã�D�þ�N�H���Q�D�Y�L�N�H���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�����8���Q�H�U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�P���G�U�å�D�Y�D�P�D�����Q�D�M�Y�H�ü�L���G�H�R���N�R�P�X�Q�D�O�Q�R�J���R�W�S�D�G�D��
je organskog porekla, d�R�N�� �V�D�� �S�R�U�D�V�W�R�P�� �å�L�Y�R�W�Q�R�J�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�D�� �X�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�M�L�P�� �G�U�å�D�Y�D�P�D�� �U�D�V�W�H�� �X�G�H�R�� �S�D�S�L�U�D����
�N�D�U�W�R�Q�D�����S�O�D�V�W�L�N�H�����P�H�W�D�O�D���L���V�W�D�N�O�D�����3�U�D�Y�L�O�R���M�H���G�D���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�F�L���U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�K���G�U�å�D�Y�D���V�W�Y�D�U�D�M�X���Y�L�ã�H���N�R�P�X�Q�D�O�Q�R�J���R�W�S�D�G�D��
�Q�H�J�R���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�F�L���G�U�å�D�Y�D���X���U�D�]�Y�R�M�X����U Evropskoj uniji se u proseku stvara oko 1,3 kg komunalnog otpada po 
stanovniku dnevno [2], a u Srbiji oko 0,85 kg komunalnog otpada po stanovniku dnevno [3]. 
 
Metode upravljanja komunalnim otpadom su �U�H�F�L�N�O�D�å�D, insineracija, �E�L�R�O�R�ã�N�L���W�U�H�W�P�D�Q i deponovanje. Na slici 1 
prikazana je zastupljenost pojedinih metoda upravljanja komunalnim otpadom u �G�U�å�D�Y�D�P�D���(�Y�U�R�S�V�N�H���X�Q�L�M�H���L���X��
Srbiji [2][3]. �8�R�þ�O�M�L�Y�R���M�H���G�D���M�H���G�H�S�R�Q�R�Y�D�Q�M�H���Rtpada najzastupljenija opcija upravljanja komunalnim otpadom u 
�V�L�U�R�P�D�ã�Q�L�M�L�P���G�U�å�D�Y�D�P�D�����G�R�N �V�H���V�W�H�S�H�Q���U�H�F�L�N�O�D�å�H���L�� �L�Q�V�L�Q�H�U�D�F�L�M�H���R�W�S�D�G�D���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���H�N�R�Q�R�P�V�N�H��
�U�D�]�Y�L�M�H�Q�R�V�W�L���G�U�å�D�Y�D�� 
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Slika  1.  Zastupljenost metoda upravljanja komunalnim otpadom u Evropskoj uniji i Srbiji u 2017. godini 

(prema podacima iz [2] i [3]) 
 
�,�Q�V�L�Q�H�U�D�F�L�M�D�� ���V�S�D�O�M�L�Y�D�Q�M�H���� �M�H�� �W�H�U�P�L�þ�N�L�� �W�U�H�W�P�D�Q�� �R�W�S�D�G�D���� �,�Q�V�L�Q�H�U�D�F�L�M�R�P�� �V�H�� �]�D�S�U�H�P�L�Q�D�� �R�W�S�D�G�D�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �]�D�� �R�N�R��
90%, a masa za 70% do �����������(�Q�H�U�J�L�M�D���N�R�M�D���V�H���G�R�E�L�M�D���L�]���S�U�R�F�H�V�D���L�Q�V�L�Q�H�U�D�F�L�M�H���P�R�å�H���V�H���L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���G�R�E�L�M�D�Q�M�H��
�W�R�S�O�R�W�Q�H���L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�� 
 
U postrojenjima za insineraciju otpada (insineratori) spaljuje se netretirani komunalni otpad ili komunalni 
�R�W�S�D�G�� �L�]�� �N�R�M�H�J�� �V�X�� �Y�H�ü�� �R�G�Y�R�M�H�Q�H�� �U�H�F�L�N�O�D�E�L�O�Q�H�� �L�� �E�L�R�U�D�]�J�U�D�G�L�Y�H�� �I�U�D�N�F�L�M�H���� �3�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H�� �]�D�� �L�Q�V�L�Q�H�U�D�F�L�M�X�� �R�W�S�D�G�D�� �þ�L�Q�H��
�U�D�]�O�L�þ�L�W�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���S�H�ü�L���L�� �N�R�W�O�R�Y�D���V�D���S�U�D�W�H�ü�Rm opremom potrebnom za prethodnu pripremu materijala radi 
�R�E�H�]�E�H�ÿ�H�Q�M�D���H�I�L�N�D�V�Q�R�J���V�D�J�R�U�H�Y�D�Q�M�D���R�W�S�D�G�D�����N�R�Q�W�U�R�O�H���H�P�L�V�L�M�D���L���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�J���L�V�N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�D���W�R�S�O�R�W�H���N�R�M�D���Q�D�V�W�D�M�H��
u procesu oksidacije otpada. U postrojenjima za insineraciju temperatura procesnih gasova mora da 
�G�R�V�W�L�J�Q�H���Q�D�M�P�D�Q�M�H���������ƒ�&���L�� �Y�U�H�P�H���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���Q�D���W�R�M���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���P�R�U�D���E�L�W�L���Q�D�M�P�D�Q�M�H���G�Y�H���V�H�N�X�Q�G�H [4]. Ovim 
�W�H�K�Q�L�þ�N�L�P�� �N�U�L�W�H�U�L�M�X�P�R�P�� �R�E�H�]�E�H�ÿ�X�M�H�� �V�H��efikasno sagoreva�Q�M�H�� �R�W�S�D�G�D�� �L�� �V�S�U�H�þ�D�Y�D�� �I�R�U�P�L�U�D�Q�M�H�� �R�U�J�D�Q�V�N�L�K��
�M�H�G�L�Q�M�H�Q�M�D���ã�W�H�W�Q�L�K���S�R���]�G�U�D�Y�O�M�H���O�M�X�G�L���L���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X�� 
 
�3�U�L���V�D�J�R�U�H�Y�D�Q�M�X���R�W�S�D�G�D���L�]�G�Y�D�M�D�M�X���V�H���W�R�S�O�R�W�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D�����S�U�R�F�H�V�Q�L���J�D�V�R�Y�L���L���þ�Y�U�V�W�L���R�V�W�D�W�D�N����Energija koja se dobije 
�V�D�J�R�U�H�Y�D�Q�M�H�P�� �R�W�S�D�G�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L��direktno kao toplota za grejanje bojlerske vode (koja se koristi u 
sistemima daljinskog grejanja) �L�O�L�� �L�Q�G�L�U�H�N�W�Q�R�� �]�D�� �S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H�� �J�D�V�Q�H�� �W�X�U�E�L�Q�H�� �L�� �S�U�H�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �X�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� 
�ý�Y�U�V�W�H�� �R�V�W�D�W�N�H�� �Q�D�N�R�Q�� �V�D�J�R�U�H�Y�D�Q�M�D�� �R�W�S�D�G�D�� �þ�L�Q�H�� �ã�O�M�D�N�D�� �L�� �S�H�S�H�R�� �L�]�� �O�R�å�L�ã�W�D���� �,�]�� �R�Y�L�K ostataka mogu se izdvojiti 
�P�H�W�D�O�L���]�D���U�H�F�L�N�O�D�å�X���N�D�R���ã�W�R���V�X���J�Y�R�å�ÿ�H�����D�O�X�P�L�Q�L�M�X�P���L���E�D�N�D�U�����â�O�M�D�N�D���L���S�H�S�H�R���V�H���P�R�J�X���X�S�R�W�U�H�E�L�W�L���X���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D�U�V�W�Y�X��
�N�R�G���L�]�J�U�D�G�Q�M�H���Q�D�V�L�S�D���L���S�X�W�H�Y�D���X�N�R�O�L�N�R���V�H���D�Q�D�O�L�]�R�P���S�R�N�D�å�H���G�D���Q�H�ü�H���G�R�ü�L���G�R���O�X�å�H�Q�M�D���]�D�J�D�ÿ�X�M�X�ü�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D���N�R�M�H��
mogu biti p�U�L�V�X�W�Q�H���X���ã�O�M�D�F�L���L���S�H�S�H�O�X�����â�O�M�D�N�D���L���S�H�S�H�R���V�H���P�R�J�X���R�G�O�R�å�L�W�L���L���Q�D���G�H�S�R�Q�L�M�H�� 
 
Procesni gasovi nastaju tokom sagorevanja (oksidacije) otpada i sastoje se uglavnom od suspendovanih 
�þ�H�V�W�L�F�D�����&�22, H2O, SO2, NOx�����+�&�O���L���+�)�����3�U�R�F�H�V�Q�L���J�D�V�R�Y�L���P�R�J�X���V�D�G�U�å�D�W�L���L���W�H�ã�N�H���P�H�Wale ukoliko su bili prisutni 
�X�� �W�U�H�W�L�U�D�Q�R�P�� �N�R�P�X�Q�D�O�Q�R�P�� �R�W�S�D�G�X���� �=�D�� �S�U�H�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�F�H�V�Q�L�K�� �J�D�V�R�Y�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D�� �Y�L�ã�H�� �W�L�S�R�Y�D��
�X�U�H�ÿ�D�M�D�� �X�� �Q�L�]�X�� �G�D�� �E�L�� �V�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�L�O�H�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�H�� �Y�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �H�P�L�V�L�M�H�� �]�D�J�D�ÿ�X�M�X�ü�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�� �S�U�R�S�L�V�D�Q�H�� �8�U�H�G�E�R�P�� �R��
vrstama otpada za koje �V�H���Y�U�ã�L���W�H�U�P�L�þ�N�L���W�U�H�W�P�D�Q�����X�V�O�R�Y�L�P�D���L���N�U�L�W�H�U�L�M�X�P�L�P�D���]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���O�R�N�D�F�L�M�H�����W�H�K�Q�L�þ�N�L�P���L��
�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P�� �X�V�O�R�Y�L�P�D�� �]�D�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�M�H���� �L�]�J�U�D�G�Q�M�X���� �R�S�U�H�P�D�Q�M�H�� �L�� �U�D�G�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� �]�D�� �W�H�U�P�L�þ�N�L�� �W�U�H�W�P�D�Q�� �R�W�S�D�G�D����
postupanju sa ostatkom nakon spaljivanja [4]. 
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�,�Q�V�L�Q�H�U�D�F�L�M�D���]�D�K�W�H�Y�D���Y�L�V�R�N�H���L�Q�Y�H�V�W�L�F�L�R�Q�H���L���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�R�Q�H���W�U�R�ã�N�R�Y�H�����N�R�M�L���V�H���G�H�O�R�P���P�R�J�X���Q�D�G�R�N�Q�D�G�L�W�L���S�U�R�G�D�M�R�P��
�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �L�� �W�R�S�O�R�W�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �9�H�O�L�N�L�� �G�H�R�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �X�V�O�H�G��potrebe za sofisticiranim sistemom za 
�S�U�H�þ�L�ü�D�Y�D�Q�M�H���R�W�S�D�G�Q�L�K���J�D�V�R�Y�D���G�D���E�L���V�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�L�O�H���J�U�D�Q�L�þ�Q�H���Y�U�H�G�Q�R�V�W�L���H�P�L�V�L�M�H���]�D�J�D�ÿ�X�M�X�ü�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D���S�U�R�S�L�V�D�Q�H��
zakonskom regulativom. �,�Q�V�L�Q�H�U�D�F�L�M�R�P���N�R�P�X�Q�D�O�Q�R�J���R�W�S�D�G�D���R�V�W�Y�D�U�X�M�X���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�L���S�R�]�L�W�L�Y�Q�L���H�I�H�N�W�L���N�D�R���ã�W�R���V�X�� 

�ƒ sman�M�H�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���R�W�S�D�G�D���N�R�M�L���V�H���R�G�O�D�å�H���Q�D���G�H�S�R�Q�L�M�H�����S�U�R�G�X�å�D�Y�D���V�H���U�D�G�Q�L���Y�H�N���G�H�S�R�Q�L�M�D); 
�ƒ �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���W�R�S�O�R�W�Q�H���L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�� 

 
�3�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�R�P���W�R�S�O�R�W�Q�H���L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���L�]���N�R�P�X�Q�D�O�Q�R�J���R�W�S�D�G�D���P�R�å�H���V�H���V�P�D�Q�M�L�W�L���S�R�W�U�H�E�D���]�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�R�P��
energije iz uglja koja prati i smanjenje emisije gasova sa efektom staklene b�D�ã�W�H���N�R�M�L���X���W�R�P���S�U�R�F�H�V�X���Q�D�V�W�D�M�X. 
 
 
2.  UPRAVLJANJE KOMUNALNIM OTPADOM U BEOGRADU  
 
Komunalni o�W�S�D�G�� �X�� �%�H�R�J�U�D�G�X�� �V�D�N�X�S�O�M�D�� �V�H�G�D�P�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �N�R�P�X�Q�D�O�Q�L�K�� �S�U�H�G�X�]�H�üa���� �N�R�M�D�� �J�D�� �R�G�O�D�å�X na pet 
nesanitarnih deponija. Najve�üe javno komunalno preduze�üe �ÄGradska �þistoca�³ �R�S�V�O�X�å�X�M�H�� �M�H�G�D�Q�D�H�V�W�� �R�S�ã�W�L�Q�D��
koje stvaraju oko 85% komunalnog otpada u Beogradu. Postoje�üa praksa upravljanja komunalnim otpadom 
�X�N�O�M�X�þ�X�Me �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R���U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�M�H���L���R�G�O�D�J�Dnje otpada na nesanitarnoj deponiji �Ä�9�L�Q�þ�D�³��koja se nalazi na oko 15 
km od Beograda, na desnoj obali Dunava. Deponija je u funkciji od 1978. godine i �]�D�X�]�L�P�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���R�G���R�N�R��
������ �K�D���� �J�G�H�� �W�H�O�R�� �G�H�S�R�Q�L�M�H�� �L�P�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �R�G�� ������ �K�D�� �L�� �Y�L�V�L�Q�X�� �R�G�� ���� �G�R�� ������ �P����Na deponiji nema sakupljanja 
deponijskog gasa i procednih voda. �,�V�S�R�G�� �� �W�H�O�D�� �G�H�S�R�Q�L�M�H�� �� �S�U�R�W�L�þ�H�� �� �2�ã�O�M�D�Q�V�N�L�� �� �S�R�W�R�N���� �� �N�R�M�L�� �� �V�H�� �� �X�O�L�Y�D�� �� �X����
�2�ã�O�M�D�Q�V�N�X�����E�D�U�X [5]. 
 
�8�� �%�H�R�J�U�D�G�X���M�H���X���W�R�N�X���X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���Q�R�Y�R�J���V�L�V�W�H�P�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���N�R�P�X�Q�D�O�Q�L�P���þ�Y�U�V�W�L�P���R�W�S�D�G�R�P���N�U�R�]�� �S�U�R�M�H�N�D�W��
javno-�S�U�L�Y�D�W�Q�R�J�� �S�D�U�W�Q�H�U�V�W�Y�D���� �3�U�R�M�H�N�D�W�� �R�E�X�K�Y�D�W�D�� �U�H�P�H�G�L�M�D�F�L�M�X�� �Q�H�V�D�Q�L�W�D�U�Q�H�� �G�H�S�R�Q�L�M�H�� �9�L�Q�þ�D�� izgradnju nove 
�V�D�Q�L�W�D�U�Q�H���G�H�S�R�Q�L�M�H���L���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���]�D���W�U�H�W�P�D�Q���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R�J���R�W�S�D�G�D�����N�D�R���L���L�V�N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H���R�W�S�D�G�D���Q�D�N�R�Q���L�]�G�Y�D�M�D�Q�M�D��
reciklabilnih komponenti u energetske svrhe [6][8]. �6�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���� �U�H�F�L�N�O�D�å�D�� �L�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �R�W�S�D�G�D�� �G�R�� �Q�R�Y�R�J��
�S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���L���G�H�S�R�Q�L�M�H���X���9�L�Q�þ�L���R�V�W�D�M�X���X���Q�D�G�O�H�å�Q�R�V�W�L���-�.�3���Ä�*�U�D�G�V�N�D���þ�L�V�W�R�ü�D�³�� 
 
�3�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H���]�D���L�Q�V�L�Q�H�U�D�F�L�M�X���R�W�S�D�G�D���ü�H���L�P�D�W�L���N�R�P�E�L�Q�R�Y�D�Q�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���W�R�S�O�R�W�Q�H���L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���L���N�D�S�D�F�L�W�H�W��
�G�D�� �W�U�H�W�L�U�D�� ���������������� �W�R�Q�D�� �N�R�P�X�Q�D�O�Q�R�J�� �R�W�S�D�G�D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H���� �7�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �N�R�M�L�� �M�H�� �L�]�D�E�U�D�Q�� �M�H�� �L�Q�V�L�Q�H�U�D�F�L�M�D��
�K�H�W�H�U�R�J�H�Q�R�J�� �R�W�S�D�G�D�� �Q�D�� �S�R�N�U�H�W�Q�R�M�� �U�H�ã�H�W�N�L���� �2�Y�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �L�P�D�� �ã�L�U�R�N�X�� �S�U�L�P�H�Q�X�� �X�� �(�Y�U�R�S�L�� �L�� �S�R�J�R�G�Q�D�� �M�H�� �]�D��
tre�W�P�D�Q���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�U�V�W�D���R�W�S�D�G�D�����L���S�U�H�P�D���V�D�V�W�D�Y�X���L���N�D�O�R�U�L�M�V�N�R�M���Y�U�H�G�Q�R�V�W�L [9],[10]�����3�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R���M�H���G�D���ü�H���L�Q�V�L�Q�H�U�D�W�R�U��
imati instalisani proizvodni kapacitet od 29 �0�:���]�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���L��56,5 MW za toplotnu energiju [5]. 
 
 
2.  KARAKTERIZACIJA OTPADA I PROIZVODNJA ENERGIJE  
 
Planirano je da se kroz projekat javno-�S�U�L�Y�D�W�Q�R�J���S�D�U�W�Q�H�U�V�W�Y�D���W�U�H�W�L�U�D���N�R�P�X�Q�D�O�Q�L���þ�Y�U�V�W�L���R�W�S�D�G���L�]���������R�S�ã�W�L�Q�D���N�R�M�H��
�J�H�Q�H�U�L�ã�X�� �R�N�R�� �������� �X�N�X�S�Q�R�J�� �N�R�P�X�Q�D�O�Q�R�J�� �R�W�S�D�G�D�� �X�� �%�H�R�J�U�D�G�X��[6]. Oko 80% komunalnog otpada iz ovih 
�R�S�ã�W�L�Q�D���M�H���R�W�S�D�G���L�]���G�R�P�D�ü�L�Q�V�W�D�Y�D���G�R�N���M�H���R�V�W�D�W�D�N���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L���R�W�S�D�G�����3�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q���M�H���U�D�V�W���V�W�R�S�H���U�H�F�L�N�O�D�å�H���G�R����������
iz doma�ü�L�Q�V�W�D�Y�D���L�����������]�D���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L���R�W�S�D�G�����ã�W�R���ü�H���X�N�X�S�Q�X���V�W�R�S�X���U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�M�D���N�R�P�X�Q�D�O�Q�R�J���R�W�S�D�G�D���S�R�G�L�ü�L���Q�D��
32%. Na slici 2 �S�U�L�N�D�]�D�Q�H���V�X���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���X�N�X�S�Q�R�J���R�W�S�D�G�D�����N�R�O�L�þ�L�Q�H���R�W�S�D�G�D���N�R�M�L���V�H���U�H�F�L�N�O�L�U�D���L���N�R�O�L�þ�L�Q�H��
rezidualnog otpada (otpad iz kog su prethodno izdvojene reciklabilne komponente) tokom rada postrojenja 
�]�D���L�Q�V�L�Q�H�U�D�F�L�M�X�����$�Q�D�O�L�]�R�P���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���R�W�S�D�G�D�����N�R�Ma je prikazana na slici 2, postrojenje za insineraciju 
�P�R�ü�L���ü�H���G�D���W�U�H�W�L�U�D���R�N�R�����������U�H�]�L�G�X�D�O�Q�R�J���R�W�S�D�G�D�� 
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Slika  2.  �3�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���N�R�P�X�Q�D�O�Q�R�J���þ�Y�U�V�W�R�J���R�W�S�D�G�D u Beogradu (prema podacima iz [6]) 

 
�6�D�V�W�D�Y���N�R�P�X�Q�D�O�Q�R�J���þ�Y�U�V�W�R�J���R�W�S�D�G�D���L���G�R�Q�M�D���W�R�S�O�R�W�Q�D���P�R�ü���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���R�W�S�D�G�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���X���W�D�E�H�O�L���������3�R�G�D�F�L���R��
�V�D�V�W�D�Y�X�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �R�W�S�D�G�D���S�U�H�X�]�H�W�L���V�X���R�G���6�H�N�U�H�W�D�U�L�M�D�W�D�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �å�L�Y�R�W�Q�H���V�U�H�G�L�Q�H�� �J�U�D�G�D Beograda [6], dok je 
�S�U�R�F�H�Q�D���V�D�V�W�D�Y�D���U�H�]�L�G�X�D�O�Q�R�J���R�W�S�D�G�D���]�D�V�Q�R�Y�D�Q�D���Q�D���V�W�R�S�D�P�D���U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�M�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���D�P�E�D�O�D�å�Q�R�J���R�W�S�D�G�D���N�R�M�L��
su propisani u evropskoj Direktivi EU 2018/852 �R���D�P�E�D�O�D�å�L���L���D�P�E�D�O�D�å�Q�R�P���R�W�S�D�G�X [11]. Direktiva je sastavni 
deo novog paketa mera cirkularne ekonomije Evropske unije. U okviru predloga postavljeni su slede�üi ciljevi 
�]�D���U�H�F�L�N�O�D�å�X���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���D�P�E�D�O�D�å�Q�R�J���R�W�S�D�G�D���G�R���������������J�R�G�L�Q�H�������������]�D���S�D�S�L�U���L���N�D�U�W�R�Q������0% za plastiku; 70% 
za staklo; 70% za obojene metale; 50% za aluminijum i 25���� �]�D�� �G�U�Y�R���� �=�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �W�R�S�O�R�W�Q�H�� �Y�U�H�G�Q�R�V�W�L��
�U�H�]�L�G�X�D�O�Q�R�J�� �þ�Y�U�V�W�R�J�� �N�R�P�X�Q�D�O�Q�R�J�� �R�W�S�D�G�D���� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D�� �M�H�� �G�D���ü�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�� �F�L�O�M�H�Y�L�� �]�D�� �U�H�F�L�N�O�D�å�X�� �E�L�W�L�� �L�V�S�X�Q�M�H�Q�L��
�W�R�N�R�P�� �U�D�G�D�� �L�Q�V�L�Q�H�U�D�W�R�U�D���� �9�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �G�R�Q�M�X�� �W�R�S�O�R�W�Q�X�� �P�R�ü�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L otpada preuzete su iz 
literature [12][14]���� �,�]�U�D�þ�X�Q�D�W�R���M�H���G�D���V�X���G�R�Q�M�H���W�R�S�O�R�W�Q�H�� �P�R�ü�L���X�N�X�S�Q�R�J���L�� �U�H�]�L�G�X�D�O�Q�R�J���R�W�S�D�G�D�� ���������� �0�-�� �N�J-1 i 8,7 
MJ kg-1. 
 

Tabela 1.  �6�D�V�W�D�Y���N�R�P�X�Q�D�O�Q�R�J���þ�Y�U�V�W�R�J���R�W�S�D�G�D���L���G�R�Q�M�D���W�R�S�O�R�W�Q�D���P�R�ü���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���R�W�S�D�G�D u Beogradu 
 

Frakcija [%] Ukupni otpad Rezidualni otpad 
�'�R�Q�M�D���W�R�S�O�R�W�Q�D���P�R�ü���Y�O�D�å�Q�H��

frakcije [MJ kg-1] 
Prehrambeni otpad 26,3 37,8 3,8 
Papir i karton 22,2 8,0 12,2 
Plastika 13,9 10,0 35,3 
Tekstil 3,9 5,6 18,5 
Pelene 4,0 5,8 11,1 
�.�R�å�D 1,1 1,6 22,9 
�%�D�ã�W�H�Q�V�N�L���]�H�O�H�Q�L���R�W�S�D�G 6,7 9,6 5,9 
Drvo 1,1 1,2 15,6 
Staklo 5,5 2,4 0 
Metali 3,6 2,0 0 
Inertan otpad 11,2 16,1 0 
Opasni otpad 0,5 0  
Ukupno 100 100  

 
�3�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�D�� �Q�R�P�L�Q�D�O�Q�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Qa snaga insineratora iznosi 29 MW i ona se ostvaruje pri letnjem 
�N�R�Q�G�H�Q�]�D�F�L�R�Q�R�P���U�H�å�L�P�X���U�D�G�D�����8���V�O�X�þ�D�M�X���N�R�J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H�����]�L�P�V�N�L���W�R�S�O�L�I�L�N�D�F�L�R�Q�L���U�H�å�L�P���U�D�G�D�������S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W��
insineratora je 20,5 �0�:���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���L�������������0�:���W�R�S�O�R�W�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H [5]�����,�Q�V�L�Q�H�U�D�W�R�U���ü�H���J�R�G�L�ã�Q�M�H���J�H�Q�H�U�L�V�D�W�L��
oko ���������*�:�K���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���J�R�G�L�ã�Q�M�H���L�����������*�:�K���W�R�S�O�R�W�Q�H energije [5]. 
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�3�R�W�U�R�ã�Q�M�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���X���G�R�P�D�ü�L�Q�V�W�Y�L�P�D���X���%�H�R�J�U�D�G�X���W�R�N�R�P���������������J�R�G�L�Q�H���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H���������������*�:�K��[15]. 
�,�Q�V�L�Q�H�U�D�F�L�M�R�P���N�R�P�X�Q�D�O�Q�R�J���R�W�S�D�G�D���R�E�H�]�E�H�G�L�ü�H���V�H���R�N�R�������� �R�G���S�R�W�U�D�å�Q�M�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���X���G�R�P�D�ü�L�Q�V�W�Y�L�P�D��
�%�H�R�J�U�D�G�D�����3�U�R�F�H�Q�M�H�Q�R���M�H���G�D���M�H���X���%�H�R�J�U�D�G�X���X���������������J�R�G�L�Q�L���å�L�Y�H�O�R�����������P�L�O�L�R�Q�D���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D��[15]�����3�U�R�V�H�þ�D�Q���E�U�R�M��
�þ�O�D�Q�R�Y�D���G�R�P�D�ü�L�Q�V�W�D�Y�D���X���%�H�R�J�U�D�G�X���M�H�����S�U�H�P�D���S�R�S�L�V�X���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���L�]���������������J�R�G�L�Q�H�����E�L�R����������[15]. Prema ovim 
�S�R�G�D�F�L�P�D���� �L�Q�V�L�Q�H�U�D�F�L�M�R�P�� �N�R�P�X�Q�D�O�Q�R�J�� �R�W�S�D�G�D�� �P�R�ü�L�� �ü�H�� �G�D�� �V�H�� �R�E�H�]�E�H�G�L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �]�D�� �R�N�R�� ��������������
�G�R�P�D�ü�L�Q�V�W�D�Y�D�� 
 
�3�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �W�R�S�O�R�W�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �X�� ���������������� �V�W�D�Q�R�Y�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �E�L�O�L�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�L�� �Q�D�� �V�L�V�W�H�P�� �G�D�O�M�L�Q�V�N�R�J�� �J�U�H�M�D�Q�M�D�� �W�R�N�R�P��
grejne sezone 2017/2018 u Beogradu iznosila je 2.147 GWh [15]. Insinerator sa nominalnim kapacitetom 
�V�D�J�R�U�H�Y�D�Q�M�D���R�G�������������������W�R�Q�D���N�R�P�X�Q�D�O�Q�R�J���R�W�S�D�G�D���J�R�G�L�ã�Q�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�L���R�N�R�����������*�:�K���W�R�S�O�R�W�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�����ã�W�R���M�H��
�������X�N�X�S�Q�H���W�R�S�O�R�W�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���L�V�S�R�U�X�þ�H�Q�H���V�W�D�Q�R�Y�L�P�D���W�R�N�R�P���J�U�H�M�Q�H���V�H�]�R�Q�H�����������������������X���%�H�R�J�U�D�G�X���L�O�L dovoljno 
toplotne energije za grejanje oko 25.400 stanova. 
 
 
3.  �(�0�,�6�,�-�(���*�$�6�2�9�$���6�7�$�.�/�(�1�(���%�$�â�7�( 
 
�8�N�X�S�Q�H�� �H�P�L�V�L�M�H�� �J�D�V�R�Y�D�� �V�W�D�N�O�H�Q�H�� �E�D�ã�W�H�� �X�� �6�U�E�L�M�L�� �X�� ������������ �J�R�G�L�Q�L�� �L�]�Q�R�V�L�O�H�� �V�X�� ���������� �P�L�O�L�R�Q�D�� �W�R�Q�D��CO2eq [16]. 
N�D�M�Y�H�ü�L�� �G�H�R�� �H�P�L�V�L�M�D�� �J�D�V�R�Y�D�� �V�W�D�N�O�H�Qe �E�D�ã�W�H�� �S�R�W�L�þ�H�� �L�]�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�J�� �V�H�N�W�R�U�D�� �X�� �L�]�Q�R�V�X�� �R�G��oko 80% ukupnih 
emisija [16]�����6�O�H�G�H���H�P�L�V�L�M�H���L�]�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�H���L���N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�D���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���L���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�K���S�U�R�F�H�V�D�����2�N�R���������Rd ukupnih 
�H�P�L�V�L�M�D���J�D�V�R�Y�D���V�W�D�N�O�H�Q�H���E�D�ã�W�H���S�R�W�L�þ�H���R�G���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���þ�Y�U�V�W�L�P���R�W�S�D�G�R�P���L��otpadnim vodama�����ã�W�R���M�H��prikazano na 
slici 3.  
 
 

 
 

Slika  3.  Emisije �J�D�V�R�Y�D���V�W�D�N�O�H�Q�H���E�D�ãte u Republici Srbiji u 2014. godini (prema podacima iz [16]) 
 
�3�U�H�P�D�� �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�L�� �0�H�ÿ�X�Y�O�D�G�L�Q�R�J�� �S�D�Q�H�O�D�� �R�� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�P�� �S�U�R�P�H�Q�D�P�D���� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �H�P�L�W�R�Y�D�Q�L�K�� �J�D�V�R�Y�D��
�V�W�D�N�O�H�Q�H�� �E�D�ã�W�H�� �N�R�M�L�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �X�V�O�H�G�� �L�Q�V�L�Q�H�U�D�F�L�M�H�� �R�W�S�D�G�D�� �Y�U�ã�L�� �V�H�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �V�D�V�W�D�Y�D�� �R�W�S�D�G�D���� �W�M�� procentualnog 
prisustva komponenti otpada koje su nastale upotrebom neobnovljih resursa (plastika, tekstil, guma, pelene) 
�L���V�D�G�U�å�D�M�D���V�X�Y�H���P�D�W�H�U�L�M�H���X���W�L�P���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�P�D���R�W�S�D�G�D [17]. 
 
�8�V�O�H�G�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�D�� �P�H�U�H�Q�M�D�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �V�X�Y�H�� �P�D�W�H�U�L�M�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �X�G�H�O�D�� �Y�O�D�J�H�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �I�U�D�N�F�L�M�D�P�D�� �R�W�S�D�G�D�� �X��
Beogradu, preuzeti su izmereni podaci za komunalni otpad u Novom Sadu [18]���� �,�]�U�D�þ�X�Q�D�W�R�� �M�H�� �G�D�� �I�D�N�W�R�U�L��
�H�P�L�V�L�M�H�� �J�D�V�R�Y�D�� �V�W�D�N�O�H�Q�H�� �E�D�ã�W�H�� �]�D�� �L�Q�V�L�Q�H�U�D�F�L�M�X�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �R�W�S�D�G�D�� �L�� �U�H�]�L�G�X�D�O�Q�R�J�� �R�W�S�D�G�D�� ���W�D�E�H�O�D�� ������ �L�]�Q�R�V�H�� �������� �L��
228 kg CO2eq po toni otpada. Za reprezentativnu vrednost tokom operativnog perioda insineratora uzeta je 
�V�U�H�G�Q�M�D�� �Y�U�H�G�Q�R�V�W�� �I�D�N�W�R�U�D�� �H�P�L�V�L�M�H�� �J�D�V�R�Y�D�� �V�W�D�N�O�H�Q�H�� �E�D�ã�W�H�� �]�D�� �L�Q�V�L�Q�H�U�D�F�L�M�X�� �R�W�S�D�G�D�� �R�G�� ��62 kg CO2eq po toni 
�R�W�S�D�G�D���� �*�R�G�L�ã�Q�M�D�� �Y�U�H�G�Q�R�V�W�� �H�P�L�V�L�M�D�� �J�D�V�R�Y�D�� �V�W�D�N�O�H�Q�H�� �E�D�ã�W�H�� �Q�D�V�W�D�O�L�K�� �L�Q�V�L�Q�H�U�D�F�L�M�R�P�� �R�W�S�D�G�D�� �L�]�Q�R�V�L�� ��9.029 tona 
CO2eq. 
 
Izbegnute emisije gasova �V�W�D�N�O�H�Q�H�� �E�D�ã�W�H�� �X�V�O�H�G�� �G�H�O�L�P�L�þ�Q�H�� �]�D�P�H�Q�H�� �I�R�V�L�O�Q�L�K�� �J�R�U�L�Y�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �]�D��
�J�H�Q�H�U�L�V�D�Q�M�H�� �W�R�S�O�R�W�Q�H�� �L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �X�� �%�H�R�J�U�D�G�X�� �N�Y�D�Q�W�L�I�L�N�R�Y�D�Q�H�� �V�X�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �I�D�N�W�R�U�D�� �H�P�L�V�L�M�H�� �J�D�V�R�Y�D��
�V�W�D�N�O�H�Q�H���E�D�ã�W�H���]�D���W�H�U�P�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�H���N�R�M�H���N�R�U�L�V�W�H���O�L�J�Q�L�W���N�D�R���S�R�J�R�Q�V�N�R���J�R�U�L�Y�R���L���]�D��sisteme daljinskog grejanja na 
bazi prirodnog gasa od 1,7 kg CO2eq po kWh i 0,26 kg CO2eq po kWh, redom [19]. S obizirom da insinerator 
�P�R�å�H�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �G�D�� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H���������� �*�:�K�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�� �������� �*�:�K�� �W�R�S�O�R�W�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H [5], neto izbegnute 
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�H�P�L�V�L�M�H�� �J�D�V�R�Y�D�� �V�W�D�N�O�H�Q�H�� �E�D�ã�W�H�� �X�V�O�H�G�� �X�S�R�W�U�H�E�H�� �N�R�P�X�Q�D�O�Q�R�J�� �R�W�S�D�G�D�� �N�D�R�� �H�Q�H�U�J�H�Q�W�D�� �X�P�H�V�W�R�� �X�J�O�M�D��i prirodnog 
gasa iznose 0,28 miliona tona CO2�H�T���J�R�G�L�ã�Q�M�H��  
 
 
4. �=�$�.�/�-�8�ý�$�. 
 
�$�Q�D�O�L�]�R�P���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���X���%�H�R�J�U�D�G�X���L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���J�H�Q�H�U�L�V�D�Q�M�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���L���W�R�S�O�R�W�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���L�Q�V�L�Q�H�U�D�F�L�M�R�P��
�R�W�S�D�G�D���� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�R�� �M�H�� �G�D�� �E�L�� �E�H�R�J�U�D�G�V�N�L�� �L�Q�V�L�Q�H�U�D�W�R�U�� �P�R�J�D�R�� �G�D�� �R�E�H�]�E�H�G�L���R�N�R�� ������ �R�G�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H��
�H�Q�H�U�J�L�M�H�� �X�� �G�R�P�D�ü�L�Q�V�W�Y�L�P�D�� �L�� �R�N�R�� ������ �R�G�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�H�� �W�R�S�O�R�W�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �X�� �V�W�D�Q�R�Y�L�P�D�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�L�P�� �Q�D�� �V�L�V�W�H�P��
daljinskog grejanja. Upotreba �N�R�P�X�Q�D�O�Q�R�J�� �þ�Y�U�V�W�R�J�� �R�W�S�D�G�D�� �X�P�H�V�W�R�� �X�J�O�M�D�� �L�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�J�� �J�D�V�D�� �V�P�D�Q�M�X�Me emisije 
�J�D�V�R�Y�D�� �V�W�D�N�O�H�Q�H�� �E�D�ã�W�H��iz energetskog sektora i �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �X�G�H�R obnovljivih izvora u ukupnoj proizvodnji 
energije. 
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�8�6�$�*�/�$�â�$�9�$�1JE PROJEKTNE I PLANSKE DOKUMENTACIJE SA 
�2�*�5�$�1�,�ý�(�1JIMA U PROSTORU I INTERESIMA LOKALNE ZAJEDNICE �± 
�3�5�,�0�(�5���.�2�5�,�'�2�5�$���$�8�7�2�3�8�7�$���3�2�ä�(�*�$-BOLJARE 
�G�U���1�H�E�R�M�ã�D���6�W�H�I�D�Q�R�Y�L�ü1�������G�U���6�D�ã�D���0�L�O�L�M�L�ü2�����'�D�Q�L�M�H�O�D���6�U�Q�L�ü3 
1,2,3 Institut za arhitekturu i urbanizam Srbije, nebojsa@iaus.ac.rs 
 
Rezime: Putni pravac Beograd-�-�X�å�Q�L���-�D�G�U�D�Q���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L���N�U�D�N���7�U�D�Q�V-evropske magistrale koji povezuje Srbiju i 
�&�U�Q�X���*�R�U�X�����]�D���ã�W�D���V�H���U�D�G�L���L�G�H�M�Q�L���S�U�R�M�H�N�D�W���L���S�U�R�V�W�R�U�Q�L���S�O�D�Q���S�R�G�U�X�þ�M�D���S�R�V�H�E�Q�H���Q�D�P�H�Q�H�����7�U�D�V�D���S�U�H�G�P�H�W�Q�H���G�H�R�Q�L�F�H���D�X�W�R-puta je 
�E�L�O�D���]�D�K�W�H�Y�Q�D���X���S�R�J�O�H�G�X���S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�M�D�����N�D�R���L���X�V�D�J�O�D�ã�D�Y�D�Q�M�D���V�D���S�O�D�Q�R�Y�L�P�D���Y�L�ã�H�J���U�H�G�D���L���X�V�O�R�Y�L�P�D���Q�D�G�O�H�å�Q�L�K���R�U�J�D�Q�D�����8���W�R�N�X��
�X�V�D�J�O�D�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �S�U�R�M�H�N�W�Q�H�� �L�� �S�O�D�Q�V�N�H�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �U�D�]�P�D�W�U�D�O�R�� �V�H�� �Y�L�ã�H�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�L�� �W�U�D�V�H���� �D�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �X�� �F�L�O�M�X�� �V�D�J�O�H�G�D�Y�D�Q�M�D��
�]�D�K�W�H�Y�D���O�R�N�D�O�Q�H���]�D�M�H�G�Q�L�F�H���� �1�D�V�W�R�M�D�O�R���V�H���X�V�N�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�X���L���N�R�P�S�U�R�P�L�V�X���L�]�P�H�ÿ�X���S�U�H�G�O�R�J�D���S�U�R�M�H�N�W�D���L���U�H�ã�H�Q�M�D���3�U�R�V�W�R�U�Q�R�J���S�O�D�Q�D��
�S�R�G�U�X�þ�M�D���S�R�V�H�E�Q�H���Q�D�P�H�Q�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�Q�R�J���N�R�U�L�G�R�U�D���%�H�R�J�U�D�G���± �-�X�å�Q�L���-�D�G�U�D�Q�����G�H�R�Q�L�F�D���3�R�å�H�J�D-Boljare (granica sa Crnom 
�*�R�U�R�P�������ã�W�R���M�H���S�R�V�W�L�J�Q�X�W�R���X���Y�L�V�R�N�R�P���V�W�H�S�H�Q�X���W�R�N�R�P���L�]�U�D�G�H���S�U�R�V�W�R�U�Q�R�J���S�O�D�Q�D�����1�D���S�U�H�G�P�H�W�Q�R�M���G�H�R�Q�L�F�L���M�H���S�O�D�Q�L�U�D�Q�R���Q�H�N�R�O�L�N�R��
denivelisanih raskrsnica �± �S�H�W�O�M�L�� �L�� �U�D�]�P�R�W�U�H�Q�R�� �Y�L�ã�H�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�L�� �W�U�D�V�H���� �S�R�V�H�E�Q�R�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �$�U�L�O�Ma. Osnovni razlog za izradu i 
�G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H���3�U�R�V�W�R�U�Q�R�J���S�O�D�Q�D���M�H���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���X�V�O�R�Y�D���]�D���U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�X���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���L�Q�W�H�U�H�V�D���X���R�E�O�D�V�W�L���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H���Q�D��
�S�U�L�Q�F�L�S�L�P�D���R�G�U�å�L�Y�R�J���U�D�]�Y�R�M�D�����ã�W�R���M�H���S�R�G�U�D�]�X�P�H�Y�D�O�R���L���V�D�J�O�H�G�D�Y�D�Q�M�D���L�Q�W�H�U�H�V�D���O�R�N�D�O�Q�H���]�D�M�H�G�Q�L�F�H�� 
 
�.�O�M�X�þ�Q�H���U�H�þ�L: idejni projekat, prostorni plan, detaljna razrada, trasa, varijanta, lokalna zajednica, interes.        
 

 
COORDINATION OF A PROJECT AND PLANNING DOCUMENTATION 
WITH LIMITATIONS IN THE SPACE AND INTERESTS OF THE LOCAL 
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Abstract: The Belgrade-South Adriatic roadway is the trans-European highway linking Serbia and Montenegro, for which 
the conceptual design and the spatial plan of the special purpose area are concerned. The route of the section of the 
highway was challenging in terms of design, as well as compliance with higher order plans and conditions of the 
competent authorities. During the harmonization of project and planning documentation, several variants of the route were 
considered, especially in order to examine the requirements of the local community. An attempt was made to harmonize 
and compromise between the project proposal and the Spatial Plan of the Special Purpose Area of the Infrastructure 
Corridor Belgrade - �6�R�X�W�K�� �$�G�U�L�D�W�L�F���� �W�K�H�� �V�H�F�W�L�R�Q�� �3�R�å�H�J�D-Boljare (the border with Montenegro), which was achieved in a 
high degree during the development of the spatial plan. On this section, several undivided crossroads are planned - loops 
and several variants of the route are considered, especially in the Arilje area. The basic reason for the preparation and 
adoption of the Spatial Plan is to create conditions for the realization of national interests in the field of transport 
infrastructure on the principles of sustainable development, which also included consideration of the interests of the local 
community. 
 
Keywords : Conceptual Design, Spatial Plan, Detailed Elaboration, Route, Variant, Local Community, Interest. 
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1. UVOD 
 
�=�D�N�R�Q�R�P�� �R�� �3�U�R�V�W�R�U�Q�R�P�� �S�O�D�Q�X�� �5�H�S�X�E�O�L�N�H�� �6�U�E�L�M�H�� �]�D�� �S�H�U�L�R�G�� �R�G�� ������������ �G�R�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �G�X�J�R�U�R�þ�Q�H��
osnove �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���� �X�U�H�ÿ�H�Q�M�D���� �N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �L�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �5�H�S�X�E�O�L�N�H�� �6�U�E�L�M�H�� �X�� �F�L�O�M�X�� �X�V�D�J�O�D�ã�D�Y�D�Q�M�D��
�H�N�R�Q�R�P�V�N�R�J�� �L�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�R�J�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �V�D�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�P���� �H�N�R�O�R�ã�N�L�P�� �L�� �N�X�O�W�X�U�Q�L�P�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�L�P�D�� �L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�L�P�D�� �Q�D�� �Q�M�H�Q�R�M��
teritoriji. Definisana je koncepcija razvoja putnog sao�E�U�D�ü�D�M�D�� �L�� �S�X�W�Q�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �N�R�M�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�L�Q�W�H�]�X��
�U�D�Q�L�M�H�� �]�D�S�R�þ�H�W�L�K�� �V�W�X�G�L�M�D�� �L�� �S�U�R�M�H�N�D�W�D���� �S�U�H�P�D�� �N�R�M�R�M�� �5�H�S�X�E�O�L�N�D�� �6�U�E�L�M�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �Y�H�O�L�N�L�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�� �L�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L��
�F�H�Q�W�D�U���� �-�H�G�D�Q�� �R�G�� �V�W�U�D�W�H�ã�N�L�K�� �S�U�L�R�U�L�W�H�W�D���� �V�D�� �S�H�U�L�R�G�R�P�� �U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�H�� ��������-2020. godine, u Prostornom planu 
�5�H�S�X�E�O�L�N�H�� �6�U�E�L�M�H���� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �G�U�å�D�Y�Q�R�P�� �S�X�W�X�� �,�� �U�H�G�D�� ���L�]�J�U�D�G�Q�M�D�� �D�X�W�R�S�X�W�D�� �(-763) deo rute 4 
(SEETO) Beograd-�ý�D�þ�D�N-�3�R�å�H�J�D-Arilje-Ivanjica-Sjenica (Duga poljana)-Boljare. 
 
Zbog toga su pokrenute aktivnosti na izradi Prostornog plan�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �S�R�V�H�E�Q�H�� �Q�D�P�H�Q�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�Q�R�J��
koridora Beograd �± �-�X�å�Q�L�� �-�D�G�U�D�Q���� �G�H�R�Q�L�F�D�� �3�R�å�H�J�D-Boljare (granica sa Crnom Gorom) (autoput E-763), a u 
�V�N�O�D�G�X�� �V�D�� �2�G�O�X�N�R�P�� �R�� �L�]�U�D�G�L�� �3�U�R�V�W�R�U�Q�R�J�� �S�O�D�Q�D�� ���Ä�6�O�X�å�E�H�Q�L�� �J�O�D�V�Q�L�N�� �5�6�´���� �E�U�R�M�� ���������������� �8�S�R�U�H�G�R�� �V�D�� �L�]�U�D�G�R�P��
Prostornog �S�O�D�Q�D�� �S�U�L�S�U�H�P�D�� �V�H�� �L�� �,�]�Y�H�ã�W�D�M�� �R�� �V�W�U�D�W�H�ã�N�R�M�� �S�U�R�F�H�Q�L�� �X�W�L�F�D�M�D�� �3�U�R�V�W�R�U�Q�R�J�� �S�O�D�Q�D�� �Q�D�� �å�L�Y�R�W�Q�X�� �V�U�H�G�L�Q�X��
�S�U�H�P�D�� �2�G�O�X�N�F�L�� �R�� �L�]�U�D�G�L�� �6�W�U�D�W�H�ã�N�H�� �S�U�R�F�H�Q�H�� �X�W�L�F�D�M�D�� �3�U�R�V�W�R�U�Q�R�J�� �S�O�D�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �S�R�V�H�E�Q�H�� �Q�D�P�H�Q�H��
infrastrukturnog koridora Beograd �± �-�X�å�Q�L�� �-�D�G�U�D�Q���� �G�H�R�Q�L�F�D�� �3�R�å�H�J�D-Boljare (granica sa Crnom Gorom) 
(autoput E-�����������Q�D���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X�����Ä�6�O�X�å�E�H�Q�L���J�O�D�V�Q�L�N���5�6�´�����E�U�R�M������������������ 
 
Navedenim aktivnostima prethodila je izrada Generalnog projekta i Prethodna studije opravdanosti za 
izgradnju autoputa E-763 Beograd-�-�X�å�Q�L�� �-�D�G�U�D�Q�� ���6�H�N�W�R�U�� �,�,�,���� �3�R�å�H�J�D���± granica sa Crnom Gorom, Boljare). 
�0�H�ÿ�X�W�L�P���� �3�U�R�V�W�R�U�Q�L�� �S�O�D�Q�� �V�H�� �S�U�L�S�U�H�P�D�� �X�S�R�U�H�G�R�� �V�D�� �L�]�U�D�G�R�P�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �,�G�H�M�Q�R�J�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �D�X�W�R-puta E-763 
Beograd-�-�X�å�Q�L�� �-�D�G�U�D�Q���� �ã�W�R�� �R�W�Y�D�U�D�� �E�U�R�M�Q�D�� �P�H�W�R�G�R�O�R�ã�N�D�� �S�L�W�D�Q�M�D�� �L�� �X�� �S�U�Y�L�� �S�O�D�Q�� �L�V�W�L�þ�H�� �S�R�W�U�H�E�X�� �X�V�D�J�O�D�ã�D�Y�D�Q�M�D��
planske i �S�U�R�M�H�N�W�Q�H���W�H�K�Q�L�þ�N�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���� 
 
�=�E�R�J�� �W�R�J�D�� �D�X�W�R�U�L�� �X�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X�� �S�R�O�D�]�H�� �R�G�� �U�D�Q�L�M�H�� �L�]�Q�H�W�L�K�� �V�W�D�Y�R�Y�D�� �G�D�� �M�H�� �Q�H�R�S�K�R�G�Q�R�� �V�D�G�U�å�D�M�Q�R�� �L�� �S�U�R�F�H�G�X�U�D�O�Q�R��
�X�V�D�J�O�D�V�L�W�L���V�Y�H���I�D�]�H���L�]�U�D�G�H���S�O�D�Q�V�N�H���L���S�U�R�M�H�N�W�Q�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�����6�W�H�I�D�Q�R�Y�L�ü���H�W���D�O������������������ 
 
Za izradu Prostornog plana �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �S�R�V�H�E�Q�H�� �Q�D�P�H�Q�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�Q�R�J�� �N�R�U�L�G�R�U�D�� �%�H�R�J�U�D�G���± �-�X�å�Q�L�� �-�D�G�U�D�Q����
�G�H�R�Q�L�F�D���3�R�å�H�J�D-�%�R�O�M�D�U�H���� �N�R�U�L�V�W�L���V�H���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�D���N�R�M�D���R�E�X�K�Y�D�W�D���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�X���U�D�]�U�D�G�X���S�O�D�Q�V�N�L�K���U�H�ã�H�Q�M�D���Q�D���G�Y�D��
�Q�L�Y�R�D�����L���W�R���V�W�U�D�W�H�ã�N�R�P���Q�L�Y�R�X���S�U�R�V�W�R�U�Q�R�J���S�O�D�Q�D���L���G�H�W�D�O�M�Q�R�P���Q�L�Y�R�X���X�U�E�D�Q�L�V�W�L�þ�N�Rg plana. Kao takav, Prostorni plan 
�ü�H�� �E�L�W�L�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �X�S�R�W�U�H�E�O�M�L�Y�� �]�D�� �L�]�G�D�Y�D�Q�M�H�� �O�R�N�D�F�L�M�V�N�L�K�� �X�V�O�R�Y�D�� �]�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �G�D�O�M�H�J�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�M�D���� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��
�M�D�Y�Q�R�J�� �L�Q�W�H�U�H�V�D�� �L�� �U�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �L�P�R�Y�L�Q�V�N�L�K�� �R�G�Q�R�V�D���� �7�D�N�D�Y�� �S�U�L�V�W�X�S�� �L�]�U�D�G�L�� �S�O�D�Q�D���� �S�R�U�H�G�� �S�L�W�D�Q�M�D�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�J��
�X�V�D�J�O�D�ã�D�Y�D�Q�M�D���L�]�U�D�G�H���S�O�D�Q�V�N�H���L���S�U�R�M�H�N�W�Q�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�����R�W�Y�D�U�D���G�R�G�D�W�Q�D���S�L�W�D�Q�M�D�����L���W�R���Q�D���N�R�M�L���Q�D�þ�L�Q���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D��
�X���S�U�R�V�W�R�U�X���L���L�Q�W�H�U�H�V�L���O�R�N�D�O�Q�H���]�D�M�H�G�Q�L�F�H���X�W�L�þ�X���L�O�L���P�R�J�X���X�W�L�F�D�W�L���Q�D���L�]�U�D�G�X���S�O�D�Q�V�N�H���L���S�U�R�M�H�N�W�Q�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� 
 
U ovom radu se iznose iskustva autora i primer �X�V�D�J�O�D�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �L�]�U�D�G�H�� �3�U�R�V�W�R�U�Q�R�J�� �S�O�D�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �S�R�V�H�E�Q�H��
namene infrastrukturnog koridora Beograd �± �-�X�å�Q�L�� �-�D�G�U�D�Q���� �G�H�R�Q�L�F�D�� �3�R�å�H�J�D-Boljare i elemenata idejnog 
�S�U�R�M�H�N�W�D���V�D���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�L�P�D���X���S�U�R�V�W�R�U�X���L���L�Q�W�H�U�H�V�L�P�D���O�R�N�D�O�Q�H���]�D�M�H�G�Q�L�F�H�� 
 
�������3�5�$�9�1�,�����3�/�$�1�6�.�,���,���0�(�7�2�'�2�/�2�â�.�,���2�.�9�,�5���,�=�5�$�'�(���3�5�2�6�7�2�5�1�,�+���3�/�$�1�2�9�$���3�2�'�5�8�ý�-�$���3�2�6�(�%�1�(��
NAMENE ZA KORIDORE AUTOPUTEVA  
 
�3�U�R�V�W�R�U�Q�L���S�O�D�Q���S�R�G�U�X�þ�M�D���S�R�V�H�E�Q�H���Q�D�P�H�Q�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���R�V�Q�R�Y�Q�L���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W���X���S�U�R�F�H�V�X���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�Q�R�J��
koridora autoputa. Cilj izrade plana jeste definisanje planskog �R�V�Q�R�Y�D�� �L�� �R�E�H�]�E�H�ÿ�H�Q�M�H�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K�� �X�V�O�R�Y�D�� �]�D��
izgradnju i funkcionisanje autoputa, kao i za razvoj drugih infrastrukturnih sistema u koridoru. 
 
�,�]�U�D�G�D�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K�� �S�O�D�Q�R�Y�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �S�R�V�H�E�Q�H�� �Q�D�P�H�Q�H�� �]�D�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�Q�H�� �N�R�U�L�G�R�U�H�� �D�X�W�R�S�X�W�H�Y�D�� �M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D��
osnovnim pravni�P�� �L�� �S�O�D�Q�V�N�L�P�� �R�N�Y�L�U�R�P�� �N�R�M�L�� �þ�L�Q�H�� �=�D�N�R�Q�� �R�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�X�� �L�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�L���� �� �=�D�N�R�Q�� �R�� �S�X�W�H�Y�L�P�D���� �=�D�N�R�Q�� �R��
�3�U�R�V�W�R�U�Q�R�P���S�O�D�Q�X���5�H�S�X�E�O�L�N�H���6�U�E�L�M�H�����=�D�N�R�Q���R���V�W�U�D�W�H�ã�N�R�M���S�U�R�F�H�Q�L���X�W�L�F�D�M�D���Q�D���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X���L���3�U�D�Y�L�O�Q�L�N���R���V�D�G�U�å�L�Q�L����
�Q�D�þ�L�Q�X�� �L�� �S�R�V�W�X�S�N�X�� �L�]�U�D�G�H�� �G�R�N�X�P�H�Q�D�W�D�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�R�J�� �L�� �X�U�E�D�Q�L�V�W�L�þ�N�R�J�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D���� �ý�L�Q�M�H�Q�L�F�D�� �G�D�� �V�X�� �]�D�� �J�R�W�R�Y�R�� �V�Y�H��
�S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �L�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�H�� �N�R�U�L�G�R�U�H�� �D�X�W�R-�S�X�W�H�Y�D�� �X�� �6�U�E�L�M�L�� �X�U�D�ÿ�H�Q�L�� �L�� �G�R�Q�H�W�L�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�� �S�O�D�Q�R�Y�L�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �S�R�V�H�E�Q�H��
�Q�D�P�H�Q�H���X�N�D�]�X�M�H���Q�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���L�V�N�X�V�W�Y�D���X���Q�M�L�K�R�Y�R�P���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�X���� 
 



�1�H�E�R�M�ä�D���6�W�H�I�D�Q�R�Y�L�ý�����6�D�ä�D���0�L�O�L�M�L�ý�����'�D�Q�L�M�H�O�D���6�U�Q�L�ý 
 

342 
 

�8�� �G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�R�M�� �S�U�D�N�V�L�� �M�H�� �E�L�O�R�� �P�R�J�X�ü�H�� �L�]�G�Y�R�M�L�W�L�� �G�Y�D�� �W�L�S�D�� �W�D�N�Y�L�K�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K�� �S�O�D�Q�R�Y�D���� �3�U�Y�L���� �]�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �G�H�R�Q�L�F�H��
auto-�S�X�W�H�Y�D�����X���N�R�M�L�P�D���M�H���D�N�F�H�Q�D�W���Q�D���G�H�I�L�Q�L�V�D�Q�M�X���S�U�R�V�W�R�U�Q�R�J���U�D�V�S�R�U�H�G�D���L���S�U�D�Y�L�O�D���X�U�H�ÿ�H�Q�M�D���L���J�U�D�ÿ�H�Q�M�D���]�D���S�U�D�W�H�ü�H��
�V�D�G�U�å�D�M�H�����R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X���S�R�M�D�V�D���]�D�ã�W�L�W�H���L���S�U�R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�X���U�H�å�L�P�D���N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�D���L���X�U�H�ÿ�H�Q�M�D���S�U�R�V�W�R�U�D�����V�D�J�O�H�G�D�Y�D�Q�M�X���Q�D�þ�L�Q�D��
�S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�D�� �V�D�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�H�P�� �L�� �G�U���� �'�U�X�J�L���� �]�D�� �Q�R�Y�H�� �G�H�R�Q�L�F�H�� �D�X�W�R-puteva planirane za izgradnju, u kojima se uz 
�Q�D�Y�H�G�H�Q�H���H�O�H�P�H�Q�W�H���G�H�I�L�Q�L�ã�H���N�R�U�L�G�R�U���D�X�W�R-�S�X�W�D���L���V�L�V�W�H�P���R�E�D�Y�H�]�X�M�X�ü�L�K���S�U�D�Y�L�O�D���]�D���G�D�O�M�X���L�]�U�D�G�X���W�H�K�Q�L�þ�N�H���L���S�O�D�Q�V�N�H��
dokumentacije. 
 
�3�R�V�O�H�G�Q�M�L�K���J�R�G�L�Q�D���S�O�D�Q�H�U�V�N�L���L�� �S�U�R�M�H�N�W�D�Q�W�V�N�L���W�L�P�R�Y�L�� �L�]�Q�D�O�D�]�H���Q�D�þ�L�Q�H�� �S�U�H�Y�D�]�L�O�D�å�H�Q�M�D�� �R�V�Q�R�Y�Q�R�J���S�U�R�E�O�H�P�D���� �D���W�R���M�H��
�P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �X�V�D�J�O�D�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�F�H�V�D�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D�� �L�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�M�D�� �N�R�U�L�G�R�U�D�� �D�X�W�R�S�X�W�H�Y�D���� �7�H�å�L�� �V�H�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�P��
�S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�X���Q�D���G�Y�D���Q�L�Y�R�D�� �L�� �U�H�ã�D�Y�D�Q�M�X gotovo svih pitanja u jednom planskom dokumentu, uporedo sa izradom 
�L�G�H�M�Q�L�K�� �S�U�R�M�H�N�D�W�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �L�G�H�M�Q�L�K�� �U�H�ã�H�Q�M�D�� �W�U�D�V�H�� �D�X�W�R�S�X�W�H�Y�D���� �.�D�N�R�� �E�L�� �W�D�N�D�Y�� �N�R�Q�F�H�S�W�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D��
�N�R�U�L�G�R�U�D���D�X�W�R�S�X�W�H�Y�D���R�S�V�W�D�R���Q�H�R�S�K�R�G�Q�R���M�H�����S�R�þ�H�Y���R�G���]�D�N�R�Q�R�G�D�Y�Q�H���U�H�J�X�O�D�W�L�Y�H���S�D���V�Y�H���G�R���Gokazivanja u praksi, 
�V�D�G�U�å�D�M�Q�R���L���S�U�R�F�H�G�X�U�D�O�Q�R���X�V�D�J�O�D�V�L�W�L���V�Y�H���I�D�]�H���L�]�U�D�G�H���S�O�D�Q�V�N�H���L���S�U�R�M�H�N�W�Q�H���W�H�K�Q�L�þ�N�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���� 
 
�8�� �V�D�G�U�å�D�M�Q�R�P�� �S�R�J�O�H�G�X�� �D�N�F�H�Q�D�W�� �X�� �L�]�U�D�G�L�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�R�J�� �S�O�D�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �S�R�V�H�E�Q�H�� �Q�D�P�H�Q�H�� �M�H�V�W�H���� �V�D�J�O�H�G�D�Y�D�Q�M�H�� �L��
�G�H�I�L�Q�L�V�D�Q�M�H���Q�D�þ�L�Q�D���L���X�V�O�R�Y�D���X�N�O�D�S�D�Q�M�D���V�L�V�W�H�P�D���X���ã�L�U�L���S�U�R�V�W�R�U�����L�Q�W�H�J�U�D�O�Q�R���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H���S�U�R�V�W�R�U�Q�R�J���U�D�]�Y�R�M�D�����]�D�ã�W�L�W�D���L��
�N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�K�� �U�H�V�X�U�V�D���� �G�H�P�R�J�U�D�I�V�N�L�� �W�U�H�Q�G�R�Y�L���� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�V�D�Q�M�H�� �P�U�H�å�H�� �Q�D�V�H�O�M�D���� �S�U�L�Y�U�H�G�H���� �W�X�U�L�]�P�D���� �]�D�ã�W�L�W�D��
�S�U�L�U�R�G�Q�L�K���L���N�X�O�W�X�U�Q�L�K���G�R�E�D�U�D�L���V�O���������G�H�I�L�Q�L�V�D�Q�M�H���]�D�ã�W�L�W�Q�L�K���S�R�M�D�V�H�Y�D���L���]�R�Q�D�����Q�D�þ�L�Q���R�V�W�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�D���Y�H�]�D���V�D���R�N�U�X�å�H�Q�M�H�P����
�S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�� �V�D�� �P�U�H�å�R�P�� �S�X�W�H�Y�D�� �U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�R�J�� �L�� �O�R�N�D�O�Q�R�J�� �]�Q�D�þ�D�M�D�� �X�� �ã�L�U�H�P�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�X���� �S�U�R�Y�H�U�D�� �L�� �S�R�W�Y�U�G�D�� �U�H�ã�H�Q�M�D��
�N�U�R�]�� �P�H�ÿ�X�V�H�N�W�R�U�V�N�X�� �V�D�U�D�G�Q�M�X�� �L�� �N�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�X�� ���X�V�O�R�Y�L���� �P�L�ã�O�M�H�Q�M�D���� �V�D�J�O�D�V�Q�R�V�W�L������ �R�E�H�]�E�H�ÿ�H�Q�M�H�� �M�D�Y�Q�R�V�W�L�� �L��
demokra�W�L�þ�Q�R�V�W�L�� �S�R�V�W�X�S�N�D�� ���V�W�U�X�þ�Q�H�� �U�D�V�S�U�D�Y�H���� �M�D�Y�Q�L�� �X�Y�L�G�L������ �V�W�U�D�W�H�ã�N�D�� �S�U�R�F�H�Q�D�� �X�W�L�F�D�M�D�� �Q�D�� �å�L�Y�R�W�Q�X�� �V�U�H�G�L�Q�X����
�V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���R�V�Q�R�Y�D���]�D���U�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���L�P�R�Y�L�Q�V�N�L�K���R�G�Q�R�V�D���Q�D���]�H�P�O�M�L�ã�W�X�����L���G�U���� 
 
�8�� �W�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �D�N�F�H�Q�D�W�� �X�� �L�]�U�D�G�L�� �S�U�R�M�H�N�W�Q�H���W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �M�H�V�W�H���� �V�S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L�K�� �U�D�G�R�Y�D��
���S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���L���R�E�U�D�G�D���S�R�G�D�W�D�N�D�������R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���P�D�N�U�R�O�R�N�D�F�L�M�H���R�E�M�H�N�W�D�����N�R�U�L�G�R�U�D�������G�H�I�L�Q�L�V�D�Q�M�H�����Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�H���L���L�]�E�R�U��
�Y�D�U�L�M�D�Q�W�Q�L�K�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K�� �L�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�K�� �U�H�ã�H�Q�M�D���� �V�D�J�O�H�G�D�Y�D�Q�M�H�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H���� �W�H�K�Q�L�þ�N�R-�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H�� �L�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�H��
�R�S�U�D�Y�G�D�Q�R�V�W�L���� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �P�L�N�U�R�O�R�N�D�F�L�M�H�� �R�E�M�H�N�W�D�� ���W�U�D�V�H������ �V�D�J�O�H�G�D�Y�D�Q�M�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�H�� �L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D����
�S�U�R�F�H�Q�D���X�W�L�F�D�M�D���Q�D���å�L�Y�R�W�Q�X���V�U�H�G�L�Q�X�����V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���R�V�Q�R�Y�D���]�D���L�]�J�U�D�G�Q�M�X�����L���G�U������ 
 
Pored toga, iskus�W�Y�D���L�]�U�D�G�H���3�U�R�V�W�R�U�Q�R�J���S�O�D�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���S�R�V�H�E�Q�H���Q�D�P�H�Q�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�Q�R�J���N�R�U�L�G�R�U�D���%�H�R�J�U�D�G���± 
�-�X�å�Q�L���-�D�G�U�D�Q�����G�H�R�Q�L�F�D���3�R�å�H�J�D-�%�R�O�M�D�U�H�����X���S�U�Y�L���S�O�D�Q���V�X���L�V�W�D�N�O�D���L���D�N�W�L�Y�Q�X���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�X���S�R�O�L�W�L�N�H���X�þ�H�ã�ü�H���M�D�Y�Q�R�V�W�L���X��
�S�R�V�W�X�S�N�X�� �L�]�U�D�G�H���� �D�� �Q�D�U�R�þ�L�W�R�� �X�� �S�R�J�O�H�G�X�� �X�W�L�F�D�M�D�� �Q�D�� �L�]�E�R�U���S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �S�O�D�Q�V�N�L�K�� �U�H�ã�H�Q�M�D���� �.�D�R�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�K��
�F�L�O�M�H�Y�D���G�X�J�R�U�R�þ�Q�R�J���U�D�]�Y�R�M�D�����N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�D���L���X�U�H�ÿ�H�Q�M�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���3�U�R�V�W�R�U�Q�R�J���S�O�D�Q�D���L�V�W�D�N�Q�X�W�R���M�H���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���V�P�H�U�Q�L�F�D��
�]�D�� �U�D�]�P�H�ã�W�D�M�� �L�� �S�R�G�U�ã�N�H�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���� �Q�D�V�H�O�M�D�� �L�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���� �X�]�� �X�Y�D�å�D�Y�D�Q�M�H�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �N�U�L�Werijuma, kao i 
�R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�Q�M�H�� �R�V�W�Y�D�U�H�Q�M�D�� �R�G�U�å�L�Y�R�J�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �X�� �]�R�Q�L�� �X�W�L�F�D�M�D�� �N�R�U�L�G�R�U�D�� �L�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R��
�R�þ�X�Y�D�Q�M�H���S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�J���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���� 
 
�������3�5�2�6�7�2�5�1�,���3�/�$�1���3�2�'�5�8�ý�-�$���3�2�6�(�%�1�(���1�$�0�(�1�(���,�1�)�5�$�6�7�5�8�.�7�8�5�1�2�*���.�2�5�,�'�2�5�$���$�8�7�2�3�8�7�$��
BEOGRAD �± �-�8�ä�1�,���-�$�'�5�$�1�����'�(�2�1�,�&�$���3�2�ä�(�*�$-BOLjARE (GRANICA SA CRNOM GOROM)  
 
�*�U�D�Q�L�F�D�� �3�U�R�V�W�R�U�Q�R�J�� �S�O�D�Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �N�R�U�L�G�R�U�D�� �D�X�W�R�S�X�W�D�� �(-���������� �G�H�R�Q�L�F�D�� �3�R�å�H�J�D-�%�R�O�M�D�U�H���� �X�� �ã�L�U�L�Q�L��
od 700 m (po 350 m od ose koridora auto-puta) koja obuhvata pojas auto-puta, z�D�ã�W�L�W�Q�L�� �S�R�M�D�V�� �L�� �S�R�M�D�V��
�N�R�Q�W�U�R�O�L�V�D�Q�H�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�H���� �X�� �X�N�X�S�Q�R�M�� �G�X�å�L�Q�L�� �R�G�� �R�N�R�� �������� �N�P���� �*�U�D�Q�L�F�R�P�� �3�U�R�V�W�R�U�Q�R�J�� �S�O�D�Q�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�L�� �V�X�� �G�H�O�R�Y�L��
�W�H�U�L�W�R�U�L�M�D���M�H�G�L�Q�L�F�D���O�R�N�D�O�Q�H���V�D�P�R�X�S�U�D�Y�H���3�R�å�H�J�H�����$�U�L�O�M�D�����,�Y�D�Q�M�L�F�H���L���6�M�H�Q�L�F�H. 
 
�3�U�R�V�W�R�U�Q�L�P���S�O�D�Q�R�P���R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�L���V�X���S�R�V�W�R�M�H�ü�L���L���S�O�D�Q�L�U�D�Q�L���Noridori drugih magistralnih infrastrukturnih sistema sa 
�W�U�D�V�R�P���L���]�D�ã�W�L�W�Q�L�P���S�R�M�D�V�L�P�D�����Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�L�P���L���ã�L�U�L�P�����N�R�M�L���V�X���X���R�E�X�K�Y�D�W�X���S�O�D�Q�V�N�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D�������� 
 
Evropski put E-�����������6�(�(�7�2���U�X�W�D���������G�X�å���S�U�D�Y�F�D���G�U�å�D�Y�Q�R�J���S�X�W�D�����,���U�H�G�D���%�H�R�J�U�D�G-�ý�D�þ�D�N-�3�R�å�H�J�D-Arilje-Ivanica-
Sjenica(Duga poljana)-�%�R�O�M�D�U�H�� �L�P�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�X�� �,�� �U�H�G�D�� �N�R�M�D�� �S�R�G�U�D�]�X�P�H�Y�D�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H��
�G�U�å�D�Y�Q�L�K�� ���P�D�N�U�R�U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L�K���� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K�� �W�H�å�L�ã�W�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�U�H�N�R�J�U�D�Q�L�þ�Q�R�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�� �F�H�Q�W�D�U�D�� �V�O�L�þ�Q�R�J��
�]�Q�D�þ�D�M�D���� �3�U�H�G�P�H�W�Q�D�� �G�H�R�Q�L�F�D�� �D�X�W�R-�S�X�W�D�� �S�U�L�S�D�G�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�P�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�P�� �S�X�W�Q�R�P�� �S�U�D�Y�F�X���� �þ�L�M�D�� �M�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�D��
�G�D�O�M�L�Q�V�N�R���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H���Y�H�ü�L�K���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K���þ�Y�R�U�L�ã�W�D�� 
 
�$�Q�D�O�L�]�D�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�R�V�W�L�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �S�X�W�Q�H�� �P�U�H�å�H�� �S�R�N�D�]�D�O�D�� �M�H�� �G�D�� �M�H�� �J�X�V�W�L�Q�D�� �P�U�H�å�H�� �G�U�å�D�Y�Q�L�K�� �S�X�W�H�Y�D�� �,�� �L�� �,�,�� �U�H�G�D�� �X��
regionu ispod proseka u Republici Srbiji, dok je i gustina �O�R�N�D�O�Q�H�� �S�X�W�Q�H�� �P�U�H�å�H�� �L�V�S�R�G�� �S�U�R�V�H�N�D�� ���6�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�D��
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�V�W�X�G�L�M�D�� �*�H�Q�H�U�D�O�Q�R�J�� �S�U�R�M�H�N�W�D������ �ã�W�R�� �X�N�D�]�X�M�H�� �G�D�� �M�H�� �Q�D�� �S�U�H�G�P�H�W�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �X�J�U�R�å�H�Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �R�S�V�O�X�å�L�Y�D�Q�M�D��
�S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �S�X�W�Q�H�� �P�U�H�å�H���� �6�W�R�J�D�� �M�H�� �Q�H�R�S�K�R�G�Q�R�� �S�R�V�H�E�Q�X�� �S�D�å�Q�M�X�� �R�E�U�D�W�L�W�L�� �Q�D�� �W�R�� �G�D�� �E�X�G�X�ü�L�� �S�X�W�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�J��
funkcionalno�J���U�D�Q�J�D���Q�H���X�J�U�R�]�L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���U�D�]�Y�R�M�D���O�R�N�D�O�Q�H���S�X�W�Q�H���P�U�H�å�H�����Q�D�U�R�þ�L�W�R���X���]�R�Q�D�P�D���Q�D�V�H�O�M�D�� 
Koridor autoputa E-���������� �G�H�R�Q�L�F�D�� �3�R�å�H�J�D-�%�R�O�M�D�U�H���� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �R�G�� �S�H�W�O�M�H�� �Ä�3�U�L�O�L�S�D�F�´�� �Q�D�� �G�H�R�Q�L�F�L�� �D�X�W�R-�S�X�W�D�� �3�R�å�H�J�D-
�.�R�W�U�R�P�D�Q���N�R�G���3�R�å�H�J�H�����G�R�N���V�H���]�D�Y�U�ã�D�Y�D���X���]�R�Q�L���S�O�D�Q�L�U�D�Q�R�J���J�U�D�Q�L�þ�Q�R�J���S�Uelaza Boljare.  
 
�â�L�U�L�Q�D�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�R�Q�R�J�� �S�R�M�D�V�D�� ���S�X�W�Q�R�J�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D���� �V�D�� �M�H�G�Q�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �D�X�W�R�S�X�W�D���� �S�U�H�� �V�Y�H�J�D�� �X�V�O�H�G�� �V�O�R�å�H�Q�H��
�N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�H�� �W�H�U�H�Q�D���� �N�U�H�ü�H�� �V�H�� �R�G�� �����P�� �G�R�� �����P�� �R�G�� �R�V�R�Y�L�Q�H�� �D�X�W�R�S�X�W�D���� �8�N�X�S�Q�D�� �ã�L�U�L�Q�D�� �N�R�U�L�G�R�U�D�� �D�X�W�R�S�X�W�D�� ���S�R�M�D�V��
�D�X�W�R�S�X�W�D���� �]�D�ã�W�L�W�Q�L�� �S�R�M�D�V���� �S�R�M�D�V���N�R�Q�W�U�R�O�L�V�D�Q�H�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�H���� �L�]�Q�R�V�L�� �S�U�R�V�H�þ�Q�R�� �R�N�R�� �������P���� �ã�W�R�� �X�M�H�G�Q�R�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �L��
�N�R�Q�D�þ�Q�X���J�U�D�Q�L�F�X���3�U�R�V�W�R�U�Q�R�J���S�O�D�Q�D�� 
 
�.�R�U�L�G�R�U���D�X�W�D�S�X�W�D���V�H���G�R���$�U�L�O�M�D���L���,�Y�D�Q�M�L�F�H���S�U�X�å�D���S�R���U�D�Y�Q�L�þ�D�U�V�N�R�P���L���E�O�D�J�R���E�U�G�R�Y�L�W�R�P���W�H�U�H�Q�X�����8���]�R�Q�L���$�U�L�O�M�D���L���,�Y�D�Q�M�L�F�H��
�N�R�U�L�G�R�U�� �V�H�� �S�U�X�å�D�� �G�R�O�L�Q�R�P�� �U�H�N�H�� �0�R�U�D�Y�L�F�H�� �L�� �]�D�R�E�L�O�D�]�L�� �Q�D�V�H�O�M�D�� �V�D�� �L�V�W�R�þ�Q�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �J�G�H�� �X�O�D�]�L�� �X�� �L�]�U�D�]�L�W�R�� �E�U�G�R�Y�L�W�L�� �L��
planinski teren. Posle Ivanjice �N�R�U�L�G�R�U�� �X�O�D�]�L�� �X�� �S�O�D�Q�L�Q�V�N�L�� �S�U�H�G�H�R�� �L�� �S�U�R�O�D�]�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�D�G�L�Q�D�� �-�D�Y�R�U�D�� �Q�D�� �]�D�S�D�G�X�� �L��
�*�R�O�L�M�H���Q�D���L�V�W�R�N�X�����S�H�Q�M�H���V�H���Q�D���3�H�ã�W�H�U�V�N�X���Y�L�V�R�U�D�Y�D�Q���N�R�M�R�P���V�H���X���S�U�D�Y�F�X���M�X�J�D�����S�R�U�H�G���6�M�H�Q�L�F�H���S�U�X�å�D���G�R���J�U�D�Q�L�þ�Q�R�J��
prelaza Boljare.  
 
Na koridoru autoputa planirana je izgradnja petlji, u cilju povezivanja auto-puta sa okolnim naseljima i putnom 
�P�U�H�å�R�P���Q�L�å�H�J���U�D�Q�J�D�����8�]���N�R�U�L�G�R�U���D�X�W�R�S�X�W�D���R�E�H�]�E�H�ÿ�H�Q�R���M�H���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�V�D�Q�M�H���L���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�R�J���S�X�W�Q�R�J���S�U�D�Y�F�D�����N�R�M�L�P��
�V�H���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�H���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D���Y�D�Q���V�L�V�W�H�P�D���Q�D�S�O�D�W�H���S�X�W�D�U�L�Q�H�� 
 
Koridor autoputa E-763, de�R�Q�L�F�D�� �3�R�å�H�J�D-�%�R�O�M�D�U�H���� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �S�R�V�O�H�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�H�� �S�H�W�O�M�H�� �Ä�3�U�L�O�L�S�D�F�³�� �N�R�M�D�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �X��
�R�E�X�K�Y�D�W�X�� �N�R�U�L�G�R�U�D�� �D�X�W�R�S�X�W�D���� �G�H�R�Q�L�F�H�� �3�R�å�H�J�D-Kotroman, odnosno koja je van obuhvata ovog prostornog 
�S�O�D�Q�D���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �R�Y�D�� �S�H�W�O�M�D�� �L�P�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�X�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�V�H�O�M�D�� �$�U�L�O�M�H�� �L�� �V�H�R�V�N�L�K��naselja u okolini Arilja i u 
�V�H�Y�H�U�Q�R�P�� �G�H�O�X�� �R�S�ã�W�L�Q�H�� �$�U�L�O�M�H�� �V�D�� �N�R�U�L�G�R�U�R�P�� �D�X�W�R-�S�X�W�D���� �2�Y�L�P�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�P�� �S�O�D�Q�R�P�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �M�H�� �S�R�O�R�å�D�M�� �S�H�W��
planiranih petlji na deonici autoputa E-���������3�R�å�H�J�D-�%�R�O�M�D�U�H�����L���W�R�������������S�H�W�O�M�D���Ä�3�U�L�O�L�N�H�³���X���I�X�Q�N�F�L�M�L���Y�H�]�H���D�X�W�R�S�X�W�D���V�D��
�G�U�å�D�Y�Q�L�P�� �S�X�W�H�P�� �,�%�� �U�H�G�D�� �E�U�R�M�� �������� �W�H�� �S�R�V�U�H�G�Q�R�� �S�U�H�N�R�� �Q�M�H�J�D�� �V�D�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�P�� �,�Y�D�Q�M�L�F�H�� �L�� �Q�D�V�H�O�M�L�P�D�� �X��
�V�H�Y�H�U�Q�R�P���G�H�O�X���R�S�ã�W�L�Q�H���,�Y�D�Q�M�L�F�D���L���M�X�å�Q�R�P���G�H�O�X���R�S�ã�W�L�Q�H���$�U�L�O�M�H�������������S�H�W�O�M�D���Ä�0�H�ÿ�X�U�H�þ�M�H�³���X���I�X�Q�N�F�L�M�L���Y�H�]�H���D�X�W�R�S�X�W�D���V�D��
�G�U�å�D�Y�Q�L�P���S�X�W�H�P���,�,�$���U�H�G�D���E�U�������������L���S�R�V�U�H�G�Q�R���S�U�H�N�R���Q�M�H�J�D���S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R���V�D���S�R�G�U�X�þ�M�H�P���3�D�U�N�D���S�U�L�U�R�G�H���*�R�O�L�M�D������������
�S�H�W�O�M�D���Ä�.�R�Y�L�O�M�H�³�� �X���I�X�Q�N�F�L�M�L���Y�H�]�H���D�X�W�R�S�X�W�D���V�D���Q�D�V�H�O�M�L�P�D���U�D�]�E�L�M�H�Q�R�J���W�L�S�D���Q�D���]�D�S�D�G�Q�L�P���S�D�G�L�Q�D�P�D���*�R�O�L�M�H���L�� �L�V�W�R�þ�Q�L�P��
�S�D�G�L�Q�D�P�D�� �-�D�Y�R�U�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �X�� �I�X�Q�N�F�L�M�L�� �L�Q�L�F�L�U�D�Q�M�D�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �W�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �N�D�R�� �L�� �S�U�L�V�W�X�S�D�� �W�X�U�L�V�W�L�þkom lokalitetu 
�P�D�Q�D�V�W�L�U�D�� �.�R�Y�L�O�M�H���� �������� �S�H�W�O�M�D�� �Ä�'�X�J�D�� �S�R�O�M�D�Q�D�³�� �X�� �I�X�Q�N�F�L�M�L�� �Y�H�]�H�� �D�X�W�R�S�X�W�D�� �V�D�� �G�U�å�D�Y�Q�L�P�� �S�X�W�H�P�� �,�%�� �U�H�G�D�� �E�U�R�M�� �������� �L��
�S�R�V�U�H�G�Q�R�� �S�U�H�N�R�� �Q�M�H�J�D�� �V�D�� �R�S�ã�W�L�Q�V�N�L�P�� �F�H�Q�W�U�R�P�� �L�� �ã�L�U�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�P�� �6�M�H�Q�L�F�H���� �]�D�W�L�P���V�D�� �7�X�W�L�Q�R�P�� �L�� �1�R�Y�L�P�� �3�D�]�D�U�R�P��
�Q�D�� �M�X�J�R�L�V�W�R�N�X���� �N�D�R�� �L�� �V�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�P�� �=�O�D�W�D�U�D�� �L�� �=�O�D�W�L�E�R�U�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �1�R�Y�H�� �9�D�U�R�ã�L���� �3�U�L�M�H�S�R�O�M�D�� �L�� �3�U�L�E�R�M�D�� �Q�D��
�V�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�X���� �L�� �������� �S�H�W�O�M�D�� �� �Ä�&�H�W�D�Q�R�Y�L�ü�H-�%�X�ÿ�H�Y�R�³�� �X�� �I�X�Q�N�F�L�M�L�� �Y�H�]�H�� �D�X�W�R�S�X�W�D�� �V�D�� �G�U�å�D�Y�Q�L�P�� �S�X�W�H�Y�L�P�D�� �,�,�$�� �U�H�G�D�� �E�U����
197 i 202, sa funkcijom sekundarnog pravca povezivanja sa Sjenicom i Tutinom, kao i sa funkcijom 
�S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�V�H�O�M�D�� �L�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �3�H�ã�W�H�U�V�N�H�� �Y�L�V�R�U�D�Y�Q�L�� �V�D�� �N�R�U�L�G�R�U�R�P�� �D�X�W�R�S�X�W�D���� �3�O�D�Q�L�U�D�Q�H�� �S�H�W�O�M�H�� �Ä�.�R�Y�L�O�M�H�³�� �L��
�Ä�&�Y�H�W�D�Q�R�Y�L�ü�H-�%�X�ÿ�H�Y�R�³�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �S�U�L�R�U�L�W�H�W�H�� �G�U�X�J�R�J�� �U�H�G�D���� �þ�L�M�D�� �V�H�� �U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�D�� �S�O�D�Q�L�U�D�� �Q�D�N�R�Q�� �U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�H�� �S�H�W�O�M�L��
�Ä�3�U�L�O�L�N�H�³�����Ä�0�H�ÿ�X�U�H�þ�M�H�³���L �Ä�'�X�J�D���S�R�O�M�D�Q�D�³�� 
 
�8�� �R�G�Q�R�V�X�� �S�U�H�P�D�� �Q�D�V�H�O�M�L�P�D���� �S�U�H�G�P�H�W�Q�D�� �G�H�R�Q�L�F�D�� �D�X�W�R�S�X�W�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�P�� �G�H�O�R�P�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �Y�D�Q�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �Q�D�V�H�O�M�D����
�-�H�G�Q�L�P���V�Y�R�M�L�P���G�H�O�R�P�����N�R�U�L�G�R�U���V�H���Q�D�O�D�]�L���X���]�R�Q�L���Q�D�V�H�O�M�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���W�D�Q�J�L�U�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���$�U�L�O�M�D���L���,�Y�D�Q�M�L�F�H�����'�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�D��
�I�X�Q�N�F�L�M�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���Q�D�V�H�O�M�D �M�H�V�W�H���Y�R�ÿ�H�Q�M�H���W�U�D�Q�]�L�W�Q�L�K���W�R�N�R�Y�D���L���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H���U�D�V�N�U�V�Q�L�F�D���L���S�X�W�Q�H���P�U�H�å�H���Q�D�V�H�O�M�D���V�D��
�S�O�D�Q�L�U�D�Q�L�P�� �S�H�W�O�M�D�P�D�� �Q�D�� �D�X�W�R�S�X�W�X���� �1�D�þ�L�Q�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�V�H�O�M�D�� �V�D�� �D�X�W�R�S�X�W�H�P�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�� �V�D��
funkcionalnim rangom pristupnog puta, sa jedne strane i potrebama razvoja naselja, sa druge strane. 
 
Autoput E-���������3�R�å�H�J�D-�%�R�O�M�D�U�H���S�O�D�Q�L�U�D���V�H���L���S�U�R�M�H�N�W�X�M�H���N�D�R���G�U�å�D�Y�Q�L���S�X�W���N�R�M�L���M�H���Q�D�P�H�Q�M�H�Q���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���]�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M��
motornih vozila (sa projektovanom brzinom 100-�������� �N�P���K�������V�D���I�L�]�L�þ�N�L���U�D�]�G�Y�R�M�H�Q�L�P���N�R�O�R�Y�R�]�L�P�D���S�R���V�P�H�U�R�Y�L�P�D����
denivelisanim raskr�V�Q�L�F�D�P�D���� �S�R�W�S�X�Q�R�P�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�P�� �S�U�L�V�W�X�S�D���� �N�R�M�L�� �L�P�D�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H�� �G�Y�H�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H�� �W�U�D�N�H�� �L�� �M�H�G�Q�X��
�]�D�X�V�W�D�Y�Q�X���W�U�D�N�X���]�D���V�Y�D�N�L���V�P�H�U���L���N�D�R���W�D�N�D�Y���R�E�H�O�H�å�H�Q���M�H���S�U�R�S�L�V�D�Q�L�P���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�P���]�Q�D�N�R�P���� 
 
�3�U�R�V�W�R�U�Q�L�P�� �S�O�D�Q�R�P�� �V�H�� �X�W�Y�U�ÿ�X�M�H�� �N�R�U�L�G�R�U�� �D�X�W�R�S�X�W�D�� �X�� �X�N�X�S�Q�R�M�� �ã�L�U�L�Q�L�� �R�G�� �������P���� �8�� �N�R�U�L�G�R�Uu autoputa nalaze se 
�V�O�H�G�H�ü�L��pojasi �]�D�ã�W�L�W�H, i to: 



�1�H�E�R�M�ä�D���6�W�H�I�D�Q�R�Y�L�ý�����6�D�ä�D���0�L�O�L�M�L�ý�����'�D�Q�L�M�H�O�D���6�U�Q�L�ý 
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1) Pojas autoputa (auto-�S�X�W�Q�R���]�H�P�O�M�L�ã�W�H�� �± �þ�L�Q�L���]�H�P�O�M�L�ã�W�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���]�D���L�]�J�U�D�G�Q�M�X���D�X�W�R�S�X�W�D�����S�H�W�O�M�L�����G�H�Q�L�Y�H�O�L�V�D�Q�L�K��
�X�N�U�ã�W�D�Q�M�D���L���S�U�D�W�H�ü�L�K���V�D�G�U�å�D�M�D�����3�R�M�D�V���D�X�W�R�S�X�W�D���V�H���X�W�Y�U�ÿ�X�M�H���N�D�R���]�H�P�O�M�L�ã�W�H���M�D�Y�Q�H���Q�D�P�H�Q�H���L���L�P�D���ã�L�U�L�Q�X���R�G���������P��
do 150 m, u zavisnosti od konfiguracije terena i uslova za izgradnju objekata autoputa. Granica pojasa 
�D�X�W�R�S�X�W�D�� �M�H�V�W�H�� �X�M�H�G�Q�R�� �L�� �U�H�J�X�O�D�F�L�R�Q�D�� �O�L�Q�L�M�D���� �8�� �R�Y�R�P�� �S�R�M�D�V�X�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �U�H�å�L�P�� �]�D�E�U�D�Q�H�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�H�� �V�Y�L�K��
�R�E�M�H�N�D�W�D�� �N�R�M�L�� �Q�L�V�X�� �X�� �I�X�Q�N�F�L�M�L�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�H�� �W�U�D�V�H�� �L�� �R�E�M�H�N�D�W�D�� �D�X�W�R�S�X�W�D���� �S�H�W�O�M�L���� �G�H�Q�L�Y�H�O�L�V�D�Q�L�K�� �X�N�U�ã�W�D�Q�M�D�� �L�� �S�U�D�W�H�ü�L�K��
�V�D�G�U�å�D�M�D���D�X�W�R�S�X�W�D�� 

2) �=�D�ãtitni pojas �± �þ�L�Q�L�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�H�� �]�D���N�R�M�H���V�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�W�U�R�J�R���N�R�Q�W�U�R�O�L�V�D�Q�L���U�H�å�L�P���N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�D�����R�E�R�V�W�U�D�Q�R���� �X���F�L�O�M�X��
�]�D�ã�W�L�W�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���D�X�W�R�S�X�W�D���� �=�D�ã�W�L�W�Q�L���S�R�M�D�V���V�H���X�W�Y�U�ÿ�X�M�H���N�D�R�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�H���R�V�W�D�O�H���Q�D�P�H�Q�H���L�� �L�P�D���ã�L�U�L�Q�X���R�G�������� �P���R�G��
granice pojasa autoputa. U zonama petlji, pr�D�W�H�ü�L�K���V�D�G�U�å�D�M�D���L���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���R�E�M�H�N�D�W�D���D�X�W�R�S�X�W�D���]�D�ã�W�L�W�Q�L���S�R�M�D�V���V�H��
�V�X�å�D�Y�D���G�R���ã�L�U�L�Q�H���R�G���R�N�R���������P�����*�U�D�Q�L�F�D���]�D�ã�W�L�W�Q�R�J���S�R�M�D�V�D���M�H�V�W�H���X�M�H�G�Q�R���L���J�U�D�Q�L�F�D���G�H�W�D�O�M�Q�H���U�H�J�X�O�D�F�L�M�H�����8���R�Y�R�P��
pojasu ne dozvoljava se izgradnja novih objekata, izuzev objekata koju su u funkciji autoputa, a prostor se 
�P�R�å�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �N�D�R�� �ã�X�P�V�N�R�� �L�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�H���� �1�D�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R�P���� �ã�X�P�V�N�R�P�� �L�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�P��
�]�H�P�O�M�L�ã�W�X���G�R�]�Y�R�O�M�D�Y�D���V�H���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���L���V�D�Q�D�F�L�M�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���R�E�M�H�N�D�W�D�����E�H�]���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���S�U�R�P�H�Q�H���J�D�E�D�U�L�W�D���L��
�Y�R�O�X�P�H�Q�D�����X�N�R�O�L�N�R���Q�H���X�J�U�R�å�D�Y�D�M�X��funkciju autoputa; 

3) Pojas kontrolisane izgradnje �± �þ�L�Q�L�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�H�� �X�� �U�H�å�L�P�X�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�V�D�Q�H�� �J�U�D�G�Q�M�H�� �L�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �å�L�Y�R�W�Q�H�� �V�U�H�G�L�Q�H��
���R�E�R�V�W�U�D�Q�R������ �3�R�M�D�V���N�R�Q�W�U�R�O�L�V�D�Q�H���L�]�J�U�D�G�Q�M�H���V�H���X�W�Y�U�ÿ�X�M�H���N�D�R���]�H�P�O�M�L�ã�W�H���R�V�W�D�O�H���Q�D�P�H�Q�H���L�� �L�P�D���ã�L�U�L�Q�X���R�G���������� �P��
�G�R�� �������� �P�� �R�G�� �J�U�D�Q�L�F�H�� �]�D�ã�W�L�W�Q�R�J�� �Sojasa. Granica pojasa kontrolisane izgradnje jeste ujedno i granica 
�3�U�R�V�W�R�U�Q�R�J���S�O�D�Q�D�����8�� �R�Y�R�P���S�R�M�D�V�X���G�R�]�Y�R�O�M�D�Y�D���V�H���U�D�]�Y�R�M���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���L���Q�R�Y�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���Q�L�V�X���X���N�R�O�L�]�L�M�L���V�D��
�I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P�� �L�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�P�� �]�D�K�W�H�Y�L�P�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �L�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�L�K�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K�� �L�� �W�H�K�Q�L�þkih infrastrukturnih 
�V�L�V�W�H�P�D���R�G���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J���L���U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�R�J���]�Q�D�þ�D�M�D�� 
 

�8�]�� �X�Y�D�å�D�Y�D�Q�M�H�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�K�� �N�U�L�W�H�U�L�M�X�P�D�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L�� �L�� �E�H�]�E�H�G�Q�R�V�W�L���� �3�U�R�V�W�R�U�Q�L�P�� �S�O�D�Q�R�P�� �M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �E�U�R�M����
�S�U�R�V�W�R�U�Q�L�� �U�D�V�S�R�U�H�G���� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D���� �V�D�G�U�å�D�M�� �L�� �S�U�D�Y�L�O�D�� �X�U�H�ÿ�H�Q�M�D�� �L�� �J�U�D�ÿ�H�Q�M�D�� �]�D���S�U�D�W�H�ü�H�� �V�D�G�U�å�D�M�H auto-puta, i to: 1) 
�I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �S�U�D�W�H�ü�H�� �V�D�G�U�å�D�M�H��- �]�D�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �L�� �R�E�H�]�E�H�ÿ�H�Q�M�H�� �E�U�å�H�J���� �V�L�J�X�U�Q�L�M�H�J���� �X�G�R�E�Q�L�M�H�J�� �L��
pouzdanijeg transporta robe i ljudi na auto-�S�X�W�X�����D�����E�D�]�H���]�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���S�X�W�D�����E�����R�E�M�H�N�W�L���N�R�Q�W�U�R�O�H���L���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�����L��
v) objekti napla�W�H���S�X�W�D�U�L�Q�H�����L���������S�U�D�W�H�ü�H���V�D�G�U�å�D�M�H���]�D���S�R�W�U�H�E�H���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�X�����R�G�P�R�U�L�ã�W�D���L���X�V�O�X�å�Q�L���F�H�Q�W�U�L�� 
 
�3�R�V�H�E�D�Q���G�H�R���3�U�R�V�W�R�U�Q�R�J���S�O�D�Q�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���S�U�D�Y�L�O�D���X�U�H�ÿ�H�Q�M�D���L���J�U�D�ÿ�H�Q�M�D���R�E�M�H�N�D�W�D���D�X�W�R�S�X�W�D���L���S�U�D�W�H�ü�L�K���V�D�G�U�å�D�M�D����
�ã�W�R�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �L�� �P�R�G�H�O�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �R�Y�R�J�� �S�O�D�Q�D�����6�W�H�I�D�Q�R�Y�L�ü�� �H�W�� �D�O���� �������������� �=�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�H�� �S�U�D�N�V�H��
�L�]�U�D�G�H�� �V�O�L�þ�Q�L�K�� �S�O�D�Q�R�Y�D���� �X�� �R�Y�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�R�P�� �S�O�D�Q�X�� �V�X�� �G�H�I�L�Q�L�V�D�Q�D�� �S�U�D�Y�L�O�D�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �Q�L�Y�R�X�� �X�U�E�D�Q�L�V�W�L�þ�N�R�J��
�S�O�D�Q�D���� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �R�E�X�K�Y�D�W�D�M�X�� �V�Y�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �]�D�� �L�]�G�D�Y�D�Q�M�H�� �O�R�N�D�F�L�M�V�N�L�K�� �X�V�O�R�Y�D���� �N�D�R�� �ã�Wo su, pored 
�W�H�K�Q�L�þ�N�L�K�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�D�� �L�� �Q�R�U�P�D�W�L�Y�D���� �L�� �Q�D�P�H�Q�D�� �L�� �X�V�O�R�Y�L�� �]�D�� �I�R�U�P�L�U�D�Q�M�H�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�H�� �S�D�U�F�H�O�H���� �S�R�O�R�å�D�M�� �R�E�M�H�N�D�W�D�� �Q�D��
parceli, indeksi zauzetosti, visine venca objekata i kote prizemlja, arhitektonsko oblikovanje, uslovi za pristup 
parceli i dr.  
 
4. IZRAD�$���,���9�5�(�'�1�2�9�$�1�M�(���9�$�5�,�-�$�1�7�1�,�+���5�(�â�(�1�M�$���7�5�$�6�(���$�8�7�2�3�8�7�$ 
 
�8���W�R�N�X���V�S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���S�U�R�F�H�G�X�U�H���U�D�Q�R�J���M�D�Y�Q�R�J���X�Y�L�G�D���X���3�U�R�V�W�R�U�Q�L���S�O�D�Q���L���U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�D���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�J���U�H�ã�H�Q�M�D���]�D���W�U�D�V�X��
�D�X�W�R�S�X�W�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���R�S�ã�W�L�Q�H���$�U�L�O�M�H���S�U�H�X�]�H�W�R�J���L�]���*�H�Q�H�U�D�O�Q�R�J���S�U�R�M�H�N�W�D�����D���Q�D���R�V�Q�R�Y�X���U�H�D�N�F�L�M�D���L���S�U�L�P�H�G�E�L���R�S�ã�W�L�Q�H��
�$�U�L�O�M�H���� �M�D�Y�L�O�D���V�H�� �S�R�W�U�H�E�D���N�R�U�H�N�F�L�M�H���L�� �L�]�P�H�Q�H���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�J���U�H�ã�H�Q�M�D���W�U�D�V�H���D�X�W�R�S�X�W�D���� �7�L�P�H���V�X���S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���S�U�H�W�K�R�G�Q�R��
�Q�D�Y�H�G�H�Q�L�� �Q�D�Y�R�G�L�� �G�D�� �M�H�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�K�� �D�V�S�H�N�D�W�D�� �X�� �L�]�U�D�G�L�� �S�O�D�Q�V�N�H�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �X�þ�H�ã�ü�H�� �M�D�Y�Q�R�V�W�L�� �L��
�G�H�P�R�N�U�D�W�L�þ�Q�R�V�W���X���V�Y�L�P���I�D�]�D�P�D���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D�����ã�W�R���Q�L�M�H���V�O�X�þ�D�M���S�U�L�O�L�N�R�P���L�]�U�D�G�H���S�U�R�M�H�N�W�Q�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�����7�R���M�H���G�D�O�M�H��
�U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�R�� �L�]�U�D�G�R�P�� �L�� �Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�H�P�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�Q�L�K�� �U�H�ã�H�Q�M�D�� �]�D�� �G�H�R�Q�L�F�X�� �W�U�D�V�H�� �D�X�W�R�S�X�W�D�� �Q�D�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�L�� �R�S�ã�W�L�Q�H�� �$�U�L�O�M�H�� �X��
�G�X�å�L�Q�L���R�N�R���������N�P�����D���V�D���F�L�O�M�H�P���X�V�D�J�O�D�ã�D�Y�D�Q�M�D���S�U�R�F�H�V�D���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D���L���S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�M�D���V�D���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�L�P�D���X���S�U�R�V�W�R�U�X���L��
�L�Q�W�H�U�H�V�L�P�D���O�R�N�D�O�Q�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H�����V�O�L�N�D���������� �8�� �U�D�G�X���V�H�� �Q�D���G�D�O�M�H���L�]�Q�R�V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�F�L���Y�H�]�D�Q�L�� �]�D�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�Q�D���U�H�ã�H�Q�M�D���W�U�D�V�H��
�D�X�W�R�S�X�W�D���� �L�]�Y�H�G�H�Q�L�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �S�U�R�M�H�N�W�D�Q�W�V�N�L�K�� �L�� �S�O�D�Q�H�U�V�N�L�K�� �W�L�P�R�Y�D���� �6�Y�D�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�Q�D�� �U�H�ã�H�Q�M�D�� �V�X�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�D�� �]�D 
�U�D�þ�X�Q�V�N�X���E�U�]�L�Q�X���Q�D���D�X�W�R�S�X�W�X���R�G�����������N�P���K. 

 
Varijanta A  �± �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���U�H�ã�H�Q�M�H���W�U�D�V�H���D�X�W�R�S�X�W�D���X���V�N�O�D�G�X���V�D���*�H�Q�H�U�D�O�Q�L�P���S�U�R�M�H�N�W�R�P�����2�Y�D���Y�D�U�L�M�D�Q�W�D���M�H���W�D�N�Y�D���G�D��
�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���R�S�ã�W�L�Q�H���$�U�L�O�M�H���W�U�D�V�D���Q�H�M�Y�H�ü�L�P���G�H�O�R�P���L�G�H���G�R�O�L�Q�R�P���U�H�N�H���0�R�U�D�Y�L�F�H���L���S�D�G�L�Q�D�P�D���R�E�O�L�å�Q�M�L�K���E�U�G�D���� 
 
U �R�Y�R�M���Y�D�U�L�M�D�Q�W�L���R�G�Q�R�V���G�X�å�L�Q�H���P�R�V�W�R�Y�D���L���W�X�Q�H�O�D���S�U�H�P�D���X�N�X�S�Q�R�M���G�X�å�L�Q�L���W�U�D�V�H���L�]�Q�R�V�L�������������������ã�W�R���M�H���Q�D�M�S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�H���X��
odnosu na sve tri varijante. Trasa �M�H���Q�H�]�Q�D�W�Q�R���G�X�å�D���R�G���9�D�U�L�M�D�Q�W�H���%���L���N�U�D�ü�D���R�G���9�D�U�L�M�D�Q�W�H���& �]�D���������P�����3�R�ã�W�R���M�H���X��
pitanju dolinsko-�S�D�G�L�Q�V�N�D���W�U�D�V�D���G�X�åine useka, nasipa, potpornih zidova i drugih konstrukcija su manje nego u 
�G�U�X�J�H���G�Y�H���Y�D�U�L�M�D�Q�W�H�����1�D���R�V�Q�R�Y�X���W�R�J�D���M�H���L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���G�D���R�Y�D���Y�D�U�L�M�D�Q�W�D���L�P�D���Q�D�M�P�D�Q�M�X���L�Q�Y�H�V�W�L�F�L�R�Q�X���Y�U�H�G�Q�R�V�W�� 
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�0�H�ÿ�X�W�L�P���� �]�D�� �9�D�U�L�M�D�Q�W�X�� �$�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �L�� �G�D�� �L�P�D�� �R�þ�L�J�O�H�G�Q�H�� �P�D�Q�H���� �L�]�� �U�D�]�O�R�J�D�� �ã�W�R�� �V�H �S�U�X�å�D�� �G�X�å�� �Q�D�M�S�O�R�G�Q�L�M�H�J��
�S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�J���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���L���X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�M���P�H�U�L���I�L�]�L�þ�N�L���G�H�O�L���S�R�V�W�R�M�H�ü�D���V�H�R�V�N�D���Q�D�V�H�O�M�D�����1�D���R�V�Q�R�Y�X���S�U�L�P�H�G�E�L���J�U�D�ÿ�D�Q�D��
�L�� �O�R�N�D�O�Q�H�� �X�S�U�D�Y�H�� �R�S�ã�W�L�Q�H�� �$�U�L�O�M�H���� �X�N�D�]�D�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �R�Y�D�� �W�U�D�V�D�� �X�J�U�R�å�D�Y�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H�� �L�� �M�D�Y�Q�H�� �L�Q�W�H�U�H�V�H�� �L�� �H�J�]�L�V�W�H�Q�F�L�M�X��
�V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���� �W�H�� �G�D�� �E�L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �H�N�V�S�U�R�S�U�L�M�D�F�L�M�H�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D�� �]�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�H�� �D�X�W�R�S�X�W�D�� �]�D�V�L�J�X�U�Q�R�� �E�L�O�L�� �]�Q�D�W�Q�R��
�Y�H�ü�L���Q�H�J�R���N�R�G���G�U�X�J�L�K���Y�D�U�L�M�D�Q�W�L�� 
 

 
Slika 1. �9�D�U�L�M�D�Q�W�Q�D���U�H�ã�H�Q�M�D���W�U�D�V�H���D�X�W�R�S�X�W�D���Q�D���W�H�U�L�W�R�U�L�M�L���R�S�ã�W�L�Q�H���$�U�L�O�M�H 

 
Varijanta C �± �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���S�U�H�G�O�R�J���R�S�ã�W�L�Q�H���$�U�L�O�M�H�� �N�R�M�L�P���V�H���W�U�D�V�D���D�X�W�R�S�X�W�D���S�R�P�H�U�D���L�V�W�R�þ�Q�R���R�G�����������G�R�����������N�P���X��
�R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �9�D�U�L�M�D�Q�W�X�� �$���� �3�U�H�G�Q�R�V�W�� �R�Y�H�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�H�� �M�H�� �ã�W�R�� �]�D�X�]�L�P�D�� �]�Q�D�W�Q�R�� �P�D�Q�M�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�R�J�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�J��
�]�H�P�O�M�L�ã�W�D�����Y�H�ü�L�P���G�H�O�R�P���V�H���S�U�X�å�D���N�U�R�]���ã�X�P�V�N�R���]�H�P�O�M�L�ã�W�H���L���I�L�]�L�þ�N�L���Q�H���U�D�]�G�Y�D�M�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�D���Q�D�V�H�O�M�D�� 
 
�3�R�� �R�Y�R�M�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�L�� �F�H�O�D�� �W�U�D�V�D�� �E�L�� �V�H�� �S�U�X�å�D�O�D�� �N�U�R�]�� �E�U�G�V�N�L�� �S�U�H�G�H�R���� �ã�W�R�� �L�P�D�� �]�D�� �S�R�V�O�H�G�L�F�X�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �E�U�R�M�D�� �L�� �G�X�å�L�Q�H��
�L�Q�Y�H�V�W�L�F�L�R�Q�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K�� �R�E�M�H�N�D�W�D�� ���P�R�V�W�R�Y�L���� �W�X�Q�H�O�L���� �G�X�E�R�N�L�� �X�V�H�F�L�� �L�� �G�U������ �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �W�U�D�V�X�� �9�D�U�L�M�D�Q�W�H�� �$���� �þ�L�P�H�� �V�H�� �L��
�X�N�X�S�Q�D�� �L�Q�Y�H�V�W�L�F�L�R�Q�D�� �Y�U�H�G�Q�R�V�W�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D���� �8�� �R�Y�R�M�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�L�� �R�G�Q�R�V�� �G�X�å�L�Q�H�� �P�R�V�W�R�Y�D�� �L�� �W�X�Q�H�O�D�� �S�U�H�P�D��
�X�N�X�S�Q�R�M�� �G�X�å�L�Q�L�� �W�U�D�V�H�� �L�]�Q�R�V�L�� ���������������� �ã�W�R�� �M�H�� �Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �G�U�X�J�H�� �G�Y�H�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�H�� �3�R�U�H�G�� �W�R�J�D����
�R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�L�� �I�D�N�W�R�U�� �R�Y�H�� �W�U�D�V�H�� �M�H�V�W�H�� �L�� �Q�M�H�Q�� �S�U�R�O�D�]�D�N�� �N�U�R�]�� �N�R�P�S�O�H�N�V�� �F�U�N�Y�H�� �6�Y�H�W�R�J�� �9�D�]�Q�H�V�H�Q�Ma Gospodnjeg 
���S�R�G�L�J�Q�X�W�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�L�P�D���L�]�����������Y�H�N�D�����L���R�E�O�L�å�Q�M�H�J���J�U�R�E�O�M�D�� 
 
Varijanta B �± �M�H���G�H�I�L�Q�L�V�D�Q�D���X���F�L�O�M�X���G�D���V�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�H���L�Q�W�H�U�H�V�L���O�R�N�D�O�Q�H���V�D�P�R�X�S�U�D�Y�H�����D�O�L���L���G�D���V�H���S�U�R�Q�D�ÿ�H���H�N�R�Q�R�P�V�N�L��
�S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�H�� �U�H�ã�H�Q�M�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�X�� �W�U�D�V�X�� �9�D�U�L�M�D�Q�W�H�� �&���� �2�Y�D��varijanta predstavlja racionalizovanu i 
�W�H�K�Q�L�þ�N�L���R�S�W�L�P�L�]�R�Y�D�Q�X���9�D�U�L�M�D�Q�W�X���&�� 
 
�0�R�G�L�I�L�N�D�F�L�M�D���R�Y�H���Y�D�U�L�M�D�Q�W�H���M�H���X�U�D�ÿ�H�Q�D���Q�D���G�H�O�X���W�U�D�V�H���G�X�å�L�Q�H���R�N�R�����N�P�����J�G�H���M�H���W�U�D�V�D���X�V�P�H�U�H�Q�D���]�D�S�D�G�Q�L�M�H���S�U�H�P�D��
�G�H�O�L�P�L�þ�Q�R���E�O�D�å�H�P���W�H�U�H�Q�X���V�H�O�D���'�U�D�J�R�M�H�Y�D�F�����N�D���U�H�F�L���0�R�U�D�Y�L�F�L�����.�U�R�]���W�X�Q�H�O���R�G���R�N�R���������P�����W�U�D�V�D���V�H���V�S�X�ã�W�D���X���G�R�O�L�Q�X��
�U�H�N�H���0�R�U�D�Y�L�F�H���L���S�U�H�O�D�]�L���Q�D���Q�M�H�Q�X���O�H�Y�X���R�E�D�O�X�����3�R�ã�W�R���M�H���P�H�D�Q�G�U�L�U�D�Q�M�H���U�H�N�H���M�D�N�R���L�]�U�D�å�H�Q�R�����W�U�D�V�D���S�R�Q�R�Y�R���S�U�H�O�D�]�L���Q�D��
�G�H�V�Q�X�� �R�E�D�O�X�� �L�� �G�D�O�M�H�� �V�H�� �S�U�X�å�D�� �E�O�L�V�N�R�� �9�D�U�L�M�D�Q�W�L�� �&���� �2�Y�D�M�� �G�H�R�� �W�U�D�V�H�� �S�U�R�O�D�]�L�� �Y�H�ü�L�P�� �G�H�O�R�P�� �N�U�R�]�� �ã�X�P�V�N�R�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�H�� �L��
del�L�P�L�þ�Q�R���Q�H�R�E�U�D�G�L�Y�R���]�H�P�O�M�L�ã�W�H���X�]���U�H�N�X���0�R�U�D�Y�L�F�X�����W�H���M�H���S�U�R�F�H�Q�M�H�Q�R���G�D���]�D�X�]�L�P�D���P�D�Q�M�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�R�J���L���R�E�U�D�G�L�Y�R�J��
�S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�J���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���R�G���W�U�D�V�H���L�]���9�D�U�L�M�D�Q�W�H���&�� 
 
�$�Q�D�O�L�]�D�� �V�L�W�X�D�F�L�R�Q�R�J�� �U�H�ã�H�Q�M�D�� �L�� �X�]�G�X�å�Q�R�J�� �S�U�R�I�L�O�D�� �M�H�� �S�R�N�D�]�D�O�D�� �G�D�� �V�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �X�V�H�N�D���� �Q�D�V�L�S�D���� �S�R�W�S�R�U�Q�L�K�� �]idova i 
�G�U�X�J�L�K�� �L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�N�L�K�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �P�D�Q�M�H�� �Q�H�J�R�� �X�� �9�D�U�L�M�D�Q�W�L�� �&���� �W�H�� �G�D�� �R�Q�D�� �L�P�D�� �S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�L�� �R�G�Q�R�V�� �G�X�å�L�Q�H�� �P�R�V�W�R�Y�D�� �L��
�W�X�Q�H�O�D���R�G�����������������S�U�H�P�D���X�N�X�S�Q�R�M���G�X�å�L�Q�L���W�U�D�V�H�����6�D�P�L�P���W�L�P���M�H���]�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R���G�D���E�L���R�Y�D���Y�D�U�L�M�D�Q�W�D���L�P�D�O�D���]�Q�D�W�Q�R���Q�L�å�X��



�1�H�E�R�M�ä�D���6�W�H�I�D�Q�R�Y�L�ý�����6�D�ä�D���0�L�O�L�M�L�ý�����'�D�Q�L�M�H�O�D���6�U�Q�L�ý 
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investicionu vrednost. Istovremeno �E�L���R�Y�R�P���Y�D�U�L�M�D�Q�W�R�P���E�L�O�D���L�]�E�H�J�Q�X�W�D���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D���F�U�N�Y�H���6�Y�H�W�R�J��
�9�D�]�Q�H�V�H�Q�M�D���*�R�V�S�R�G�Q�M�H�J���L���R�E�O�L�å�Q�M�H�J���J�U�R�E�O�M�D�� 
 
�1�D�Y�H�G�H�Q�D�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�Q�L�K�� �U�H�ã�H�Q�M�D�� �W�U�D�V�H�� �D�X�W�R�S�X�W�D�� �M�H�� �X�U�D�ÿ�H�Q�D�� �Q�D�� �Q�L�Y�R�X�� �L�G�H�M�Q�R�J�� �U�H�ã�H�Q�M�D�� �L�� �Q�D�� �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�L�P��
geodetskim podlogama, a na osnov�X���S�R�G�D�W�D�N�D���L�]���*�H�Q�H�U�D�O�Q�R�J���S�U�R�M�H�N�W�D�����S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���R�S�ã�W�L�Q�H���$�U�L�O�M�H����
�2�G�O�X�N�H�� �R�� �L�]�U�D�G�L�� �3�U�R�V�W�R�U�Q�R�J�� �S�O�D�Q�D���� �,�]�Y�H�ã�W�D�M�D�� �R�� �R�E�D�Y�O�M�H�Q�R�P�� �U�D�Q�R�P�� �M�D�Y�Q�R�P�� �X�Y�L�G�X�� �X�� �3�U�R�V�W�R�U�Q�L�� �S�O�D�Q�� �L�� �S�U�L�E�D�Y�O�M�H�Q�L��
�X�V�O�R�Y�D�� �L�� �S�R�G�D�W�D�N�D���Q�D�G�O�H�å�Q�L�K���M�D�Y�Q�L�K�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D���� �&�L�O�M���D�Q�D�O�L�]�H���M�H�� �E�L�R���G�D���V�H���R�P�R�J�X�ü�L�� �X�Y�L�G���X���W�H�K�Q�L�þ�N�H���L�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�H��
�D�V�S�H�N�W�H���W�U�D�V�D���D�X�W�R�S�X�W�D���L���W�L�P�H���R�P�R�J�X�ü�L���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H���R�G�O�X�N�D���R���R�S�W�L�P�D�O�Q�R�P���L���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�P���U�H�ã�H�Q�M�X���]�D���V�Y�H���V�X�E�M�H�N�W�H��
planiranja. 
 
�2�V�Q�R�Y�Q�L�� �]�D�N�O�M�X�þ�F�L�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �V�X�� �G�D�� �M�H���� �9�D�U�L�M�D�Q�W�D�� �$��- �H�N�R�Q�R�P�V�N�L�� �Q�D�M�S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�D���� �D�O�L�� �V�H�� �S�U�X�å�D�� �N�U�R�]�� �Q�D�M�N�Y�D�Oitetnije 
�R�E�U�D�G�L�Y�R���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�H���� �I�L�]�L�þ�N�L���U�D�]�G�Y�D�M�D���Y�L�ã�H���V�H�R�V�N�L�K���Q�D�V�H�O�M�D���L�� �Q�L�M�H���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�D�� �]�D���O�R�N�D�O�Q�X�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�X����
Varijanta B �± �M�H���H�N�R�Q�R�P�V�N�L���P�D�Q�M�H���S�R�Y�R�O�M�Q�D���R�G���9�D�U�L�M�D�Q�W�H���$�����D�O�L���V�H���Q�D�M�Y�H�ü�L�P���G�H�O�R�P���S�U�X�å�D���N�U�R�]���ã�X�P�V�N�R���]�H�P�O�M�L�ã�W�H��
i ima manju investicionu vrednost od Varijante C; Varijanta C �± je zahtevna brdska varijanta trase autoputa 
�H�N�R�Q�R�P�V�N�L���Q�D�M�Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�D���L���X���N�R�O�L�]�L�M�L���V�D���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�L�P�D���O�R�N�D�F�L�M�D���F�U�N�Y�H���L���J�U�R�E�O�M�D�� 
 
�0�L�Q�L�V�W�D�U�V�W�Y�R�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D�U�V�W�Y�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�� �L�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �N�D�R�� �Q�R�V�L�O�D�F�� �L�]�U�D�G�H�� �3�U�R�V�W�R�U�Q�R�J�� �S�O�Dna, projektantski i 
�S�O�D�Q�H�U�V�N�L���W�L�P�R�Y�L�����N�D�R���L���O�R�N�D�O�Q�D���V�D�P�R�X�S�U�D�Y�D���R�S�ã�W�L�Q�H���$�U�L�O�M�H���V�X���V�H���X�V�D�J�O�D�V�L�O�L���L���S�U�L�K�Y�D�W�O�L���9�D�U�L�M�D�Q�W�X���%���N�D�R���R�V�Q�R�Y���]�D��
dalje faze planiranja i projektovalja autoputa. 
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�8�V�D�J�O�D�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���� �X�]�� �Q�H�R�S�K�R�G�Q�R�� �V�D�J�O�H�G�D�Y�D�Q�M�H�� �P�H�ÿ�X�]�D�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �L�� �X�V�O�R�Y�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �V�Y�L�K�� �I�D�]�D��
�S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D�� �L�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�M�D�� �N�R�U�L�G�R�U�D�� �D�X�W�R�S�X�W�H�Y�D���� �D�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �L�P�D�M�X�ü�L�� �X�� �Y�L�G�X�� �Q�L�Y�R�H�� �U�D�]�U�D�G�H���� �M�H�V�W�H�� �S�R�� �P�L�ã�O�M�H�Q�M�X��
autora ovog rada najkompleksnije pitanje u pla�Q�L�U�D�Q�M�X���L���S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�M�X�����L���W�R���Q�H���V�D�P�R���N�R�U�L�G�R�U�D���D�X�W�R�S�X�W�H�Y�D�����Y�H�ü���L��
�V�Y�L�K���G�U�X�J�L�K���Y�H�O�L�N�L�K���L���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���V�L�V�W�H�P�D���� 

�,�V�N�X�V�W�Y�D�� �X�� �L�]�U�D�G�L�� �3�U�R�V�W�R�U�Q�R�J�� �S�O�D�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �S�R�V�H�E�Q�H�� �Q�D�P�H�Q�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�Q�R�J�� �N�R�U�L�G�R�U�D�� �%�H�R�J�U�D�G���± �-�X�å�Q�L��
�-�D�G�U�D�Q�����G�H�R�Q�L�F�D���3�R�å�H�J�D-Boljare, koja su izneta u ovom radu, bazirana su na takvoj podeli aktivnosti u izradi 
�S�O�D�Q�V�N�H�� �L�� �S�U�R�M�H�N�W�Q�H�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���� �S�R�� �N�R�M�R�M�� �M�H�� �S�U�H�G�P�H�W�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D�� �L�� �S�U�R�Y�H�U�D�� �L�� �S�R�W�Y�U�G�D�� �U�H�ã�H�Q�M�D�� �N�U�R�]��
�P�H�ÿ�X�V�H�N�W�R�U�V�N�X�� �V�D�U�D�G�Q�M�X���� �N�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�X�� �L�� �R�E�H�]�E�H�ÿ�H�Q�M�H�� �M�D�Y�Q�R�V�W�L�� �L�� �G�H�P�R�N�U�D�W�L�þ�Q�R�V�W�L�� �þ�L�W�D�Y�R�J�� �Sostupka (pre 
�I�R�U�P�D�O�Q�R�J�� �M�D�Y�Q�R�J�� �X�Y�L�G�D������ �6�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W�� �W�D�N�Y�R�J�� �L�V�N�X�V�W�Y�D�� �M�H�V�W�H�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D�� �G�D�� �V�H�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �V�S�U�R�Y�R�G�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L��
�Q�D�� �L�]�U�D�G�L�� �S�O�D�Q�V�N�L�K�� �U�H�ã�H�Q�M�D�� �Q�D�� �G�Y�D�� �Q�L�Y�R�D�� �U�D�]�U�D�G�H�� ���V�W�U�D�W�H�ã�N�R�P���� �S�U�R�V�W�R�U�Q�R�P�� �X�� �5�� ������������������ �L�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�P��
�X�U�E�D�Q�L�V�W�L�þ�N�R�P�� �X�� �5�� �������������������� �L�]�U�D�G�L�� �L�G�H�M�Q�R�J�� �U�H�ã�H�Q�M�D�� �L�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�L�� �L�� �X�V�D�J�O�D�ã�D�Y�D�Q�M�X�� �V�D�� �L�Q�W�H�U�H�V�L�P�D�� �O�R�N�D�O�Q�H��
zajednice. 

�8�� �U�D�G�X�� �S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�Q�D�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�Q�L�K�� �U�H�ã�H�Q�M�D�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�H�� �W�U�D�V�H�� �D�X�W�R�S�X�W�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �R�S�ã�W�L�Q�H�� �$�U�L�O�M�H�� �M�H��
�X�U�D�ÿ�H�Q�D���X�S�U�D�Y�R���L�]���S�R�W�U�H�E�H���G�D���V�H���S�O�D�Q�H�U�V�N�H���L���S�U�R�M�H�N�W�D�Q�W�V�N�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���X�V�N�O�D�G�H sa interesima lokalne zajednice. 
�7�L�P�H���M�H���S�U�R�F�H�V���Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�D�����S�R�U�H�G���R�E�D�Y�H�]�X�M�X�ü�L�K���H�N�R�Q�R�P�V�N�L�K���L���W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���D�V�S�H�N�D�W�D���N�R�M�L���V�H���V�D�J�O�H�G�D�Y�D�M�X���X���L�]�U�D�G�L��
�S�U�R�M�H�N�W�Q�H�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� ���J�H�Q�H�U�D�O�Q�L�� �L�� �L�G�H�M�Q�L�� �S�U�R�M�H�N�D�W������ �R�E�X�K�Y�D�W�L�R�� �L�� �G�U�X�J�D�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� ���N�Y�D�O�L�W�H�W��
poljopriv�U�H�G�Q�R�J�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D���� �X�U�E�D�Q�L�V�W�L�þ�N�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �Q�D�V�H�O�M�D���� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�� �O�R�N�D�O�O�L�W�H�W�L�� �L�� �G�U�������� �N�D�R�� �L�� �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �L�V�N�D�]�D�Q��
�L�Q�W�H�U�H�V�� �O�R�N�D�O�Q�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H���� �=�D�N�O�M�X�þ�F�L�� �W�D�N�Y�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�Q�L�K�� �U�H�ã�H�Q�M�D�� �V�X�� �X�V�O�R�Y�L�O�L�� �S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H�� �N�R�P�S�U�R�P�L�V�D�� �V�Y�L�K��
�V�X�E�M�H�N�D�W�D�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D�� �L�� �L�]�Q�D�O�D�å�H�Q�M�H�� �Q�R�Y�L�K�� �U�H�ã�H�Q�M�D�� �]�D�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�X�� �W�U�D�V�X�� �D�X�W�R�S�X�W�D���� �N�R�M�D�� �M�H�� �L�Q�Y�H�V�W�L�F�L�R�Q�R�� �L�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L��
�S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�D���� �D�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �S�R�G�U�å�D�Q�D�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �O�R�N�D�O�Q�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H���� �þ�L�P�H�� �V�H�� �N�D�V�Q�L�M�L�� �S�U�R�F�H�V�L�� �V�W�U�X�þ�Q�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�H����
�M�D�Y�Q�R�J���X�Y�L�G�D���L���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�D���S�R�O�L�W�L�þ�N�L�K���R�G�O�X�N�D���]�Q�D�W�Q�R���R�S�W�L�P�L�]�X�M�X���L���S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�X�M�X�� 

�3�R�M�H�G�L�Q�L�� �D�X�W�R�U�L�� �X�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�L�� �L�]�Q�R�V�H�� �V�O�L�þ�Q�H�� �V�W�D�Y�R�Y�H�� �Q�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �D�X�W�R�U�L�� �X�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X�� �L�� �Q�D�G�R�Y�H�]�X�M�X���� �S�R�V�H�E�Q�R�� �Q�D��
�X�N�D�]�L�Y�D�Q�M�D���R���]�Q�D�þ�D�M�X���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D���N�D�R���M�H�G�Q�R�J���R�G���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K���D�V�S�H�N�W�D���X�U�E�D�Q�R�J���U�D�]�Y�R�M�D�����X�]���N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���L��
�]�D�ã�W�L�W�X�� �å�L�Y�R�W�Q�H�� �V�U�H�G�L�Q�H�� ���:�D�G�G�H�O�O���� ���������������N�D�R�� �L�� �Q�D�� �S�R�W�U�H�E�X�� �V�D�J�O�H�G�D�Y�D�Q�M�D�� �R�G�U�å�L�Y�R�V�W�L�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�� ���*�R�O�G�P�D�Q�� �	��
�*�R�U�K�D�P���� ������������ �L�� �G�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �X�� �Y�H�]�X�� �Q�D�P�H�Q�H�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D�� �L�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H�� �S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�H�� �]�D�� �ã�L�U�X��
zajednicu (Geurs & van Wee, 2014). 

�2�E�L�P�Q�D�� �Q�D�X�þ�Q�D�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�D�� �L�]�� �R�E�O�D�V�W�L�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�D�� �X�N�D�]�X�M�H�� �G�D���N�R�U�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K�� �D�Q�D�O�L�]�D�� ���L�� �P�R�G�H�O�D���� �Q�L�M�H��
�Q�R�Y�L�Q�D���X���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�X�����+�D�L�W�D�R���������������/�\�R�Q�V�����������������%�K�X�\�D�Q���	���1�D�\�D�N�������������������$�X�W�R�U�L���X�S�U�D�Y�R���X�N�D�]�X�M�X���Q�D���W�X���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�X��
�L���V�Y�R�M�H���S�R�O�D�]�Q�H���V�W�D�Y�R�Y�H���R���]�Q�D�þ�D�M�X���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�J���X�V�D�J�O�D�ã�D�Y�D�Q�M�D���S�U�R�F�H�V�D���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D���L���S�U�R�M�H�N�W�R�Y�D�Q�M�D���D�X�W�R�S�Xteva 
�G�R�Y�R�G�H�� �X�� �Y�H�]�X�� �V�D�� �S�R�W�U�H�E�R�P�� �S�U�D�Y�R�Y�U�H�P�H�Q�R�J�� �X�V�N�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �V�D�� �O�R�N�D�O�Q�R�P�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�R�P���� �8�]�� �G�L�Q�D�P�L�þ�D�Q�� �U�D�]�Y�R�M��
�V�R�I�W�Y�H�U�D�� �L�� �J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�K�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�R�Q�L�K�� �V�L�V�W�H�P�D���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �G�D�O�M�H�� �N�R�Q�W�L�Q�X�D�O�Q�R�� �U�D�]�Y�L�M�D�W�L�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�H�� �D�Q�D�O�L�]�H���� �S�D��
�þ�D�N���L���N�R�U�L�V�W�L�W�L���P�R�G�H�O�H���V�D���H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D���E�X�G�X�ü�L�K �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�K���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�����,�P�D�M�X�ü�L���X���Y�L�G�X���R�E�L�P���L�]�U�D�G�H���S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K���L��



�8�V�D�J�O�D�ä�D�Y�D�Q�M�H���S�U�R�M�H�N�W�Q�H���L���S�O�D�Q�V�N�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���V�D���R�J�U�D�Q�L�ÿ�H�Q�M�L�P�D���X���S�U�R�V�W�R�U�X���L���L�Q�W�H�U�H�V�L�P�D���O�R�N�D�O�Q�H���]�D�M�H�G�Q�L�F�H���² primer 
�N�R�U�L�G�R�U�D���D�X�W�R�S�X�W�D���3�R�æ�H�J�D-Boljare 
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�X�U�E�D�Q�L�V�W�L�þ�N�L�K���S�O�D�Q�R�Y�D���]�D���S�R�W�U�H�E�H���L�]�J�U�D�G�Q�M�H���Q�R�Y�H���S�X�W�Q�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�����Q�H�P�L�Q�R�Y�Q�R���V�H���Q�D�P�H�ü�H���S�R�W�U�H�E�D���]�D���G�D�O�M�L�P��
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �Q�H�Y�H�G�H�Q�L�K�� �S�L�W�D�Q�M�D���� �N�R�M�D�� �]�D�L�V�W�D�� �P�R�J�X�� �L�P�D�W�L�� �V�Q�D�å�Q�R�� �X�S�R�U�L�ã�W�H�� �X�� �G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�R�M�� �S�U�D�N�V�L�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D�� �L��
projektovanja koridora auto-puteva u Srbiji. 
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Abstract: The old asphalt (milled asphalt), from an ecological and economic point of view, is a valuable material, which 
has the potential for reuse after the exploitation period, which allows for energy savings and, more importantly, 
environmental protection. 
 
Within this paper, the influence of four types of rejuvenator of different producers was analyzed. The aim was to analyze 
the influence of the rejuvenators on the bitumen characteristics, based on which is determent the optimal amount of 
rejuvenators where bitumen type of B 50/70 is obtained. In addition to the influence on bitumen, the influence of the 
rejuvenators on the physical and mechanical characteristics of asphalt mixtures, such as resistance to rutting, resilient 
stiffness modulus and indirect tensile strength is presented. 
 
The applied mixture is BNS 22s (A), with the addition of 25% of the milled asphalt. 
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1. UVOD  
 
Reciklovani asfaltni kolovoz ���5�$�3�����M�H���W�H�U�P�L�Q���N�R�M�L���V�H���R�G�Q�R�V�L���Q�D���X�N�O�R�Q�M�H�Q�H���L�������L�O�L���S�U�H�U�D�ÿ�H�Q�H���N�R�O�R�Y�R�]�Q�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�H��
�N�R�M�L���V�D�G�U�å�H��bitumen i agregate. Ovi materijali se dobijaju kada se asfaltni sloj uklanja u cilju rekonstrukcije i 
�U�H�K�D�E�L�O�W�L�D�F�L�M�H���R�ã�W�H�ü�H�Q�R�J���N�R�O�R�Y�R�]�D. Kada je pravilno drobljen i separisan, RAP se sastoji od visoko kvalitetnih, 
dobro razvrstanih agregata obavijenih �E�L�W�X�P�H�Q�R�P���N�R�M�L���V�H���P�R�å�H���S�R�Q�R�Y�R���X�S�R�W�U�H�E�L�W�L���]�D���L�]�U�D�G�X���D�V�I�D�O�W�Q�L�K���P�H�ã�D�Y�L�Q�D����
Primenom struganog asfalta sa dodatkom �U�H�M�X�Y�L�Q�D�W�R�U�D���]�D���R�V�Y�H�å�D�Y�D�Q�M�H���V�W�D�U�R�J���E�L�W�X�P�H�Q�D�����R�V�W�Y�D�U�X�M�H���V�H���X�ã�W�H�G�D��
mate�U�L�M�D�O�D�� ���E�L�W�X�P�H�Q���� �N�D�P�H�Q�R�� �E�U�D�ã�Q�R�� �L�� �G�U�R�E�O�M�H�Q�L�� �N�D�P�H�Q�L�� �D�J�U�H�J�D�W���� �L�� �]�D�ã�W�L�W�D�� �å�L�Y�R�W�Q�H�� �V�U�H�G�L�Q�H���� ��Problem kod 
upotrebe RAP-a je bitumensko vezivo koje je pretrpelo promene u hemijskom sastavu i �U�H�R�O�R�ã�N�L�P���V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D��
usled oksidativnih procesa pod dejstvom klimatskih faktora. Da bi se oksidirano vezivo ponovo upotrebilo 
�S�R�W�U�H�E�Q�R�� �J�D�� �M�H�� �U�H�J�H�Q�H�U�L�V�D�W�L�� �G�R�G�D�W�N�R�P�� �Q�H�G�R�V�W�D�M�X�ü�L�K�� �K�H�P�L�M�V�N�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�D�W�D���± rejuvinatora. Rejuvinatori 
predstavljaju aromatska ulja �E�L�O�M�Q�R�J���L�O�L���R�U�J�D�Q�V�N�R�J���S�R�U�H�N�O�D���N�R�M�L���V�H���G�R�G�D�M�X���X���N�R�O�L�þ�L�Q�L���R�G�������G�R���������� �Q�D���S�U�R�F�H�Q�D�W��
starog bitumena u RAP-u.  

Cilj laboratorijskih ispitivanja, u ovom radu, je bio da se uporede efekti dodavanja �þ�H�W�L�U�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �Y�U�V�W�H��
rejuvinatora �Q�D�� �U�H�R�O�R�ã�N�H�� �N�D�U�D�N�W�H�Uistike bitumena i �I�L�]�L�þ�N�R-�P�H�K�D�Q�L�þ�N�H karakteristike, otpornost na pojavu 
kolotraga, �G�L�Q�D�P�L�þ�N�L modul krutosti �L���L�Q�G�L�U�H�N�W�Q�X���]�D�W�H�]�Q�X���þ�Y�U�V�W�R�ü�X (ITS) �D�V�I�D�O�W�Q�H���P�H�ã�H�Y�L�Q�H.  

                                                 
1 ���R�U�ÿ�H���7�R�ã�N�R�Y�L�ü: toskovicns@hotmail.com 
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2.  ISPITIVANJA STRUGANOG ASFALTA  
 
Ispitivanja u ovom radu obavljena su na asfaltnoj me�ã�D�Y�L�Q�L���W�L�S�D��BNS 22s (A). �=�D���L�]�U�D�G�X���D�V�I�D�O�W�Q�L�K���P�H�ã�D�Y�L�Q�D 
upotrebljeni su: �N�D�P�H�Q�R���E�U�D�ã�Q�R���N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�R�J���V�D�V�W�D�Y�D����drobljeni pesak i drobljeni kameni agregat karbonatnog 
sastava�����ã�W�R���R�G�J�R�Y�D�U�D���]�D�K�W�H�Y�L�P�D���V�W�D�Q�G�D�U�G�D���6�5�3�6���8���(����21:86�����]�D���W�H�ã�N�R���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H����Kao novo 
vezivo upotrebljen je putni bitumen vrste B 50/70. �3�U�R�F�H�W�X�D�O�Q�R�� �X�þ�H�ã�ü�H�� �U�H�M�X�Y�L�Q�D�W�R�U�D�� �X�� �D�V�I�D�Ot�Q�R�M�� �P�H�ã�D�Y�L�Q�L����
�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �Y�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �L�� �W�D�þ�N�H�� �U�D�]�P�H�N�ã�D�Q�M�D�� �H�Vtrahovanog bitumena, dobijenog 
ekstrakcijom iz struganog asfalta, kao i koliko je bilo potrebno rejuvinatora da se ekstrahovani bitumen 
�U�H�J�H�Q�H�U�L�ã�H���G�R���Y�U�V�W�H���%�,�7��������. Is�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���D�V�I�D�O�W�Q�L�K���P�H�ã�D�Y�L�Q�D obavljeno �M�H���Q�D���0�D�U�ã�D�O�R�Y�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D���V�S�U�D�Y�O�Manim 
u skladu sa SRPS EN 12697-35���������������L���D�V�I�D�O�W�Q�L�P���S�O�R�þ�D�P�D���V�S�U�D�Y�O�M�D�Q�L�P���X�]���S�R�P�R�ü��roler kompaktora u skladu 
sa standardom SRPS EN 12697-33:2012. Temperatura pri kojoj su sabijani uzorci asfal�W�Q�H�� �P�H�ã�D�Y�L�Q�H�� �V�D��
vezivom B 50/70 kao i sa dodatkom rejuvinatora, bila je ���������“�������ƒC.  

 
2.1.   Karakteristike struganog asfalta  
 
Strugani asfalt, �N�R�M�L���M�H���N�R�U�L�ã�ü�H�Q���X���R�Y�R�P���U�D�G�X�����E�L�R���M�H���J�U�D�Q�X�O�D�F�L�M�H�������� mm i �V�D�G�U�å�D�R��je 5,9 % ostarelog bitumena, 
�S�H�Q�H�W�U�D�F�L�M�H�������������������������P�P�����L���W�D�þ�N�H���U�D�]�P�H�N�ã�D�Q�M�D���������������ƒ�&�������=�D���L�]�U�D�G�X���D�V�I�D�O�W�Q�H���P�H�ã�D�Y�L�Q�H, �S�R���S�R�V�W�X�S�N�X���Y�U�X�ü�H��
�U�H�F�L�N�O�D�å�H, u ovom radu, upotrebljeno je 25% struganog asfalta. Granulometrijski sastav i % veziva �R�G�U�H�ÿ�H�Q��je 
u skladu sa SRPS EN 12697-2:2016. Granulacija i karakteristike ostarelog veziva dati su u Tabeli 1.   
 

Tabela 1 .   Osnovne karakteristike ekstrahovanog bitumena 

Karakteristike starog bitumena  Uzorak starog bitumena  
SRPS U.M3.010:75  

�± �S�R�Y�X�þ�H�Q���± 
BIT 15 

Penetracija na 25oC (1/10 mm),  
(100g /5s)  

18 10-20 

�7�D�þ�N�D���U�D�]�P�H�N�ã�D�Q�M�D���S�R��PK, (oC) 78,4 66-72 

Indeks penetracije,  min.                  1,8 -1,0 
 
Granulometrijski sastav struganog asfalta 0/8mm prikazan je u Tabeli 2 i na Slici 1. 
 

Tabela 2. Granulometrijski sastav struganog asfalta, prolaz u %(m/m) 

�H�l�\�h�j�b�� 
�k�b�l�Z�� 

0,09  
mm 

0,25  
mm 

0,71  
mm 

2,0    
mm 

4,0    
mm 

8,0    
mm 

11,2  
mm 

16,0 
mm 

22,4 
mm 

Prolaz u 
%(m/m) 

21,1 30,9 47,0 73,9 90,4 98,4 100,0 100,0 100,0 

 

 
Slika 1. Granulometrijski sastav struganog asfalta u odnosu na pojas BNS-22s(A) 
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2.2.  �2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J���V�D�G�U�å�D�M�D���U�H�M�X�Y�L�Q�D�W�R�U�D���X���D�V�I�D�O�W�Q�R�M���P�H�ã�D�Y�L�Q�L���%�1�6�������V�����$��  
 
Rejuvinatori, upotrebljeni u ovom radu, su bili od �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�����G�R�V�W�X�S�Q�L�K���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X����S obzirom da su 
�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�R�J���K�H�P�L�M�V�N�R�J���V�D�V�W�D�Y�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�R���M�H���L���Q�M�L�K�R�Y�R���X�þ�H�ã�ü�H���X���D�V�I�D�O�W�Q�R�M���P�H�ã�D�Y�L�Q�L��u cilju dobijanja regenerisanog 
�E�L�W�X�P�H�Q�D���%�,�7�����������%�������������������S�U�L�E�O�L�å�Q�R���L�V�W�L�K��vrednosti penetracije i ta�þ�N�H���U�D�]�P�H�N�ã�D�Q�M�D���S�R���3�.�� 
 
�.�D�R�� �J�O�D�Y�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �U�H�M�X�Y�L�Q�D�W�R�U�D��bile su vrednosti penetraci�M�H�� �L�� �W�D�þ�N�H��
�U�D�]�P�H�N�ã�D�Q�M�D�� �]�D�� �S�X�W�Q�L�� �E�L�W�X�P�H�Q�D�� �%�� �������������� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �D�V�I�D�O�W�Q�H�� �P�H�ã�D�Y�L�Q�H�� �]�D�� �Q�R�V�H�ü�H�� �L�� �K�D�E�D�M�X�ü�H��
slojeve kolovozne konstrukcije.  U Tabeli 3 prikazani su rezultati ispitivanja osnovnih karakteristika starog 
bitumena sa dodatkom 5% i 10% rejuvinatora.  
 

Tabela 3. �8�W�L�F�D�M���N�R�O�L�þ�L�Q�H��i vrste �U�H�M�X�Y�L�Q�D�W�R�U�D���Q�D���Y�U�H�G�Q�R�V�W�L���S�H�Q�H�W�U�D�F�L�M�H���L���W�D�þ�N�H���U�D�]�P�H�N�ã�D�Q�M�D 

Svojstva  
Metoda  

 
Jed. 
mer. 

 Rejuvinator 1  Rejuvinator 2  Rejuvinator 3  Rejuvinator 4  

0 % 5 % 10 % 5 % 10 % 5 % 10 % 5 % 10 % 
Penetracija 
�Q�D���������ƒ�& 

SRPS 
EN 1426 

0,1 
mm 

18,0 53,1 118,0 40,0 79,6 42,0 87,7 29,0 66,7 

�7�D�þ�N�D��
�U�D�]�P�H�N�ã�D�Q�M�D�� 

SRPS 
EN 1427 

�ƒ�& 78,4 59,7 47,5 64,8 55,5 63,3 52,9 67,1 54,8 

Indeks 
prenetracije 

SRPS 
EN 1426 

- 1,8 1,12 0,54 1,39 1,35 1,23 1,03 1,07 0,67 

 
Na dijagramu na slici 2. �S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���R�S�W�L�P�D�O�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���U�H�M�X�Y�L�Q�D�W�R�U�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���Y�U�H�G�Q�R�V�W�L���S�H�Q�H�W�U�D�F�L�M�H���� 
 

 
Slika 2. Optimalna �N�R�O�L�þ�L�Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���U�H�M�X�Y�L�Q�D�W�R�U�D���X���R�G�Q�Rsu na vrednost penetracije 

 
�1�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �G�R�E�L�M�H�Q�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���� �R�S�W�L�P�D�O�D�Q�� �V�D�G�U�å�D�M�� �U�H�M�X�Y�L�Q�D�W�R�U�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �V�W�U�X�J�D�Q�R�J��
�D�V�I�D�O�W�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�X���R�V�W�D�U�H�O�R�J���Y�H�]�L�Y�D�����G�D�W���M�H���X���W�D�E�H�O�L�������� 
 

Tabela 4. �3�U�R�F�H�Q�W�X�D�O�Q�D���X�þ�H�ã�ü�D���U�D�]�O�L�þ�W�L�K��rejuvintora 
�8�þ�H�ã�ü�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D�� Rejuvinator 1  Rejuvinator 2  Rejuvinator 3  Rejuvinator 4  
strugani asfalt       (%) 5,7 7,8 7,3 9,3 
ostarelo vezivo     (%) 0,35 0,47 0,41 0,53 
�D�V�I�D�O�W�Q�X���P�H�ã�D�Y�L�Q�X sa 
25% struganog asf. (%) 

0,09 0,12 0,11 0,14 

 
Rezultati ispitivanja su pokazali da se primenom Rejuvinatora 1, �V�D�� �Q�D�M�P�D�Q�M�L�P�� �S�U�R�F�H�Q�W�R�P�� �X�þ�H�ã�ü�D, dobijaju 
karakteristike putnog bitumena  B 50/70.  
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3. �,�6�3�,�7�,�9�$�1�-�$���5�(�&�,�.�/�2�9�$�1�(���$�6�)�$�/�7�1�(���0�(�â�$�9�,�1�( 
 
3.1.  Sastav reciklovane  mineraln e �P�H�ã�D�Y�L�Qe BNS 22s (A)  
 
�0�L�Q�H�U�D�O�Q�D���P�H�ã�D�Y�L�Q�D���]�D��BNS 22s (A) projektovana je od 25 % struganog asfalta 0/8 mm, drobljenog kamenog 
agregata frakcija 0/4, 4/8, 8/16 i 16/22,4 mm uz dodatak �N�D�P�H�Q�R�J���E�U�D�ã�Q�D��karbonatnog sastava u skladu sa 
�J�U�D�Q�L�þ�Q�L�P���S�R�M�D�V�R�P���L�]���6�5�3�6���8���(9.021:86. 
 
U tabeli 5. prikazan je granulometrijski sastav novih frakcija agregata i struganog asfalta.  
 

Tabela 5. Granulometrijski sastav agregata i struganog asfalta, prolaz u %(m/m) 

Frakcija  0,09  
mm 

0,25  
mm 

0,71  
mm 

2,0    
mm 

4,0    
mm 

8,0    
mm 

11,2  
mm 

16,0 
mm 

22,4 
mm 

0/4 10,4 14,9 23,6 50,3 84,0 100,0 100,0 100,0 100,0 
4/8 0,9 0,9 0,9 1,4 2,1 97,7 100,0 100,0 100,0 
8/16 0,9 1,1 1,3 1,6 2,1 16,3 55,3 87,3 97,7 

16/22,4 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,4 2,3 9,5 87,7 
Strugani 

asfalt 
21,1 30,9 47,0 73,9 90,4 98,4 100,0 100,0 100,0 

 
 

3.2.  Sastav reciklovane  asfaltn e �P�H�ã�D�Y�L�Qe BNS 22s (A)  
 
Optimal�D�Q���V�D�G�U�å�D�M���E�L�W�X�P�H�Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q���M�H���P�D�U�ã�D�O�R�Y�R�P���P�H�W�R�G�R�P���L���]�D���S�U�H�G�P�H�W�Q�X���D�V�I�D�O�W�Q�X���P�H�ã�D�Y�L�Q�X���%�1�6�������V�����$����
iznosi 3,6 % bitumena. 
  
�6���R�E�]�L�U�R�P���G�D���V�W�U�X�J�D�Q�L���D�V�I�D�O�W���V�D�G�U�å�L���������������V�W�D�U�R�J���E�L�W�X�P�H�Q�D�����D���N�D�N�R���V�H���]�D���U�H�F�L�N�O�D�å�X���N�R�U�L�V�W�L�������������W�R���M�H���V�D�G�U�å�D�M��
bitumena u struganom asfaltu 1,5�������5�D�G�L���S�R�V�W�L�]�D�Q�M�D���R�S�W�L�P�D�O�H���X���U�H�F�L�N�O�R�Y�D�Q�R�M���D�V�I�D�O�W�Q�R�M���P�H�ã�D�Y�L�Q�L���E�L�O�R���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R��
�G�R�G�D�W�L���M�R�ã��2,1 % novog bitumena B 50/70. 
 
�8�þ�H�ã�ü�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�O�Q�L�K���P�D�W�H�Uijala u recikliranoj asfaltnoj �P�H�ã�D�Y�L�Qi BNS 22s (A) prikazano je u Tabeli 6.  
 

Tabela 6. Sastav reciklirane asfaltne �P�H�ã�D�Y�L�Qe BNS 22s (A) sa 3,6 %(m/m) B 50/70 
 �0�L�Q�H�U�D�O�Q�D���P�H�ã�D�Y�L�Q�D 

�.�D�P�H�Q�R���E�U�D�ã�Q�R�� 0 % 
Drobljeni pesak frakcije 0/4 mm  25,0 % 
Drobljeni agregat frakcije 4/8 mm 5,0 % 
Drobljeni agregat frakcije 8/16 mm  30,0 % 
Drobljeni agregat frakcije 16/22,4 mm  15,0 % 
Strugani asfalt 0/8 mm 25,0 % 

Svega: 100,0 
 
U tabeli 7. i slici 3 prikazan je granulometrijski sastav reciklirane �P�L�Q�H�U�D�O�Q�H���P�H�ã�D�Y�L�Q�H BNS 22s(A). 
 
Tabela 7. Granulometrijski sastav reciklirane �P�L�Q�H�U�D�O�Q�H���P�H�ã�D�Y�L�Q�H���%�1�6�������V���$�����S�U�R�O�D�]���X���������P���P���� 

 
 

0,09  
mm 

0,25  
mm 

0,71  
mm 

2,0    
mm 

4,0    
mm 

8,0    
mm 

11,2  
mm 

16,0 
mm 

Projektovano 9,0 13,3 20,9 40,5 56,9 80,5 98,6 100 
SRPS 

U.E9.021:86 
3 - 11 8 - 18 16 - 30 31 - 48 49 - 65 75 - 87 97 - 100 100 
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Slika 3. Granulometrijski sastav reciklirane �P�L�Q�H�U�D�O�Q�H���P�H�ã�D�Y�L�Q�H���%�1�6�������V���$��, prolaz u % (m/m). 

 
�5�H�G�R�V�O�H�G���G�R�G�D�Y�D�Q�M�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�D�W�D���S�U�L�O�L�N�R�P���U�H�F�L�N�O�D�å�H���S�R���Y�U�X�ü�H�P���S�R�V�W�X�S�N�X��u laboratoriji �M�H���V�O�H�G�H�ü�L�� 
 

1. Strugani asfalt zagrejan na 120 �ƒC, 
2. Rejuvinator, 
3. �0�H�ã�D�Q�M�H������-30 sekundi radi reakcije starog bitumena i rejuvinatora,  
4. Novi agregat zagrejan na 190 �ƒC, 
5. Novi bitumen, 
6. �)�L�Q�D�O�Q�R���X�P�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���������V�H�N�X�Q�G�L���Q�D�����������“���������ƒC. 
 

Temperatura zbijanja epruveta �D�V�I�D�O�W�Q�L�K���P�H�ã�D�Y�L�Q�D���S�R���0�D�U�ã�D�O�X���M�H�����������“�������ƒC sa 2 x 50 udaraca. 
 
�8�P�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���D�V�I�D�O�W�Q�L�K���P�H�ã�D�Y�L�Q�D obavljeno je u asfaltnom mikseru prema SRPS EN 12697-35:2012 (slika 4), 
�D���V�D�E�L�M�D�Q�M�H���D�V�I�D�O�W�Q�L�K���S�O�R�þ�D���S�R�P�R�ü�X���N�R�P�S�D�N�W�R�U�D��sa valjkom u skladu sa SRPS EN 12697-33:2012 (slika 5). 
 

  
Slika 4. Asfaltni mikser Slika 5. Kompaktor sa valjkom 



Primena �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�U�V�W�D���U�H�M�X�Y�Q�L�Q�D�W�R�U�D���N�R�G���U�H�F�L�N�O�D�å�H���V�W�U�X�J�D�Q�R�J���D�V�I�D�O�W 

353 

 
3.3.  �)�L�]�L�þ�N�R-�P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�Lstike reciklovane  �D�V�I�D�O�W�Q�H���P�H�ã�D�Y�L�Q�H�� 
 
�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���I�L�]�L�þ�N�R�±me�K�D�Q�L�þ�N�L�K�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D��reciklovanih �D�V�I�D�O�W�Q�L�K�� �P�H�ã�D�Y�L�Q�D obavljeno je prema 
�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P���V�W�D�Q�G�D�U�G�L�P�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�L�P���X���W�D�E�H�O�L��8, u kojoj su prikazani uporedni rezultati sa dodatkom ra�]�O�L�þ�L�W�L�K��
rejuvinatora. 
 

Tabela 8.     �N�b�a�b�q�d�h-�f�_�o�Z�g�b�q�d�_���d�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�_���%�1�6�������V�����$�����V�D�����������V�Wruganog asfalta i rejuvinatora 

Karakteristike Metod 
Rejuv. 

1 
Rejuv. 

2 
Rejuv. 

3 
Rejuv. 

4 

�.�j�b�l�_�j�b�•�m�f�b 
SRPS 

U.E9.021:86 

Stabilnost na 60
o
C,                    (kN) 

SRPS 
EN 12697-34: 

2013 

13,7 11,2 12,7 13,5 > 8,0 

�7�H�þ�H�Q�M�H���Q�D������
 o
C,                    (mm) 3,7 3,6 3,5 3,6 - 

�2�G�Q�R�V���V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���L���W�H�þ�H�Q�M�D���Q�D������
o
C,     

                                           (kN/mm) 
3,7 3,1 3,6 3,8 > 2,2 

�â�X�S�O�M�L�Q�H���X���D�V�I�D�O�W�Q�R�P���X�]�R�U�N�X�����������Y���Y�� 
SRPS 

�8���?���������������� 
�l�������������� 

5,3 5,3 5,3 5,2 4,0 �± 9,0 

�â�X�S�O�M�L�Q�H���X���P�L�Q�H�U�D�O�Q�R�M���P�H�ã�D�Y�L�Q�L��
ispunjene vezivom,                %(v/v) 

SRPS 
�8���?���������������� 

�l�������������� 
60,8 61,0 60,9 61,4 - 

�â�X�S�O�M�L�Q�H���X���P�L�Q�����P�H�ã�D�Y�L�Q�L��������    %(v/v) SRPS 
U.M8.093:67 13,6 13,6 13,7 13,5 - 

Zapreminska masa asfaltnog 

uzorka,                                  (kg/m
3
) 

SRPS 
U.M8.081:67 2395 2396 2394 2399 - 

Prividna zapreminska masa 

�D�V�I�D�O�W�Q�H���P�H�ã�D�Y�L�Q�H����������������         (kg/m
3
) 

SRPS 
U.M8.082:67 2530 2530 2529 2531 - 

�2�S�W�L�P�D�O�D�Q���V�D�G�U�å�D�M���Y�H�]�L�Y�D����������      (%)                                                                                                   SRPS 
�8���?���������������� 3,6 3,6 3,6 3,6 - 

 
�,�]�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �V�H�� �Y�L�G�L�� �G�D�� �D�V�I�D�O�W�Q�D�� �P�H�ã�D�Y�L�Q�D��BNS 22s (A) sa dodatkom 25 % struganog asfalta i 
rejuvinatora poseduje �S�U�L�E�O�L�åne iste v�U�H�G�Q�R�V�W�L���]�D�S�U�H�P�L�Q�V�N�L�K���P�D�V�D���L���ã�X�S�O�M�L�Q�D�����N�D�R���L���Y�U�H�G�Q�R�V�W�L���V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���L���W�H�þ�H�Q�M�D����
�ã�W�R���M�H���M�H�G�D�Q���R�G���L�Q�G�L�N�D�W�R�U�D���R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J���V�D�G�U�å�D�M�D���U�H�M�X�Y�L�Q�D�W�R�U�D���X���D�V�I�D�O�W�Q�R�M���P�H�ã�D�Y�L�Q�L�� 
 
�$�V�I�D�O�W�Q�H���P�H�ã�D�Y�L�Q�H���V�D���G�R�G�D�W�N�R�P����������struganog asfalta i rejuvinatora zadovoljavaju uslove kvaliteta propisane 
standardom SRPS U.E9.021:86 za izr�D�G�X�� �E�L�W�X�P�L�Q�L�]�L�U�D�Q�R�J�� �Q�R�V�H�ü�H�J�� �V�O�R�M�D�� �Q�D�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�D�P�D�� �V�D�� �W�H�ã�N�L�P��
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�P���� 
 
3.4  �'�L�Q�D�P�L�þ�N�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���U�H�F�L�N�O�R�Y�D�Q�H���D�V�I�D�O�W�Q�H���P�H�ã�D�Y�L�Q�H 
 
3.4.1.  �2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���L�Q�G�L�U�H�N�W�Q�R�J���]�D�W�H�]�Q�R�J���P�R�G�X�O�D���N�U�X�W�R�V�W�L�����(�
���� 

( ITSM-Indirect Tensile Stiffness Modulus Test )  
 
�,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���G�L�Q�D�P�L�þkog modula krutosti �R�E�D�Y�O�M�H�Q�D���V�X���Q�D���X�U�H�ÿ�D�M�X���1�$�7�����1�R�W�W�L�Q�J�K�D�P���$�V�S�K�D�O�W���7�H�V�W�H�U���� 
 
�'�L�Q�D�P�L�þ�N�L���P�R�G�X�O���N�U�X�W�R�V�W�L���D�V�I�D�O�W�Q�H���P�H�ã�D�Y�L�Q�H�����(�
�����R�G�U�H�ÿ�H�Q���M�H���Q�D���0�D�U�ã�D�O�R�Y�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D���‘���������L�]���R�S�L�W�D���L�Q�Girektnog 
zatezanja u skladu sa SRPS EN 12697-26:2012 (slika 6). 
 
�2�S�L�W���M�H���L�]�Y�H�G�H�Q���S�R�G���V�O�H�G�H�ü�L�P���X�V�O�R�Y�L�P�D�� 

�x �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�����������“�����������ƒ�6 
�x �Y�U�H�P�H���U�D�V�W�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�������������“�������P�V 
�x �S�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�H���S�X�O�V�H�Y�D�������������“���������V 
�x �E�U�R�M���F�L�N�O�X�V�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D������ 

 
U tabeli 9. i dijagramu na slici 7, �S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���U�H�]�X�O�W�D�W�L���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�J���P�R�G�X�O�D���N�U�X�W�R�V�W�L�����(�
����BNS 22s(A) 
sa dodatkom 25% struganog asfalta i rejuvinatora. 
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Slika 6.  �2�S�L�W���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�J���P�R�G�X�O�D���N�U�X�W�R�V�W�L�����(�
�����L�]���R�S�L�W�D���L�Q�G�L�U�H�N�W�Q�R�J���]�D�W�H�]�D�Q�M�D 

 
 

Tabela 9.    Rezilijentni modul modul krutosti (E*)  
�D�V�I�D�O�W�Q�H���P�H�ã�D�Y�L�Q�H��BNS 22s (A) sa 25% struganog asfalta i rejuvinatora 

BNS 22s (A)  Uzorak 
1 

Uzorak 
2 

Uzorak 
3 

Uzorak 
4 

Srednja 
vrednost 
(MPa) 

Rejuvinator 1 7895 8336 8017 7988 8059 
Rejuvinator 2 6816 6861 6115 6488 6570 

Rejuvinator 3 5857 6853 7485 6855 6762 

Rejuvinator 4 8107 8205 7814 8001 8032 
 
 

 
Slika 7. Dijagram rezilentnih modula krutosti asfaltnih uzoraka BNS 22s(A) u (MPa) 
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3.4.2  �2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L���Q�D���N�R�O�R�W�U�D�J�H�����:�7�7- Wheel Tracking Test )  
 
Otpornost na kolotrage asfaltne �P�H�ã�D�Y�L�Q�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���M�H��prema metodi �V�D���P�D�O�L�P���W�R�þ�N�R�P (slika 8) na p�O�R�þ�D�P�D��
dimenzija 320x260x60 mm, spravljenim u kompaktoru sa valjkom (slika 5). 
 
Opit je izveden u skladu sa SRPS EN 12697-22:2012., metoda B u vazduhu, m�D�O�L�� �W�R�þ�D�N, �S�R�G�� �V�O�H�G�H�ü�L�P��
uslovima:  
  

�x kondicioniranje: 360min. 
�x �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�����������“���������ƒ�& 
�x broj ciklusa/ponavljanja: 10000/20000 

 
U dijagramu na slici 9. prikazani su rezultati merenja otpornosti na kolotrage �D�V�I�D�O�W�Q�L�K���P�H�ã�D�Y�L�Q�D BNS 22s (A) 
sa 25% struganog asfalta i �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��rejuvinatorima. 
 

 
Slika 8. �8�U�H�ÿ�D�M���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���N�R�O�R�W�U�D�J�D���P�H�W�R�G�R�P���P�D�O�R�J���W�R�þ�N�D 

 

 
Slika 9.  Dijagram otpornosti na kolotrage �D�V�I�D�O�W�Q�L�K���P�H�ã�D�Y�L�Q�D BNS 22s (A)  

sa 25% struganog asfalta i �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��rejuvinatorima  
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U tabeli 10.  prikazani su  rezultati ispitivanja otpornosti na kolotrage �U�H�F�L�N�O�R�Y�D�Q�L�K���D�V�I�D�O�W�Q�L�K���P�H�ã�D�Y�L�Q�D�� 
 

Tabela 10.    �2�W�S�R�U�Q�R�V�W���Q�D���N�R�O�R�W�U�D�J�H���D�V�I�D�O�W�Q�L�K���P�H�ã�D�Y�L�Q�D BNS 22s (A)  
sa 25% struganog asfalta i ra�]�O�L�þ�W�L�P��rejuvinatorima 

BNS 22s (A)  
Debljina 
uzorka 
(mm) 

RD 
(mm) 

PRD 
(%) 

WTS  

Rejuvinator 1 60,0 2,56 4,26 0,061 
Rejuvinator 2 60,1 3,90 6,48 0,094 

Rejuvinator 3 60,0 3,54 5,90 0,085 

Rejuvinator 4 60,0 2,68 4,47 0,064 
 
Na osnovu dobijeni�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �S�O�D�V�W�L�þnu deformaciju opitom kolotraga, asfaltna 
�P�H�ã�D�Y�L�Q�D���V�D��dodatkom Rejuvinatora  1, ima najmanju dubinu kolotraga (RD=2,56 mm) i propocionalnu dubinu 
�N�R�O�R�W�U�D�J�D�����3�5�'� �������������������V�D�P�L�P���W�L�P���L���Q�D�M�Y�H�ü�X���R�W�S�R�U�Q�R�V�W���Q�D���S�O�D�V�W�L�þ�Q�H���G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�H�����2�Y�D���P�H�ã�D�Y�L�Q�D���S�R�V�H�G�X�M�H���L��
najmanji nagib krive kolotraga (WTS=0,061). A�V�I�D�O�W�Q�D�� �P�H�ã�D�Y�L�Qa sa dodatkom Rejuvinatora 2, ima �Q�D�M�Y�H�ü�X��
dubinu kolotraga, odnosno najmanju otpornost na pojavu kolotraga.  
 
3.4.3  �,�Q�G�L�U�H�N�W�Q�D���]�D�W�H�]�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D��( ITS - Indirect Tensile Strength)  
 
�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �L�Q�G�L�U�H�N�W�Q�H���]�D�W�H�]�Q�H�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�H�� �D�V�I�D�O�W�Q�H�� �P�H�ã�D�Y�L�Q�H, kao mera kohezivnih karateristika asfaltne 
�P�H�ã�D�Y�L�Q�H���� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���M�H���Q�D���P�D�U�ã�D�O�R�Y�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D, �S�U�H�þ�Q�L�N�D���‘ 100 mm, a u skladu sa  SRPS EN 12697-23:2012. 
 
�2�S�L�W���M�H���L�]�Y�H�G�H�Q���S�R�G���V�O�H�G�H�ü�L�P���X�V�O�R�Y�L�P�D�� 

�y �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�����������“���������ƒ�&�� 
�y brzina �S�U�L�U�D�V�W�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�������������“���������P�P���P�L�Q�� 

 
U tabeli 10. i na slici 10. prikazani su rezultati ispitivanja ITS �U�H�F�L�N�O�R�Y�D�Q�L�K���D�V�I�D�O�W�Q�L�K���P�H�ã�D�Y�L�Q�D���� 

 
Tabela 10.    �,�Q�G�L�U�H�N�W�Q�D���]�D�W�H�]�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���,�7�6 (kPa)  

�D�V�I�D�O�W�Q�L�K���P�H�ã�D�Y�L�Q�D BNS 22s (A) sa 25% struganog asfalta i �U�D�]�O�L�þ�W�L�P��rejuvinatorima 

BNS 22s (A)  Uzorak 
1 

Uzorak 
2 

Uzorak 
3 

Uzorak 
4 

Srednja 
vrednost 

(kPa) 
Rejuvinator 1 1642,6 1612,1 1489,9 1510,8 1564,8 
Rejuvinator 2 1405,3 1391,1 1306,2 1378,3 1370,2 

Rejuvinator 3 1558,3 1445,0 1282,6 1434,2 1430,0 

Rejuvinator 4 1519,5 1598,0 1591,8 1577,7 1571,7 
 

 
Slika 10. �,�Q�G�L�U�H�N�W�Q�D���]�D�W�H�]�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���,�7�6�����N�3�D���� 

Asfaltnih �P�H�ã�D�Y�Lna BNS 22s (A) sa 25% struganog asfalta i �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��rejuvinatorima 
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�,�]���U�H�]�X�O�W�D�W�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���Y�L�G�L���V�H���G�D���D�V�I�D�O�W�Q�D���P�H�ã�D�Y�L�Q�D  BNS 22s (A) sa 25% struganog asfalta i rejuvinatorom  4, 
�S�R�V�H�G�X�M�H���Q�D�M�Y�H�ü�X���L�Q�G�L�U�H�N�W�Q�X���]�D�W�H�]�Q�X���þ�Y�U�V�W�R�ü�X�����,�7�6� ���������������N�3�D�������$�V�I�D�O�W�Q�D���P�H�ã�D�Y�L�Q�D���V�D���G�R�G�D�W�N�R�P���U�H�M�X�Y�L�Q�D�W�R�U�D��
�����S�R�V�H�G�X�M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�X���L�Q�G�L�U�H�N�W�Q�X���]�D�W�H�]�Q�X���þ�Y�U�V�W�R�ü�X�����,�7�6� ���������������N�3�D������Svi ispitani �X�]�R�U�F�L���V�X���P�H�ã�Rvitog loma.  
 
 
4.  ANALIZA REZULTATA ISPITIVANJA  
 
�$�V�I�D�O�W�Q�D���P�H�ã�D�Y�L�Q�D���V�D���G�R�G�D�W�N�R�P�����������V�W�U�X�J�D�Q�R�J���D�V�I�D�O�W�D���L���U�H�M�X�Y�L�Q�D�W�R�U�L�P�D���N�D�R���R�V�Y�H�å�L�Y�D�þ�L�P�D���V�W�D�U�R�J���E�L�W�X�P�H�Q�D���X��
struganom asfaltu, ispunjavaju zahteve prema SRPS U.E9.021:86 za bituminizirane asfaltne slojeve za �W�H�ã�N�R��
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H, poseduju i �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�X��vrednost rezilijentnog modula krutosti, indirektne 
�]�D�W�H�]�Q�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���L���R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L���Q�D���S�R�M�D�Y�X���N�R�O�R�W�U�D�J�D���]�D���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�H��s�D���W�H�ã�Nim �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Qim �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�Hm.  
 
�'�L�Q�D�P�L�þ�N�L�� �P�R�G�X�O�� �N�U�X�W�R�V�W�L�� �M�H�� �R�G�Q�R�V�� �D�P�S�O�Ltuda napona i deformacija u funkciji �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �L��
temperature. Primenom rejuvinato�U�D���N�D�R���R�V�Y�H�å�L�Y�D�þ�D���V�W�D�U�R�J���E�L�W�X�P�H�Q�D����dobijaju �V�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�H vrednosti 
�N�U�X�W�R�V�W�L�� �D�V�I�D�O�W�Q�L�K�� �P�H�ã�D�Y�L�Q�D �]�D�� �W�H�ã�N�R�� �V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H����Moduli krutosti asfaltnih �P�H�ã�D�Y�L�Qa imaju 
�Y�U�H�G�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X�������������0�3�D�����U�H�M�X�Y�L�Q�D�W�R�U���������L�������������0�3�D�����Uejuvinator 2). 
 
Vrednosti dubine i proporcionalne dubine kolotrga asfaltnih �P�H�ã�D�Y�L�Qa sa dodatkom 25 % struganog asfalta i 
rejuvinatora iznosi od 2,56 mm (3,80 %) sa dodatkom rejuvinatora 1, do 6,48 mm (3,90 %) sa dodatkom 
rejuvinatora 2. Nagib krive zavisnosti deformacije - �G�X�E�L�Q�H���N�R�O�R�W�U�D�J�D�� �R�G���E�U�R�M�D���F�L�N�O�X�V�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D��- prelaza 
�W�R�þ�N�D�����N�R�G���D�V�I�D�O�W�Q�H���P�H�ã�D�Y�L�Q�H���V�D��dodatkom rejuvinatora 1 iznosi 0,061 dok je sa dodatkom rejuvinatora 2 - 
0,094, �ã�W�R��ukazuje �G�D�� �D�V�I�D�O�W�Q�H�� �P�H�ã�D�Y�L�Q�H�� �V�D�� �G�R�G�D�W�N�R�P rejuvinatora zadovoljavaju uslove kvaliteta za 
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�F�H���V�D���W�H�ã�N�L�P���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�P����  
 
Indirektna z�D�W�H�]�Q�D�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�D��kod �D�V�I�D�O�W�Q�L�K�� �P�H�ã�D�Y�L�Q�D�� �V�D�� �G�R�G�D�W�N�R�P�� �������� �V�W�U�X�J�D�Q�R�J�� �D�V�I�D�O�W�D�� �L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��
rejuvinatorima iznosi od 1571,7  kPa (rejuvinator 4) do 1370,2 kPa (rejuvinator 2). Ovim opitom pokazano je 
da se primenom rejuvinatora u struganom asfaltu, dobijaju vrednosti i�Q�G�L�U�H�N�W�Q�H���]�D�W�H�]�Q�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���N�R�M�H���V�Y�R�M�L�P��
vrednostima zadovoljavuju kriterijume za �W�H�ã�N�R���V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�����6�Y�L���D�V�I�D�O�W�Q�L���X�]�R�U�F�L���S�R�V�H�G�X�M�X���P�H�ã�R�Y�L�W�L��
lom. �0�H�ã�D�Y�L�Q�H sa �Y�H�ü�R�P �Y�U�H�G�Q�R�ã�ü�X���L�Q�G�L�U�H�N�W�Q�H���]�D�W�H�]�Q�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H����poseduju �L���Y�H�ü�X���R�W�S�R�U�Q�R�V�W���Q�D���N�R�O�R�W�U�D�J�H.   
 
5. �=�$�.�/�-�8�ý�$�. 
 
Na osnovu rezultata laboratorijskih ispitivanja �P�R�å�H���V�H���N�R�Q�V�W�D�W�R�Y�D�W�L�� �G�D���U�H�F�L�N�O�R�Y�D�Q�H�� �D�V�I�D�O�W�Q�H���P�H�ã�D�Y�L�Q�H BNS 
22s (A)���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �P�H�ã�D�Y�L�Q�H�� �N�R�M�H�� �V�D�G�U�å�H�� �� �������� �V�W�U�X�J�D�Q�R�J�� �D�V�I�D�O�W�D�� �������P�P���� �Q�R�Y�H�� �I�U�D�N�F�L�M�H���N�D�P�H�Q�R�J�� �D�J�U�H�J�D�W�D�� �L��
rejuvinatora i standardni putni bitumen B 50/70, ispunjavaju kriterijume SRPS U.E9.021:96 za puteve sa �W�H�ã�N�L�P��
�V�D�R�E�U�D�ü�D�M�Q�L�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�P. 
 
U ovom radu je pokazano da se sa �X�þ�H�ã�ü�H�P��25% struganog asfalta i �G�R�G�D�W�N�R�P���U�H�M�X�Y�L�Q�D�W�R�U�D���P�R�J�X�ü�H���M�H��dobiti 
svojstva kao sa standardnom asfaltnom �P�H�ã�D�Y�L�Q�R�P�� �2�Y�L�P�� �S�R�V�W�X�S�N�R�P�� �U�H�F�L�N�O�D�å�H�� ostvarena je �X�ã�W�H�G�D�� �X��
materijalu kako bitumena od 1,51 % ili 15,1 kg po toni proizvedenog asfalta, tako i drobljenog kamenog 
�D�J�U�H�J�D�W�D���L���N�D�P�H�Q�R�J���E�U�D�ã�Q�D��  
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Abstract: Considering the ever-increasing awareness about the principles of sustainability, within road sector recycling 
materials and from them Reclaimed Asphalt Pavement (RAP) is the first viable choice. While the use of RAP for producing 
hot mix asphalt is still limited, producing cold-recycled asphalt mixtures with a high content of RAP is considered as a 
suitable sustainable alternative. This paper deals with a kind of rejuvenating agent for producing 100% RAP containing 
cold recycled asphalt pavements mainly for maintenance and rehabilitation works and cycling paths. In this respect, a 
series of 100% cold recycled asphalt mixtures were produced containing different dosages of rejuvenating agent and 
moisture investigating the optimum amount of the rejuvenating agent. The paper also represents some of the test results 
of a binder layer as the trial section of this material in Spain. The experimental plan consisted of characterizing the aged 
bitumen with and without containing different dosages of rejuvenating agent and investigating the mechanical properties 
of the recycled asphalt mixtures through Indirect Tensile Strength (ITS) and Marshall Stability and Flow. Overall the results 
showed that while such 100% recycled asphalt mixtures are convenient solutions for road maintenance and light load 
pavements, the quality is highly depended on the RAP quality and residual moisture. 
 
Keywords : Reclaimed Asphalt Pavement (RAP), Cold-recycled asphalt mixtures, Rejuvenating agent, Indirect Tensile 
Strength (ITS), Marshall Stability and Flow. 
 
1. INTRODUCTION  
 
The need to limit the emission of greenhouse gases leaves the asphalt pavement industry with the next 
available option of exploring cold mix technology to maximise the use of Reclaimed Asphalt Pavement (RAP). 
Asphalt concrete (AC) recycling is probably the most cost-effective technique for the rehabilitation of road 
pavements and the construction of new ones [1]. Besides the economic aspects, their compatibility with 
environmental aspects has made RAP an exceptional alternative with respects to sustainability in our 
expanded road networks. To date, many efforts have been done, which resulted in the application of up to 40-
50% of RAP in Hot Mix Asphalt (HMA) and even up to 100% for cold recycled asphalt mixtures. The use of 
RAP in the cold mix has been around since the development of the grinding process and hot mix recycling. 
Highway agencies throughout the country have stockpiles of RAP. There is a cost associated with these 
stockpiles and the use of RAP cold mix can gradually reduce these piles [2]. 
 
Many technical, practical, and logistic problems limited the application of using high content RAP to some 
extent. From the early stages of cold recycling of asphalt mixtures, many different rejuvenating agents, binders 
and production methods have been introduced to the road industry. However, within cold recycling, the use of 
RAP was limited to the base layer mostly using asphalt emulsions or hydraulic cement as for binder. In addition 
to these types of binders, in the area of cold mixes containing RAP the idea of using rejuvenators as part of 
the new binder in the mix has been investigated and used successfully [3]. In the rejuvenation process, a 
rejuvenator makes steps to return the maltenes to asphaltenes ratio back in balance and restore the bitumen 
SARA fraction to its original state or as close to it as possible. In cold mixes, there are two ways to use the 
rejuvenating agents: one is the use of a straight recycling agent in the mix or a blend of a rejuvenator and an 
asphalt emulsion and/or other different components [4]. While the first option is well-recognized, recently the 
second method found as a more practical alternative. For this purpose, to develop a cold mix product, the RAP 
is analyzed in the laboratory to establish the correct ratio of rejuvenator to asphalt cement that should be in 
the finished emulsion. Once this ratio is established, the project can proceed. However, nowadays commercial 
products can be directly provided, which made the procedure more straightforward.  
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Within the literature, several types of recycling agents have been studied for cold asphalt recycling containing 
100% RAP. In this respect, Hugener et al. [5] have investigated the possibility of adding different kinds of 
vegetable oils to milled RAP.  Briefly summarized, RAP was produced on-site from the old pavement, and then 
sprayed with water and rejuvenator before it is mixed thoroughly and immediately compacted. It turned out 
that rejuvenators with used cooking oil did give comparable results to virgin rapeseed and linseed oil. In this 
research, the results of the water sensitivity test were not satisfactory, as the wet specimens showed a 
considerable loss of tensile strength.  
The presented paper deals with the application of a kind of rejuvenating agent with 100% cold recycling asphalt 
mixture ideal for producing eco-friendly cost-effective paving material. The objectives of this paper were 
delivering the principles on the mix design of the 100% cold recycled asphalt pavement, representing some of 
the results of trial sections using this mixture. Such this mixtures could be a convenient alternative of HMA for 
cycling paths, light-traffic roads, road maintenance, and rehabilitation works. 
 
2.  MATERIALS AND METHODS  
 
As it was mentioned before, the data represented in this paper is divided into two sections of 1) laboratory 
study and mix design and 2) the state-of-the-practice of using this multi-functional rejuvenating agent for 
different purposes. Hence, it should be noted that the RAP sources were not always the same during the mix 
design and represented case studies. In some cases even to improve the gradation of the RAP, get better 
particle distribution, control the moisture content, and to increase the performance properties of the final 
mixture, some hydraulic cement or filler was added as 1 to 3% is recommended by the producer. 
 
2.1. Materials  
  
2.1.1. Rejuvenating agent  
 
The rejuvenating agent used in this study (developed by Iterchimica S.r.l., Italy) is a liquid additive free of 
aromatic substances that allows producing cold plastic asphalt concrete using 100% of RAP, for maintenance 
intervention (e.g. potholes), bike-lanes, and local low-traffic roads. In other words, it is a hydrocarbon binder 
enriched with plasticizers, vegetal flux oils, and rejuvenators. Table 1 represents some of the physical 
properties of the rejuvenating agent. This material is compatible with different kinds of coloring pigments. This 
compound is composed of different chemical components: anti-oxidative chemicals, plasticizer, rejuvenating 
agents, and moisturizer diluent. Unlike the traditional cold asphalt production in asphalt plant, in this case, the 
milled materials can be mixed and laid with this rejuvenating agent at room temperature. Thereby, the saving 
in terms of energy and economic aspects is evident (zero emissions, material recovery, and not heating 
energy). 
 

Table 1.  Some of the given physical properties of rejuvenating/binder 
Characteristic  Value/Description  

Aspect Fluid substance 

Colour Brown 

Density �D�W�������Û�& �����������“�������������J���F�P3 

Viscosity 400 - 500 cP 

Flash point �!���������ƒ�& 
 
 
2.2. Methods  
 
The mix design in this study was a performance mix design considering the limits provided in specifications of 
the municipality of Milan, Italy. For this purpose, at the first stage, the used RAP was characterized by 
determining the particle distribution and the bitumen binder content. In the next stage, the optimum content of 
rejuvenating agent, moisture and hydraulic cement was determined using Marshall Stability, and Flow, Indirect 
Tensile Strength (ITS).  
In addition to the rejuvenating agent content, it has been shown that the moisture content has an important 
role i�Q���W�K�H���F�R�O�G���P�L�[�H�V�¶���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V correlated with compaction properties, hence the mix design in 
this study was carried out with mixtures containing different residual moisture. However, it should be noted 
that there are two sources of water in cold mix asphalt mixtures: residual moisture in the aggregate material 
and the water existing in the asphalt emulsion. In both instances, the water slowly evaporates over time as the 
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mixture cures, which in turn affects the bulk mixture physical (i.e., dimensions and density) and mechanical 
properties. The studied mix combinations in this experimental work are represented in Table 2.  
 

Table 2.   Mixing blends 

�0�L�[�W�X�U�H�V�¶�¶ ID Moisture content  
(% on the weight of ) 

rejuvenating agent  content  
(% on the weight of RAP ) 

Hydraulic cement content  
(% On the weight of RAP)  

Mix no.1 4 1.5 1 

Mix no. 2 4 2 1 

Mix no. 3 4 2.5 1 

Mix no. 4 4 3 1 

Mix no.5 4 3.6 1 

Mix no. 6 5.5 2.5 1 

Mix no. 7 5.5 3 1 

Mix no. 8 7.5 3 1 
 
The second stage of the experimental works was dedicated to complementary test methods using Indirect 
Tensile Strength Ratio (ITSR) and Cantabro particle loss test aiming for mix design verification. 
 
3. EXPERIMENTAL WORKS, RESULTS AND ANALYSIS  
 
3.1. RAP characterization  
 
The RAP, which was used in this work was from a demolished dense-graded asphalt layer containing neat 
bitumen. As the primary stage of the laboratory mix design, the particle distribution of the RAP was determined. 
Fig. 1 compares the obtained grading curve of the RAP with a common dense-graded wearing course 
gradation band from Italian specifications, Autostrada del Brennero [6]. According to the curves it can be seen 
that the aggregate blend had a well-proportioned continuous distribution. Hence no modification was applied. 
 

 
Figure 1.   RAP particle size distribution after bitumen extraction 

 
In the next stage, the bitumen binder content of the RAP was determined to be sure of having enough 
recoverable bitumen binder. In this respect, the bitumen was determined as 4.78% on the weight of 
aggregates, which was sufficient for a cold recycled asphalt mixture. 
In addition to the bitumen content, the residual moisture plays an important role in the performance of cold 
recycled asphalt mixtures. Hence, the moisture content was determined, which was 5.5% (on the weight of 
aggregates). However, in practice, it should be noted that this value could be changed based on the storage 
conditions of the material.  
 
3.2. Marshall Stability and Flow  
 
Even if Marshall Method is outdated in many countries, despite its shortcomings, it is still probably the most 
widely used mix design method in the world probably since it is a simple and inexpensive test. Marshall Stability 
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is related to the resistance of bituminous materials to distortion, displacement, rutting and shearing stresses. 
The stability is derived mainly from internal friction and cohesion. Cohesion is the binding force of binder 
material while internal friction is the interlocking and frictional resistance of aggregates [7]. 
For the current study, the test has been done according to EN 12697-34 European standard applying 50 blows 
for each face. The test results were compared to the local specification criterion for maintenance works 
(Comune di Miano, 2016 [8]) and Asphalt Institute minimum, 3.36 kN for medium traffic (104 �± 106 ESALs) 
roads [9].  Fig. 2 represents the recorded Marshall Stabilities for the trial blends after 7 days of conditioning at 
�����Û�& based on the local specification. According to the results it can be seen that almost all the tested mixtures 
complied with the specifications criterion. 
 

 
 

Figure 2.   Marshall Stabilities  
 
3.3. Indirect Tensile strength  
 
HMA tensile strength is important because it is a good indicator of cracking potential.  A high tensile strain at 
failure indicates that a particular HMA can tolerate higher strains before failing, which means it is more likely 
to resist cracking than an HMA with a low tensile strain at failure [10]. Also, Indirect Tensile Strength (ITS) is 
an indicator of strength and adherence against fatigue, temperature cracking and rutting [11]. For the current 
study, the tests were done following EN 12697-������ �(�X�U�R�S�H�D�Q���V�W�D�Q�G�D�U�G���D�W�� �����Û�&���R�Q���W�K�H�� �0�D�U�V�K�D�O�O���F�R�P�S�D�F�W�H�G-
compacted specimens (50 blows, each face). Fig. 3 shows the ITS of the tested mixtures compared with the 
local specification�¶s criterion. According to the results it can be seen that the ITS value of all the mixtures were 
�D�E�R�Y�H���W�K�H���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�¶�V��criterion (Comune di Miano, 2016 [8]). From another point of view, it noteworthy that 
the obtained test results followed the same trend with the Marshall Stability test, which could be considered 
for mix design verification. Hence, comparing the Marshall Stability and ITS test values, mixture no. 3 and no. 
6 were selected as for candidate mixtures for being tested by complementary test methods. However, it should 
be noted that the choice of 2.5% for the dosage was a compromise between production costs and performance.    
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Figure 3.   Indirect Tensile Strength (ITS) values 
 
 

3.4. Cantabro particle loss  
 
The Cantabro test method; EN 12697-17 [12] was used to characterize the ravelling resistance of the cold-
recycled asphalt mixtures. In the literature, the particle �O�R�V�V���Z�H�L�J�K�W�� �L�V���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���D�V���W�K�H���P�L�[�W�X�U�H�¶�V���G�X�U�D�E�L�O�L�W�\��
criteria, which strictly depend on the type, amount and characteristics of the incorporated binder [13]. Here, 
the test was carried out on the Marshall compacted specimens (50 blows on each face), which were 
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�H�G�������G�D�\�V���D�W�������Û�&�� 
Fig. 4 �U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���W�K�H���R�E�W�D�L�Q�H�G���W�H�V�W���U�H�V�X�O�W�V���R�I���W�K�H���W�H�V�W�H�G���V�S�H�F�L�P�H�Q�V�����F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���I�R�U�������G�D�\�V���D�W�������Û�&�����7�K�H���U�H�V�X�O�W�V��
were compared to the specifications limit (Comune di Miano, 2016 [8]) for cold asphalt mixtures conditioned at 
�����Û�&���I�R�U���������G�D�\s. Bearing in mind this point, the presence of the optimum moisture is utterly important for the 
cohesion properties of cold recycled asphalt mixtures. It is worth to mention that the particle loss value for the 
mixture containing 7.5% of residual moisture and 3% of the rejuvenating agent was not applicable. It should 
be noted that the specification threshold for particle loss I is for the samples with 28 days of curing, while due 
to the time limitations for the mix design, we have run the tests on specimens with 7 days of conditioning. 
Hence, i�W���L�V���H�[�S�H�F�W�H�G���W�K�D�W���D�O�O���W�K�H���R�E�W�D�L�Q�H�G���U�H�V�X�O�W�V���E�H���P�R�U�H���W�K�D�Q���W�K�H���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�¶�V���F�U�L�W�H�U�L�R�Q�� 
 
 

 
 

Figure 4.   Cantabro Particle loss 
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Figure 5.   On the top, the Cantabro specimens of mix no. 3 and on the bottom, the Cantabro Specimens of 

mix no.6 
 
3.5. Indirect Tensile Strength Ratio (ITSR)  
 
Moisture damage-related distress is a primary concern limiting the application of cold-mix asphalt as an 
alternative to hot-mix asphalt in the field [14]. The main concerns of moisture damage are in the form of 
stripping resulting from the loss of bonding between bitumen binder and aggregate. Two mechanisms lead to 
moisture damage in cold mix asphalt: one is the potential incomplete coating as a result of the charge 
incompatibility between emulsion and aggregate; the other is the presence of water in the mixture.  
The ITSR test as specified by EN 12697-12 [15] was used to evaluate the moisture sensitivity of the selected 
mixtures (no. 3 and no. 6) in this study. The mixtures were prepared using gyratory compacted specimens at 
ambient temperature applying 40 gyrations. Table 3 represents the obtained ITSR values for mixtures no. 3 
and 6. According to the results even though there was no local specification criterion for TSR values of cold 
mix asphalt, it is apparent that the mixtures performed very well to the presence of moisture.  
 

Table 3.   Moisture susceptibility in terms of ITSR 

Mixture ID  ITS Dry 
(MPa) 

ITS Wet 
(MPa) ITSR (%) 

no. 3 0.17 0.163 95.8 

no. 6 0.15 0.145 96.4 

 
4. CASE STUDY AND TRIAL SECTIONS  
  
Cold-mix recycled asphalt mixture serves as a promising paving material for applications ranging from 
preventive maintenance to full-scale pavement construction. Here the following sections are some of those 
experiences using 100% cold cold-mix recycled asphalt mixture containing the introduced rejuvenating agent. 
 
4.1. Maintenance work  
 
The mixture, which optimized following the aforementioned procedure was successfully used for maintenance 
works in the province of Bologna, Italy. The objectives were mainly patching the potholes and extended 
deteriorated areas as shown in Fig. 6. The trial maintenance works were monitored visually for a month after 
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placement of mixture controlling the probable raveling or early distress. Thanks to the perfect mix design, no 
raveling or any other distress were seen after one month-monitoring.  
 

 
Figure 6.   On the left, placing the mixture for patching a pothole, first day. On the right compacted surface 

after 14 days 
 

4.2. Binder (intermediate) layer  
 
The cold asphalt mixtures are probably the most sustainable solution for bottom layers of road pavements (e.g. 
binder Layer or stabilized base course) with a low/medium level of traffics. In this regard, a 100% cold-recycled 
asphalt mixture was optimized for binder layer in Spain, using 2% (on the weight of RAP) of the mentioned 
rejuvenating agent examining the capability of using this rejuvenating agent producing a qualified binder layer. 
It is worth mentioning that due to the grading curves of the RAP used in this project, 2% of cement was added 
improving its grading curve. Fig.7 shows the trial section before and after laying the 100% cold-recycled asphalt 
layer. 
  

 
 

Figure 7.  On the left, milled surface before laying binder layer; on the right compacting the binder layer 
 
The laid binder layer was studied both with in situ tests and laboratory tests on the samples collected from the 
trial section. The in situ controls were carried out mainly by visual inspections including the surface texture, 
bonding between layers, and rutting susceptibility. Shown in Fig. 8, the macrotexture of the final surface 
complied with standard and during the direct service life (before laying the wearing course) no raveling was 
seen on the surface. 
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Figure 8.   100% cold recycled binder layer in Spain after completing the compaction 
 
As an important factor, the bonding quality between the recycled binder layer and stabilized base layer were 
controlled by taking cores and evaluating the level of bonding. Fig. 9 shows the cores, which were taken from 
the laid binder layer after 2 weeks of placement. 
 
 

 
 

Figure 9.   Asphalt cores from trial section 
 
One of the in situ controls of this project was periodically controlling the permanent deformation. Shown in 
Fig. 10 the depth of rutting was controlled in sections specified spacing on the trial section. During this 
controls no significant rutting was recorded for this trial section before laying the wearing course.    
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Figure 10.   Controlling the Rutting periodically after placement 
 
In addition to periodically in situ controls, the sample collected form trial section was investigated employing of 
ITS, Indirect Tensile Stiffness Modulus (ITSM), and Marshall Stability. The results are shown in Table 4. 
�$�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���W�H�V�W�V�¶��results, �L�W���F�D�Q���E�H���V�H�H�Q���W�K�D�W���W�K�H���Y�D�O�X�H�V���F�R�P�S�O�L�H�G���Z�L�W�K���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�¶�V���F�U�L�W�H�U�L�D��
discussed above.    

Table 4.  Comparing the trial section quality with the mix design 
Test  Standard  Mix design test result  Trial section test 

result  
Air voids 12697-08 11.91 (%) 9.39 (%) 

Moisture susceptibility 12697-12 92 (%) 83 (%) 
Indirect Tensile Strength (ITS) 12697-23 0.23 (MPa) 0.26 (MPa) 

Indirect Tensile Stiffness Modulus 
(MPa)  

�#�����Û�& 
12697-26 

8569 7208 
�#�������Û�& 4184 3502 
�#�������Û�& 2411 2046 

Marshall Stability (kN)  
�&�R�Q�G�L�W�L�R�Q�L�Q�J���#�������Û�& 

12697-34 
15.59 15.36 

�&�R�Q�G�L�W�L�R�Q�L�Q�J���#�������Û�& 3.38 3.88 
 
5. CONCLUSION  
 
Compared with traditional hot-mix asphalt (HMA) and warm-mix asphalt, cold-mix recycled asphalt provides 
many environmental and practical benefits; specific examples include a reduction in heating energy and 
emissions and longer working time for transportation and placing. This paper represented a performance base 
mix design of 100% cold-mix recycled asphalt mixtures containing an innovative rejuvenating agent. The 
followings are some of the noteworthy concluding remarks notified during the mix design study and laying the 
trial sections with different functions and RAP sources. 

- The moisture content is of utmost importance in the performance properties of 100% cold-recycled 
asphalt pavements. 

- According to the data obtained from monitoring a trial section made with 100% cold-recycled asphalt 
pavements and 2% of the rejuvenating agent. It was found out that against the expectations such this 
mixtures could be a suitable sustainable solution for the binder layer of roads with low/medium traffic 
load. According to the inspections, while the laid binder layer was performed acceptably against 
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permanent deformation, some microcracks were also observed. However, this could be due to the 
direct loading of the binder layer and late placement of wearing course.    

- Providing a scratched surface (stabilized base layer) before laying the binder layer, no bonding 
inefficiency was observed in this project. 
 

6. FUTURE SCOPES  
 

Considering that up to now there is no standardized mix design procedure and testing method as for cold 
recycling the authors recommend to apply the needed performance tests depending on the service load and 
dominant temperature. In this respect, further cold-weather cracking and resistance to fatigue are 
recommended and planned for cold recycled asphalt mixtures containing such rejuvenating agent. 
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TITAN Cementara Kosjeri� d.o.o.
�ivojina Miši�a b.b, 31260 Kosjeri�, Srbija
T:   +381 31 590 333  |  F: +381 31 590 381

www.titan.rs



HSH Chemie grupa je vode�i distributer sirovina i aditiva za hemijsku 
industriju u Srednjoj i Isto�noj Evropi, sa više od 30 godina iskustva i 
mre�om od 12 svojih kompanija na pomenutoj teritoriji. HSH Chemie 
grupa je u porodi�nom vlasništvu, sa sedištem u Hamburgu, zapošljava 
preko 200 ljudi i pru�a usluge na 22 tr�išta Srednje i Isto�ne Evrope. 
Kontinualno unapre�uje svoju poziciju na tr�ištu, a grupa je u 2018. 
godini ostvarila promet od 182 miliona EUR.

HSH Chemie grupa distribuira proizvode multinacionalnih kompanija 
svetskog ugleda i ostalih odabranih dobavlja�a, u cilju e�kasnog i 
kvalitetnog pru�anja usluge i snabdevanja kupaca u slede�im oblastima 
industrije:
- premazi, adhezivi i gra�evinska hemija,
- kozmetika i ku�na hemija,
- prehrana, �ivotinjska ishrana i farmacija,
- plastika i guma,
- specijalne industrijske primene.

U Srbiji grupu predstavlja �rma HSH Chemie d.o.o. koja svoje usluge u 
pomenutim oblastima pru�a na teritoriji Srbije, Bosne i Herzegovine, 
Crne Gore i Severne Makedonije.

HSH Chemie d.o.o.
Milutina Milankovi�a 1C
11070 Beograd, Srbija
T: +381 11 22 87 560
serbia@hsh-chemie.com 
www.hsh-chemie.com

Iterchimica S.r.l. je italijanska porodi�na kompanija osnovana 1967. 
godine, koja se bavi aditivima za asfalt i bitumen, a prisutna je u više od 
90 zemalja sveta. 

Iterchimica (latinski iter = put; chimica = hemija) proizvodi i isporu�uje 
proizvode koji unapre�uju svojstva bitumena i asfaltnih konstrukcija, 
a sve u cilju pove�anja sigurnosti, e�kasnosti, performansi i odr�ivog 
okru�enja. 

Iterchimica sara�uje sa investitorima, projektantima i izvo�a�ima 
radova, kako tokom faze projektovanja i izgradnje, tako i tokom 
faze odr�avanja, ne obezbe�uju�i samo proizvode ve� i tehni�ku 
podršku. Laboratorije Iterchimica su serti�kovane od strane 
italijanskog Ministarstva obrazovanja i istra�ivanja (M.I.U.R.), a sama 
kompanija odr�ava kontinuirano partnerstvo sa vode�im italijanskim 
i me�unarodnim univerzitetima koji se bave razvojem u oblastima 
asfaltiranja puteva i hemijsko-tehnološkim istra�ivanjima. 

Iterchimica je osniva� je italijanske asocijacije asfaltne industrije, SITEB 
(Strade Italiane E Bitumi).

Plasman svojih proizvoda i tehnologija na teritoriji Srbije, Bosne i 
Hercegovine, Crne Gore i Severne Makedonije, Iterchimica ostvaruje u 
saradnji sa svojim distributerom HSH Chemie doo.

Iterchimica S.r.l.
Via G.Marconi, 21 – 
24040 Suisio (BG), Italija
T. +39 035 90 11 21
info@iterchimica.it
www. iterchimica.it











Panpro team doo �� ����� ���������, �� ����� ����� ���� �������� 
�������
�, ���� �� �������� ����
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�t�� �™�¡�–�˜�£�ž���¥�¦�¤�½�›� �¨�ž���ž���¥�¦�¤�½�›� �¨�ž���•�–���ž�•�˜�¤�·�›�¿�›�
���ž���¥�¦�¤�½�›� �¨�ž���ž�•�˜�›�š�›�£�¤�™���¤�—�½�›� �¨�–��

	� �	����
�, �������������� � ����
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� IB ����, ���� � ����������� � �������� ������, � ������ ����������;

�t�� �™�¦�–�š�§� �›���§�–�¤�—�¦�–�À�–�½�£�ž�¬�›���ž���¦�–�§� �¦�§�£�ž�¬�›���§�–���¥�¦�–�¨�›�À�¤�¢���ž�£�ª�¦�–�§�¨�¦�©� �¨�©�¦�¤�¢��
�t�� �§�–�¤�—�¦�–�À�–�½�£�ž�¬�›���©���¤� �˜�ž�¦�©���¥�¦�ž�˜�¦�›�š�£�ž�«��� �¤�¢�¥�¡�›� �§�–��

Panpro team doo �������� ������� �131�2 �	���� �� ������ ��������� 
������������, � ������� ��� �����
��� ���� ���� ���������, ����� ����� 
���� ������ �������� ������������ ����������� ������. Panpro team 
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����� ��	���� 	� ����� ���������, � �����	���� ����������� 
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����� �	���� ������������������� ���������.

Panpro Team d.o.o.
Generala Rajevskog 1
11118 Beograd, Srbija
Tel: +381 11 7839 105
Fax: +381 11 4061 590
E mail: o�  ce@panpro.rs
Internet: www.panpro.rs
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Ured ni štvo na u� no-stru� nog 
�a so pi sa Put i sa o bra �aj ima 
za do volj stvo da oba ve sti na-
u� nu i stru� nu jav nost da je 
zna �aj no una pre �en �a so pis 
kroz on-li ne pri ja vu, re cen zi ju i 
pu bli ko va nje �a so pi sa uz po-
mo� Open Jo ur nal System-a 
na saj tu �a so pi sa, na adre si 
www.pu ti sa o bra caj.rs.

NA U� NO STRU� NI �A SO PIS 
SRP SKOG DRU ŠTVA ZA PU TE VE VIA-VI TA

�a so pis “Put i sa o bra �aj” (Jo ur nal of Road and Traf � c En gi ne e ring)

Tematske oblasti
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