YHUBEP3UTET Y BEOI'PAY
I'paheBuHCcKH paKyaTeT

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeameT: Pedepar o ypahenoj moxropckoj qucepranuju kauauaara Credana Bpamesia

Onmykom Op. 340/13-21 ox 18.09.2025. roquHe nMeHOBaHU CMO 3a 4iaHoBe Komucuje 3a mperies,
OLIEHY U 0/10paHy JOKTOpcke aucepranuje kanauaata Credana Bpamesia, Mact. MHX. rpal)., mox
HACJIOBOM:

PEJEPUHUCAILE TUK/INYHOI' IPOPAYYHA 'EOMETPUJCKHUX EJIEMEHATA
TYPBO KPYKHUX PACKPCHHULIA

HacoB Ha eHTIeCKOM je3UKY:

REDEFINING OF THE CYCLIC GEOMETRICAL PROCEDURE IN TURBO
ROUNDABOUT DESIGN

[Tocne mpernena mocTaBibeHE AUCEpTallMje W Apyrux nparehnx marepujana, Kao U pa3roBopa ca
kanaunatom, Komucujaje caunamna cienehu

PE®PEPAT

1. VYBOJ
1.1. Tlomaum o npoueaypu NpujaB/buBamka U NpeJaje Aucepranuje

Ha cemnunm Beha Karenmpe 3a myreBe, skene3nuie u aepoapome oxapxkanoj 09.09.2021. rogune
kanauaatr Credan BpameBall jaBHO je HM3/arao NpeajokeHy TeMy JOKTOPCKE IUcepTaluje Mmoj
HaclOBOM ,,PefiedrHNCae IUKIMYHOT MPOpadyHa TE€OMETPH]CKUX elleMeHaTa TypOOo KPYXKHHUX
packpcHHIa™ (Ha EHIVIECKOM je3HKy ,,Redefining of the cyclic geometrical procedure in turbo
roundabout design®). Komwucuja y cacraBy B. mpod. ap ['opan Mnanenosuh, B. mpod. ap Jlejan
I"aBpan u nou. ap Cama Opull NpUXBATUIIA j€ IPEIT0KEHY TEMY.

Onnykom HactaBHo-nayunor Beha I'paheBunckor dakynrera Op. 340/5 om 22.09.2021. romune,
onpehena je Komucuja3a oreHy HaydHe 3aCHOBAHOCTHU TEME IOKTOPCKE AUCEPTAIH]e O] HACTIOBOM
,,PenehuHucame MUKINYHOT TPOpadyyHa reOMETPH]jCKUX eJIeMEeHaTa TYypOO KpYKHUX PacKpCHUIA™ Yy
cactaBy B. ipo¢. np ['opan Mnanenosuh, B. pod. np [ejan ['aBpan, nou. np Cama Opur, mpod. ap
Tomaz Tollazzi (ca Fakulteta za gradbeniStvo, prometno inzenirstvo in arhitekturo Univerze v
Mariboru, Slovenia) u B. mpod. np Huxona Yenap (ca Caobpahajuor ¢akynarera YHuUBEp3uTeTa y
beorpany). IlosutuBan wu3Bemraj Kommcuje 3a oreHy HaydHE 3aCHOBAHOCTH TEeME JOKTOPCKE
JMcepTalnmje ycBojeH je Ha cennuin HacraBHo-HayuHor Beha ['paheBuHckor akynrera onpixaHoj
21.10.2021. romune (ommyka Op. 340/7 om 25.10.2021. romuue). Behe wnayunux oOGmactu
rpaheBUHCKO-ypOaHUCTHYKHUX HayKa YHuBep3uTeTay beorpany Ha cequunm ogpxanoj 02.11.2021.
TOJIMHE YCBOJHIIO j€ MPEJJIOT TeME TOKTOpCcKe aucepTanuje kanauaata Credana Bpamesna (ommyka
op. 61206-4339/2-21 01 02.11.2021. ronune).

Kangumar je ypaheny moktopcky mucepranujy mpenao CmyxOn 3a CTyIeHTCKa TMHUTama
I'paheBunckor gaxynrera 05.09.2025. ronune.



1.2. Hayuna obJsacT quceprauuje

Tema nokTOpcke aucepTalyje npunajaa HaydyHoj obmacTu I'palleBUHApCTBO M Y)KUM HaydyHUM
obnactuma [lmaHupame W MpPOjeKTOBamkE MyTeBa W aepojapoma W [lmaHupame W MPOjeKTOBAHE
rpajackux caobpahajuuna, koje cy nepunucane Cratryrom I'paheBunckor axynrera YHUBEp3UTETA
y beorpany.

PanoBu koju kBanmudukyjy mentope B. mpod. ap [lejana I'aBpana u B. mpod. np [opana
MianenoBuha 3a Boheme HJOKTOpPCKE AMCEpTaIje, MyOJUKOBaHU y Mel)yHapOHUM 4acONUCHMa CY:

1.

10.

Ili¢, V., Gavran, D., Fric, S., Trpcevski, F., Vranjevac, S. (2018) Vehicle swept path analysis
based on GPS data, Canadian Journal of Civil Engineering, Vol. 45, ISSN 03151468, DOLI:
https://doi.org/10.1139/cjce-2017-0245 [M23]

Gavran, D, Fric, S., Ili¢, V., Trpcevski, F. (2016) Sight distance analyses in road design process:
Serbian practice, Transport, Taylor and Francis Group, Vol. 31, Issue 2: "Special Issue on the
Impact of Vehicle Movement on Exploitation Parameters of Roads and Runways", ISSN 1648-
4142, DOL: https://doi.org/10.3846/16484142.2016.1193052 [M23]

Russo, F., Fric, S., Biancardo, S. A., Gavran, D. (2015) Driver Speed Behavior on Circular
Curves of Undivided Two-Lane Rural Roads Serbian and Italian Case Studies. Transportation
Research Record: Journal of the Transportation Research Board.2472 (), pp.117-128.
DOL: http://dx.doi.org/10.3141/2472-14 [M23]

Vranjevac, S., Gavran, D., Fric, S., Ili¢, V., Trpéevski, F., Luki¢, M., Milovanovi¢, N. (2024)
Short Cyclic Algorithm for Turbo Block Construction. Applied Sciences, 14, 9576. DOI:
https://doi.org/10.3390/app 14209576 [M23]

Ili¢, V., Luki¢, M., Gavran, D., Fric, S., Trpevski, F., Vranjevac, S., Milovanovi¢, N. (2024)
Exact Mathematical Solution for Maximum Transient Offiracking Calculation of a Single-Unit
Vehicle  Negotiating  Circular  Curves.  Applied  Sciences, 14(13):5570. DOL
https://doi.org/10.3390/app14135570 [M23]

Cirilovi¢-Stankovié, J., Mladenovié, G., Queiroz, C. (2019) Impact of CO2 Emissions on Low
Volume Road Maintenance Policy: Case Study of Serbia. Transportation Research Record:
Journal of  the Transportation Research Board. 2673 (12), pp.747-755.
DOI: https://doi.org/10.1177/0361198119854083 [M23]

Nikoli¢, A., Roumboutsos, A., Cirilovi¢-Stankovi¢, J., Mladenovié, G.(2020) Has the Latest
Global Financial Crisis Changed the Way Road Public-private Partnerships are Funded? A
Comparison of Europe and Latin America. Utilities Policy. 64 ()
DOL: https://doi.org/10.1016/j.jup.2020.101044 [M22]

Cirilovié, J., Nikoli¢, A., Miki¢, M., Mladenovi¢, G. (2018) Ex post Analysis of Road Projects:
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Vajdic, N, Mladenovic, G, Queiroz, C. (2017) Probabilistic Approach to Evaluate Acceptable
Toll Rates in Road Concessions. Transportation Research Record, Journnal of the
Transportation Reseach Board. (2670), pp.9 - 15. DOL: https://doi.org/10.3141/2670-02 [M23]

Zlatkovic, D., Vajdic, N., Tica, S., Mladenovi¢, G., Queiroz, C. (2017) Remuneration models
and revenue risk mitigation in road publicprivate partnership projects a case study from

Serbia. Transportation Planning and Technology. 40 (2), pp.228-241.
DOI: https://doi.org/10.1080/03081060.2016.1266169 [M23]
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1.3. buorpadcku moganu o0 KAHAUIATY

Credan Bpamenarl, mact. unk. rpal). poher je 18.08.1991. rogune y Yxkuily. 3aBpIimo je OCHOBHY
mkony ,,Ilerap Jlekosuh® y Iloxeru. IlIkxoncke 2006/2007. ynucao je rumHasujy ,,Cetu CaBa“ y
[Toxxeru, a matypupao je 2010. rogune.

Ha ocnoBne crynuje I'paheBunckor ¢pakynrera Yausepsurera y beorpany ynucao ce 2010. rogune.
Ha I'paheBunckom dakynrery mumiomupao je 09.10.2014. rogumHe, ca MPOCEYHOM OIICHOM
nosoxxeHux ucnuta 8,61 (ocam u 61/100). JlobutHuk je Harpane npymrsa 3a myreBe VIA VITA 3a
Haj00JbHM AMIUIOMCKH paa Ha Moxayny IlyTeBu, aepoapomMu W KeJNe3HHIIE, OJI0OPamEeH Y IIKOJCKO]
2013/2014. rogunu. Ha mactep crymmje ['paheBunckor cdakynarera YHuBep3uteTa y beorpany
ymcao ce 2014. roquae. Mactep cryauje je 3aBpumo 28.09.2015. roguHe, ca TPOCEUYHOM OIEHOM
nonoxxeHux ucrnura 10,00 (necer). looutHuk je Harpaze u3 ¢ponna Muctutyra 3a caobpahajuure u
TCOTEXHUKY 3a Haj0oJbU MacTep paa Ha Moxyiny [lyreBu, aepoapomMu u KeJIe3HHIE, OJOpambEeH y
mkoJickoj 2014/2015. roguHu.

Jloxtopcke crynuje Ha ['paheBunckom dakynrery YHuBepsuteta y beorpamy ymucao je 2015.
roguHe. CBe ucnuTe mnpenBulleHEe HACTABHUM IUTAHOM JIOKTOPCKUX CTy/AWja TOJOXKHO je ca
npoceyHoMm orieHoM 10,00.

On nermer cemectpa mkosncke 2013/2014. ronune m0 3uMcKoOr cemectpa mkoicke 2015/2016.
roguHe 00aBibao je QYHKIH]Y CTYICHTa JEMOCTpaTopa Ha MpeAMETHMa BE3aHUM 3a TUIAaHUPAkE U
MPOjEeKTOBAE MTyTEBa, a€POJIpOMa 1 IpaJICKuX caoOpahajHuIa.

Tokom mkosncke 2014/2015. rogune ob6aBibao je GPyHKIMjy cTyAeHTa Ipoaekana Ha I paheBuHCcKOM
¢dakynarery YHuusep3uteray beorpany.

On oktobOpa 2018. rogune 1o okrobpa 2021. ronune 06aBbao je GpyHkujy cekperapa Karenpe 3a
IyTEBE, XKEJIE3HULIE U aePOAPOME.

Hana 25.12.2015. rogune, n3abpaH je y 3Bambe acHCTEHTA-CTYACHTA JOKTOPCKHUX CTYyIHja 3a yKe
HayuHe obOnactu [[manupame u mpojeKToBame MyTeBa U acpoapoMa u [lmanupame U mpojeKTOBaHE
rpajckux caoOpahajuuna, Ha Karteapm 3a myreBe, xene3Huue U aepoapome [ 'pabheBuHCKOT
dakynrera y beorpamy. YuecTtBoBao je y u3Bohemy BEeKOM Ha TpymM TpeaMeTa BE3aHHX 3a
IUTAHUpahe U IPOjEKTOBAME ITyTeBa, aepoipoMa U rpaJckux caobpahajHuIia HAa OCHOBHUM U MacTep
aKaJgeMcKuM cryaujama. [lomarao je cTyaeHTHMa OCHOBHHMX CTyAWja TNPH HW3paad 3aBPUIHUX
IUIIIOMCKUX pafoBa. Ilocie ucreka npBor U300pHOT MEPHOJA, Y UCTO 3Bamkbe IMOHOBO je M3abpaH
24.12.2018. romune. Ox 24.02.2022. ronuHe je y 3Bamby HCTPaXUBaY-CaPAJTHUK.

Jlo caja je kao ayTop WM KoayTrop 00jaBuo BUIe Of 35 HAYYHHX PasioBa U3 O0IACTH TJIaHUpamka U
IIPOjEeKTOBama MyTeBa, aepopoMa M rpaackux caodOpahajHuna y pegepeHTHUM MehyHapoAHUM U
nomahuM dYacomucuMma, Kao U Ha JomMahuM W MehyHapoIHHMM CKylmoOBHMa, OJ 4era Cy TpH paja
o0jaBsbeHa y yaconucuma uaaekcupanum Ha SCI muctu. O 01. janyapa 2024. roarHe aHTaXOBaH je
Ha HaydHOM mipojekTy doHna 3a Hayky, y okBupy nporpama [IPU3MA, mon nasuBom "Road and
Environmental Safety related to water — pavement, Interactions".

VYuecTBOBao je y u3paau npeko 20 CTpydHHX MpojeKarta, yKibydyjyhu CTyauje u TeXHHUYKA pelerha.

[Topen mo3HaBama ONIITUX COMTBEPCKUX ajaTa, 32 HAYYHH U CTPYYHU Paj CBAaKOJHEBHO KOPHCTH
KOMIUIEKCHE codTBepe 3a IUIaHUpame M TMPOJeKTOBame caobpahajHe wuHOpacTpyKType u
WHXEHEPCKO MPOTPaMHUPAHE.

["oBOpH U mUIIe €HTTIECKH JE3UK U CITY)KH C€ PYCKUM je3ukoM. OKEeHhEH je M OTall j€ JeTHOT JeTeTa.



2. OIMC IMCEPTALIMJE
2.1. Cagpxaj nucepranmje

Joxtopcka mucepranuja Credana BpameBna mnom HaciaoBoMm ,PenedunHucame THKIAYHOT
IpopayyHa reOMETPH]jCKUX eJieMeHaTa TypOoo KpYKHHMX pacKpCHHUIA® CaipiKu YKyImHO 269 cTpaHa,
0J1 KOJUX j€ OCHOBHH TeKCT Ha 260 cTpana. Jlucepraiujaje nmucaHa Ha CpIICKOM J€3MKY U MOJIeJbeHa
j€y IIECT MOTriaBiba:

VYBox

[pernex nutepatype v aHaaM3a J0CAAANIHUX UCTPAKUBAHA

Tectupame mocTojehux pemema, mpodIeMH U HeIOCTaIlH

Penedunncame MUKINIHOT IpOpadyHa T€OMETPHjCKUX elleMeHaTa TypOo Oioka
HNmxemepcka mpuMeHa MpeyioxKeHe MeTo e KOHCTPYKIHje TypOo Osioka
Kontpona u Bepuukanmja npeagoxkeHe MeToie KOHCTPYKIIHje Typoo Oioka

7. 3aKkJpy4Ily U IPENOPYKE 3a Aajba UCTPAKUBAKA

Al S

Hucepranuja caapxu 202 ciauke Ha KojuMa cy npukasane potorpaduje, UpTeXH U AUjarpaMmu, Kao
u 31 Tabeny. Cnucak muTupane qureparype caapxu 93 Hacimosa. Ha moyeTky aucepraruje aart je
pe3uMe Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM je3UKYy, ca KibyuHuM peunma u Y JIK Opojem. buorpaduja ayropa
JaTa je Ha Kpajy IucepTaiivje.

Jlucepranyja je TeXHUYKU oONMKoBaHa mpema ymyrcrBuMa Cenara YHuBep3uteTa y beorpany u
MOCEOHUM YITYTCTBUMA 3a OOJMKOBAamkE INTAMIIAaHE M E€JICKTPOHCKE Bep3Huje moktoparta. Caapxu
obaBe3Ha IMorjiaBba M oOpacue: u3jaBy O ayTOPCTBY, HM3jaBy O HMCTOBETHOCTH IITAMIIAaHE U
€JICKTPOHCKE Bep3Hj€ TOKTOPCKOT pajia M 3jaBy O KOpUIINEHY.

2.2. Kparak npuka3 nojeJuHa4YHHUX MOIJIaB/ba

OCHOBHM TEKCT pa3MaTpaHe JOKTOPCKE JUCEPTAIMje MMa CeIaM IOTJIaBiba U Mperiiea KopumheHe
muteparype. [Ipe moueTka OCHOBHOT TEKCTa JAT j& Pe3UME ca CITUCKOM KJbYUYHUX PEeYd Ha CPIICKOM
Y €HIJIECKOM j€3UKY, CaJpiKaj U CIIMCKOBHU CJIMKA U Tabena.

VY yBOIHOM TOTJIaBJbY 00jallbeH je 3Hauaj TYpOO KPYKHHUX PAaCKPCHMIIA U U3/IBOJC€HH CY HajBaKHUJU
npoOJieMH KOju C€ jaBJba]y y HBUX0BO] mpuMmeHH. [lopen neduuucama mpeamMera UCTPaKHBamba,
HaOpojaHM Cy KJbYYHU IIMJBEBH U 33Jalld UCTPAKUBamha, KA0 U MOYETHE XUIIOTE3€, JIOK je Ha Kpajy
MpeJICTaB/beHa CTPYKTYypa IieJie JucepTaliyje.

JHpyro nornasibe o0yxBaTa CHCTEMaTH3AIl]y peJIEBaHTHE CBETCKE JIMTEPATYypE, O] HaCTaHKa TypOo
KPY)KHHX PacKpCHHUIIA IO HAJHOBHJUX HCTPAXKUBama. Y YBOJAHOM JIEIy OBOT IOTJIaBJba OMHUCAHE CY
OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE, THTIOBH U €JIEMEHTH TYpOO KPY)KHUX PAaCKPCHHIIA. YKA3aHO je Ha INIaBHE
MIPETHOCTH OBOT THIIa PACKPCHUIIA M HA IBHIXOBE PA3JIMKe Y OJHOCY Ha CTaHIap/IHA PEIlieHha KPYKHIX
packpcHHIa. HakoH yBOJHOT Jefia M ONINTHX KapaKTePHCTHKA, AT je Mperjie]l TUIICKUX pelicmha
TypOO KPYKHUX PACKPCHHIIA U3 PA3THUUTHUX 3eMaba. [IpHIIMKOM aHAIIM3e TUIICKUX PEIeHha, OCUM
aKTyeJIHUX HCTPaKUBamkha M3 PACIIONIOKUBE JIUTEpaType, o0yxBaheHH Cy TOTOBO CBH PEJICBAHTHHU
MpoNucH Koju ypehyjy oBy obnacT.

Tectupamwa mocTojehnx pemema WU3BpIIEHA Cy Yy OKBUpPY mnorjaBiba 3. OBa TecTupama
noJpasymeBaia cy coTBEpCKe CUMYJIAllH]je BOKEbE MEPOAaBHOT BO3HJIA HA IIPOjEKTHUM peLCHhMa
3aCHOBAaHMM Ha, TIPE CBETAa, XOJIAaHCKUM IIPOITMCUMA, aJTd U Ha OCTAJINM PEJICBAHTHUM pELICHUMA U3
pacIooKUBE CBETCKE JTUTEpaType. YKa3aHO je Ha KJby4HEe HEeJOoCTaTKe U npobieme moctojehnx
peniea U yTBpheH je onTUMAalHM HA4YWH Cy)KaBama CIUPATHUX BO3HUX Tpaka TypObo Onoka —
LEHTPAJHOT, HajBaYKHU] T Jiefla CBake TypOo KpYy)KHE PaCKpCHUIIE.

Y OKBHpPY 4eTBPTOTr IIOTJIaBJba, IIOJ HACIOBOM ,PeneduHncame UUKIUYHOT MpopadyHa
reOMETPUjCKUX elleMeHaTa TypOo Oinoka®™, pas3BHjeH je anropuTaM 3a LUKIWYHO ofpehuBame
MoJIoKaja IeHTapa KPYy)KHHUX JIyKoBa Koju (GOopMHUpajy CIupaaHe BO3HE Tpake, ITO MPEICTaBIba
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KJbYUYHU JI€O JMCEpTAIlMje, jep MpyKa W 3aTBOPEHH MATEMAaTHYKH MOCTYIMAaK 3a KOHCTPYKITH]Y
onTUMaJHOr TypOo OyoKa y TOrJieAy TpajeKTOpHja MepoJaBHMX Bo3uja. HakoH pa3Boja oBor
aNTroOpUTMa, TMPEICTAB/BEH j€ U COPTBEPCKH KOJ 3a ayTrOMaTCKO KOHCTpyHCame TypOo Onoka. Y
JPYroM JIeNy OBOT IOTJIaBjba aHAJU3UPaHE Cy IMPUHE CIIUPATHUX BOSHUX TPaKa U MPEICTaBIbEH je
MOJIeNT 3a NIpOopadyH pPAacHoJOXHWBE NIMpPUHE CHUpaltHe Bo3He Tpake. OBaj mozmen omoryhaBa
MHXEHhepHMa J1a jeTHOCTaBHO ITPOBEPE YTULIA] pa3TUYUTHX KOMOMHAIIH]a pan]jyca Ha pacIOJI0KUBE
IMpUHE CIHPATHUX Tpaka, 0e3 MPeTX0AHOT KOHCTpyHCama TypOo OioKa.

Ilero mornassbe, Mo HacI0BOM ,,VIH)KemepcKa IMpuMeHa MPeyIoKeHe METoIe KOHCTPYKITHje TypOo
O70Ka“, MpyXa JieTajbaH OMUC MOCTYIIKA 32 TPOjEKTOBakE TYpOO KPY)KHUX PACKPCHUIIA, YKIbYIy]yhn
MpoOpavyH CBUX IMapaMeTapa MOTpeOHMX 3a KOHCTPYKIH]y TypOo Osoka. [Ipumenom paszBujeHOr
MOCTYIIKa M3padyyHaTH Cy MapaMeTpH 3a CBEe THIIOBE TypOo OJIOKa KOjH OAroBapajy MEpoaaBHOM
BO3MJIy — Terjbady ca MmoxynpukonuioM. OBH mapaMeTpy NMpHKa3aHH Cy TabeixapHO. Y HAcTaBKY
MIOTJIaBJba AHAJM3UPAHHU Cy OJTHOCH PaJIfjyca HAaCIIPaMHHUX KPYKHHUX JIyKoBa TypOo GJioKa 3a jofgaTHe
TUIOBE BO3WJA (KJIACHYHU KAaMHOH Ca IMPHKOJIHMIIOM, JBOOCOBHHCKH ayTOOyC M TPOOCOBHHCKH
ayroOyc). Ha ocHOBy oBuX aHanmu3a 1oOujeHe Cy jeJHauMHE JMHEapHE perpecuje Koje ayToMacku
TeHEPHIIy IMPOjeKTHE mapaMeTpe Typbo Osioka 3a OMiI0 KOju THI TypOO KpYy)KHE PacKpCHHIIE U 3a
0110 KOje MepoIaBHO BO3UJIO (Y3 CBOheme KOMOMHOBAHMX BO3WJIa HA jeAMHUYHA BO3UJIa, TPUMEHOM
KOHIIENTa €KBUBaJIeHTHE 0a3e). Te jeqHaunMHe MMIUIEMEHTHPAHE CY y MPOTPaMCKH KOJI KOJUM C€
ayTOMAaTCKH MOKE€ KOHCTPyHCATH TypOOo OJIOK OMJIO KOT THIa TypOO KPYKHE pacKpaHHIIE.

[Ilecto mornabe oOyxBaTa KOHTPOJIY U BepH(HUKAIIN]y MPEIIOKEHE METO/Ie KOHCTPYKITH]je TypOo
610ka. OBO IMOTJIaBIbE MO/ICJHEHO j€ Ha TPH Mama MOTIOMIaB/ba. Y MPBOM je MPUKa3aH IMOCTYIAK 32
KOHTPOJIy Op3uMHE KpeTama U Pe3yiITaTH TeCTHpama Op3WHE Ha MpeIoKeHUM pememnnMa. Hakon
TOra, U3BpIleHa je kpaha aHanM3a yna3HUX U U3Ja3HUX pajaujyca TypOo KpyKHHX packpcHuua. Ha
Kpajy, IaTH Cy IPUMEPH pelllaBamba HUBEJIAIMOHOT IUTaHa TypOO KpY)KHE pacKpCHHUIIE, paju IPOLEHe
yTHUIaja TEOMETPHj€ CUTYallMOHOT IJIaHa Ha HUBEJIALMOHE OJHOCE Y PACKPCHUIIM U KaKo O ce 11e0
MIOCTYIIAK MPOjEKTOBaka TYPOO KPYXKHE PACKPCHUIIE 320KPYKHUO.

CyMupaHu THaBHU pe3yJITaTH W 3aKJby4lld HCTPAKHUBAKA, y3 TPEMOpPYKe 3a Jajbu pa3Boj M
yHanpeheme MEeToM0I0TH]€ MPOjeKTOBamka TypOO KPYKHUX PACKPCHHUIIA AATH Cy Y OKBHPY CEIMOT
MIOTJIaBIbA.

3. OILEHA JUCEPTAIIMJE
3.1. CaBpeMeHOCT M OPUTHHAJHOCT

VY cBe BuIle 3eMalba yBUNajy ce MPEIHOCTH TypOO KPYKHHX PACKPCHHUIIA Y OJTHOCY HAa CTAaHIap/HE
KpYXXHE PACKpCHUIIE Ca BUILIC OJ jeJHE BO3HE TPAKE Y KOJIOBO3Y KPYKHOT TOKa, U TO J0 T€ Mepe /a
HEeKe JpXkaBe, Kao mro cy Xomanauja u CloBeHHWja, HaJaxy NMPUMEHY HEKOT OJI alTepHATUBHUX
TUIIOBA BUIIETPAYHUX KPYKHHX PACKPCHUIIA HA CBUM MECTHMaA IJie, Y IMOTJely KalalnuTera, Huje
JIOBOJAHO MMATH jeIHy BO3HY TPaKy y KOJIOBO3Yy KPYKHOT TOKa. THMMe ce NMpaKTU4YHO HAIYIITajy
CTaHJapHE BUIIETPAUYKE KPY)KHE PACKPCHUIIE.

Melhytum, ynpkoc OpojHMM NpeIHOCTHMA, MpaKca je mokasana oapeheHe HeJoCTaTKe y MOreay
yKJIalama WBHYHE TEOMETpHje, mpuiarohaBama MMPHHE CIUPATHE BO3HE TPAaKEe MEPOAAaBHOM
BO3MIIY, Ka0 U y TIOIJIeAY MO3UIMOHMpaa IIEHTapa KPY)KHUX JIYKOBa KOjH rpajze TypOo Onok —
CYIUTHHCKH JIEO CBaKe TYpOO KpYyKHE PacCKpCHHULIE.

VY BenukoM Opojy 3emMasba y TOKY je Ae(hUHUCamke CONCTBEHUX YITYTCTaBa 3a IMPOjeKTOBambe TypOo
KPY)KHUX packpcHuia. Ha ocHOBy MeponaBHUX Bo3mia Je()UHUCAHHMX JIOKATHOM DErylIaTHBOM,
onpelyjy ce mMpHHE BO3HHX Tpaka y KOJIOBO3Y TypOo 0Ji0Ka, a 3aTHM MPENopydyjy paaujycu Koju
he Te nmpuHe 00e30eMUTH U CaMUM THM Haj00JhE€ OJITOBApaTH KPETamy MPEeIMETHUX BO3HIIA.

TpaguimoHaIHU IPUCTYN Y MPOIIECY MPOjEKTOBAmA TYpOO KPYKHUX PacKpPCHUIIA MTOApa3yMeBa Jia
ce npBo u3abepe Tun TypOo KPyKHE PACKPCHHUIIE, 1a CE€ HAKOH TOTra Kpeupajy eJIeMeHTH TypOo O0ka
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Y Ha Kpajy U3BpIle POBEpe MPOXOTHOCTH M Op3MHE TPOIacKa KPo3 PACKPCHUILY. Y KOJIHMKO C€ JOTOIN
na Op3uHe mpojacka BO3uja KPo3 paCKPCHUILY 3Ha4ajHO OJCTYIAjy O IPOMUCAHUX BPEAHOCTH WU
Ja ce TpajeKTOpHje BO3WJIa Haja3e BaH TpaHHIA BOSHHX Tpaka, MpOIeC MPOjeKTOBama Mopa ce
BpaTUTH Ha moyeTak. OBaj paj MpeACTaBba HOBY METOMOJIOTH]Y M alTOPUTAMCKO PEIleHe 3a
MpOjeKTOBamkEe TypOo Osoka. ['eomeTprja 1mojeIMHaYHIX CIIUPATTHUX Tpaka, Ka0 OCHOBHU HOCHJIAIL
T€OMETPH]CKOT pellieha TypOo KpyKHE pacCKpCHUIIE y LIeTHHH, opel)eHa je Ha OCHOBY MaTeMaTHUKe
neUHUIM]E TPajeKTOpHje MEpPOJaBHUX BO3MJIA, a CaMO TEOMETPHJCKO pEICHhe MpeBa3Hia3u
npobiemMe u HEJOCIEIHOCTH Be3aHe 3a JUCKOHTUHYHUTETE M3Mel)y y3acTONMHHUX KPYKHUX JYKOBa,
npucyTHe y BehuHU cBeTCKe muTepatype. Paaujycn HaoBe3aHNX KPY)KHUX JTYKOBa CITUPATHUX TPaKa
Y IIIMPUHE KOJIOBO3a ofjpel)eHu Cy 3a CBaKM CETMEHT TypOo KpyxHe packpcHuiie. [lorom je pa3Bujex
MaTeMaTHYKH arlapar 3a MUKIMYHO HAI0BE3UBAkhEe OBUX CETMEHATA y KOHTHHYAJTHE CITUPaTHE TPAKeE.
Tume ce mporiec npojexToBama TypOo KpyKHHX paCKpCHHIIA 3HaYajHO yOp3aBa, a cama reOMeTpH]jCKa
pelema Cy TauHuja U TEOMETPH]CKHU JIOTUYHH]a.

Kako ce y mpakcu cBe BUIlE TEXH ayTrOMaTH3alldjd U MapaMeTpu3aliju Mpoleca mpojeKToBamba,
MJIAHUPAHO UCTPAXKMBAKHE 00YXBAaTUIIO j€ M Pa3Boj coTBepa 3a ayroMaTCKy KOHCTPYKIIH]Y TypOo
Omoka.

M3 cBera HaBeJEHOT MOXKE CE€ 3aKJbYYHTH Ja M JoMahu M CTpaHW TPONUCH Calp)Ke 3HadajHe
HEJI0CTAaTKE y 00JIACTH MPOjEKTOBamA TYpOO KPYKHUX PACKPCHUIIA, HAPOUUTO y MOTIIEAY Kpeupama
caMmor TypOo 0J10Ka, KOjH j€ YjeHO U Haj3HAYa]HU]U IEMEHT TYpOO KPY)KHE paCKpPCHUIIE.

Ha ocHoBy IIpaBuiiHMKa O MOCTYNKY IpPOBEpE OPUTHHAIHOCTH JOKTOPCKUX JUCEpTaIija Koje ce
Opane Ha YHuBep3uTeTy y beorpagy m Hanaza y u3Bemrajy u3 nporpama ilhenticate, KOjuM je
U3BpIIEHA TIpOBEpa OPUTHMHAIHOCTH JIOKTOPCKE AMcepTanuje ,,PenepuHucame UHHKIMYHOT
MpopadyHa reOMETPHJCKHUX eJIeMeHaTa TypOoo KpyKHUX packpcHuia”, ayropa Credana Bpamesiia,
NOTBpheHa je OPUTHHAIHOCT OBE JOKTOPCKE IucepTaluje. YTBpheH! CTereH Mo yIapHOCTH TeKCTa
ol 2% mocneauia je uuTata, oudnuorpadckux nogaraka o KopuheHoj TUTEPATYpH, T3B. OMIITUX
MecCTa U IoJIaTaKa, Kao U MPETXOJHO MyOJIMKOBAHUX Pe3yaTaTa UCTPAKHUBakha CAMOT KaHIuIaTa, KOju
CY IPOUCTEKIIH U3 HETOBE IUCEPTallnje, IITO je Y CKIIaay ca IPeTX0IHO HaBeaeHUM [IpaBUITHUKOM.

3.2. Ocspr Ha pedepeHTHY H KOpuIIheHY JMTE paTypy

VY u3paam oBe NOKTOPCKE aucepTaiuje kopumhere cy 93 oubmuorpadcke jequnuiie. 3HavyajaH €0
pedepeHIu yrMHe pagoBU 00jaB/beHU y MehyHapOJIHUM YacomHCcHMa, Kao M paJoBH 00jaB/bEHH Ha
HMCTaKHYTUM MehyHapoaHuM KoHdepeHijama. Kanaunar ce takohe y BEIMKOj MEpPH TTO3UBAO HA
pedepeHTHEe HHOCTpaHe CTaHAap/e U3 00NIacTH MJIaHUPama U MPOjEeKTOBaka IyTEBa, aepopoMa U
rpajickux caoOpahajuuna. HaBegenu cy u cBu peneBaHTHU AoMahu cTaHAapIu U CMEPHHMIIE BE3aHU
3a IPOj eKTOBaE MOBPIIMHCKUX packpcHUIa. Behnna pedepenniu je HoBujer natyma: 86 pedepenim
je myonukoBano HakoH 2000. rogune, ox yera 74 uzmely 2010. u 2025. rogune.

3.3. Onucu aieKBaTHOCT NPUMeHEHUX HAYYHUX MeTo1a

Pan Ha mucepranuju peaqn3oBaH je CHMYITAHOM MPUMEHOM TEOPH]CKOT MPHUCTYIAa OCIOHBEHOT Ha
MojIaTKe JJOOMjeHe U3 MpOoyUYeHe JIUTepaType U MPAKTUYHOT MPUCTYIa 3aCHOBAHOT Ha COTICTBEHOM
UCTPaXUBakhy M MCKYCTBY Y MPUMEHU TYpOO KPYKHHX pAacCKpCHHIIA. 3a carienaBame mocTojehnx
Ca3Hama M3 MpeaMeTHE 00JacTH MPUMEHEHE Cy CTPYKTYpamHO-QYHKIIMOHATHA U KOMIIapaTHUBHA
aHaju3a 00jaBJbeHUX PAIOBa U CUHTE3a JJOCAIAIIBUX UCTPAKUBAA.

3a popmupame jeAMHCTBEHOT aITOPUTMA KOjU €€ MOKE IPUMEHUTH 32 BUIIE TUIIOBA TYPOO KPYKHUX
packpcHuIla KopuinheHa je CHHTe3a JOOWjeHUX pe3ylaTaTa Ha OCHOBY CHMYJIAIIMOHUX TECTOBA
MIPOXOTHOCTH MEPOJABHOT BO3MJIA, a 32 IUKJIMYHO AITOPUTAMCKO oJjpehuBame Mmosoxkaja leHTapa
KPY)KHHMX JIyKOBa CIIUpATHUX caoOpahajHUX Tpaka KopuinheHa je MaTeMaTHYKa aHAJIN3a.



[lprnkoM aHanM3e OHOCA HACIPAMHUX Pagjyca KPYKHHX JyKoBa TypOo OlOKa pa3imuuTHX
TUTIOBa TypOO KPYKHHUX pPAaCKpCHHUIA, NOOMjeHMX Ha OCHOBY IapamMeTapa BHILIE KaTeropuja
MEpOJIaBHUX BO3WJIA, KOPHUIINEHH Cy JIMHEAPHH PErPECHOHN MOJIEIH.

Kao moceOHa HaygyHa MeTO/1a MPUMEHEHA Y OKBUPY TUCEPTAIIH]je, HCTHYE CE U3pajia alrOPUTAMCKHIX
meMa 3a iepuHucaHe CTpyKType TypOo 6J10Ka ¥ MpopadyH ONTUMATHE KOMOWHAIIH] € TEOMETPH] CKUX
napameTapa Typ6o 61oka. DopMmupaHe anropuTaMcKe meMe CIyKUIe Cy Ka0 OCHOBA 3a TUCAe KO/Ia
y mporpamckom je3uky AutoLISP.

VY ananu3u concTBeHUX U mocrtojehux pesynrara kopumheHe cy ojroBapajyhe KoMmapaTHBHE U
cTaTUCTHUYKE MeToze. HaBeneHe Merone MCTpaKMBama Cy BpPJIO CaBpEMEHE M Yy HMOTIYHOCTH Cy
pUMepeHe MPUMEHH Y MTPEIMETHOM UCTPAKUBALLY.

3.4. IlpuMeH/bUBOCT OCTBAPEHHUX pe3yJTaTa

OBa OKTOpCKa JicepTallyja pelasa jead o/l IIaBHUX IpobiemMa y pojeKToBamby TypOo KpyKHHUX
PacKpCHHIIA, a TO j€ OJICYCTBO jaCHOT aJrOpUTMa 3a KOHCTPYKIIHM]y TypOO OJloKa ca Mpenu3HUM
MO3UIMOHUPAkEM LIEHTapa KPYKHUX JIyKoBa Koju (opMmMupajy crnupaiHe Bo3He Tpake. CBu
napaMeTpHy pa3MaTpaHH y OBOM paay CTaBJbEHHU Cy Y KOMIIAKTaH IUKIMYHM anroputam. Hakon
pa3Boja aNropuTMa 3a KOHCTPYKLH]y TypOo Onoka, mpemiokeH je u AutoLISP mporpam koju
omoryhaBa ayTOMaTCKO HCIPTaBamke KOMIUIETHOT TypOo Omoka y AutoCAD okpyxkemwy, duMme ce
3HayajHO cKpahyje BpeMe IpojeKToBama TypOo KpYKHUX packpcHuna. [Ipeacrasibenu nporpam uma
PasyMJbHBY CTPYKTYPY M MOTY I'a MOJU(HUKOBATH YaK M ITPOjEKTAaHTH Ca OCPEIHHM HIBOOM 3Hama Y
00JIaCTH PavyyHApCKOT IMPOrpaMUpama, IITO I'da YMHHU MOTOJHOM IIOJIA3HOM OCHOBOM 32 JaJby
HAJ0Tpaky y NpoheCHOHATHIM aIlJIMKaljaMa.

[IITo ce TH4e reoMETpPHjCKE OCHOBE KOHCTPYKIIMje TypOo Oi0Ka, CBM MPOOJIEMH, Kao INTO CY
KOHTUHYAJIHO TIIOBC3UBAIKLC Y3ACTOIMHUX CETMCHATA U ;[cho3nunja meHrapa, IIPaBUIIHO CY
UICHTU()UKOBAHU U PEIICHU MIPe UMILJIEMEHTAIIH]E Y allTOpUTaM IIPHKA3aH OBJIE.

VY oKBHpY IUcepTalyje aaT je U MOCTyMakK 3a IpopadyH CBHX MapameTtapa TypOo Omoka. Ha ocHOBY
OBOT TIOCTYNKA, 3a CIIy4a] THUIUYHOT MEPOJABHOI BO3MJIA — TErjbadya ca MOIYIPHUKOIUIIOM,
dopmupane cy Tabene MPOjEeKTHUX MapameTapa TypOo OJoKa CBUX THIOBA TypOO KpYKHHX
pacKpcHHUILIA.

Wmxemeprn MOTy KOPHCTHTH, KakKo yHampena AeduHHCcaHe NapameTrpe (TaderapHO NMpHKa3aHe 3a
pa3IMuMTe THUIIOBE M BEIMYMHE PACKPCHHIIA), TAKO M TapaMeTpe mIpuiaroheHe crenuGuaHum
ycioBuMma. Tume ce 3HadajHO yHampehyje mpojexToBame TypOO KpYKHUX pacKpcHMLA U cKpahyje
MyT JI0 ONTHMAIHOT peIliekha PACKPCHUIIE Ha MpeaMeTHO] jokanuju. OBako neraspbHe Tabese ca
NPENOpyYeHUM BpEIHOCTHUMA TapaMeTrapa IpeACTaB/bajy HOBHHY Y OJHOCY Ha J0CaJallby
peneBaHTHY auTepatypy. Jla ce mpoliec mpojekToBama HE OM OrpaHMYMO CaMO Ha jeIaH THIl
MEpOAAaBHOT BO3MJIA, KaKaB je Hajuemihe ciiy4aj y pelieBaHTHO] HHOCTPAHO] PETyIaTuBH, Y HACTAaBKY
MOTJIaBJba aHAJIM3UPAHHU Cy OJTHOCH PaJIvjyca HACIIPaMHUX KPY)KHUX JIyKOBa TypOo 0JIoKa 3a JofaTHe
TUTIOBE BO3WJa (KJACHMYHU KaMHUOH Ca TNPHUKOJIMIIOM, TBOOCOBUHCKHM ayTOOyC M TPOOCOBHHCKHU
ayrooOyc). M3Bpmena ananmm3a omoryhuia je no0Hjame jeHauMHA JTUHEApHE perpecuje, rmoMohy
KOjUX C€ ayTOMaTCKH FeHepuIly POjeKTHH apamMeTpu TypOo 06s10ka 3a OUITI0 KOjH TUII TYpOO KpY:KHE
packpcHuIle U1 OUII0 KOje MepoJIaBHO BO3WJO (y3 cBoheme KOMOWHOBAaHMX BO3WJIA HA jeAMHUYHA
BO3MJIa, IPUMEHOM KOHILIENTAa €KBUBaJeHTHE 0Oa3e). OBe jenHauMHE Cy 3aTUM HHTETPHCAHE Y
MPOTPaMCKH KOJ KOju omoryhaBa ayroMaTcKy KOHCTPYKIIH]y TypOO OJIOKa pa3iM4MTHX THUIIOBA
TypOO KPY>KHUX PAaCKPCHHMIIA, a 32 Pa3IMUUTE TUIIOBE MEPOJABHUX BO3HUIIA.

I[Iporiec mpojeKToBamba KOjH j€ IPEe3eHTUPAH Y OBOM pajly MOXKE J1a C€ KOPHCTH 3a CBE TUIIOBE TypOO
KPY)KHHUX packpcHHIA. [IpojekTaHTH MOTY J1aKo Ja MOAN(UKY]y IIMPHHE CIUPATHUX TPaKa y CKIIaLy
ca KOHKPETHUM HaIlMOHATHUM IPONIMCHMA H YCBOjE€HUM MEPOIABHUM BO3HIIMMA.

[Ipennoxkena pemema 00e30el)yjy mpoXoJHOCT MEpPOIaBHOT BO3MJIa Oe3 KopHIlhera HBUYHHUX TPaKa
Y TIpeJIa3HOoT KOJIOBO3a, IIITO PEJICBAHTHOM HHOCTPAHOM PETYJIaTHBOM YIJIaBHOM HHje 00e30eheHo.



Ha xpajy nucepranuje aat je mpejior penaBamba HUBEIAIMOHOT IJIaHa Typ0O KPY)KHUX PAaCKPCHHIIA,
YKJbY4yjyhl W HEHTpPaJIHO OCTPBO Ca MPENa3HUM KOJOBO30M. AHallM3a pelllaBaba HHUBEIAIIMOHOT
miaHa Huje Ouna oOyxBaheHa HHUjeIHMM 10 cajJa TO3HATHM HCTPAXKUBAKBEM, YIIPKOC CBOjO]
KOMIUIEKCHOCTH Y CIIy4ajy TypOO KPYKHHUX PAacKpCHHIA U YHHCHUIIM /1A j€ MPaBHJIHO PELIaBambe
HUBEJIALMOHOT IJIaHA jeJJaH O] HajBaKHU]JUX KOpaKa y MPOjeKTOBaY PACKPHUIIE.

AnropuTaM MpojeKTOBama, MPEJACTaB/LEH y OBOM pajay, Beh je MpuMemeH Ha JBE TypOO KpYy)KHE
packpcautie y Penyonuiu Cpouju, koje ce TpeHYTHO Hajnase y (pa3u uziejHor nmpojeKTa.

3.5. OueHaO0CTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KAHAM/IATA 32 CAMOCTAJIHU HAYYHH Paj

KangunaTt je moka3ao caMOCTATHOCT y HAay4yHOM pady Kpo3 MOJlaramke HCIUTA Ha JOKTOPCKHM
CTyaujama, u3paay JOKTOPCKE TucepTalnje, Kao U Kpo3 00jaBJbUBamke pagoBa y yaconucuma ca SCI
JUCTe W BEIUKOr Opoja pagoBa y nomahuM dacomucuma M Ha JgomahuM u MmehyHaponHuMm
KOH(epeHjama.

Kanmunar je mokaszao crmocoOHOCT 3a KpUTHUUKY aHAIM3Y HaydHE JINTepaType, Kao U CKIOHOCT 3a
Pa3BOj OPUTUHAIHHUX pelieha Koja ajy 00Jb€ pe3yaTare o1 10 caja MyOoJIMKOBAaHUX MOCTynaka. ¥
OKBUPY CBOj€ JAOKTOPCKE HCEepTaluje 0aBHO C€ U3YUaBAKEM U KPUTHUUYKOM aHAIM30M JIOCTYITHE
pelieBaHTHE JIMTEpAType, a 3aTUM IUIaHUPAmEM, CIIPOBOhemeM, 00pagoM M aHAIU30M pe3yiTara
TeCTHpama AaKTyeTHUX IMPOJEKTHHX pelema TypOo KpyKHUX packpcHHUIA. CHCTeMaTHYHUM
MIPUCTYIIOM TIOCTaBJBEHOM IMPOOJIeMY, MOBE3yjyhu pa3inuuTe CEerMEHTE HaydHO-HCTPaKUBAYKOT
pana, y3 CHHTE3y aHAIMTHYKHUX U TporpaMepckux Bemrruna, Credan Bpamesall ycremHo je pemmo
MOCTaBJbEHE 33J]aTKE U JJ0KA3a0 J]a TOCeIyje CIIOCOOHOCT 32 CAaMOCTaTHU HAyYHO-UCTPAKUBAUKH pasl,

CBe 3ajeJHO HEJBOCMHCIICHO MOTBphyje HayuyHy 3pesiocT W M3y3eTaH MCTPAKMBAUKH MOTEHLIU]jAIT
KaHI1/1aTa.

4. OCTBAPEHHU HAYYHHU JONIPUHOC
4.1. IIpuka3 ocTBapeHUX HAYYHUX JONPUHOCA
VY okBHpY IOKTOpCKe aucepranuje kauauaara Crepana Bpamesua octBapenu cy cineaehn HaydHU

JOTIPUHOCH:

1. Pa3BujeHa je opuruHaigHa METOJOJIOTHja 3a MPEIU3HO MO3UIMOHUPAHkE LIEHTapa KPYKHUX
JyKOBa KOju (hopMHUpajy CIUpaIHEe BO3HE Tpake TypOo Oioka;

2. Enumunmcane cy noctojehe rpemke y BUAY AMCKOHTHHYHTETA KOjU CE jaBJbajy MPUIMKOM
IIOBE3MBama eJIeMEHATa MBUYHE TEOMETPH]€E, a MPOIlelypa CyXKaBama CIIHpaHe BO3HE TPaKe
00Jbe je mpunaroheHa KkpeTamwy MEpPOAaBHOT BO3HIIA;

3. Pa3BujeH je KOMITaKTaH IUKINYHU aJITOPUTaM 32 KOHCTPYKIIH]Y TypOOo 0JI0Ka;
4. TlpencraBibeH je MOJIEN 3a IPOPAUYH PACIIONIOKUBE MIMPHHE CIIHPATHE BO3HE TPAKE;

5. JleTaJbHO je TIPEACTaB/bEH TOCTYNAK 3a TMPOJEKTOBamE TypOO KPYKHUX PaCKPCHUIIA,
yKJbY4yjyhu mpopadyH CBUX IapameTapa noTpeOHHUX 3a KOHCTPYKIHU)y TypOo 610Ka;

6. IlpencrarpeHe Cy jeqHAYMHE JIMHEAPHE PErpecHje KOjuMa ce€ ayTOMaTCKU MOTY TeHEPHCATH
napaMeTpu TypOo OJIoKa, pa3ITHYUTUX THUIIOBA TYpOO KPYKHHUX PacKpCHHUIIA, a 32 OWUIIO Koje
MEpPOJaBHO BO3HJIO;

7. Pa3BujeH je HOB CO(PTBEPCKH ajaT YHjOM c€ MPUMEHOM TPEHYTHO (ayTOMAaTCKH) Kpeupajy
Pa3IMYUTH TUTIOBH TypOO OJI0Ka.



4.2. Kputnuka anajau3a pe3yJTaTa HCTPA’)KUBamka

Kanaunat je pa3Buo MHOBaTHBHY METOJIOJIOTH]Y M QITOPUTAMCKH IIPHUCTYII Y MPOjEKTOBAY TypOO
0JI0Ka, Kao IIEHTPAHOT Jiesia TypOo KpyKHe packpcHulle. OBa METO0JI0TH]ja 3aCHIBA c€ Ha PUKCHO]
IIMPUHU TPBOT CEIMEHTA U MPOMEHJHUBO] IIMPUHHU HAPEAHUX CErMEeHAaTa CIIUpaliHe BO3HE Tpake, 3a
Pa3IMKy O OTIITE MIPUCYTHUX METOIOJIOTH]ja KOJI KOjUX j€ IIMPHUHA TPBOT CETMEHTA TPOMEHJbUBA, a
IIMpUHA MOCNember KoHcTauTHa. [locToje nBa pasnora 3a To. IIpBu pasnor iexu y noxebHoj, ILITOo
je moryhe Behoj, IMPUHM TPBOT CETMEHTA JIy’K KOTa BO3UJIO KOj€ C€ YKIbYUY]Y Y KPY)KHH TOK TIpeIa3u
U3 CTama JIECHOT y cTame JeBor offtracking-a. OBo je cTame Koje je TEIIKO er3akTHO CUMYIUPATH U
KOje, TOpe/ TOTa ITO j€ OCET/PMBO Ha KMHEMAaTHYKE KapaKTEPUCTHKE BO3HMIIA, JECTE MOJUIONKHO U
CTHITY BOXKIbE. [Ipyrul pa3ior nexXu y YneHHUIIH J1a, aKO TOCIIE I CErMEHT CITUPaIHE TPAKe Ha CBOM
MOYETKY Mpey3uMa MMPUHY MPETIOCICAmBET (APYyror) CerMeHTa, a MpojeKTyje c€ Yy KOHCTAHTHO]
nmMpuHU, aohu he 1o mpenTuMEeH3MOHHMCAaHE IIMPUHE KOJIOBO3a IY)X LEJOT IMOCIEImEr CerMEHTa.
OcuM TOTa, MOCIEIHN CETMEHT CE€ YIJIABHOM HHUKaJa He KOPUCTH Y II€JI0] CBOjO] MYKUHH, TIa j& TO
JOII jeZlaH pas3yior KOju Uie y MPHUJIOT TBPAKU Ja My C€ HIMpUHA MOXE CMamHUBaTH Ka Kpajy. Y3
onpeheHe koMOMHAIM]Ee pajyjyca COUPATHUX Tpaka, KOHCTAaHTHA BPEAHOCT TOCIEAHET, WU YaK
CBHX CerMeHaTa, MOXe ce MOCTUhK U MPUMEHOM OBJIE MPeII0KEeHE METOA0IOTH]€ (IITO je IeTabHO
00jalmbeHo y Moriasiby 4).

OcuM youeHOT HeaJleKBaTHOT HaulHa Cy)KaBama CIHpaJIHE BO3HE TPAKE, HCTPAKUBAE € T0KA3aJI0
712, YKOJIUKO j€ MEPOJaBHO BO3UJIO TETJbay ca MOJYIPUKOIUIIOM, PeJIEBAHTHE HHOCTPAHE CMEPHHUIIE
U CTaHJapH HE 1a]y AOBOJbHE IMIMPUHE MPBOT CETMEHTA.

Merononorija mpruka3zaHa y OBOM pajy MOJpKaBa U yckiahuBame (KOHTUHYATHO IOBE3UBAHHE)
rpaheBUHCKUX JWHUja (JTWHHU]ja WBUYHAKA) W WBHYHUX JIMHHWja (JIMHUja MapKamuje) usMmehy
y3acTonmHuXx cermenara. IlpoGnem ycknahuBama nuHMja MapKanuje U rpa)leBUHCKUX JIMHH]ja jaBIba
Ce y cuTyalldjama KaJja Cy Kpajie YHYTpallhe U KPajibe CIIOJballlhe UBUYHE TPAKE MMPE O UBUUHUX
Tpaka Iy JeJInHeaTopa. Y HEKUM HHOCTPAaHUM CTaHAapAuMa IIO0CTOje JUCKOHTUHYUTETH (CKOKOBH)
Yy UBUYHOj TE€OMETPHj U Ha ITpeia3nuMa n3Mel)y y3acTOIMHUX CerMeHaTa, JIOK ¢e Y IPYTUM JIOKyMEHTHUMA
0BOM IpoOsieMy He nocsehyje 1oBosbHA Makmka. OBU JUCKOHTHHYUTETH MOTY M3a3BaTH HEIOYMUIIE
MPUJIUKOM TIPOjEeKTOBakba M W3TPAAE PACKPCHUIE, A M TOKOM caMe eKcruioaranuje. Y
METOJIOJIOTH] U MPHKA3aHOj Y OBOM pajy IOCTOje JIBE CTPOro JePpHUHHCAHE TEXHUKE KOHCTPYKIIH]jE
n3Mmely Kojux ce MpojeKTaHT Mopa OJJTYYUTH — j€JIHA 3aCHOBaHA Ha KOHTHHYAJTHOM TIOBE3UBAMY
rpalleBUHCKUX JIMHU]a U JIpyra, 3aCHOBaHa Ha KOHTHHYaJHOM MOBE3MBamy JIMHUja MapKaiuje. Ooe
TEXHUKE KOHCTPYKIMj€ CYy jeIHO3Ha4YHO neuHUcaHe W monapkaHe. M300p mpaBwiiHE METO/E
KOHTHHYaJIHOT TIOBE3MBaka Y3aCTOIHUX €JIeMEHAaTa O] U3y3€THE j€ BAXKHOCTH y CIydajeBUMa Kaja
j€ mMpHuHa Kpajkhe YHYTpalllihe Tpake Beha oj mmpruHa HBUYHKX TpakKa y3 AeIMHEaToOpe TypOo Osioka.
Hauwme, ynipaBo cy To citydajeBH y KOjuMa, IpemMa HoCTYyMIUMa JI0 caJi IPEropydYeHUM pesieBaHTHIM
MHOCTPaHUM CTaHIApAUMA, 043U JI0 MPETXOTHO HABEICHUX TUCKOHTHUHYHUTETA.

KopuihemeM jenHocTaBHUX ITapaMeTapa, Kao IITo Cy pajnjycH, pa3iuke u3mel)y paaujyca u yrioBu
u3Mel)y TpaHCIAIIMOHMX OCOBHHA M OCOBHHA MPUKJbYYHHX KPAaKOBa, OBA METOJOJOTH]ja MPEIHU3HO
MO3UIIMOHMpA CBAaKM O] IIEHTapa CBAKOT KPYKHOT Jyka TypOo Onoka. Y BehMHHM WHOCTpaHUX
CTaHJap/a, LEHTPH KPYKHUX JIyKOBa KOjU TIpaje CHHpPAJHE BO3HE TpPaKe HHCY CTPUKTHO
nepunucanu. Yak HU y XOJaHJICKUM pelielhMa, T0JI0XkKaju eHTapa HUCY Ae(pUHUCaHU HyMEPHUYKU
(amp. kopumhemeM pasziuka u3Mmely paaujyca WM Apyrux jeAHOCTaBHUX MapaMeTapa).

Ha kpajy, cBu mapameTpu pazMaTpaHu y OBOM pajy CTaBJbEHH CY y KOMIAKTHHU IUKIUYHH aJITOPUTaM
KOJH C€ JIaKO MOYK€ IIPEBECTH Y MPOTPAMCKH KOJ.

Pesynratn mpukazaHu y JOWcepTanMju TMPEACTaB/bajy OUIMYHY IIOJa3HY OCHOBY 3a Oymyha
UCTpaXXUBamba, Koja Ou Moria Jja o0yxBaTe JieTa/bHHjE aHAIN3E YIIMBA U U3IIUBA Y KPY>KHU KOJIOBO3,
Tj. I0JlaBalkbe¢ MPUKJBYYHUX KpPaKOBa HA MPETXOJAHO IPOJEKTOBAaH TypOO OJIOK, unMe Ou ce MpoIiec
IIPOjEeKTOBama TypOO KPYKHH PacKpCHMIA y IJIaHy KoMruieTupao. Ocum Tora, y uuiby nosehama
MOY3/IaHOCTH MPEITIOKEHOT TIOCTYIKa TeHeprcama rmapaMeTapa Typoo 0JIoka Ha OCHOBY jeHAYMHA
JMHeapHe perpecuje, y HapeIHUM UCTPaKMBAKBUMa MOTY C€ YKJBYYUTH M TOJATHH THITOBU BO3UIIA.
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4.3. Bepudukanuja HAayYHHX JONPUHOCA

VY TOKy HMCTpa)KMBAUKOI pajia y yX0j o0nacTu Teme JOKTOpcKe aucepTanuje, kanauaar Credan
Bpamesair je o6jaBuo crnenehe pagose:

Kareropuja M22:

1. Vranjevac, S., Gavran, D., Fric, S., Ili¢, V., Trpcevski, F., Luki¢, M., Milovanovi¢, N. (2024)
Short Cyclic Algorithm for Turbo Block Construction. Applied Sciences, 14, 9576. DOL:
https://doi.org/10.3390/app 14209576

2. 1li¢, V., Luki¢, M., Gavran, D, Fric, S., Trpéevski, F., Vranjevac, S., Milovanovi¢, N. (2024)
Exact Mathematical Solution for Maximum Transient Offtracking Calculation of a Single-
Unit Vehicle Negotiating Circular Curves. Applied Sciences, 14(13):5570. DOL:
https://doi.org/10.3390/app14135570

Kareropuja M23:

1. Ili¢, V., Gavran, D., Fric, S., Trpcevski, F., Vranjevac, S. (2018) Vehicle swept path analysis
based on GPS data, Canadian Journal of Civil Engineering, Vol. 45, pp. 827-839. ISSN
03151468, DOL: https://doi.org/10.1139/cjce-2017-0245

Kareropuja M33:

1. Vranjevac, S., Gavran, D., Fric, S., 1li¢, V., Trpcevski, F. (2018) Analiza opravdanosti
primene kruznih raskrsnica umesto klasi¢nih raskrsnica sa presecanjem saobracajnih struja,
Zbornik radova tre¢eg srpskog kongresa o putevima, 14.1 15. jun 2018, Srpsko drustvo za
puteve "Via-Vita", Beograd, Srbija. ISBN 978-86-88541-10-7, str. 218-229.

2. Ili¢, V., Gavran, D., Fric, S., TrpCevski, F., Vranjevac, S. (2018) Eksperimentalne metode za
odredivanje grani¢nih krivih prohodnosti vozila, Zbornik radova tre¢eg srpskog kongresa o
putevima, 14. 1 15. jun 2018, Srpsko drustvo za puteve "Via-Vita", Beograd, Srbija. ISBN
978-86-88541-10-7, str. 134-145.

3. Ili¢, V., Gavran, D., Fric, S., TrpCevski, F., Vranjevac, S. (2016) Kriticka analiza postojec¢ih
metoda simulacije kretanja vozila pri projektovanju povrSinskih raskrsnica, Zbornik radova
drugog srpskog kongresa o putevima, 9. 1 10. jun 2016, Srpsko drustvo za puteve "Via-Vita"
1 Javno preduzece "Putevi Srbije", Beograd, Srbija. ISBN 978-86-88541-06-0, str. 76-87.

5. 3AK/bYYAK U IIPEJVIOT

VYrpkoc 6pojHUM MpeIHOCTUMA y TIoryiey 0e30€HOCTH U KalaluTeTa, MPojeKTHA peliemha Typoo
KPY)KHUX PacKpCHHUIIA ITOKa3aia cy u oapehene Henocrarke. T HeJocTany ce mpe cBera Ornieaajy y
JMCKOHTUHYUTETUMA U3Mel)y y3acTONHHUX eleMeHaTa UBUYHE T'eOMETpHje, IPU YeMy C€ jaBJbajy
Harjau ,,CKOKOBU y IIMPUHU AY)X CHUpaHE BO3HE Tpake. Jlajbe ce 3amaka HEeIOBOJbHA IIMpPHHA
CIHMPATHUX BO3HUX TPaKa, Kao M HEMPHJIATOhEeHOCT MOCTENEHOT CY)KaBama CIUpPAJIHE BO3HE TPaKe
KpeTamy yoOM4ajeHOr MEepOoJaBHOT Bo3ujia (Terjbada ca momynpukoiuiiom). Cem Tora, 1o caaa
Mo3HaTe METOJOJOTHje KOHCTpyKuMje TypOo Oioka He TMpykajy MOryhHOCT KOMIUIeTHe
KOHCTPYKIIH]je oapeheHnx Tumosa Typ0o Kpy>KHHX pacKpcHHIIA (OCHOBHE U jajacTe).

OcuM pemaBama HaBeJCHHUX IpoOiieMa, OBa JUCEpTallija peliaBa joUl jelaH OJ HeJoCTaTaka
JAUTEpaType, a TO j€ aNrOPUTAMCKH NPHUCTYN y NO3MIHMOHHMpamy IEHTapa KPYKHHUX JIyKOBa
CIHMpAJIHUX BO3HUX Tpaka. [Topen Tora, nart je mocTymnak KOjuM ce MOTy IpOpavdyHaTH CBH ITapaMeTpu
TypOo 010Ka Ha OCHOBY TMMEH3Hja MEPOAaBHOT BO3MIIA, TAKO /1A C€ SIMMUHHILE HTEPATHBHHU IPOILIEC
MOHABJbAKAa HEKOJIUKO Cepuja CHUMYyJalHja KpeTama H3a0paHOr BO3WJIA HPUIUKOM aHAJIN3a
MPOXOHOCTH.

Kao nocnenua yop3anor pa3zsoja copTBepa 3a mpojekToBame caobpahajue HHPpaCTPyKType U ycien
nmoTpede 3a mro Op’KOM M3paIOM MPOJEKTHUX PeIlieHha, TSXKHINTE paja MpojeKTaHata momepa ce ka
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mro Behoj ayromaTu3anuju 1esor mpoiieca MpojeKToBama. Y PaBoO U3 TOT pasiiora je HaKOH pa3Boja
anropuTMma, npeiokeH AutoLISP mporpam xoju omoryhaBa ayroMaTcko UCI[PTaBake KOMIIJIETHOT
Typ6o Omoka y AutoCAD oxpyxkemwy, duMe ce 3HadajHO ckpahyje Bpeme MpojeKTOBama TypOo
KPYXKHUX PacKpCHHUIIA.

Kangunat je mocraBjbeHUM NpoOeMHMa IMPHINA0, KAaKO ca HAyYHOT TaKO U Ca MHIKECHEPCKOr
acriekta. Pe3ynraTu mcTpaxuBama MyOJUKOBAHHM Cy Y PEJICBAHTHOM MelyHapOIHOM Yacomucy U
nomahum nmyonukamyjama. [locmarpaHo y HelnuHU, Kpo3 JUCEPTAIHjy Cy OCTBApEHH BPJIO MOY3AaHH,
Hay4HO 3aCHOBAHU, PE3YJITATH KOju he ”MaTH BEJTMKH 3Ha4aj Y CBaKOJHEBHO] rpal)leBUHCKO] MPaKCH.

Ha ocHoBy cBera nHaBeneHor, Komucuja cmatpa na JTOKTOpcka aucepranuja kanauaara Credana
BpameBiia, mact. unxk. rpal)., mogHacioBoM ,,PeneprHucame MUKINIHOT TpopadyHa TeOMETPH] CKUX
eneMeHaTa TypOoo KpPy>KHHX paCKpCHHUIIA™y TOTIIYHOCTH HCITYHh-aBa CBE 3aXTEBAHE KPUTEPUjYME U J1a
je KaHauaaT y cBUM (hazaMa u3pajie OBe AUCEPTAIN]€ UCTIOJHbHO CIIOCOOHOCT 3a caMOCTajlaH HayqHO-
uctpaxkuBauku pan. Crora, Komucuja ca 3amoBosbcTBOM mpemiake HactaBHo-HaydHoMm Behy
['paheBunckor dakynrera Yausepsurera y beorpamy na mpuxsatu W3pemrraj Komucuje u ynyru
3axreB Behy Hayunux obnmactu rpalleBUHCKO-ypOaHHUCTHUUYKUX Hayka YHUBep3uTeTay beorpamy 3a
JTaBamE CarjaCHOCTH 3a JaBHY OJIOpaHy JIOKTOPCKE AUCEpPTAIlH]E.

beorpan, 22.09.2025. YJITAHOBU KOMUCHJE
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VYuusepsurer y beorpany, I'paheBuncku daxynrer
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VYuusepsuret y beorpany, CaoOpahajuu ¢akynrer

B. mpo¢. ap Urop Jokanosuh,
Yuugsep3utetr y HoBom Cany, I'paheBuncku pakynrer CydboTuia
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