YHUBEP3UTET Y BEOI'PALLY
I'paheBuncku pakyiarer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ipeamert: Pedepar o ypaheHoj nokTopckoj aucepranuju kanaunata Mropa Munomesuha.

Omnykom HacraBHo-Hayunor Beha ox 26. jyna 2020. roaune (omnyka Op. 252/10-17) umeHoBaHH
cMo 3a wianoBe Komucwuje 3a nperien, olieHy u o0paHy JOKTOPCKe aucepranuje kanauaara Mropa
Munomesuha, qurui. uHxK. Tpal)., 0 HACTIOBOM:

OAPEDBUBAKE PE3UAYAJIHE BPEJJTHOCTU I'PABEBUHCKE MEXAHU3ALIMJE ITPUMEHOM
METOJA MAIINHCKOI' YYHEBA

[Tocne mpernema nocTaBJbeHE OucepTallMje M APYyrux mparehux marepwjajia U pasroBopa ca
karaunatom, Komucuja je caunamna cienehu

PE®EPAT

1. YBOJ

1.1.XponoJioruja ogoOpaBama M U3pajie Iucepramnuje

Ha cemnnmn Beha Karenpe 3a ympaBspame mpojekTuma y rpal)eBUHApCTBY OfpikaHO] 27. ampuia
2017. rogune, Urop MusnomieBuh je jaBHO u3arao mpeyiokeHy TeMy JOKTOPCKE AUCEpTalnje Mo
HacinoBoM ,,OnpehuBame pe3uiyaliHe BPEIHOCTH Tpal)eBUHCKE MeXaHH3alldje MPUMEHOM METoJa
MaIlIMHCKOT yuema . Komucuja kojy je oopazoBano Behe Katenpe npuxBaTuna je mpemaioxeHy Temy
U MpeIUIoKKUIa KaHAUuAaTy na TeMy npujaBu HacraBHo-HaydHoMm Behy ['paleBunckor dakynrera.
Kanmunar je remy npujaBuo 6. jyna 2017. rogune.

Onnykom HacraBao-Hayunor Beha I'palyeBunckor dakynrera 6p. 252/3-17 ox 29. jyna 2017.roaune,
onpehena je Komucuja 3a orieHy Hay4He 3aCHOBAaHOCTH T€ME JIOKTOPCKE JAHcCepTallyje Mo HaCJIOBOM
,OapehuBame pe3uayanHe BpeAHOCTH rpal)eBUHCKE MexaHU3allkje MPUMEHOM METO0/1a MAIIMHCKOT
yuema® y cactaBy ap bpanucnas MBkoBuh mumii unx. rpal)., penoBuu npodecop I'paheBunckor
dakynrera y beorpany, np Munan TpuBynuh aumin. unx. rpal)., penoBHu npodecop Pakynrera
TexHnukux Hayka y Hoom Cany, np Munom KoBaueBuh murmui. wHX. €., BaHpenHU mpodecop
I'paheBunckor @daxynrera y beorpany. Ilo3utuBan wu3Bemraj Komucuje 3a oleHy HaydHe
3aCHOBAHOCTH TE€M€ JOKTOPCKE AucepTaluje YCBOjeH je Ha cenHuiu HactaBHo-HayuHor Beha
I'paheBunckor ¢akynrera oapxkanoj 14. centem6pa 2017. roaune (omtyka 252/5-17). Behe nayanux
oOnactu rpalheBUHCKO-ypOaHUCTUUKUX HayKa YHUBep3uTeTa y beorpaay, Ha ceTHUIM OJip>KaHoj 28.
centemOpa 2017. (omtyka 6p. 61206-3756/2-17), ycBOjuIIO je mpeior TeMe JOKTOPCKE UCepTalitje
kanauaara Uropa MumnomeBuha.

Kangunar je ypaheny noktopcky nmuceprauujy mnpenao CnyxOM 3a CTyAEHTCKa NHTama
I'paheBunckor dakynrera 22. jyna 2020. roguse.



1.2. Hayyna oGnact gucepranuje

Tema moxTopcke qucepTaiyje npunaaa HaydHoj oonactu ['pal)eBuHApCTBO U yK0j HAYYHO] 00JIaCTH
Wudopmanmone texHosnoruje y rpahleBUHApPCTBY M TreoJie3uju, Koja je nedpunucana CraryTom
I'paheBunckor akynrera YHuBep3utera y beorpany. 3a MeHTopa mucepranuje oapeheH je ap
Muiom KoBadeBuh, qurur. en. .uHX., penoBau npodecop I'paheBunckor gakynrera YHHUBEp3UTETA
y beorpany.

1.3. Buorpadcku mmoaauu 0 KaHIUIaTy

Hrop Munomesuh poheH je 6. maja 1979. romune y Manmey y llIBenckoj. OCHOBHY KOy, a 3aTHM
W THEMHAa3Wjy, 3aBpmuo je y Jarogmnu, a morom ymmcao I'paheBunckum dakynrer y Beorpany.
Junnomupao je Ha Ojceky 3a miaHupame u rpaheme Hacesba 2008. roaune. Hapemne romune
JTUTUIOMHPAO je M Ha BUCOKO] €1eKTPOTEXHUYKO] IIKOJIU CTPYKOBHHX CTY/IM]ja, HA CMEPY pauyHapCcKe
texHuke. JlokTopcke cryauje ynucao je kpajem 2009. ronune, a cBe npeasul)eHe UCIUTE MOJI0KHO
je 3aKJby4HO ca aBryctom 2016. rogune.

On 2007. rogune 3amocineH je y rpaheBunckoj dupmu [labap, Ha mo3unuju u3Bohada pagosa.
Jlunenity onroBopHor u3zBohaua pagosa 1o6mo je 2011. ronune. Y4ecTBOBao je Ha U3TPAHU BUIIIE
neceTrHa rpal)eBUHCKHX o0jexaTa BHCOKorpaime. BrmacHuk je mHpopmarnukor npenyseha MJI
[TuBoT.

Axmuenocmu y HAQYUHUM U CIMPYYHUM YOPYHCEUMA U HAYYHU Pao:

Unan Umkemepcke komope Cpouje — nunenma 411087711

Unan AMepuukor yapyxema rpaheBunckux nmkemepa ASCE (American Society of Civil Engineers)
-] 438326

Unan Yapyxema 3a yrpasibame npojektuma PMI (Project Management Institute) — 1] 2644796

AyTop je, mim KoayTop, Tpu paaa y daconucuma ca CIIU nucre u aeBet pamoBa y 300pHUIIUMA U
CTPYYHUM YacOIUCUMa.

2. 0IIUC JUCEPTAIIMJE

2.1. Canpxaj nucepraryie

Jokropcka auceprarmja Mropa Munomesuha nmoa HacnoBoMm ,,OnpeluBame pe3nayaiHe BpeHOCTH
rpal)eBUHCKE MeXaHU3alMje MPUMEHOM METO/1a MAIIMHCKOT yuema“* caapku yKymHo 119 crpanuia,
0/ Kojux ocCHOBHHU TekcT canpku 101 ctpanwmiy. lucepramuja je mucaHa Ha CPIICKOM jE€3HMKY H
0JICJbCHA jE Y IIECT MOTJIaBba:

VYBog

[Ipernen nureparype

TexHuKe MalIMHCKOT y4yera

Mopen Onucke OyayhHOCTH — Ipe3eHTalMja MalllMHA U TPUMEHEHE METO e
dopmupame 1 BepupuKaimja Moena o6aucke 0yayhHOCTH Ha ayKIMjCKUM IO1aliMa
3akJbydHa pa3zMaTpama

curwndE

Hucepranyja caapxu 41 cauky u 21 tabeny. Cnmcak nuTHpaHe qutepaTtype caapxku 64 naciosa. Ha
MOYETKY AUCEpTaIje je JaT pe3uMe Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM je3HKY, ca KJbyuHUM peunma u UDK
OpojeMm. [lucepranmja y AMTHUTAIHO] BEP3HUjU CAAPXKU MPUIIOT KOjU 00yxBara MPOTPaMCKU KOJ
kopuirheH y ekcriepuMeHTHMa. buorpaduja ayropa nata je Ha Kpajy AucepTalmje.



Jucepranyja je TeXHUYKH OONMKOBaHa mpema ymyrctBuMa Cenata YHuBep3utera y beorpany u
MOCEOHNM YITYTCTBMMA 3a OOJIMKOBam€ IITaMIIaHE M EJIEKTPOHCKE Bep3uje Aokroparta. Caapiku
o0aBe3Ha TOIJIaBjha M OOpaciie: HW3jaBa O ayTOPCTBY, HM3jaBa O HCTOBETHOCTH EIIEKTPOHCKE M
HITaMIIaHe Bep3uje W u3jaBa o Kopuurhemwy. HakoH mpoBepe OpUTHHAIHOCTH AUCEpTAIHje ITyTeM
nporpama iThenticate, nooujen je nnnekc camunocTu o 3%, mTo q0aaTHO NOTBphyje Aa ce paau o
OpPUTMHAITHOM HAyYHOM TEKCTY.

2.2. Kparak npukas nojeIuHaYHuX [OrjiaBJba

OCHOBHH TEKCT pazMaTpaHe JOKTOPCKE TUCEepTalrje MMa IIeCT MOTJiaBjba M Mperien Kopuirhene
nuteparype. Ha moderky Tekcra je naT caapikaj, u3jaBa 3aXBaTHOCTH, allCTPAKT M CIIUCAK KJbYYHHX
peuy Ha EHIJIECKOM U CPIICKOM JE3HKY.

HakoH yno3HaBama ca KOHTEKCTOM JucepTalije U yTBphuBama OCHOBHHUX I10JMOBA, y MOTJIaBJby 2
aHanu3upajy ce nocrojehu nmpuctynu y oapehusamy pesunyanne Bpeanoctu. [IpBo ce anammsupajy
pasioBU ca Kpaja JIBaJIeCeTOr BeKa, Kako OM ce yTBPIWJIO KOje KapaKTepUCTHUKE MEXaHMU3aluje U Yy
KOJOj MEpU yTUYYy Ha HBHUXOBY pe3uayanHy BpeaHocT. [loceOHO ce pa3Marpa u3padyHaBame
pe3uayanHe BpEeIHOCTU IyTeM perpecuoHe jenHadnHe Bopcrepa (mornassee 2.2). Ilotom cieau
KpaTak OCBPT Ha pajioBe M3 00JaCTH MAIIMHCKOT yUeHa, KaKo y 00JacTH yIpaBJbamba MPOjeKTUMA
(mornasibe 2.3), Tako M Ha TeMy ojpehBama pe3uyaliHe BpeIHOCTH (TIoTIaBibe 2.4).

VY mornasspy 3 Aar je mperies TEOPUJCKUX OCHOBAa MAIIMHCKOT y4yema. [IpBo ce m3naky OCHOBHU
MOJMOBH U3 001acTH MamuHCKoT yuewma (3.1). YV mornarspy 3.2 neduHucaHe Cy OMIITE 0COOMHE
MoO/IeNa HaIrJIeIaHoOT y4era, a y TIOTJIaBJby 3.3 KpUTEPHjyMH 3a OIIeHY KBaluTeTa Mozena. [lotom ce
OMHCYjy TEXHUKE MAIIMHCKOT y4yema Koje he Outu kopuitheHe y aucepTanuju — Jaje ce
KBaJUTATHBAH OIKC U U3HOCE MaTeMaTHuke GopMylialije Ha KOjuMa TEXHHKE Mo4nBajy (3.4).

[Tornasswe 4 nepunumie Monen 6aucke 6ynyhnoctu (MBB) koju je 3acHOBaH Ha aHCAaMOJTy TTOTOJTHO
n3abpanux perpecnonnx mozena. [lopen ocHoBHHX KOHIIENaTa Ha kojuma Mbb nounBa, pasmarpajy
Ce OTpaHHYCHHA U MPETIIOCTABKE 32 BErOBO KOpHITheme.

[Tornaeibe 5 caapku yetupu zaena. [IpBo ce omucyje mpolec NPUKYIJbamka U MPETXOAHE 00pajie
nmojgaTaka o rpal)eBMHCKO] MEXaHHM3allMjd KOja je OrIJiallleHa Ha ayKIMjCKHM cajToBuMa. Tom
MPUIIMKOM pa3MaTpa ce mocTynak GopMupama aTpudyTa Koju OIHCY]jy MojeinHavHe MamuHae. Hakon
TOra M3BpIICHA je aHAIM3a OIIAICHWX IieHa. [IoToM ce nerajbHO Omucyje HauuH (Gopmupama
aHcaM0I1a, ca MOCEOHMM OCBPTOM Ha IMOCTYINAaK Tpa)Kelkha MeTanapamerapa y TOKY TpeHHWHra. Y
MOCIIEAEM, YETBPTOM Jey TOrJiaBjba S5, MpHKa3aHH Cy EKCIIEPHUMEHTH KojuMa ce MOTBphyje
MPEUIOKEHN TPHUCTYN 3a ojpehuBame pesuiyasiHe BpEAHOCTH: Topeheme WHIMBUIYATHHX
perpecuoHMX Mojeja Haclpam MpeIoKEeHOr aHcambia, mnopeheme MpemiokeHor Mmojena ca
TPaIUIIMOHATHUM MOJICJINMA, TECTUPaE Mojieia Oircke OyayhHOCTH Y pa3iMduTUM €KOHOMCKUM
CIICHApHjUM, MPUMEHA CUMOOJIMYKE perpecuje 3a ojapehuBame pes3uayaaHe BpeIHOCTH, BapUpambe
TAYHOCTH MOJIeJla Y 3aBUCHOCTH OJI BEIMYMHE TPEHUHI CKyIa, Ka0 U MOTYhHOCTH MpeioKeHor
Mozena aa npensuba y namoj OymyhHocTH.

[TornaBsbe 6 mpezacTaBiba AUCKYCHU]Y MPEJIOKEHOT pPElIeka Ca 3aKJbYyYKOM. Y OBOM IOIVIaBJbY
npejcTaB/beHa je Moryha mpuMmeHa UCTpakuBama y rpal)eBUHCKO] MpakCH, MOJABYYEHU HAyYHU
JOMPUHOCH U JeUHMCAHA OTBOPEHA MUTamka, KaKO Ca METOHOJIOIIKOT, TaK0 M Ca CTAaHOBMIITA
IIpUMEHE.



3. OLIEHA TUCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHUHAIIHOCT

Hucepranuja ce 6aBu MPOIICHOM pe3UayallHEe BPEIHOCTH rpal)eBUHCKE MeXaHHU3aIlije Kopuirhemem
JaBHO JIOCTYITHHIX IMOJaTaKa ca ayKIUjCKUX cajroBa. [IpeaioxkeHn mpeauKIMOHH MOICIN JTIOOUjeH!
Cy W3 IoJaTaka MPUMEHOM CaBPEMEHUX METO/Ia MAIIMHCKOT y4ema. Pasior 3a ymorpedy MalrmHCKOT
yuema je y ToMe Ja MoJen Tpeba aa Oylae yHMBEP3alHO NMPUMEHJBUB, 03 003HMpa Ha TUIIOBE U
KapaKTEePHUCTUKE MEXaHU3aIlH]je, reorpadcke 1 MaKpPOCKOHOMCKE KapaKTePUCTHKE IUJBHOT TPIKHIIITA,
Kao ¥ Ja Oyzie npuiiaroJbuB Ha BPEMEHCKU IIPOMEHIBUBE TPXKUIITHE TPEH/IOBE.

OpurnHaIHOCT ce Oorjiefa y HIEjU Ja C€ pe3uIyalHa BpEeTHOCT, Kao (YHKIMja BpEMEHa,
KapaKTCpUCTUKA MaAllMHC W LHUJBbHOT' TpPKUIITA, MOJCIHpA IMYTEM BHUIIC PETrPECCHMOHUX TCXHHUKaA
MAIIIMHCKOT yueHba, Ia J1a C€ OH/a HUXO0BE MPEIUKIHje KOMOWHY]Yy Kako O ce CMamujia BaprjaHca
nporeHe. [ame, yBohemeMm morogHux TpaHchopmalija 3a BpEMEHCKH 3aBHCHE aTpuOyTe, MOJEN
MOJKe J1a TpeaBuha pe3uayaHy BpeIHOCT TIOCMaTpaHe MalldHe 10 JIBe rojauHe yHarpen. Ha oBaj
Ha4yMH yHampelyyje ce cucteM yrpaBibama TpoIIKoBUMa rpaheBuHcke mexaHuzauuje. Ilpemyseha
MOTY Ta4HO JIa OJIpe/ie BPEAHOCT MaIluHe TI0 caTy paza, Kao U Ja ce OJuIyde 3a HajOOJbH TpeHyTaK
Mpo/1aje MOJOBHE MaIlTuHE.

3.2. OcBpT Ha pedhepeHTHY U KOPUIITAEHY JINTEPATYPY

Kanmunar je ananusupao uCTpaxuBama U3 peepeHTHE 001acTh KopucTehr aieKBaTHY JIUTEPATypy
Ha 3a70BoJbaBajyhu HaumH. PasmoTpeHa cy 64 pama, TPBEHCTBEHO M3 O00JIACTH YIIPaBH-AMha
rpal)eBUHCKOM MEeXaHU3AIMjOM U 00JIACTH MAITMHCKOT y4erha. TOM MPHINKOM YOUSHH Cy HEJOCTAIN
nocTojehux MmpucTyIa 3a MNPoLEeHy pe3uyaiHe BpeJHOCTH U MPEI0KEHA OPUTHHAIHA Pelleha.

3.3. Onuc 1 aieKBaTHOCT OPUMEHLEHUX HAYVYHUX METOA

Pan y mucepranmju mpBEeHCTBEHO ce OCJama Ha MO3HATE TEOPHjCKE MOCTaBKE METOJIa MAITHHCKOT
yuema, Kao M Ha CONICTEBHO €KCIIEPUMEHTAITHO UCTPAKUBAIHE.

Kanmupar je cnpoBeo HCHpIHY KOMIIapaTHBHY aHanu3y noctojehux mpucryna 3a ojapehuBame
pe3uayanHe BpenHOCTH TpaleBuHCKe MexaHuzauuje. [Ipumenom cunTtese nocrojehux pesynrara
(dbopMupaHH Cy MOXKEJbHU LIMJBEBH KOj€ MPEUI0KEHH NMPEAUKIIMOHU MOJIeN Tpeda 1a UCITYHHU.

Kako ce mpuctyn y uctpaxuBamy 0a3upa Ha METOJaMa MAIIMHCKOT y4era, KaHAWIAT je TPBO
MPUKYIHO U MPETPOIECHPAO MoIaTKe Ha KojuMa he pazmarpatu Mmoryhe antepHaTHBHE IPEAUKIIMOHE
mozene. [Ipenpouecupame je obyxBarano uuiiheme mojaTaka oj Iryma U oOpaay Hemocrtajyhux
BpenHocTH. Kako O ce cBaka MalMHA aJIeKBaTHO MPEICTaBHJIA, MOPEa MOCTOjehnX OMUCHHUX
aTpulbyra, 6uIo je moTpeOHO KpeupaTH U HOBE KOJU C€ OJIHOCE Ha LIUJBHO TPXKUILTE U oAroBapajyhe
C€KOHOMCKE TpeHIoBe. JIeCKpUITHBHA aHajdW3a CKyla I0JlaTaka CIPOBEJCHA je KOpHUIIhemeM
CTaHJApJAHUX CTATHCTUYKHX METOJA.

3a HOTpe6e Kpeupama MOJCJIa 3aCHOBAHOT Ha chaM6J'Iy pa3MaTpaHe Cy cnez[ehe METOAC MAIlIMHCKOT
yuema: Random Forest, Light Gradient Boosting, Neural Networks u Support Vector Regression.
Oge metoze (ocum SVM) tonepuiiry odeknBane HenocTajyhe BpeqHoctd y nogamuma. Ocum tora
kopuithene cy u meroge Symbolic Regression, Ordinary Linear Regression u Ridge Regression.
[TpunukoM TpeHHpama MoOJeNa, XUIIEepnapaMeTpy Cy TPAKEHH y MOCTYIKY YHAaKpCHE BajMjaluje
npuiarof)eHe moaanuMa u3 BpeMeHcke cepuje. CBe perpecuoHe MeToie mopehene cy Ha yoouuajeHu
HauuH kopuiihemem Mepa monyr RMSE (Root Mean Squared Error) u MAE (Mean Absolute Error).



CBH eKCIEpUMEHTH WMIUIEMEHTUpPAHU Cy y BUIYy Mporpama koje je Kanmumar peannszoBao y
OKpYXerY IporpaMmckor jesuka Python.

3.4. [IpuMeHJLUBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITATA

Pesynratu ucrtpaxkuBama MOTY C€ MPAKTUYHO NMPUMEHUTH Yy MPOLECY YIpaBibama I'pal)eBUHCKOM
MeXaHHU3aIMjoM OJ CTpaHe H3Boljaya pajgoBa, ajdd M KOJ KOMIaHMja Koje ce 0aBe IpojaajoM |
n3aBameM rpalheBUHCKe MexaHu3aluje. [IpuMeHoM mpeioskeHOT MO/IeNia, BIIACHUK MAaIlTMHE MOXKE
7la IPOLICHH HEHY BPEIHOCT Mpelr3Huje, 0e3 aHTaKoBamba CTPYUmaka, Mo YCIOBOM Jia TMOCeayje
MOJIATKE 3a TPEHUHT IPEUIOKEHOT MOJeNa, a KOju ce OJHOCe Ha MUJbHO Tpkumre. [IpemnoskeHo
peleme 0IroBapa, Mpe CBera, ayKIHjCKHUM CajTOBIMAa KOjU MOTY MOHYIWTH CBOJUM MpeTIiaheHrnM
KIMjEHTHMa J1a J0O0Hjy IPOLICH-EHY BPEAHOCT MEXaHH3aIH]e.

3.5. O1eHa JOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KaH/IM/IaTa 34 CAMOCTAIHN HAYYHH pal

Kanguaar je y moTmyHOCTH 1OKa3ao JAa je crnoco0aH 3a CaMOCTaIHU HAYYHU Pal.

4. OCTBAPEHU HAYYHHA JOITPUHOC

4.1. Ilpuka3 ocTBapeHNX HAYYHUX JJOOPHUHOCA

VY I0OKTOpPCKOj AMCepTalMju KaHAuaTa OCTBapeHH ¢y cienehn HaydHu JOTPUHOCH:

1.

Ckyn nooamaxa o nonoeHum epahesunckum mawunama. QopMupaH je OoOMMaH CKyI
rojiaTaka Koju CaJp»Ku JIeTaJbHe TEXHUUYKE OIMKCE M orjamieHe 1eHe 3a nmpuomamxHo 500.000
MallliHa, OTJalleHnX Ha Tpeko 30 aMepuyuKHuX ayKIMjCKUX CajTOBa, Y PAcloHy O] BUIIE
JeTeHrja.

Tlpeduxuuonu mooen pe3udyanue 8peOHOCMU 3ACHOBAH HA AHCAMOILY pecpecuoHUx Memood.
nedrHUCAaH je MoJen Koju KoMOuHyje Behu Opoj perpecHoHMX METOJ/a MAIIMHCKOT yYeHa
(Random Forest, Light Gradient Boosting, Neural Networks) auje ce omtyke, myrem Support
Vector Regression merone, mpeBoae y mpeasuhama 3a pe3uayaaHe BpeIHOCTH. Moje
KOPUCTH pPa3jIMuuTe KapaKTePUCTHKE MAIIMHA W MaKPOSKOHOMCKE IMapamMeTpe IU/bHOT
TPXKHINTA Ka0 yJa3He MpOMEHJbUBE. V3Be[eHE Cy KapaKTepUCTHKE KOje JIOJAATHO OIHUCY]Y
TPEHJIOBE HAa TPXKUINTY 3a IOjeMHAYHE BpPCTe MexaHu3anuje. JlehuHUCaH je TPOTOKOJI
TPeHHpama KOjU y3MMa y 003up Ja Cy MAaIllMHE OIIallaBaHEe y Pa3IMUYUTHM BPEMEHCKHM
TPEeHYIIUMA.

Ilpeouxkyuonu mooen pe3udyanrne 6peOHOCMU 3ACHO8AH HA CUMOOIUYKO] pecpecuju:
neuHUCaH je HEJIMHEApHU PErPEeCHOHU MOJICN 3aCHOBAH Ha €BOJYTHBHOM aJTOPUTMY —
MOJIell CUMOOJIMYKE perpecuje. Mojen KOPUCTH HCTY penpe3eHTanujy 3a rpaleBHHCKE
MAIIMHE Ka0 ¥ MOJIE] 3aCHOBAaH Ha aHCaMOITy.

Mooen baucke 6ydyhnocmu: neuHCaH je MOJIeN KOJU Ce 3aCHUBA HA MPETXOAHO TTOMEHYTOM
aHcaMO11y, a KojH, y3 TpaHchopMalujy MojeIMHUX BPEMEHCKH 3aBUCHUX aTprOyTa MalluHe,
npeaBuha pe3uayaiHy BpeTHOCT 3a epHoJ 110 iBe ToauHe yHanpea. OBaj MoJiel 103B0JbaBa
pa3maTpame pa3IuuuTUX OyayhrX eKOHOMCKHUX ClieHapuja, Kao U ClieHapuja Kopuiihema
MeXaHu3aIuje.



4.2. KpuTryka aHam3a pe3yirara HCTPaKUBAba

Kanaunar y cBOM HCTpakMBamy MOJIa3H OJ1 MPETIOCTABKE Jia ce, y3 MOMON MoaTaka O OrJIalieHuM
MalliHaMa Ha ayKIHMjCKUM CajTOBHMa, MOTY KpPEUpPaTH NPEAMKIMOHH MOJETH 3a PE3UIyalHy
BpenHoCcT. TOM NpPWIMKOM YHMHU C€ M pa3yMHa MpPETHOCTaBKa Ja Cy OrJIallleHe IIeHe Oimcke
peann30oBaHUM TpOJajHUM LeHama. Kako OM Kpempao NMpeAuKIMOHM MOJET KOjU Ce 3aCHHBA Ha
TEeXHUKaMa MAaIIMHCKOT y4erha, KaHIHWIAT jeé IPBO MOpPAo Ja MPHUKYIH JO0BOJBAH OpOj IMOJaTaKa.
[Ipema HammM ca3HamUMa, MPUKYIJBEHU CKYI HM3J/IBaja C€ KaKO MO OOMMY, TaKO M MO JI€TaJbHOCTH
omuca rpal)eBHHCKE MeXaHH3aIHje y OJTHOCY Ha CBE OCTaJIe IpUMeEpe U3 00IacTH.

Ha ocHOBY ekcrnepuMeHaTa, MOKa3aHO je Ja MOJeJ 3acCHOBaH Ha aHcaMOlly jaaje jocta 0oJbe
pesyarare mnpensubama Hero mojen Oasupan Ha Bopcrep-Kactenc jeanaunam, wim Mozaemn
cTaHgap/He JMHeapHe perpecuje. [Ipemamoxenn monen ngaje 0osbe pesynrare u y nopehemy ca
WHJMBHIYAIHUM METOJIaMa MAIIMHCKOT Yy4Yela Koje Cy, MOjeAMHA4YHO, OO0Jbe OJI CTaHIap/IHE
nuHeapHe perpecuje. Kanauaar je ¢dopMupao M mpeIuKLIHUOHM MOJEN 0a3upaH Ha CUMOOJIMYKO]
perpecuju. OBa MeToJa OCTBapWia jeé Mamy TAauyHOCT O] MpeUIoOKeHOr aHcamOma, a Behy on
CTaHJapAHUX JIMHCAPHUX METO/JIA.

Mogen Omucke Oyayhanoctn (MBB), 3acHOBaH Ha MpeUIOKEHOM aHCaMmONy, TeCTUpaH je ¥y
pa3IMUYUTHM €KOHOMCKHMM CILE€HapujuMa 3a jeqHy roJMHy yHampen. Pe3dyratu cy mokasaiu Ja ce
rpeuka npeasuhama, y o1HoCcy Ha Tekyhe npeaukiuje ancamb6ia, nopehasa 3a aHTUIUIUPAHY KPU3Y
(+5% MAE). [lox HOpMaTHMM BapujalijaMa eKOHOMCKHX yCJIOBa, MOJIEN Ce IpuiarohaBa y CKiaay
ca OKOJIHOCTHMMA U He TIOKa3yje 3HauajHy MPOMEHY y rpemu npensuhama (oxo +2% MAE).

Tectupana je 3aBucHocT TauHoctd MbBb Mozena y oqHoCy Ha BpeMeHCKY AYOMHY TPEHHMHT CKyIa 1
YCTAHOBJBEHO j€ Jla CE€ ONTUMAJIaH pe3yiTaT MOCTHXKE KaJa ce MOJE] TPeHHpa Ha MojalnuMa u3
nocieamwux 10 roguna. EKCiepUMeHTH Cy MOKa3aJld 1a € MOJIEN MOJKE YCIIEITHO IPUMEHUTH U 3a
npeaBuhame pe3uyallHe BPEIHOCTH 3a MEpUOJ 10 JIBE€ TOAMHE YHANpel, y3 HU3BECHO OIaJame
TA4HOCTH, @ HAKOH Tora rpeuika npeasuhama pacre.

Hako je Mmoaen kpeupaH KOpUIIhemheM MojaTaka ca aMepUIKUX ayKIMjCKUX CajTOBa, MPEIIOKEeHA
METOJIOJIOTHja 332 TPUKYIJbalke W OOpady IMojaraka, Kao M TPEHHpame MOJella 3aCHOBAHOT Ha
aHcaMOJTy, MOKE ce MPUMEHHUTH 3a OHA IMJbHA TPXKHINTA 32 KOja IMOCTOje PACIIONIOXKHMBH ITOIAIlH.
[IpenHoCT MpHUCTyNa 3aCHOBAHOT HA MAIIMHCKOM Y4Y€HY je Y TOME Ja ce, U3 JIOKAJTHUX T0/IaTaKa,
JIAKO MOTY YXBaTHTH CIIENU(DUIHOCTH KOHKPETHOT TPIKHIITA.

4.3. Bepudukanmja HaydHUX JOOPUHOCA

VY Toky uspazae mucepranuje Mrop MunomesBuh je nmpeactaBuo CBoje HUCTpakuBame Kpo3 cienehe
panose:

Kareropunja M23:

Milosevi¢, I., Petronijevi¢, P., Arizanovi¢ D., “Assessing the Residual Value of Heavy Construction
Equipment Depending on the Age of the Machine,” J. Croat. Assoc. Civ. Eng., 2020,
https://doi.org/10.14256/JCE.1285.2015.

Kareropuja M33:

MiloSevi¢ I., “Determination of Residual Value of Construction Machinery,” in proceedings of
International Symposium on Project Management (YUPMA), 2015.



https://doi.org/10.14256/JCE.1285.2015

5. 3AK/bYYAK U NPEIJOI'

Ha ocHoBy ananuze aucepraiyje, UCIyHEHOCTH IIMJbEBA M 3aJaTaKa MCTPAXKHUBAmba, MPHUMEHEHE
METOJ0JIOTHje, MOOHMjeHMX pe3yaTara M OCTBAapEHUX HAydHHX JONPHHOCA, MOXE Ce
KOHCTAaTOBaTW Ja JOKTOpcKa muceprauuja ,,OnpehuBame pesuayaiHe BpeAHOCTH rpal)eBHHCKE
MeXaHHU3all¥je MPUMEHOM METO/1a MAIIMHCKOT y4emha“ MpecTaB/ba OpUTMHANIAaH U BPEIaH HaydHU
JOMPHHOC, Kao M Jaa je kanmuaat Wrop MwusomeBuh nmoka3ao cocoOHOCT 3a 0aBJbEHE HAYUHO-
UCTpAXMBAYKUM pagoM. JlOKTOpcka mucepTanyja TpeAcTaB/ba HAYYHH pajg U3  0o0jacTu
Wudopmanmone TexHojoruje y rpalleBUHApCTBY M T€OJe3Mju, a OJHOCH CE Ha YIPaBJbame
rpal)eBUHCKOM MEXaHU3aIMjoM. Y OKBHPY JUCEpTallvje NePUHUCAH j¢ HOBH IPHCTYII 32 MPOLICHY
pe3uayaaHe BpeJHOCTH Tpal)eBUHCKE MEXaHHU3alMje KOjU IMOYMBA Ha aHCAMOJ MOJIEITy MATHHCKOT
yuema, TPEHHPAHOM Ha jaBHO AOCTYIIHHM TOJalliMa ca ayKIHMjCKUX CajToBa. 3a pasiHMKy O]
nocTtojehux mpucrymna, Mojen y3uMa y 003Up BEJIUMKH OpOj TEXHUUKUX KapaKTEpPUCTHUKA U CTaHbE
MalluHe, Ka0 ¥ MaKpOEKOHOMCKE KapKaTepHCTHUKE LHMJBHOT TPXKUIITA, YUME ce JoOuja TauyHHja
MpoIieHa pe3uayaTHe BpeaHocTu. Mojen je crnocobaH aa npeasuha pe3uayaiHy BpeIHOCT KaKo y
cajallkbeM TPEHYTKY, Tako M y Onuckoj OyayhHocTu, mTo omoryhaBa BIacHMKY JAa JOHEcCe
KBAaJINTETHUjE OJJIYKE y TpOIeCy yrpaBibama (proToM mammHa. Ha OCHOBY TOpe HaBeIeHOT,
Komucuja mnpemnaxe HacraBHo-HayuyHoMm Behy ['paheBunckor dakyntera YHUBEp3UTETA Y
beorpany na ce mpuxsatu gokropcka aucepranuja Uropa Munomesuha, aumi. rpal). UHX., 10A
HazuBoM ,,OnpehuBame pesuayanHe BpeAHOCTH rpal)eBUHCKE MeXaHHU3allldje NMPUMEHOM METoja
MAIIIMHCKOT y4ema“, Te 1a ce 0J00pHu mheHa jaBHa oJ0paHa.

Beorpan, 10.8.2020.
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