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Progressive failure analysis of laminar composites under three-dimensional stress state 
using layered finite elements
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ʉʪʫʜʝʥʪ: ʌʠʣʠʧ ɫʦʨʹʝʚʠ˂ 
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Áɽʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʥʘ ʠʩʧʠʪʠʚʘˁʘ 
ʫʟʦʨʘʢʘ ʥʘʧʨʘʚˀʝʥʠʭ ʦʜ ʫʥʘʢʨʩʥʦ 
ʣʘʤʝʣʠʨʘʥʦʛ ʜʨʚʝʪʘ, ʰʪʦ ʿʝ ʫ ʩʢʣʦʧʫ 
ʥʘʫʯʥʦʛ ʧʨʦʿʝʢʪʘ Towards Sustainable 
Buildings: Novel Strategies for the 
Design of Vibration Resistant Cross-
Laminated Timber Floors ï
Substrate4CLT(ʌʦʥʜ ʟʘ ʥʘʫʢʫ 
ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ)

ʉʪʫʜʠʿʩʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤ: ɻʨʘʹʝʚʠʥʘʨʩʪʚʦ

ʋʞʘ ʥʘʫʯʥʘ ʦʙʣʘʩʪ: ɼʨʚʝʥʝ ʠ ʟʠʜʘʥʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʿʝ
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OCENA STANJA, UPOTREBNI VEK I TRAJNOST
ARMIRANOBETONSKIH KONSTRUKCIJA

Ivan Ignjatoviŏ

±ŜŘǊŀƴ /ŀǊŜǾƛŏ
Ispitivanje otpornosti na dejstvo hlorida

tǊƻōŀōƛƭƛǎǘƛőƪƛ ǇǊƻǊŀőǳƴ ǳǇƻǘǊŜōƴƻƎ ǾŜƪŀ ōŜǘƻƴǎƪƛƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŀ 

Ubrzani karbonatizacioni test

Ispitivanje indeksa trajnosti (Diurability Index, DI)

Uzimanje uzorka in-situ za formiranje
hloridnog profila

Ispitivanje stepena korozije 
armature
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Hotel Suite Philippines (2015) 

Pedestrian bridge Zurich (2021) 

Cycled 
loading test 
on concrete 
wall (Qiaoet 
al. 2019)

Buildability test (B. Panda et al. 2019)
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PRIMENA GRAFEN OKSIDA U BETONU

tƘ5 ŎŀƴŘƛŘŀǘŜΥ {ƴŜȌŀƴŀ [ŀƪŜǘƛŏ
{ǳǇŜǊǾƛǎƻǊΥ  LǾŀƴ LƎƴƧŀǘƻǾƛŏ

GRAFEN sesastojiod jednoslojnogatomaugljenika, koji je pre svegaőǾǊǎǘƻupakovanu dvodimenzionalni
(2D) okviru oblikuǎŀŏŀ. Ovo je najtanji trenutno poznati materijal i spada u grupu NANOMATERIJALA. 

SVOJSTVA:ƻƧŀőŀƴƧŀcementnematrice, ǇƻǎǇŜǑǳƧŜproceshidratacijecementai ǇƻƳŀȌŜformiranju
produkatahidratacije, ǑǘƻdovodidoǾŜŏŜbrzineƻǎƭƻōŀŚŀƴƧŀtoplote. 

MEHANIZAM U CEMENTNOJ MATRICI: 

Morfologijagrafenoksidaanaliziranaprimenomatomicforcemicroscopy

The interaction of graphene oxide with cement mortar: implications on reinforcing mechanisms
(Yao et al, 2022)
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1. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʿʘ

ɾʠʚʦʪʥʠ ʮʠʢʣʫʩ ʙʝʪʦʥʘ ʩʘ ʜʝʣʠʤʠʯʥʦʤ 

ʟʘʤʝʥʦʤ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʙʘʢʘʨʥʦʤ ʰˀʘʢʦʤ

ʂʘʥʜʠʜʘʪ:                    ʉʘʥʜʨʘ ʌʠʣʠʧʦʚʠ˂ 

ʄʝʥʪʦʨʠ:         ʇʨʦʬ. ʜʨ ɼʠʤʠʪʨʠʿʝ ɿʘʢʠ˂

ʇʨʦʬ. ʜʨ ʉʥʝʞʘʥʘ ʄʘʨʠʥʢʦʚʠ˂

ɸʅɸʃʀɿɸ ɾʀɺʆʊʅʆɻ ʎʀʂʃʋʉɸ(Life cycle analysisīLCA)

2. ʋʣʘʟʥʠ ʧʦʜʘʮʠ ʘʥʘʣʠʟʝ

ʊʝʭʥʦʣʦʰʢʘ ʰʝʤʘ ʧʨʦʩʝʿʘʚʘˁʘ ʙʘʢʘʨʥʝ ʰˀʘʢʝ -

ʦʩʥʦʚʥʠ ʩʮʝʥʘʨʠʦ
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(ʘ) ʆʩʥʦʚʥʘ ʧʨʝʪʧʦʩʪʘʚʢʘ 

(ʙ) ɼʨʦʙˀʝʥʠ ʧʨʠʨʦʜʥʠ 
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(ʮ) ʊʨʘʥʩʧʦʨʪ ʜʦ 50 ʢʤ

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʿʝ ʫʪʠʮʘʿʘ 

3. ʈʝʟʫʣʪʘʪʠ ʘʥʘʣʠʟʝ



ÅRedefinisanjecikliőƴƻƎ ǇǊƻǊŀőǳƴŀ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧǎƪƛƘ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ ǘǳǊōƻ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊǎƴƛŎŀ

Kandidat: Stefan Vranjevac



YŀƴŘƛŘŀǘΥ bƛƪƻƭŀ aƛǊƪƻǾƛŏ

aŜƘŀƴƛȊŀƳ ŦƻǊƳƛǊŀƴƧŀ ŘƻŘŀǘƴƛƘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƴƛƘ ƴŀǇƻƴŀ ǳ ƪƻƴǘƛƴǳŀƭƴƻ ȊŀǾŀǊŜƴƛƳ ǑƛƴŀƳŀ ƴŀ Ƴƻǎǘǳ

Maksimalne vrednostidodatnihtemperaturnihnaponau letnjim (levo) i zimskim (desno) vremenskim uslovima

ÅbǳƳŜǊƛőƪŀ ŀƴŀƭƛȊŀ ŘƻŘŀǘƴƛƘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƴƛƘ ƴŀǇƻƴŀ ǳ ƪƻƴǘƛƴǳŀƭƴƻ ȊŀǾŀǊŜƴƛƳ ǑƛƴŀƳŀ ƴŀ Ƴƻǎǘǳ

bǳƳŜǊƛőƪƛ ƳƻŘŜƭ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧŜ ƪƻƭƻǎŜƪκƳƻǎǘ





TemaistraȌivanja: 
tǊƻōŀōƛƭƛǎǘƛőƪŀ ǎǘǳŘƛƧŀ modelaǎŀƻōǊŀŏŀƧƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀza putnemostove u Srbiji

ÅEvrokodpropisujeosnovnoǎŀƻōǊŀŏŀƧƴƻ optereŏŜƴƧŜ Ȋŀ ǇǳǘƴŜ ƳƻǎǘƻǾŜ(LM1), kojeǎŜ ƳƴƻȌƛ ǎŀ 
nacionalno definisanim parametrom- khoeficijentom

Å¦ ǘƻƪǳ ƧŜ ǇǊƻōŀōƛƭƛǎǘƛőƪŀ ǎǘǳŘƛƧŀΣ Ȋasnovanana:
a) ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƻƳuzorkukoji se sastojiod merenjaredovnogsaobraŏajasapodacimao osovinskimǘŜȌƛƴŀƳŀi

osovinskimrastojanjimavozilai vremenomprolaskadatogvozilaprekomernestanice(tzv. weigh-in-
motion, WIM merenja), i

b) njihovomstatiőkomanalizomnamostovskimkonstrukcijama.

ÅKrajnji rezultat treba da bude preporuka za gorepomenutih koeficijent. Upotrebaadekvatnog
modelaoptereŏenjazaprocenupostojeŏih mostova(saniȌim khoeficijentom) bi imaloznaőajan
finansijskiuticajnaodrȌavanjeinfrastruktureu zemlji, jer bi zadrȌalovelikibroj mostovau 
funkciji, bez potrebezanjihovomrekonstrukcijomili ruǑenjem(tj. zamenom), da bi bili u skladu
savaȌeŏim evropskimnormama, tj Evrokodom.

{ǘǳŘŜƴǘ ŘƻƪǘƻǊǎƪƛƘ ǎǘǳŘƛƧŀΥ DƻǊŀƴ aƛƭǳǘƛƴƻǾƛŏ
Mentor/ tutor: red. prof. dr. Rade Hajdin
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!ƴŀƭƛȊŀ ǳǘƛŎŀƧŀ ŘǊǳǑǘǾŜƴƻ-ŜƪƻƴƻƳǎƪƻƎ ǎǘŀƴƧŀ ǳ ŘǊȌŀǾƛ ƴŀ 
ǘǊƻǑƪƻǾŜ ƛȊƎǊŀŘƴƧŜ ŀǳǘƻ-ǇǳǘŜǾŀ ƛ ōǊȊƛƘ ǎŀƻōǊŀŏŀƧƴƛŎŀ

{ƛǎǘŜƳ ǇƻŘǊǑƪŜ ƻŘƭǳőƛǾŀƴƧǳ ƪƻƧƛ ŏŜ ǇǊǳȌƛǘƛ ŘƻǾƻƭƧƴƻ ǇƻǳȊŘŀƴǳ 
ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊƴǳ ǇǊƻŎŜƴǳ ǘǊƻǑƪƻǾŀ Ȋŀ ƪǊŀǘƪƻ ǾǊŜƳŜ ƛ ǳȊ ǊŜƭŀǘƛǾƴƻ 
ƴƛǎƪŜ ǘǊƻǑƪƻǾŜ

WŜŘƴƻǎǘŀǾŀƴ Ȋŀ ǳǇƻǘǊŜōǳ όƪǊŀƧƴƧƛ ƪƻǊƛǎƴƛŎƛ ŘƻƭŀȊŜ ƛȊ ǇƻƭƛǘƛőƪƛƘ 
ǎŦŜǊŀ ƛ ƴŜƳŀƧǳ ǇƻǘǊŜōŀƴ ƴƛǾƻ ȊƴŀƴƧŀ ƻ ǘŜƘƴƛőƪƛƳ ƛ ŜƪƻƴƻƳǎƪƛƳ 
pitanjima)
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Å˸͔͔͔ͦ͒͊͒ͭ͘͟͡ͼ͙͙ͯ͊͞ ͙͙ͤ͊ͯ͋͊ͤ͘͘͡ͻͯͪͦ͊͊͘͟͟΄͔ͥͥ͊-
DREAM (Delay Root causes Extraction and Analysis Model).
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