N3b0PHOM BERY
I'PABEBUHCKOI' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOT'PAY

Onnykom M36opHor Beha ['palheBunckor c¢akxynrera YuuBep3urera y beorpagy Op. 25/7-2 ox
26.02.2026. ronvHe, UMEHOBaHU CMO 3a peepeHTe 1Mo pacucaHOM KOHKYPCY 3a U300p jeTHOT JOIECHTA
3a yxy HayuHny obmact MATEMATUKA 3a pan Ha oapeheno Bpeme ox mer roaumHa. KoHkypc je
o0jaBjbeH Ha WHTepHeT cTpanuuu Paxynarera u y nucry ,IlocmoBn” Hammonamxe ciyxbe 3a
3amonubaBame, 0poj 1189, nana 18.03.2026. ronqune. Ha koHKypC ¢y ce y mponrcaHoM poKy NpHjaBuia
JBa Kauauaara, pou. aAp Mapko IlemoBuh, macrt. matem. u B. npo¢. np Upena JosanoBuh, xumi.
MaT. Ha ocHOBY yBHa y TOCTaBJ/beHY JOKYMEHTAIH]y, HOJHOCHMO cienehu

PE®EPAT

1. Kangnaat ap Mapko [Hemosuh

11 BHUOI'PA®UIA
Kaunmunat ap Mapko /[I. Ilemosuh je pohen 1990. romnune y Kpasbesy.

OcHoBHe ctynuje Matematuukor Qakynrera YHuBepautera y beorpany je ynucao 2009. rogune u
JTUILIOMHUPao Ha cMepy Teopujcka MaTemaTrka U npuMene 2013. rouHe ca mpoceyHoM o1ieHoM 9,14,

Macrep crymuje Ha cTyaujckoM mporpamy MaremaTtnka — Teopujcka MaTeMaTuKa W MPUMEHE je
3aBpmmo 2014. rogune ca mpoceunoM orieHoMm 10,00. Mactep pan mox HasuBoM Kracuyhe epyne u
,,oomanuxa” nooepyna uzabpanux ruHeapHux epyna je oJ0paHUO O] PyKOBOJCTBOM B. mpod. Ap
I'ojka Kanajnuha.

HokTropcke akaneMcke ctyauje Ha MarematndakoM dakynarery Y HuBep3uTera y beorpany je 3aBpino
2021. ronune ca npoceyroM orieHoM 10,00. JlokTopcky mucepraiujy moj Ha3uBoM Komburnamopuxa
yonwmenux nepmymoedapa onopanuo je 04.06.2021. roguHe Moja PyKOBOJICTBOM B. mpod. Ip
Brnanumupa I'pyjuha.

On 2013. 1o 2014. ronuHe je 61O 3aMoCyeH Kao capaJHUK y HACTaBU Ha MareMaTHikoM (akynTeTy
Yuusep3ureta y beorpany, Karenpa 3a MatemMaTuuky aHaluzy.

VY nepuoay o1 2015. no 2021. roguHe je OMO 3aN0CIeH Ka0 aCHCTEHT — CTYICHT JTOKTOPCKUX CTY/IHja
Ha ['paheBunckom dakyntery Vuusep3urera y beorpany, Karempa 3a matematuky, pusuky u
HaI[PTHY TEOMETPH]Y.

On 2021. roauHe je 3anocieH kao aoueHT Ha ['paljeBunckom dakynrtery YHuBep3utera y beorpany,
Karenpa 3a Mmaremaruky, GU3UKy U HAI[PTHY TE€OMETPU]Y.

1.2 PAAY HACTABHU

Y mepuony ox 2015. mo 2021. ronuHe, KaHIUAAT je ApKAO BexkOe W3 mpeamera Mamemamuuxa
ananuza 1, Mamemamuuka anmaruza 2, Jluneapna aneebpa u cmamucmuxd, Ha OJCEKY 3a
I'paheBunapctBo ['paheBunckor daxynrera y beorpany, u BexOe u3 nmpeamera Mamemamuxa I u
Mamemamuxa 2, na oncexy 3a I'eonesujy ['paheBunckor dakynrera y beorpany.

On 2021. romuae Mapxko Ilemosuh npku npemaBama u3 npeamera Mamemamuxa 2 1 JJuckpemue
Mamemamuuke cmpykmype, Kao W TpedaBama H BexOe u3 mnpeamera Mamemamuxa 3,
Cmamucmuuxa ananuza u QOYHKYUOHATHO Hpocpamuparbe, Ha olcenmMa 3a [eoze3njy u
I'eonndopmatuky I'paheBunrckor daxynrera y beorpany.



Ha nmokropckuMm cryamjama ApKU TIpemaBama W BexOe w3 mpeamera Odabpana no2nassa u3
cmamucmuxe.

HberoB nenaromiku paj CTyJCHTH OICHY]jy BHCOKO. [Ipocedne oneHe CBUX MpeaMeTa Ha OCHOBHUM
ctyavjama 3a niepuoxa oa 2021. mo 2025. roguHe cy NpUKaszaHe y NPUIOKEHO] Tabenu, rae 6poj y

3arpaziy npeacTaBiba Opoj CTyIeHaTa KOjU Cy OIICHUIIM MEAarolIKy PaJ.

npeaMeT/TOIHHA 2021/2022 | 2022/2023 | 2023/2024 | 2024/2025
Maremaruka 2 4.85 (48) | 4.69 (50) | 4.82 (27) | 4.67 (27)
Maremaruka 3 4.85(28) | 4.58(3) | 4.95(35) | 4.83(36)

CraTucTuuka aHainsa - - 4.88 (17) | 4.82 (13)
DYHKIIMOHAIHO POTPAMHPAHE - - 5.00 (6) | 4.94 (17)

JuckpeTHEe MaTeMaTHYKe CTPYKTYpe 4.90 (13) - - -
YKyIHO 4.85(89) | 4.68(53) | 4.89(85) | 4.80(93)

Tabena 1. [Ipoceune onene 3a nepuon ox 2021. mo 2025. ronune

Koayrop je nBe myOnukanmje Koje ce KOprUCTe Kao YIOSHWYKa JINTEpaTypa y HACTaBU HAa OCHOBHHUM
akajgeMcKuM ctynujama I'paheBurckor gakynrera y beorpany, u To:

e 3opan llynanosuh, Mapko [lemosuh, Mareja Kaexesuh, UBan Jlazapesuh, 36upka 3aoamaka
u3 Mamemamuuxe ananuze 1, Axagemcka mucao (2019) ISBN 978 — 86 — 7466 — 789 — 7.

e 3opan [lynanosuh, Mareja Kuexxesuh, Mapko [lemosuh, Jluneapna aneebpa. Ananumuura

ceomempuja. Enemenmu eepoeammnohe u cmamucmuxe. 30upxa peuleHux 3a0amaxa,
Axanemcka mucao (2017) ISBN 978 — 86 — 7466 — 389 — 9.

Kanaumar je oap»ao mpUCTyIHO mpeaaBame npen Komucujom y cacrtaBy: ap 3opan Ilymanosuh
(penoBHu npodecop ['paheBunckor pakynrera y beorpany), Bnagumup I'pyjuh (penouau npodecop
Maremarnukor ¢akynrera y beorpany) u np Anexcanapa Epuh (nouent ['paheBunckor gaxynrera
y Beorpany) na I'paheBunckom dakynrery y beorpany, y canu 141, nana 8. maja 2026. rogune, y 16
yacoBa. Tema mnpenaBama, yrBpheHa ox crpane Komwucuje, je Ouna ,,[eomempuja nuneaphux
npecnukasaroa”.

CarnenaBajyhu npumnpeMy NpUCTYIHOT NpeAaBama, CTPYKTYpPY, KBaJUTET caapikaja MpeiaBama u
acreKkT H3Bohema mnpenaBama, Komucuja je oleHMIa NPUCTYNHO INPENaBamke MaKCHMaIHOM
MIPOCEYHOM OLICHOM 5 (TIeT) M KOHCTaToBana Jia je kanauaatr Mapko llemoBuh uckazao usyseTHy
CIIOCOOHOCT 3a HACTaBHHU Pajl.

1.3. HAYYHOUCTPAKUBAYKMU PA/J]

Hayunoucrpaxusauku pang Mapka [lemoBuha Besan je 3a anrebapcky M T€OMETPHjCKY
KOMOWHATOPUKY, TMHEAPHY anreOpy ¥ MOryhHOCTH NpHUMEHE MaTeMaTHYKOTI arapaTta y akTyeJIHUM
npobieMrMa Ha TI0JbY BEIITauKe HHTEIUTCHIH]e.

On 2023. ronuHe je ydecHHK Ha HaydHoM npojekty RESAFE — Road and Environmental Safety
related to water — pavement, [IPU3MA, ®onna 3a Hayky Penyonuke Cpouje.

VY nepuoay on 2022. no 2024. ronune Omo je ydecHuk mpojekra Linear Algebra and Artificial
Intelligence, xommanuje Algebra Al, a y mepuomy 2024. no 2025. romuHe YYECHHK IpOjeKTa
Ilpojexam 3a nanpeony obpady u ynompeby xudporowkux nooamarxa, DoHIa 3a WHOBAIMOHY
nemnatHocT. On 2018. 10 2021. roguHe KaHIUAAT je OM0 YYSCHHUK Ha HAYYHOM MPojekTy Opoj 174034
MoJ Ha3UBOM Tononozuja, 2eomempuja u en100aIHa HAU3A HA MHO20CTHPYKOCIUMA U OUCKPEMHUM
cmpykympama MUHHACTApPCTBA TPOCBETE, HAYKE M TEXHOJOMIKOT pa3Boja Pemybmuke Cpowuje.

Crncak 00jaBJbeHUX pajioBa KaHAWIATa, Ka0 M KHUXOB IpHKa3 Jatu cy y llpunory Ha kpajy
WzBemnraja.



1.4. AKTUBHOCTH Y HPO®ECHOHAJHUM YJIPYKEBbMMA MU JABHA
JEJATHOCT

Opn 2021. roqunae Mapko IlemoBuh je 3aMeHUK yripaBHUKA MHCcmumyma 3a Mamemamuxy, Quszuxy u
naypmmuy 2eomempujy 'paheBunckor ¢akynreta y beorpany, a ox 2023. roguse je u unan Komucuje
3a 0obezbehere u ynanpeherve keanumema Ha Paxyiemy.

Y nepuony ox 2020. mo 2021. ronuHe kaHIUAAT je OMO cekperap Kameope 3a mamemamuxy, (pusuky
u Haypmuy 2eomempujy, a TokoM 2019. rogune je 6mo unan Padnoz muma 3a peanuzayujy Ilpojexma
1SO9001:2015.

Ox 2014. rommHe yd4ecTByje y W3paAW TNpujeMHOr wucruTa Ha [‘paheBuHCKOM dakynTeTy
VYHuusep3urera y beorpany.

PerneseHr je y Bulle MaTeMaTUUKUX 4Yacoluca, Kao u yubenuka Cumempuune gynkyuje, ayropa 1ap
Tame CrojagmrOBH.



2. Kanmunar ap Upeua Jopanosuh

2.1 BUOI'PA®UIA
Kanmunar np Mpena JoBanoruh je pohena 11.08.1981. ronune y Kpasbeny.

OcnoBre ctyanje Matematnakor (axyirera YauBepauteTa y beorpany je ynucama 2000. roqude u
qumioMupana Ha cMepy Hymepuuka matematnka u ontummsanuja 2006. rognHe ca MpoceYyHOM
oueHoMm 8,90.

Macrep cryauje ynucana je 2006. ronnae Ha MatematnakoMm (akynrery YHHBep3uTeTa y beorpamy
u 3appuriia 2007, roquHe ca mpocedHoM orieHoM 9,20 o10paHuBIIY MacTep pajl o1 Ha3uBoM ,,Heat
conduction equation with the concentrated capacity”, mox pykoBoactBoM mpod. ap bormika
JoBanoswmha.

Jokropcke akageMcke cTyauje Ha MaremarnukoM (akynrery YHuBep3utera y beorpamy je
3agpmmiia 2009. romguue ca mpocedHoM omeHoM 9,50. JIoKTOpcKy aucepTanujy ToJ Ha3uBOM
Cnexmpanno npenosuaeare epagosa u mpexca onopanmna je 28.01.2015. romune mox
pykoBoacTBOM Mipod. np 3opana Cranuha.

Kanmunarkuma je 2025. roauHe peann3oBaja HCTPpaXUBadYK O0paBak y LIeHTpy 3a KOMOMHATOPHKY
npu YHusepsutety Hankaj y Tjanhuny, Kuna.

Onprkana je v JiBa peiaBarma 1o Mo3uBy, U TO:

1. Tomunue 2025. ogpxaia je npenaBame Ha East China University of Science and Technology y
[lanrajy (Kuna), Ha mo3uB npodecopa Huiqiu Lin, mox wacmoBom: On some problems of
spectral recognition of graphs.

2. Tommue 2016. ogprkana je mpegaBame Ha Mathematical J. J. Strossmayer Colloquium, University
of Osijek, Department of Mathematics, Ocujek (XpBarcka), Ha mo3uB npodecopa Ninoslav
Truhar, mox Hacmosom: Spectral distances of graphs.

2.2 PAAY HACTABHU

Kanmunartkuma je Tokom 2007. roamHe pamwia Kao HAyYHH HCTpPaKWBad Ha MareMaTHIKOM
¢dakynrery YHuBep3urera y beorpany.

On 2008. no 2014. ronune panuna je Kao acUCTeHT Ha PauyHapckom dakynreTy YHHBEp3UTETa
VYuuon y beorpany, a y nepuony ox 2014. mo 2021. roaune Ouia je 3armocieHa Kao IOIeHT Ha HICTOM
dakynrery.

Opn 2021. ronune paau kao Banpeauu npogdecop Ha Pauynapckom dakyntety YHuBep3uTeTa Y HHOH
y beorpany, a ox 2023. ronuHe u ka0 Hay4HH capagHuK Ha MarematuukoM uHCTUTYTY CAHY Yy
Bbeorpany.

Kao acucrent apxkana je BexOe u3 mpeamera Jluneapna aneebpa, /[uckpemua mamemamuxa,
Mamemamuuka ananusa, Teopuja éeposamnohe u cmamucmuxe, Teopuja aneopumama, jesuka u
aymomama 1 Hanpeona mamemamuuka ananusza Ha PadyHapckoM akynreTy Y HUBep3uTeTa Y HHOH
y beorpany.

Kannnnarkuma npku mpeaBama u3 npeamera JJuckpemna mamemamuxa, Mamemamuuka ananusa,
Teopuja epagosa u kombunamopura 1 Aneeopa na Pauynapckom Qakynrery YHuBEep3uTeTa Y HIOH
y beorpany.

AyTop je aBe myOIuKaIyje Koje ce KOpUCTe Kao yOeHHYKa TUTepaTypa y HacTaBu Ha PauyHapckom
¢dakynrery YHuBep3utera YHHOH y beorpany, u To:



e JosanoBuh U. M., Mamemamuuka ananusa — 30upka KOJIOKEUYMCKUX 3a0AMAKA U3 AKAOEMCKUX
2012/13 -2018/19, Pauynapcku ¢paxynrer, YauBepauteT Y HHoH (2021), ISBN 978 — 86 — 7991
—434-7.

e Josanosuh U. M., 36upka 3a0amaxa 3a npunpemy npujemHoz ucnuma u3 mamemamuxe Ha
Payynapcrom paxynmemy, Pauynapcku gaxynret, YHuBep3urer Yuuon (2017), ISBN 978 —
86 — 7991 — 403 - 3.

Wpena Jopanosuh je Omma wiaH KOMHUCHje 3a oq0paHy 4 3aBpIHA paja Ha OCHOBHHM CTyJaHjaMa
Pauynapckor dakynrera YHuBep3uTeTa YHHOH.

KannunaTkuma HHje JOCTaBHIIA OLCHE TTEAAromIKOT Paga TOKOM IPETXOJHOT H300pHOT Meproaa.
Kanmunatkuma HUJE oJprKaia MPUCTYIHO MpeaaBame Koje je Omno 3aka3ano Ha I 'paheBuHCKOM
¢dakynrery y beorpany, y canu 141, nana 8. maja 2026. roause, y 15 gacosa.

2.3. HAYYHOUCTPAKUBAUYKHU PA ]|

Hayunoncrpaxusauku pan Vpene JoBaHoBuh Be3aH je 3a crieKTpaiHy TEOpHjy TpadoBa U BUXOBY
pUMEHY.

Wmajyhu y Buay Aa KaHOUIATKUBbA HUje UCIYHIIA 1Ba o]l TpU o0aBe3Ha ycioBa, Komucuja cmarpa
7la HeMa 1oTpede Jajbe aHATM3UPATH HAYYHOUCTPAKUBAYKH paJl KaHIUIATKULE, Y3 HAIOMEHY 1 je
CrIHcaK 00jaBJheHNX HAYYHHUX PaJoBa M yuenrha Ha KoH(epeHrjaMa 6JaroBpeMeHo JOCTaBIbEH.

[IT0 ce THue aKTUBHOCTH y MPOGECHOHATHUM YAPYKESHUMA U jaBHE AETaTHOCTH, HCTUYEMO:

On 2015. mo 2023. rogune Wpena Jopanosuh Ouna je unan Casema Yuueepsumema Yuuown y
Beorpany, a y nepuony ox 2013. no 2019. ronune Ouna je npexncennuk Oobopa 3a ynuc HOGUX
cmyoenama Pauynapckoe paxynmema YHuBepsutera YHUOH y beorpany.

Peuensent je Hayuonannoe mena 3a axpeoumayujy u obeszbelerve Kkeaiumema y GUCOKOM
obpaszosarvy Cpbuje, Kao U peLie3eHT Aeenyuje 3a KOHmpony u obezbeljerve Kearumema y 6UCOKOM
obpazosawy Llpne I'ope.

PelieH3eHT je y BHIIe MaTeMaTHYKHX YacOIlMCa, 4iiaH OPraHMU3al[MOHUX 0100pa KoH(pepeHmuja y
3eMJBbH M WIaH yapyxema European Women in Mathematics.



3. 3AK/bYYAK M IPEJJIOT

Ha ocHOoBy mperiena J0CTaB/jbeHE KOHKYpPCHE JOKyMEHTalWje M JACTajbHE aHaju3e
HAYYHOHCTPaXMBAYKOT M HACTAaBHOT paja, Komucuja koHcTaTyje cnenehe:

Kanauaar ap Mapko I[lemosuh
A) O6aBe3Hu ycja0BH

- KaHJUJAT UMa 3aBpIICH JJOKTOPAT U3 y)Ke Hay4dHe 001acTH 3a KOjy ce Oupa;

- KaHAMJAT je YCIEIIHO OJP>Ka0 MPHUCTYITHO NPEIaBhe;

- KaHJuJaT ¥Ma TO3WTHBHE OIEHE O MEeIarolkoM BpeTHOBAY pe3ynTara paja;

- Kapauaatr uMma 8 pagoBa oOjaBibeHMX Yy yacommcuma ca SCl nmcte w3 HaydHe
o0racTu 3a kKojy Ou 610 Oupas, oj1 Tora 6 0] MPETXOAHOT U300pa Y 3BALE;

- KaHguaar je oOjaBuo W caommruo 13 pagoBa Ha MeljyHApOIHUM HaydHUM
CKymnoBuMa, of dera je 10 ox mpeTxomHOT H300pa y 3Bame.

b) W300pHu yciioBU

- KaHIUAAT YYeCTBYje Y HAyYHOHCTPAXXUBAYKOM IIPOjEeKTy Koje ¢puHancupa DoHp 3a
Hayky Pemyonuke CpOuje;

- 3aMEHMK je YNpaBHHKA HMHcmumyma 3a Mamemamuxy, QU3UKY U HAYpmHy
eeomempujy I'paheBunckor dpakynrera y beorpamy;

- unaH je Komucuje 3a obezbehere u ynanpehere ksarumema na Paxyimemy;

-y mepuony ox 2014. romune uman je Komucuje 3a mpHjeMHH HCIUT Ha
I'paheBunckom daxynrery y beorpany;

- 012013, no 2014. roguHe KaHIUAAT je OMO capaJHUK y HACTaBU Ha MaTeMaTHIKOM
¢dakynrery YauBep3urera y beorpany Ha Kamedpu 3a mamemamuuxy ananusy.

Kanaunart np Upena Josanosuh
A) Oo0aBe3Hu yci10BH

- KaHIWMIATKUEba MMa 3aBPIICH JIOKTOPAT U3 yXKe HaydyHe 00JIacTH 32 KOjy ce Oupa;

- KaHJUJATKUba HUje OJpKajia MPUCTYITHO MPEIaBhe;

- KaHIWJATKUba HHje I0CTaBUIIA OLICHE O TeIarolIKOM BPEHOBAaY pe3yliTaTa pajia;

- KaHIUJaTKHba uMa 15 pajgoBa o0jaBibeHa y yaconucuMma ca SCI jucte u3 HaydHe
o0xacty 3a kKojy 6u Omo Oupas;

- KaHJUJaTKWba je objaBuia v caommTwia 17 panoBa Ha MelhyHAPOJIHUM HAyYHHM
CKYIOBHMMA M3 YXKUX HAyYHHX 00J1aCTH 3a KOj€ je paciucaH KOHKYPC.

b) W300pHu yciioBu

- KaHJWJATKUIbA j€ PEIe3eHT Y BHIIC HAYYHUX YaCOIIHCa;

- KaHAMJATKUBa je OWia 4YiaH OpraHM3allMOHMX KoMHuTeTa 3 MelyHapomHe
KoH(epeHmyje;

- KaHWJATKHba je Owia 4jiaH KOMHCHje 32 00paHy 4 3aBpIllHa pajia Ha OCHOBHHM
crynujama PadyHapckor ¢axynrera Y HUBEp3UTETa Y HHOH;

- KaHAMJATKUbA je YYeCHHMK JBa INpOjeKTa (HUHAHCHpaHa oj cTpaHe PemyOnmke
Cpouje;

- KaHJWJaTKWba je WiaH yapyxema European Women in Mathematics;

- KaHAuMJaTKuma je wian CaBera YHuBep3utera YHHOH M Onbopa 3a ynmuc HOBHX
crynenata Pauynapckor ¢akyinrera;

- KaHAWJAaTKuma je Owmra pere3eHT HamwoHamHOr Tema 3a akpeauTaljy Hu
00e30eheme KkBamTeTa Yy BUCOKOM oOpa3oBamy CpOuje u AreHIuje 3a KOHTPOILY U
o0e30eheme KBanuTeTa Y BUCOKOM 0OpaszoBamy Llpue ['ope;

- KaHOWIATKUA je y4ecTBOBaJa Ha 6 JETHHX INKOJIA W PAJHOHMIA Yy 3€MJBU U
UHOCTPAHCTBY;

- KaHAWJaTKUba uMa ydemrhe Ha MeljyHapOZHOM IMPOjeKTy.



3ak/by4ak U nmpeasIor

Komucuja xoHcTatyje na oba kannuaaTa UCIymaBajy (hopMaaHe YCIoBe 3a IpHjaBy Ha KOHKYPC 3a
TOIIEHTA 32 YKy Hay4Hy oOacT MaremaTHKa.

Kanmunar ap Mapko [lemopuh ucnymaBa 00aBe3He 1 U300pHE YCIIOBE.

Kangunatkuma np Mpena JoBanouh ncrmyrmaBa W300pHE YCIIOBE, ajld HE HCIyHaBa JBa O TPH
o0aBe3Ha yclioBa Oyayhu na HUje ojprkalia MPHUCTYITHO NpeJaBamke U HHUje JOCTABUIIA MMO3UTHUBHY
OIICHY MEIAroiKor pajia y MpeTX0HOM H300PHOM MEPHOY.

Umajyhu y Buay npeTxofHy aHaIn3y, Ka0 W BUILETOIUINE MO3UTHBHO UCKYCTBO y TMEAAromKoM
pany Ha I'paheBunckom cdakynrery, Kommucuja ca 3amoBosbcTBOM mpemtaxke M30opnom Behy
I'paheBunckor dakxynrera YHuBep3urera y beorpamy ma cxomHo 3akoHY O BHCOKOM O0pa3oBamy H
MuHMMaIHUM yClIOBMMa 3a M300p y 3Bame HAacTaBHHKA Ha YHHUBEp3WTETY y beorpamy yTBpau
npeasor 3a u30op y 3Bame JoueHTa, Ap Mapka Ilemosuha, MacT. MaT. U UCTU yNyTH Ha JAaJbH
MOCTYTIAK.

Beorpan, 14. 05. 2026. roquHe



np 3opad [lymanosuh, aumi. Mar.
penoBHu nipodecop, ['paheBuncku pakynter Yuuep3urera y beorpamy

np Brnaguvmup 'pyjuh, aurmi. mar.
penoBuu npodecop, Marematnuku pakynrer YHuBep3uTeTa y beorpany

np Anekcannpa Epuh, qurmi. mar.
notieHT, ['paheBunacku akynrer YHuBep3uteTa y beorpamy



HPUJIOT 1
Mapko IlemroBuh

A) Macrep paja ¥ JOKTOpPCKa AUcCepTaNuja

1. Macrep pan: Knacuune zpyne u ,,0omanuxa” noozpyna u3zadopanux J1uHeapHux
epyna, 2014.

IIpuka3 mactep paga

OBaj paja nMa 3a IKUJb J1a Ce M3JI0XKE U yIope/Ie KIaCu4He IpyIie, Opeie lbUXOBH CreHDUIHH
TeHEepaTOPH M ONUILY CBE MOATpyIe n3adpaHnX KOHAYHHX JIMHEapHUX Tpyna. [IpBo moriaBibe
j€ KpaTak mperiie]] KIaCHYHHX Tpyna y KoMme ¢y noceOHo oOpaleHe nuHeapHa, MPOjeKTHBHA,
YHUTapHA, OPTOTOHATHA ¥ CUMILICKTHYHA TPyTa. Y APYroM IOIJIaBiby Cy IMPUKa3aHu eIEMEHTH
U TOATpYIC JIHHEAPHHUX TPyIa, HUXOBE Kiace KOMYraifja, HEHTPATU3aTopH elIeMeHaTa U
HOopMaiu3aropu noArpyma. Ilocedno ¢y mocMarpane auneapue rpyne GL(2,2), GL(2,3), kao
rpyna GL(3,2) kojoj cy usmopdHe cBe npocte rpyre pena 168.

2. Jloxropcka aucepranuja: Komounamopuka yonuwmenux nepmymoeoapa, 2021.
IIpuka3 10KTOpPCKe qUcepTaALMje

Osa mucepranyja ce 0aBH MPOyYaBamHEM TSKHHCKOT HyMepaTopa yOIIITEHOT epMyToenpa. Y
MIPBOj TJ1aBH, TOcBeheHOoj TeOpHju KOMOMHATOPHUX XOMN(POBHUX anredpH, Cy IpUKa3aHu OCHOBHU
MOjMOBH W JcuHMIMje XOm(POBUX aureOpu 3aK/bYYHO Ca PEKyp3UBHOM (OpMYJIOM 3a
onpehuBame aHTHIONa y TpaayucaHoj Xomndooj anredpu. [Ipukazana je cTpykTypa
koMOuHaTtopHe Xomndoe anredpe KBasHCUMETPUUHHMX (yHKUMja. Y Opyroj IiiaBu Cy OaTd
OCHOBHHU TIOJMOBH M3 TE€OpHje KOHBEKCHHX TonuTomna. OnucaHa je Mpeka cTpaHa IOJIMTOIa,
MojaM AyasHOT TMOJUTONa, Ae(QUHUCAHU MPOCTH W CHMIUIMIUjATHH IOJUTONH U OIHCaHe
OCHOBHE KOHCTPYKIIHj€ ca IOJUTONNMA, Kao IITO Cy ceyemha U MHUHKOBCKU CyMe. YBE/IeH je
1ojam Jiene3e KoHyca M Ae(pHHUCAHe Jerne3a CTpaHa 1 HopMaliHa Jieriesa nonurona. [Ipukasane
Cy ¥ HEKe O TJIaBHHX TeopeMa Be3aHe 3a f-BexTop m §-BexTop mosmrona. Y tpehoj riaBwm je
JeTaJbHO ONKcaHa KOMOMHATOPHKA CTaHAAPIHOT MEPMYTOEApa W HEroBe HOpPMalHe Jiemese.
YonmreHoM nepMyToenpy, KOHBEKCHOM MOJMTOIY 4YHja jé HOpMalHa Jiene3a NpoQHm-eHa
HOPMAJTHOM JIETIe30M CTaHJApAHOT MEePMYTOEpa, je IPUAPYKEH TEKHUHCKA €HyMepaTop Koju
rmocMaTpa Tauke caJipikaHe y MpexH ctpaHa HopmaiHe Jernese. Kopucrehu gpynkimjy panra Ha
MOCETY CTpaHa YOIIITEHOI MEPMYyTOeIpa, TEKHUHCKH EHYyMEepaTop j€é IpEICTaB/bEeH Y
MOHOMHMjaTHO] 0a3u KBa3MCUMETPUUYHHUX (YHKILHMja U IPUMEHOM IJIaBHE CIELHWjaIu3aluje ce
nobwja f-mommHOM omrosapajyher yommrenor mepmyrtoenpa. JlebHHHCAHH TEKHUHCKH
€HyMepaTop je YONnTene KIaCHYHUX eHyMEpaTHBHUX MHBApHjaHTH, Kao mTo cy CTeHiujeBa
XpoMaTcka cuMeTpuuHa ¢yHKuuja rpadga u buibepa-Jua-PajuepoBa KBazucuMeTpuiHa
¢dyHKIIMja Marpouwna. Y JUcepTaluju cy onucaHe KomOuHartopHe Xomdose anredpe
xureprpadoBa, TPaJUBHUX CKYIIOBA M MaTpouia. 3a TEXKHHCKE €HyMepaTope YOIIITEHUX
nepMyToeapa NpuapyKeHe TOMEHYTUM KilacaMa KOMOMHAaTOPHHUX o0jeKaTa je MoKa3aHo Ja ce
MOKIIATaj)y ca jeMHCTBEHUM MOpPGHU3MOM H3 OJroBapajyhinmx KoMOWHATOpHHX XOTM(OBHX
anrebpu 'y koMOuHaTopHy XordoBy anredpy kBasucumerpudHux QyHknmja. Takohe je
KOHCTPYHCaH TEKMHCKH €HyMepaTop y CiIyd4ajy NPOLIMPEHHX YOIIUTEHHX IepMyToenapa. 3a
KOHYyce moceTa je 100ujeHa HoBa WHBapHjaHTa Koja je yonmTeme | ecenoBor enymepartopa P-
MapTUIFja 1 Koja ce TMOKJama ca jeMMHCTBEHINM Mopdu3Mom oarosapajyhe Xomdose anredpe
nocera y koMmobuHatopHy XongoBy anredpy KBa3UCUMETPUYHUX (YHKIIH]a.
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IIpuka3 HaydyHHMX pagoBa

1. Pag je mucan y okBUpY IpojekTa ,JluHeapHa anreOpa W BelmITauka HHTEIWUTEHIMja™ U
NPE/ICTaB/ba HOBH METOJIOJIOIIKKA MPUCTYI y TMPEIUKIUjU TPaHCAKIMja KOPUCHUKA BUIEO
urapa. [Ipenioxkena MeTo/a 3acCHIBA c€ Ha IPUMEHHU TpaHchopMep HEypalTHIX Mpeka Koje
kopucte Self-Attention texuuky, mrTo omoryhaBa MozenoBame CEKBEHIIMjaTHUX TOAaTaKa
Kpo3 HICHTU(UKAIMjy peleBaHTHUX oOpas3ala yHyTap caMe CEKBEHIIE, ca aKICHTOM Ha
3HaYajHEe Be3e m3Mel)y elleMeHara ceKBeHIle, 0e3 003upa Ha HUXOBY YIaJbCHOCT Yy HH3Y.
Pesynratu nmoka3syjy nmpegHOCTH OBOT MPUCTYNA y TIopeljemy ca TpaIuIIMOHaTHIM METOoIaMa
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MaIMHCKOT yuerba, kao mrto ¢y Random Forest, XGBoost u Multilayer Perceptron. ITopex
O0ospHX pesynraTa Ha ocHOBY F1 mepe, monmen 3acHoBaH Ha TpaHchopmep HEypalTHUM
Mpexama gocienHo Haamamyje oe meroae v o AUROC u mo MCC metpukama.

. Y pamy ce pazMaTpajy TeoMeTpHjCKe IUPKyIapHe MaTpHIle YHjH CY eIeMeHTH YeOnIeBreBr
MOJIMHOMH ¥ yHampelyjy paHHju pe3yiTaTH KOju ce OJHOCE Ha MPOLEHY HOPMH TaKBHX
MaTpylla 4YdjU Cy €JIEeMEHTH OAroBapajyhn HHU30BH KOjU Cy CHEIHjalTHU CIydajeBd
HOCMaTpaHe KJIace TOJIMHOMA.

.Y OBOM paay MNpeacTaB/beH je ONIITH IMOjaM (YHKIHMje paHra y OKBHPY BEKTOPCKHX
MpOCTOpa, KOju 00yxBaTa M TEH30PCKH W TPAAWIMOHATHHU paHr marpuia. Mcrpaxyjy ce
HOTIIPOCTOPH T'CHEPUCAHH BEKTOPUMA YWjH PAHT je MUHUMaJaH. [ TaBHU pe3ynrTar nokasyje
na je moryhe ¢opmupaTtu 6a3e 0BakBHX MPOCTOpa MakCUMallHe AMMEH3HUje UCKIbYUYHUBO OJ1
BEKTOpa MHHUMATHOT paHra. OBaj NMPHCTYN NMPEACTaBJba MPOIIMPEHE PaHUje MO3HATHX
pesynTata U MOXKE MMaTd NPHMEHY y Pa3IHMYUTHM MaTeMaTHYKUM IHCIMIUIMHAMA. Y
3aBPIIHOM JIeNly pajia IaTh Cy pPa3HOBPCHH MPHMEPH, O] KOjHUX HEKH WIYCTPYjy KIacH4uHe
MaTeMaTH4Ke TeOpHje, JOK APYTH MPEACTaBIbajy HOBE, CABpEeMEHE KOHIIENITE Y MaTEMATHUIIH.

Pan je moceehen yonrenom Hapajana Hu3y, Koju je mocleAlUX TOAUHA CBE IPUCYTHU)U Y
NPUMEHEHO] MaTeMaTHIIM, W3Mel)y octanor u y Kpunrorpaduju. Y OKBUpPY MOBE3HMBamba
UPKYJIApHUX MAaTPHUIIA U MEeJT00POjHIX HU30BA pa3MaTpajy ce I-IUpKyIapHe MaTpulle 9dju
Cy erneMeHTH TeHepanucanu Hapajanunum OpojeBm. Y pagy ce mpoydaBajy HOpME OBUX
MaTpHIlla U EHUXOBE COIICTBEHE BpeTHOCTH. [laTW cy Tpenu3HM YCIOBH IMOJ KOjuMa Cy
[UPKYJIapHEe U KOCO-IUPKYJIapHe MaTpHUIe OBOT TUITa HHBEPTHOMIHE.

.Y OBOM pajy HCITUTY]y c€ KOMOMHATOPHE OCOOMHE YOIIITEHUX IEpPMyTOeapa Kpo3 TEOPH]jy
rpagoBa. [IpocToM rpady Ha N TeMeHa HNPUAPYKYje C€ HU3 TOJUTONA, KOjU je AeuHuCaH
ka0 MUHKOBCKM CyMa CHMIUIEKCa ojpeljeHHX TeMeHMMa ToBe3aHux moarpadosa
onropapajyhe kapauHanHocTH M. Y ciiydajy kajua je m=1, nobuja ce rpaguuku 30HOMTOII,
JIOK 3a M=nN-1 pe3yiTar npeacTaBiba rpad-aconuenap. Y paay je 1aT KPUTESPHjyM 3a KOjU ce
NOCMAaTpaHH HU3 MOJHUTONA CTA0MIN3Yje Y CMUCITY HOPMaJHE eKBHBAJICHIIM]E ITOJIUTOMA. 32
HU3 MOJUTONA Je(MHNUCAHU CY U eHYMEPATOPH 11eJ00POjHUX TauaKa, KOju & MOTy TyMayuTH
kao mopdusmu Xomndopux anredapa W3 M3BECHUX KOMOWHATOPHUX XOI(OBHX anreOpu
JIeKoprcaHuX TpadoBa y KOMOMHATOpHY Xom(oBy anredpy KBa3uCUMETPHYHUX (DYHKIIH]a.

Pax moBe3yje aBe aTpakTHBHE 00JaCTH MPUMEHEHE MaTeMaTHKeE: -IIMPKYyJIapHe MaTpHIe U
YeOumessbeBe nonuHOME. McnuTyjy ce HOpMe OBe Kilace IMPKYJIapHUX MaTpula YHjH Cy
eneMmeHTH YeOuIlIeBIbeBH TIOJIMHOMHU TIpBe U Jipyre Bpcre. JJoOujeHu pesynaratu moTephyjy
OIIPaBAAaHOCT MPEATI0KEHOT IPHUCTYIA, ¢ 003UPOM Ha TO Ja Cy J0OHjeHe MPOIeHe HOPMH
Hpenn3Hje y OIHOCY Ha paHuje pesynrare. Haume, mupKynapHe MaTpuIle YMjU Cy €IeMEHTH
©®ubonaunjesu, JlykacoBu u IlenoBu OpojeBH Cy chenujaiHd CIy4yajeBH pa3MaTpaHUX
MaTpHIa.

. ITapumjansao ypehenom ckymy oaroBapa KOHYC IOCeTa, TOJIUEapHU KOHYC 4Hja je HOpMaHa
Jere3a TojJiene3a HOpMallHE Jiere3e CTaHIapJAHOT mepMmyToenpa. Y paay ce Mpoydasa
eHyMepaTop IeN0OpOjHUX Tadaka Koje ce Haja3e y HOPMaJHO] JIeTe3n Tako Je(pHuHucCaHor
HPOILIMPEHOT YOIIIITeHOT epmyToeapa. Ilokasano je na taj eHymepaTop yommTasa [ ecenos
eHymepaTop P-maptunmja 3a Kojy je MpHKa3aHa W Jara je meroba airedapcka
MHTEpIpeTanja Kao yHHBep3aJHOr Mopdusma u3 onpehene komOuHatopHe Xordose
anrebpe nocera y KoMOMHaTOpHY XO0M(oBy anredpy KBa3HCUMETPHYHHUX (PYHKIIH]a.

YonmreHom nepmytoenpy Q je npunpyxken enymeparop F(Q) menoOpojaux BekTopa, Koju
3aBHCH 0J] MAKCHMAJIHUX CTpaHa HOpMallHe Jieres3e u TeKUHCKH enymeparop Fq(Q) xoju je
g-podumeme moasHor enymeparopa F(Q) u xoju y3uma y 0063up 1eay Mpexy CTpaHa
HOpMaJtHe Jienie3e. [IpuMeHoM riiaBHe crierujanu3anyje Ha TeKHHCKU eHymeparop Fg(Q) ce



no6uja f-momuHOM yommTeHor nmepmytoenpa. IlokasaHo je Ja ce TESKHHCKH €HyMepaTop
Fq(Q) y ciyuajy moceOHMX Kilaca yONIITSHUX ePMyTOeaapa MPUIPYKEHUX MaTPOUAUMA U
TpaAMBHUM CKYMOBHMA (MOJIUTONHU 6a3a MaTpOUIa M HECTOCAPH ) ITOKJIAIla Ca YHUBEP3aTHUM
Mop(hHU3MOM M3 KOMOMHATOPHUX XOM(OBUX anreOpy MaTpouaa M TPaJuBHUX CKYIIOBA Y
KOMOMHATOpHY XOM(OBY anre0py KBa3UCUMETPUIHHUX (PYHKIIH]a.

9. V oBOM pany je mMoka3zaHO Jia ce eHyMmeparop IIeJOOpOjHHMX Tadaka Koje ce Hajaze y
HOPMAJTHO] JIeTIe3W XUMerpa(huIKor MmoIuToma, TOCeOHEe KITace yONIITEeHUX MepMyToenapa
npuapyxene xuneprpadoBumMa, MmoayJapa ca yHHBEp3aJHHM Mophu3MoM oaroBapajyhe
KoMOMHaTOpHe XomdoBe anredpe xumneprpadoBa y komMOuHaTOpHY XomdoBy anreopy
KBa3UCHUMETPUUHUX (pyHKITH]ja.

B) VYudemhe Ha kondepenuunjama

Crncak yuenrha Ha KoH(EpeHIIrjama.
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